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Valsagjelek a természettudomanyok oktatasaban

A természettudomanyok oktatdsa évszazados hatranyban van a klasszikus,
human tantargyakhoz képest. Az iskolai tananyagban a XIX. szdzadban
jelent meg, de eleinte kizardlag a kozépiskolai oktatasban volt jelen. A
masodik  vilaghaborut kovetéen fokozatosan felértékeldodtek a
természettudomanyok és ennek kdszonhetden egyre inkabb megjelentek a
tantervekben is. Visszatekintve ma mar taldn elmondhatjuk, hogy
hazankban az 1970-es, 80-as években élte viragkorat a
természettudomanyos oktatas. Azota hiaba kertlt egyre inkabb el6térbe a
kérnyezetvédelmi szemlélet, gyorsult fel a technikai fejlédés, ami tovabb
erOsithetett volna a helyzetén, inkabb a hanyatlas jellemzé.

Az utébbi években mar nem csak a természettudomanyokkal foglalkozo
szakemberek, pedagdégusok, hanem a gazdasagi élet szereplGi, sét az
atlagemberek is érzékelhetik, hogy a természettudomanyok oktatasa kordil
valami nincs rendben, a terilet valsagban van. Mik ezek a fébb valsagjelek?

A nemzetkdzi mérések (PISA, TIMSS) eredményei a matematikai, és

a természettudomanyos tesztek esetében folyamatosan romlanak.

» A targyak a kedveltségi rangsorok végén allnak.

» Az dltaldnos természettudomanyos mlveltségi szint alacsony.

= Kevesen valasztanak valamilyen természettudomanyos érettségi
targyat, kevesen érettségiznek emelt szinten.

» Kevesen valasztanak természettudomanyos palyat.

= Egyre nagyobb a szakemberhiany.

A felsorolt valsagtiinetek természetesen egymassal ok-okozati viszonyban
allnak.

A nemzetk6zi mérések eredményeit tanulmanyozva kilondsen aggasztd,
hogy évrol évre n6 a leszakadok aranya. Gyengllé eredménylinkhoz az is
hozzajarulhat, hogy id6kézben megvaltoztak azok az értékek, amelyek
alapjan a mérések szervezOdnek. Az ismeretkézpontisag helyett egyre
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inkabb az alkalmazhatdésag keril elétérbe, amiben egyel6re nem erds az
oktatasi rendszertink. (PISA, 2006, 2009, 2012, 2015)

A hianyos ismeretek sajnos teret adnak az altudomanyok terjedésének és
az emberi megtéveszthetdség fokozddasanak.

A természettudomanyos szakemberek névekvd hidnya ma mar a gazdasagi
fejlodés gatjaként is jelentkezik.

1.1. A valsag lehetséges okai

A valsag okai mélyen gyokereznek és nagyon szertedgazd terilleteket
érinthetnek, beleértve tarsadalmi, gazdasagi, politikai kérdéseket is. Jelen
keretek kozott mi megprébaltuk az oktatashoz, oktataspolitikdhoz kéthet6
okokat feltarni.

Egy lehetséges ok a természettudomanyok oktatasara rendelkezésre allé
orakeret. Kimondhatjuk, hogy az egymast kdvetd Nemzeti Alaptantervek
oraszamvaltozasainak a természettudomanyok a legnagyobb vesztesei. A
2002-es NAT bevezetésekor a tanuldk heti kotelez6 draszamat az 5-t6l a
12. tanévre vonatkozdéan 254-r6l 225-re, tehat 11,4%-kal csokkentették.
Ertelemszer(ien az 6sszes 6raszdm csokkenése maga utén vonta az egyes
tantargyi éraszamok csokkenését is. A természettudomanyos tantargyak
heti draszamanak dsszege 62-r6l 41-re, tehat 33,9%-kal csdkkent. A relativ
valtozds -22,5%-0s, a heti 6sszoraszambdl vald részesedés valtozasa -
25,4%-0s. Ez jéval nagyobb meértékld, mint mas targyak esetében. A
természettudomanyos targyak kozil a legnagyobb éraszamveszteséget a
fizika és a kémia targyak konyvelhették el. (Haldsz, 2002)

Az éraszamok mellett természetesen nagyon fontos a tartalom kérdése is,
hogy mit tanitunk, mit varunk el kimenetként.

Sajnos a tantervi valtozasokat kdvetéen nem az Uj helyzetnek megfelel6
tananyagot dolgoztak ki és ahhoz rendeltek Uj éraszamokat, hanem az
oraszamcsokkenés mértékének aranyaban egyszerlen kihlztak egyes
korabbi témakordket. A mostani tananyagmennyiség a jelenlegi
oraszamokhoz képest még mindig tulméretezett. Nincs id6 a gyakorlasra,
elmélyitésre és nem segiti el6 azokat az id6igényesebb (kisérletezd,
felfedeztetd, kutatas alapu) mddszereket sem, amelyek éppen a targyak
megszeretetését segithetnék. A masik probléma az egyes tantargyak
tananyagtartalmanak O0sszehangoldsa. Sajnos a jelenlegi tantervben sok
esetben nem valdsul meg az egyes tantargykozi kapcsolatok iddbeli
0sszehangoldsa, nem épilnek kelléen egymasra az egyes tantargyak,
tananyagtartalmak.

Természetesen az elGirt tartalom csak egy keret, ennek megfeleld
interpretdlasahoz megfeleld maddszertani felkésziltség szilkséges. Sajnos
sokan nem hajlandéak tudomasul venni, hogy a jelenlegi ,z"” és ,alfa”
generacidhoz tartozo didkok figyelmének elnyeréséhez Uj modszerekre van
szikség. Azt is meg kell azonban jegyezniink, hogy a pedagdégusok nem
kapnak megfelel6 segitséget és tdmogatast a mddszertani megujulashoz.
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Rdadasul, ahogy korabban emlitettiik a tanulékdzpontl mdodszereket tobb
idot igényelnének, amire egyre kevésbé adottak a lehetOségek.

Jelenleg zajlik az Uj NAT kidolgozasa, de a cikk megirdsakor még nincsenek
pontos informacidink a varhatd valtozasokrol.

A valsag okaként felmerillhet a jelenlegi vizsgarendszer és annak elvarasai.
A vizsgdknak egyre nagyobb szerepik van az oktatasi folyamatok
szabalyozasaban. A vizsga mindig egy tanulasi folyamat lezarasa és sokszor
egy Uj folyamatba vald belépés elbfeltétele. Mai oktatasi rendszeriinkben a
legmeghatarozébb vizsga az érettségi vizsga. Magyarorszagon 1851 6ta
van érettségi vizsga, és mar ekkor szliikséges belép6 volt a fels6oktatasba.
AzOta szamos atalakitason esett at a rendszer. Mai tarsadalmunkban
szamos alapvetd kérdés, mint a kornyezetvédelem, az egészségligy, az
energetika, a varosfejlesztés mind természettudomanyos tartalmakkal van
atsz6ve, marpedig egy felel6s allampolgarnak ralatasa kellene, hogy legyen
ezekre a kérdésekre. Ennek ellenére természettudomanyos targybdl
jelenleg nem kell kdtelezden érettségi vizsgat tenni és aranyaiban kevesen
is érettségiznek ezekbdl a targyakbdl. Szakmai kordkben tobbszor felmertilt
egy kotelez0 természettudomanyos érettségi targy bevezetése, de valtozas
ez idaig nem tortént.

Ez utdbbi problémakdr inspiralta a 2019-ben elvégzett kérddives
felmérésiinket.

2. Kérdoives felmérés
2.1. Hipotézis

A kérdodives felmérés elvégzése el6tt az alabbi hipotéziseket allitottuk fel:

= Természettudomanyos tantargyak kotelez6 érettségijével névelhetd
lenne a didkokban a targy tanulasa iranti motivacio,

= ndhetne a tarsadalomban az altalanos tajékozottsag és tudasszint,

= ennek eredményeképpen tobben valasztananak
természettudomanyos, miszaki jellegli tovabbtanulasi célt.

2.2. Fobb kérdések

A felmérés soran elsdsorban az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

= Hogyan itélik meg a tanarok és didkok a természettudomanyok
fontossagat?

» Hogyan befolyasoljak a vizsgak a tanuldssal szembeni attitlidot?

= Valdban er6s motivalé tényez06-e a vizsga a didkok szamara?

= Milyen elfogadottsdga lenne egy kotelezd természettudomanyos
érettségi targynak?

= Egy esetlegesen bevezetésre kerlil6 természettudomanyos érettségi
vizsga milyen mértékben hat vissza az oktatasi folyamatokra?
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2.3. Médszer

A kérdobives felmérés online médom, Google (irlapok segitségével tortént.
A kitoltése onkéntes volt és anonim, a GDPR iranyelvek betartasaval. A
mintavétel nem valdszinlségi mintavétellel, hdolabda maddszerrel tortént.
Két kérdoiv készillt, egy a pedagdégusok, egy a didkok szamara. A két
kérddiv kérdései nagyjabdl azonosak voltak. A kérdések kozott eléfordult
egyszerld és tObbszoros valasztas is, de a véleményt kérd kérdések
esetében Otfokozatu Likert-skalat alkalmaztunk. Attit(id vizsgalatara ez tlnt
a legkézenfekvObbnek. Az eredményekbdl els6sorban gyakorisagi eloszlast
szamoltunk. Igyekeztliink minél tobb intézménytipusbdl adatokhoz jutni,
hogy az eredményeket valamelyest reprezentativhak tekinthessik. A
tanarok esetében ez sikerllt is, sajnos a didkok esetében kevésbé,
els6sorban gimnazistak toltotték ki a kérdbiveket. Diakoktdl 193 (64%
lany), a tanaroktdl 103 valasz (80% no) érkezett.

2.4. Eredmények

A kovetkezOkben attekintjik a kérdoiv legfontosabb kérdéseit. A valaszokat
oszlopdiagramokon jelenitettiik meg. Az elsd grafikon mindig a didkok, a
masodik a tanarok véleményét, valaszait mutatja.
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1. dbra Mennyire tartja fontosnak a természettudomanyos ismereteket?

Mint az eredményekbdl |athatd, mind a diakok, mind a tanarok alapvetden
fontosnak tartjadk a természettudomanyokat. Ezt nagyon pozitiv
eredményként értékeljik, ment a hétkdznapok soran inkabb ennek
ellenkezdjét tapasztalhatjuk. A pedagdégusok tébb mint haromnegyed része
(74,8 %) a tanitott szakjatol fliggetlendl azt valaszolta, hogy nagyon
fontosnak érzi. Orvendetes, hogy senki nem jelélte meg az egyaltaldn nem,
vagy a kevéssé fontos értékeket.

Hasonld eredményeket kaptunk, arra a kérdésre is, hogy mennyire tartjak
az alapmlveltség részének a természettudomanyokat. Varakozasomnak
megfelel6en azonban egy kicsit csokkent azok aranya, akik inkabb annak
tartjak, és minimalisan nétt azoké, akik kdzepesen, vagy inkabb nem érzik
alapmliveltségnek ezeket az ismereteket. Ennek oka valdszinlileg az
altalanos tarsadalmi vélekedésben keresend6, miszerint alapmiveltség
alatt kizardlag a klasszikus, human m(ivéltséget, esetleg a nyelvismeretet
és némileg a matematikai ismereteket értik.
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2. dbra Mennyire tamogatna egy kotelez6 természettudomanyos érettségi
targyat?

A vizsgakkal kapcsolatban érthet6é modon a didkok részérdl altalaban nagy
az ellenallds, igy nem meglepd, hogy ezt tapasztaljuk, ha egy Uj érettségi
vizsgardl van szd. Els6sorban azok tamogatjak bevezetését, akik
természettudomanyos érdeklodéslek, vagy tovabbtanulasukhoz
szikségesek a targyak. Egy esetlegesen bevezetésre kerild kotelezd
természettudomanyos érettségi targyat a tanarok jéval nagyobb mértékben
tamogatnanak, mint a didkok. Természetesen leginkdbb a
természettudomanyt tanité kollégak tidvozolnék, de mas szakos tanarok is
el tudnak fogadni bevezetését. Ez véleményem szerint egy nagyon fontos
eredmény. Az oktatdsi rendszer atgondolasa soran szamitasba kellene
venni ezt a tényt.
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Forras: Sajat abra

3. abra Milyen formdaban tudna elképzelni a természettudomanyos érettségi
targyat?

A bevezetés mikéntjében egyetértés van a tanarok és didkok kozott.
Mindkét csoport leginkdbb az 5. valaszthatd targy helyett tudna elképzelni
a természettudomanyokat. Viszonylag nagy szamban latjak lehetségesnek,
az idegen nyelvek helyetti bevezetést is. Ebben talan szerepet jatszhat az
is, hogy a felmérés készitésekor még érvényben volt az a rendelet, amely
a sikeres felsGoktatasi felvételihez kotelezéen eldirt egy kozépfoku

nyelvvizsgat a didkok szamara.
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4. dbra Mennyire névelné a targyak tanulasa iranti motivaciot egy kotelez6
vizsgatargy?

A vizsgak motivaciods erejével kapcsolatban nem igazolddott a hipotézislink.
A didkok tobbsége szerint egy kotelez6 természettudomanyos érettségi
targy nem, vagy minimalisan ndvelné a targy tanuldsa iranti motivaciét. A
tanarok véleménye ennél pozitivabb, megfelel az el6zetes elvarasainknak.
A kllonbség oka talan az is lehet, hogy a didkok inkabb révidtavon, a
tanarok talan hosszabb idétavlatokban gondolkodnak a kérdéseket illetoen.
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5. dbra Mennyire novelné a didkok tudasszintjét egy kotelez6 vizsgatargy?

Egy Uj kotelez6 vizsgatargy mindkét csoport szerint pozitiv hatdst
gyakorolhat a tudasszintre. Ez szintén fontos megallapitasa a kérdéiveknek.
A tanarok erGsebb és pozitivabb hatast vizionalnak, mint a didkok. Ez
megerositi azt az elképzelést, miszerint a vizsgak pozitiv hatassal lehetnek
a tanitas-tanulas folyamataira és névelhetik az eredményességet.

Osszegzés

Latva a természettudomanyos oktatds valsagjeleit, nagyon biztato
eredmény, hogy a természettudomanyos ismereteket, mind a didkok, mind
a tanarok tobbsége fontosnak érzi. A kedveltségi mutatoi ezeknek a
tantargyaknak mégis rosszak. Ez arra utal, hogy leginkabb a tananyagban
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és az alkalmazott moddszerekben kell keresnink az okokat, ezek
megvaltoztatasaval érhetjik el a leggyorsabb eredményt.

Egy esetlegesen bevezetésre kerild kotelez6 természettudomanyos
érettségi targyat a tanarok - az altaluk tanitott tantargytdl fliggetlendl -
joval nagyobb mértékben tamogatnanak, mint a didkok. Az oktatasi
rendszer atgondoldsa sordan szamitasba kellene venni ezt a tényt. A
bevezetés mikéntjében egyetértés van a tanarok és diakok kozott, mindkét
csoport leginkdbb az 5. valaszthaté targy helyett tudna elképzelni a
természettudomanyokat.

Bar didkok tdbbsége szerint egy kotelez6 természettudomanyos érettségi
targy nem, vagy minimalisan novelné a targy tanuldsa iranti motivaciét, a
tudasszintre viszont mindkét megkérdezett csoport szerint alapvetéen
pozitiv hatassal lehetne.

Onmagaban a jelenlegi vizsgarendszer megvaltoztatdsa nem oldja meg a
problémakat, de egy eleme lehet a valtozasnak. Az érettségin elvart
ismeretek és készségek el6bb-utdbb visszahatnak az oktatds folyamatara,
az alkalmazott mddszerekre. Tehat, ha a kimeneti kdvetelIményeken
valtoztatunk, id6ével meg fog valtozni az oktatas tartalma is. Az Uj NAT
tervezése és majdani bevezetése j6 alkalom arra, hogy
vizsgarendszerlinket, koztlik az érettségi vizsgakat is atgondoljuk, hozza
igazitsuk a modern kor elvarasaihoz.
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