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1. Bevezetés

Az eldadas a hatdlyos 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet és melléklete
alapjan elemzi a Nemzeti Alaptantervet.

A rendelet mellékletét tartalmi egységekre bontja, és a rendeletbdl és a
melléklet tartalmi egységeibdl alld korpuszt elemzi szbvegbanyaszati
eszkdzokkel.

Az elemzés az R szOveg- €s adatbanyaszati csomagjaira épdl.

2. A szovegbanyaszat folyamata
A szOvegbanyaszat folyamatanak |épései a kovetkezOk:

» Nyers, strukturalatlan informacié gydjtése (web oldalak, e-mail-ek,
dokumentumok).

» El6feldolgozas (a nyers, strukturalatlan informacido strukturalt
formatumuava alakitasa).

» Adatbanyaszati technikak (fellgyelt, félig felligyelt és nem felligyelt)
alkalmazasa.

3. A dokumentumok beszerzése

A dokumentumok forrasa a Jogtarban megjelent 110/2012. (VI. 4.) Korm.
rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésér6l és
alkalmazasarél.18

A Jogtarban megjelent web alapu jogszabalyt és mellékletét azok
szOvegének kijelolése, masolasa, majd az EditPad 7 Lite
szbvegszerkesztdbe vald beillesztés utan tudtuk elmenteni utf-8 kodtablaju
szovegként. Az altalunk hasznalt szdovegbanyaszati csomagok esetén
ugyanis az utf-8 kdédtabla az alapértelmezés.

A bemeneti, txt formatumu adatallomanyok a kévetkezok:
= A110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet.

18 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és
alkalmazasardl, https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200110.kor, (2019-10-28)
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= Az iskolai neveldbmunka tartalmi szabalyozasa és a szabalyozas
szintjei.
» A kulcskompetenciak.

= A Nat mlveltségi terlleteinek felépitése, ajanlas a Nat mdveltségi
teriletek szazalékos aranyaira.

= A miveltségi terliletek anyagai.
» A glosszarium.

4. A Nat szerkezete, tartalmi észrevételek
A Nat szerkezete:
I. Az iskolai nevelémunka tartalmi szabalyozasa és a szabalyozas szintjei
II. Kompetenciafejlesztés, miveltségkodzvetités, tudasépités
II.1 A kulcskompetenciak
I1.2 M(veltségi terilet
I1.2.1. A Nat mUveltségi terlleteinek felépitése
I1.2.2. Ajanlas a Nat mlveltségi teriiletek szazalékos aranyaira

I1.2.3. Ajanlas a nemzetiségi iskolakban a Nat m(iveltségi terlletek
szazalékos aranyaira

I1.3 A miveltségi terliletek anyagai
III. Glosszarium

Tartalmi észrevételek:

A glosszarium rész néhany ,érdekes” megfogalmazast tartalmaz a
képesség, a kdvetelmények és a tanuldi tevékenység cimszavakban.

A képességek a glosszarium szerint veleszlletettek és fejleszthet6k!®. A
megallapitas els6 része téves.

A magyar pedagodgiai terminoldgia szerint az adottsagok velink sziletett
diszpozicidk, a képességfejlédés kiindulasi alapjai. A Nat szerzGi feltehet6en
az angolszasz ,aptitude” fogalmat forditottdk helytelenil képességnek. Az
angolszasz sz6hasznalatban az ,aptitude” veleszilletett, az ,ability” tanulas
révén alakul ki.2?

19 Képesség, Nat, https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200110.kor, (2019-10-28)
20 Aptitude, Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Aptitude, (2019-10-28)
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A kovetelmények fogalom a glosszarium szerint tobbféle értelemben
hasznalatos. Jelenti egyrészt a fejlesztd feladatok 6sszességét, masrészt a
tantervi kdvetelményeket.

Emellett a glosszarium kilon definidlja a vizsgakovetelmények fogalmat.
Rdadasul a glosszarium a tanulas eredményeit kimeneti kdvetelményként
értelmezi.

A Nat szovegében a kovetelmények fejlesztési feladatok formajaban
jelennek meg.

A tanuldi tevékenység a glosszarium szerint azon tevékenységek rendszere,
melyek soran - tanitdi, tanari tanacsadas, iranyitas és értékelés mellett - a
tanuld feldolgozza, elsajatitja a tantervben definidlt iskolai tananyaghoz
rendelt (iskolaban elsajatithatd, elsajatitandd) kdovetelményeket.

A tanuldnak véleménylink szerint nem a kdvetelményeket kell elsajatitania,
hanem a kdvetelmények alapjan dsszeallitott tananyagot.

5. A sz6alakok problémaja

A magyar mondatokban a szavakhoz végzdédések (jelek, képzOk, ragok)
tarsulnak, illetve a szavaknak lehetnek el6- és utétagjai. A szovegbanyaszat
soran alapvet6 feladat a szavak szoétari alapalakjanak meghatarozasa.
Ennek egyik mddja a szotovezés, a masik a lemmatizalas.

A szbtovezés (stemming) a jelek, a képzdk vagy a ragok levalasztasaval
probalja meghatarozni a szotari alapalakot. Ez sokszor nem sikertl. A
magyar nyelvhez a Snowball stemmer hasznalhatd. Pl.: végzett -> végz,
ablakbol -> ablak

A lemmatizalds a szoétari alapalak meghatarozasa szabalyok vagy szotar
hasznalataval. A szétar alapu lassabb, de pontosabb, a szabaly alapu
gyorsabb, viszont kevésbé pontos. Pl.: mesterszakon -> mesterszak,
idegen -> ideg.

6. Az alkalmazott szoftverek

A szOvegbanyaszati feladat megoldasahoz az udpipe és a textrank R alapu
csomagokat hasznaltuk.

A lemmatizaldshoz a szegedi egyetem nyelvtechnoldgiai csoportja altal
kifejlesztett hungarian-szeged-ud-2.4-190531.udpipe?! nyelvi modellt
hasznaltuk.

21 UD 2.4 Models for UDPipe, https://lindat.mff.cuni.cz/repository/xmlui/handle/11234/1-
2998, (2019-10-28)
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A nyelvi modell hibrid megkozelitést alkalmaz, szabalyokat és szotart is
hasznal a lemmak elballitasahoz.

Az udpipe csomag elsddleges feladata az annotacio elvégzése. Ennek soran
a korpusz dokumentumait bekezdésekre, mondatokra és tokenekre bontja.
A tokenhez meghatarozza a lemmat és a Universal Dependencies??
terminoldgia szerinti széfajt (upos), és szintaktikai relacio?3® elemzést is
végez (dependency parsing). Az annotacio kimeneti tablazatanak elsé nyolc
oszlopat az 1. dbra mutatja.

doc_id paragraph_id sentence_id sentence token_id token lemma upos
<chr= <int= <int> <chr= <chr= <chr= <chr>  <chr>
doc1 1 1 nemzeti alaptanterv i. 1 nemzeti nemzeti ADJ
doc1 1 1 nemzeti alaptanterv i. 2 alaptanterv  alaptanterv  NOUN
doct 1 1 nemzeti alaptanterv i. 3 i i ADJ
docl 1 1 nemzeti alaptanterv i. 4 . PUNCT
rész az iskolai nevel-okiatd munka tartalmi szabalyozdsa és szabdlyozasi szintjeii 1. a o .
oo i 2 koznevelés feladata és ériékel t fesz =
rész az iskolai nevel§-okiatd munka tartalmi szabalyozasa és szabdlyozasi szintjeiil. a
doc 1 2 koznevelés feladata s értékel 2 az a DET
rész az iskolai neveld-okiatd munka tartalmi szabalyozasa és szabdlyozasi szintjeii 1. a .
doc1 1 2 Koenevelés foladata 6s Griaked 3 iskolai Iskolai ADJ
doct . 2 rész az iskolai neveld-okiatd munka tartalmi szabalyozasa és szabdlyozasi szintjeii 1. a 4 neveld- neveld- ADJ
koznevelés feladata és értékei oktatd oktatd
rész az iskolai neveld-okiatd munka tartalmi szabalyozasa é&s szabdlyozasi szintjeii1 a
e i 2 kbznevelés feladata és ériékei 2 upkey SRR O
rész az iskolai nevel§-okialdo munka tartalmi szabalyozasa és szabalyozasi szintjeii 1. a ) ;
doct 1 2 kbznevelés feladata és érickei 6 tartalmi tartalmi ADJ

9. abra

A nyelvi modell lemmatizalasi és egyértelm(isitési hibainak kikliszobdlésére
sajat szétart kellett épitentink.

A lemmatizalasi hibak javitasara szolgald R feltételes utasitasokra néhany

példa:

x$lemma <- ifelse(x$token=="antik", "antik", x$lemma)
x$lemma <- ifelse(x$token=="anyagok", "anyag", x$lemma)
x$lemma <- ifelse(x$token=="atom", "atom", x$lemma)

A nyelvi modell az antik szét ant-ra, az atom szét at-ra szotovezte volna.

A szotar a jelenlegi allapotdban 953 Ilemmatizalasi
ugyanennyi feltételes utasitast jelent.

hibat javit,

ez

Az egyértelmdlsitési hibak javitdsara szolgalé R feltételes utasitdsokra

néhany példa:

x$upos <- ifelse(x$lemma=="antik", "ADJ", x$upos)
x$upos <- ifelse(x$lemma=="anyag", "NOUN", x$upos)

22 Universal POS tags, https://universaldependencies.org/docs/u/pos/, (2019-10-28)
23 Universal Dep. Relations, https://universaldependencies.org/u/dep/, (2019-10-28)
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x$upos <- ifelse(x$lemma =="atom", ,NOUN", x$upos)

A nyelvi modell az antik és az atom szavakat néha igének (VERB), az anyag
sz6t néha melléknévnek (ADJ) értelmezte.

A szotar a jelenlegi allapotaban 341 egyértelmdsitési hibat javit, ez
ugyanennyi feltételes utasitast jelent.

Az udpipe csomag az annotacié alapjan (helyenként a textrank csomaggal
egyutt) az alabbi feladatok elvégzésére képes:

e Alapvet6 gyakorisagi statisztikak készitése
e Kulcsszavak keresése
e SzOveg Osszegzés

7. Alapveto gyakorisagi statisztikak készitése

A legtdbb nyelven a fonév (NOUN) és az ige (VERB) a leggyakoribb széfaj,
ezek a legfontosabbak analitikai szempontbdl a melléknév (ADJ]) és a
tulajdonnév (PROPN) mellett. A szdfaj cimkék nagyon jél hasznalhatdk a
sz6 diagramok készitéséhez. Nincs szilikséglink stopszavakra, csak ki kell
valasztanunk a fOnevet, az igét vagy a melléknevet, és mar el tudjuk
végezni az alapvetd gyakorisagi elemzést.

A szofajok el6fordulasi gyakorisagait a 2. abra mutatja.

UPOS (Universal Parts of Speech)
frequency of occurrence

NOUN
PUNCT
ADJ
DET
CCONJ
VERB
ADV
NUM
PRON
PROPN
ADP
SCONJ

PART

INTJ
AUX

SYM

T T T T T T T
0 5000 10000 15000 20000 25000

Freq

10. abra
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Lathatdan a korpuszban a leggyakoribb sz6faj a fénév (NOUN), ezt koveti a
kézpontozas (PUNCT), majd a melléknév (ADJ]). Az igék szama ezekhez
képest alacsonynak mondhaté.

A leggyakoribb féneveket a 3. dbra mutatja.

Most occurring nouns

évfolyam
ismerat
értelmezés
falyamat
rendszer
megismerés
eszkiz
alkalmazas
tevékenység
kdmyezet
szerep
felismerés
kapcsolat
feladat
hatas

anyag

elem
fejlesztés
cél

hasznalat

200 300 400 500
Freq

11. abra
A leggyakoribb mellékneveket a 4. dbra mutatja.

Most occurring adjectives

Jjellemzd
kilénbozd
egyszerl
kémiai
fizikai
onalle
megfeleld
kirnyezeti
tarsadalmi
9-12.
fontos

valg
fejlesztési
5-8.
emberi
természeti
egyes

14
alapvetd

nemzeti

T T T T T
100 120 140 160 180
Freq

12. abra
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A korpuszban a leggyakoribb fonév az évfolyam, ezt kdveti fele akkora
gyakorisaggal az ismeret. A korpusz leggyakoribb melléknevei a jellemzg,
a kilénboz6 és az egyszerd.

A leggyakoribb igéket az 5. abra mutatja.

Most occurring verbs

kell

segit

tud

lesz
biztosit
tesz

ad

van
foglal
vilik
Jelent
ismer
megért
szolgal
vesz
alkalmaz
hataroz
megismer
tamogat
térténik

20 40 60 80
Freq

13. abra

A korpusz leggyakoribb igéje a kell, ezt koveti egyharmad akkora
gyakorisaggal a segqit.

8. Kulcsszavak keresése

Az udpipe?* csomag a szd gyakorisdgok meghatarozasan tul kulcsszavak
keresésére is képes (helyenként a textrank csomaggal egydtt). A
legfontosabb kulcsszé keresési technikak a kdovetkezok:

RAKE (Rapid Automatic Keyword Extraction) algoritmus
PMI (Pointwise Mutual Information) Collocation
Egyszer( foneves kifejezések

TextRank algoritmus

A RAKE algoritmus legmagasabb pontszamu kulcsszavait a 6. abra mutatja.

24 udpipe, https://cran.r-project.org/package=udpipe, (2019-10-28)
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Keywords identified by RAKE

1-4. éviolyam

5-8. évfolyam

felsd évfolyam
fogyaték 1§
évfalyam

eszkoz kivalasztas
adott tevékenység
vizudlis nyelv
anyag tulajdonsag
lelki egészség
kémiai tulajdonsag
egyszerd
kozmiveltségi tartalom
targy

emberi tevékenység
. szdzad
alkalmazo ismeret
fejlesztési feladat
mindennapi &let

milkidés kapcsolat

Rake

14. abra

A PMI algoritmus legmagasabb pontszamu kulcsszavait a 7. abra mutatja.

Keywords identified by PMI Collocation

neves matematikus

Ustokis meteor

teszt allapotfelmeéres
adatkezelés adatfeldolgozas
ady endre

karnyéki idegrendszer
adatfeldolgozas informacidmegjelenités
szelektiv hulladékgyijtés
kodaly zoltan

esd dzonlyuk’

radndti miklos

megvaltozott munkaképesség
normdl testsdly

kosztolanyi dezsd

savas esd

fokozddd Gveghdzhatas

vér kémhatas

jozsef attila

méh belili

hatranyos helyzetd

T T T T T T T
12.8 13.0 13.2 134 136 13.8

PMI (Pointwise Mutual Information)

15. abra
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A kovetkezo lehet6ség az egyszer(i foneves kifejezések keresése. Az udpipe
a szofajokat a reqgularis kifejezésekben a kévetkezo betlijelekkel kédolja: A
melléknév (ADJ), C mellérendel6 kotoszoé (CCONJ), D hatarozészo (DET), M
az ige maddositdja, N fonév vagy tulajdonnév, P prepozicid.

E betljelekkel meghatarozhatunk egy, a szodfajok kivant sorozatat leird
regularis kifejezést: pl. (A|N)*(A|N)*. Itt a | az OR (vagy) mlvelet jele, a
+ a legalabb egyszeri el6fordulds jele, a * a nulla vagy tébbszori el6fordulas
jele, a zardjelek a rész-kifejezések csoportositasara szolgalnak.

A leggyakoribb, legfeljebb négytagu egyszerl foneves kifejezéseket a 8.
abra mutatja.

Keywords - simple noun phrases

9-12. évfolyam

5-8. évfolyam

1-4. évfolyam

évfolyam 9-12.

évfolyam 9-12. évfolyam

7-8. évfolyam

5-8. évfolyam 9-12.

5-8. évfolyam 9-12. évfolyam

5-6. évfolyam

évfolyam 5-6.

évfolyam 5-6. évfolyam

9-12. évfolyam 5-6.

9-12. évfolyam 5-6. évfolyam

9-12. évfolyam 5-6. évfolyam 7-8.
9-12. évfolyam 5-6. évfolyam 7-8. évfolyam
évfolyam 5-6. évfolyam 7-8.
évfolyam 5-6. évfolyam 7-8. évfolyam
5-6. évfolyam 7-8.

5-6. évfolyam 7-8. évfolyam

évfolyam 7-8.
T T T T

70 80 90 100

Frequency

16. abra

Lathatéan a leggyakoribb egyszerl foneves kifejezések az évfolyamokkal
kapcsolatosak. Ennek az a magyarazata, hogy a képzési szakaszok
megnevezése sr(in eléfordul a Nat szOvegében, és a tiz mlveltségi terilet
tablazatainak fejlécében.

A TextRank algoritmust a textrank?> R csomaggal hasznalhatjuk. Az
algoritmus kulcsszavak keresését és szovegek 6sszegzését teszi lehetdvé.

25 textrank, https://cran.r-project.org/package=textrank, (2018-10-28
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A kulcsszavak keresése ugy torténik, hogy az egymast kdveté szavakbdl
felépit egy sz6 haldzatot, a TextRank algoritmussal meghatarozza a
relevans szavakat és az egymast kovetd relevans szavakbdl allitja el6 a
kulcsszavakat.

Esetlinkben fonevekbdl vagy melléknevekbdl allo kulcsszavakat allitunk el6
a TextRank algoritmussal.

A TextRank algoritmussal kapott leggyakoribb kulcsszavak szofelhdjét a 9.
abra mutatja. A széfelh6 érdekessége, hogy az egyszerl szofelhotol
eltér6en nem szavakat, hanem kifejezéseket abrazol.

1-4. évfolyam

mindennapi élet muveltségi terllet

9-12. evfolyam
evfolyam 7-8.
evfolyam 5-8.

7-8. evfolyam

gyakorolt hatas
kdzmlveltsegi tartalom

fejlesztesi feladat
5-6. evfolyam idegen nyelv

évfolyam 9-12.
evfolyam 5-6.

17. abra

informatikai eszkdz

Varakozasunknak megfeleléen a leggyakoribb kifejezések a kiilonboz6
évfolyamokkal kapcsolatosak, de gyakori kifejezés a fejlesztési feladat, a
m(iveltségi teriilet és az idegen nyelv is.
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9. Szoveg O0sszegzése (textrank)

A textrank R csomag lehetévé teszi egy dokumentum szovegének
0sszegzését. Jol integralddik az udpipe R csomaghoz, az udpipe annotacio
kimenetét dolgozza fel.

A textrank csomag alkalmas egy dokumentum relevans mondatainak paros

0sszehasonlitassal valé meghatarozasara a fonevekbdl és melléknevekbdl
osszeallitott relevans kulcsszavak alapjan.

A mondatparok szama n elem k-ad osztalyu kombinacidjaként szamithatd
Ki.
n!

k _
Cn = k!'(n—k)!
Mivel itt mondatparokrdl van sz, ezért k=2.

Nagyszamu mondatbol allé dokumentum esetén a feladat szamitasi
szempontbdl kezelhetetlenné valik.

A Nat mondatainak szama a kimeneti tabla mondat (sentence) oszlopaban
4978.

2 4978!
4978 7 21(4978 — 2)!

A 4978 masodosztalyu ismétlés nélkili kombinacidéja 12387753.

A mondatpar kombinaciok szama a minhash algoritmussal vagy
mintavétellel csokkentheto.

Alapértelmezés szerint a mondatokat a TextRank fontossdg szerint adja
meg. Alapbeallitasként az els6 5 legfontosabb mondatot adja meg.

Megadhatjuk, hogy hany legfontosabb mondatot irjon ki a szamitogép,
vagyis megvalaszthatjuk n értékét.

Kiirathatjuk fontossagi sorrendben az n legfontosabb mondatot, de meg is
tarthatjuk a mondatok eredeti sorrendjét a dokumentumban.

A mondatkombindaciok szamanak cstkkentése mintavétellel, max = 10000
beallitas mellett a kdvetkezd négy relevans mondatot eredményezte:

[1] "rovidebb szovegek alkotasa, személyes és olvasmanyélmények
megfogalmazasa kilénb6z6 szévegtipusokban és mifajokban."

[2] "szaporodas, egyedfejlddés, szexualitds a gyermekvarassal, szlletéssel,
szoptatassal kapcsolatos elképzelések megbeszélése, az emberi
termékenységet befolyasolé folyamatok megbeszélése, a karos hatasok
elkertlésére alkalmas médszerek megismerése."

[3] "a nyelvhasznalat tarsadalmi jelenségként vald (szociolingvisztikai)
szemlélete, néhany alapvetd helyesirdsi szabaly megismerése és
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alkalmazasa (a mondathatarok jeldlése, nevek irdsa, az egyszer(i szavak
elvalasztasanak szabalyai)."

[4] "a hazai tarsadalmi-gazdasagi élet foldrajzi jellegzetességeinek
O0sszefliggéseikben vald felismerése a mindennapi élet eseményeiben,
folyamataiban."

Lathatoan értelmes mondatokat kaptunk. A mondatokat kortlvevo
idézbjelek az angol billentylizet szerintiek, hiszen ezeket a mondatokat a
textrank csomag allitja eld.

Tapasztalataink szerint egyszerld szdvegeket kénnyebb feldolgozni, mint
félig strukturalt, cimeket, alcimeket, listdkat, decimalis szamozast és
tablazatokat tartalmazé szévegeket. A félig strukturdlt szévegeknél nem
egyszerl feladat a mondathatarok felismerése. A mondatok helyes
azonositasatdl fliigg ugyanis a szoveg 6sszegzésének eredményessége.
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