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Repiilogép hajtomiivet alkalmazo tiizoltoberendezések magyarorszagi
fejlesztései

Kivonat

A mult szdzadban a magyar tiizoltotechnikai fejlesztések hazankra iranyitottdk a vildg figyelmét.
Elo6térbe keriilt a gyorsan bevethetd, hatékony, optimalis oltéanyag felhasznalasu kornyezetbarat
eszk6zok és technoldgiak fejlesztése. Ezek kozé tartoztak a repiilégép hajtomiivet alkalmazé
berendezések. A fejlesztok a kdrnyezeti €s masodlagos karok mérséklésére is torekedtek a
tlizoltds soran, ugyanakkor mérhetdéen kevesebb oltdanyag felhasznaldsaval novelték a
hatékonysagot. Irasomban a kiilonleges miikodési elvii, valamint tobbféle tiizolté anyag
kijuttatasara, ezaltal komplex tlizoltds megvalositasara is alkalmas repiilogép hajtomuveket
alkalmaz6 oltoberendezéseket mutatom be. Attekintem kialakitasukat, felépitésiiket, mitkodési
elviiket, vizsgalom a hazai és kiilfoldi alkalmazasi lehetdségeket, tovabba a fejlesztés iranyait
mutatom be a kezdetekt6l napjainkig.
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Hungarian developments of fire extinguishing equipment using aircraft
engines

Abstract

In the last century, the Hungarian firefighting technical developments directed the world's
attention to our country. The development of environmentally friendly tools and technologies
that can be deployed quickly, efficiently, and use optimal fire extinguishing agents has come to
the fore. These included equipment using aircraft engines. The developers also sought to reduce
environmental and secondary damage during firefighting, while at the same time increasing
efficiency by using measurably less fire extinguishing material. In my article, I present fire
extinguishers that use aircraft engines with a special operating principle and are suitable for the
application of multiple types of fire extinguishing materials, thus also for implementing
complex fire extinguishing. I review their design, structure, and operating principle, examine
domestic and foreign application possibilities, and present the directions of development from
the beginning to the present day.

Keywords: aircraft engine, fire fighting, fire extinguishing material use, Hungarian

development

14 PhD, Széchenyi Istvan Egyetem, egyetemi tanar, e-mail: kuti.rajmund@sze.hu ORCID: 0000-0001-7715-0814

36



Bevezetés

A mult szdzadban végbemend ipari és technologiai fejlodés kovetkeztében egyre sulyosabb
tlizesetek torténtek, melyek a levegdre, a talajra, a vizre, valamint az épitett és humaén
kornyezetre komoly szennyezé hatast gyakoroltak. Folyamatos volt a térekvés az 0j tlizoltasi
technologidk kutatasara, fejlesztésére és gyakorlati bevezetésére, valamint a tiizoltassal jard
masodlagos és kornyezeti karok csokkentésére. Elotérbe keriilt tehat a gyors, hatékony, kedvezd
oltéanyag felhasznalasu kornyezetbarat tlizoltas. Egyre tobb cikk, tanulmany jelent meg uj
tlizoltd anyagokrodl, tizoltd technikakrol és kiilonféle beavatkozasi modok tapasztalatairdl.
Alkalmaztak repiilégép hajtomiivet, melynek hasznalata soran a berendezésbol kilépd
kipufogogazt hasznaltak tlizoltasra. A kiilonféle vegyi anyagokat haszndlo tlizoltdsi modok
mellett a viznek, mint legrégebben hasznalt, kornyezetbarat oltéanyagnak a felhasznalasa ismét
elotérbe keriil. Tobb oltoeszkozt tokéletesitettek a kutatok, melyek a viz specialis
felhasznalasara, vizkod eldallitasara épiilnek. Ilyen eszkozok példaul a turboreaktiv
tlizoltogépek, melyek fejlesztésében szintén eléviilhetetlen érdemeket szereztek a magyar
mérnokok, sikeres alkalmazasuk Magyarorszagra iranyitotta a vilag figyelmét. Ebben a cikkben
a repulogép hajtomiiveket hasznald tlizoltogépek felépitését, alkalmazhatosagat, valamint a

magyar fejlesztéseket €s a bevetések tapasztalatait mutatom be.

A repiilogép hajtomiivet hasznalo tiizoltogépek altalanos jellemzoi, alkalmazasi
lehetéségeik

Egy repiilogép hajtomi tiizoltasi célra torténd alkalmazasat, a hajtomiibdl kilépd kipufogdgazt
inert gazként, mint oltéanyagot felhaszndlva Szilvay Kornél magyar gépészmérnok, tiizoltd
ezredes valdsitotta meg. A Szilvay altal szabadalmaztatott szarazolté gép leirdsdban egy
repiildgép motor altal eléallitott kipufogdgaz tlizoltasi célu felhasznalasa szerepel. Késziiléke
elészor lehiiti, majd kompresszorral kelld nyomasura striti a motorbodl kilépd kipufogogazt.
Oltaskor a komprimalt gaz a portartdlybol port szallit, és azt a tlizre fujja. Szilvay a rola
elnevezett szarazoltogépet 1924-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Németorszagban is
szabadalmaztatta. Az els@ Szilvay féle szarazoltd berendezést Ottonnds gépjarmii alvazra
szerelték, amelyhez 6 m’/perc oltogiz tovabbitisara alkalmas kompresszor tartozott. A
gépjarmii sebességvaltdja mikdodés kozben a kompresszor meghajtidsat is biztositotta. A
felszereléshez tartozott egy 7 m? feliiletii hiitdkésziilék, a kipufogdgazt tisztitd rendszer, majd
egy utohiitd és tisztitd berendezés. A jarmiire telepitett 2 m*-es portartaly egyenletes adagoloval
volt ellatva. Az oltopor és vizpermet egyiittes adagolasa barmikor megsziintethetd volt, ettdl

kezdve a gép csak oltogazt szolgaltatott. A berendezést 1927-ben Aallitottdk szolgalatba
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Budapest Székesfovaros Tlzoltésagan, ahol tobb sikeres tlizoltast hajtottak vele végre. A
bevetések utan tobb nemzetkozi kiallitason is sikeresen szerepelt a tlizoltd jarmii. Hasznalat
soran a berendezést bevetették tobb nagykiterjedésti tliz oltdsara is, ahol bizonyitotta
hatékonysagat, ezért jjabbak megrendelése mellett dontott a tlizoltosdg vezetése. A Il
Vilaghabort sordan 1944-ben az elkésziilt berendezéseket nyugatra hurcoltak, a kisérleti miihely
Budapest ostroma soran elpusztult. A feltalalo halaval sajnos a fejlesztések abbamaradtak [1].

A kovetkezd képen a Szilvay féle szarazoltogép lathato.

1. kép: Szilvay Kornél altal tervezett szarazoltogép, [1]

A 1L vilaghaboru utan a kdolaj és foldgaz kitermelés egyre jobban fokozddott a vilagban. A
nagy kitermeld allamok ¢€s olajkonszernek elég gyakran kiizdottek a gaz és olajkutak
kitoréseinél keletkezO faklyatiizek oltasaval. Az 1960-as években az akkori Szovjetunidoban
végeztek kisérleteket a repiilogép sugarhajtomii tlizoltasi célokra torténd alkalmazasi
lehetdségeit kutatva. A novoszibirszki szakemberek kifejezetten a kitérések soran keletkezd
faklyatiizek eloltasara alkalmas berendezés megalkotdsan faradoztak. A repililogép
sugarhajtomiivet egy Osszkerék meghajtasu tehergépkocsira épitették, ezaltal a berendezést
mobilizaltdk. Amikor gyakorlatban is kiprobaltdk az oltogépet, akkor szembesiiltek a
probléméaval, hogy a hajtomiibdl kidramld gazok egy része éghetd anyagokat is tartalmaz, és
ezek lerontottak az oltas hatékonysagat. Ezt a problémat ugy probaltadk megoldani, hogy a
hajtomibol kilépd gazsugarba mas tlizoltdoanyagot vezettek, amely a kilépd géz hatasara
elporladt. A fejlesztés kovetkezményeként jobb oltohatast értek el [2]. A magyar szénhidrogén
banyaszat fejlodésével hazadnkban is sziikségesség valt az esetleges kitorések soran keletkezd
faklyatiizek oltasara alkalmas berendezés fejlesztése ¢és gyakorlati alkalmazasa. Elobbiek

érdekében a magyar fejlesztomérnokok is bekapcsolddtak a kutatasokba €s a szovjetek altal
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készitett turboreaktiv oltogép magyarorszagi viszonyok mellett hasznalhatobb valtozatat
alkottdk meg. A berendezést ugy épitették meg, hogy a MIG-15 tipusi szubszonikus
vadaszrepiildgép, Klimow VK-107 tipusu centrifugdlkompresszoros sugarhajtomiivét egy Zil-
157 tipust terepjard tehergépkocsira szerelték. A sugarhajtomi kilépd oldalara, egymastol
egyenlO tavolsagra harom darab fix vizsugarcsovet rogzitettek, melyek taplald csonkjait a jarmi
két oldalan helyezték el [3]. A jarmii, melybdl két darabot épitettek, a kovetkezd képen lathato.

s
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2. kép: A Zil-157 tipust gépjarmiire épitett turboreaktiv oltogép. [3]
A turboreaktiv oltogép miikédési elve a kovetkezd: A gazturbina nagy levegdigénnyel
miikddik. A hajtomi inditdsa utdn a centrifugalis 1égsiiritd (kompresszor) a levegd nyomasat
tobbszordsére noveli. A levegd — a kompresszor forgorész kialakitdsdnak koszonhetden —
sugariranyban hagyja el a 1égsiiritdt, és a bevezetd nyildson keresztiil a tobb csoves égéstérbe
keriil. Itt a leveg0, a beporlasztott tiizel6anyaggal (kerozin) keveredik. A keveréket meggyujtva
allandé nyomasu folyamatos €gés alakul ki. A felheviilt és nagymértékben kiterjedt gazok a
turbinat forgatjak, amely a vele k6z0s tengelyen 1év6 kompresszort, a hajtomii tdprendszerét és
a segédberendezéseket mitkddteti. Az égéstermék gézok, inert gazok, a turbina fuvdocsovébe
keriilnek. Ez a szerkezet a hdenergidt mozgasi energidva alakitja at, vagyis a gazokat, a
homérséklet csokkenésével parhuzamosan felgyorsitja. Innen a gazsugar kb. 2000 km/ora
sebességgel 1ép ki a szabadba, hdmérséklete ekkor 500-600 °C. A sugarhajtomiibdl nagy
sebességgel kiaramlo égéstermék gazadramaba kozvetlenil a kilépésnél harom sugarcsovon
keresztiil kotott sugar formdjaban percenként mintegy 6000 liter vizet fecskendeznek. A
gazaram nagy sebessége a vizsugarakat elporlasztja, a viz pedig hiiti a gazt, mikdzben egy része

g6zz¢ alakul. A tovabbaramlo keverék €s a diszpergalt viz egy kiilonleges tovabbi keveréket
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alkot (inert gaz és géz keveréke), amely a tlizoltdshoz sziikséges katalitikus hiitd és oltohatast
fejt ki. A 1étrehozott nagy atiitéerejii oltdsugar 35-40 méter hosszu, 10-15 méter atmérdji. A
legjobb oltohatast, a géptdl szamitott 15-20 méteren beliil fejti ki [5]. Kovetkezd képen a

berendezés tuzoltas kozben lathato.

3. kép: A Zil-157 tipust gépjarmiire épitett turboreaktiv oltogép tlizoltas kozben [4]
A turboreaktiv oltégép oltasmechanizmusa, a nagy sebességenergiabol adodo atiitéerdn
alapszik. A benne 1év6 vizkod igen jo hatasfokkal alakul gézzé és fejti ki hltéhatasat. A
keletkezett gbzfelhd és a hordozogazként hasznalt inert kipufogdgazok fojtohatasa jelentds, az
égési térbdl kiszoritja az oxigént. A tlizoltdsban szerepet jatszik a vizkod és gdzszemcsék
negativ falhatdsa is, homogén és heterogén antikatalizisként [5]. Ezek az oltéhatasok
egyidejlileg, egymast kiegészitve, egylitt érvényesiilnek. Magyarorszagon tobb gaz és olajkut
kitorése soran keletkezd tlizet is sikeresen eloltottak a berendezésekkel és tapasztalatokat
szereztek hasznalatukkal kapcsolatosan. A két oltogéppel folytatott tlizoltasi feladatok és
gyakorlatok tapasztalatainak felhasznédldsaval kidolgozasra keriiltek a turboreaktiv oltas
szabalyai.
A turboreaktiv oltassal kapcsolatos szabalyok a kovetkezok:
— Az oltésugar miikddési irdnyat ugy kell meghatarozni, hogy az éléer6t ne
veszélyeztessen,
— A sajat hiitésén tulmenden legalabb két ,,C” sugarat kell tervezni a géphez,
— Kelld szilardsagu tdmadasi utvonalat kell kialakitani a géphez, az utvonalat tomldk ne
keresztezzék,

— Indokolt esetben (gyakori szélirany-valtozas) tartalék titvonalat is épiteni kell,
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— Az oltdégép vontatasara erdgépet kell készenlétben tartani,

— Az oltogép taplalovezetékeinek mozgatasdhoz elegendd 1étszamot kell a helyszinen
biztositani,

— Tobb oltogéppel torténd oltas esetén a gépeket 90°-os koriv mentén kell felallitani,

— A szélirany ¢€s az oltosugar kozti szog ne legyen nagyobb Sm/s szélerdsségig 90°-nal, 5-
10 m/s szélerdsség kozott 15°-nal, 10 m/s szélerdsség felett 10°-nal,

— Az oltasi id6 ne legyen tobb mint 15 perc [5].

Tovabbi magyar fejlesztések

Az 1969-es algydi gazkitorés tiizének oltdsandl a turboreaktiv oltoberendezéseket sikeresen
alkalmaztak a tizoltok, azonban az oltasi hatékonysag novelése érdekében torténd fejlesztések
tovabbi sziikségességére hivtak fel a figyelmet. Az elvardsoknak megfeleléen a kovetkezd
é¢vekben a berendezéseket tokéletesitették, a hordozé jarmiiveket Zil-131 tipustra cserélték,
melyek megbizhatdsaga és terepjaro képessége is jobb volt az elddeiknél, tovabba a hajtomiire
erdsitett vizsugarak elhelyezésén is valtoztattak a jobb hatasfok elérésének érdekében. A
jarmuvek, melyek a kovetkezd képen lathatok napjainkban is szolgalatot teljesitenek, a Szegedi
Hivatasos Tuzoltésagon taldlhatok. Fentebb alap, menetkész, lentebb tiizoltasra eldkészitett,

megtaplalt allapotban lathatok a berendezések.

¥

4. kép: A Zil-131 alvazra épitett turboreaktiv oltogépek [6]
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Az 1979-ben bekovetkezett zsanai gazkitorés tlizének oltdsat mar ezekkel, a Zil-131
tehergépkocsi alvazra épitett turboreaktiv oltogépekkel végezték. A kareset felszamoldsa kozel
egy honapig tartott, és az oltas is csak tobbszori probalkozasra sikeriilt. A munkalatok soran
nyilvanvalova valt, hogy a hasonld tlizesetek hatékonyabb oltdsanak érdekében sziikség van
nagyobb oltételjesitményre képes, az eddigiekkel azonos miikddési elvii berendezés épitésére
¢és rendszeresitésére [7]. A kovetkezd képen a zsanai gazkitorés oltasi munkalatait végzik a

turboreaktiv oltoberendezések.

5. kép: A Zil-131 alvazra épitett turboreaktiv oltogépek munka kézben [8]

Tobb kisebb kutkitorés, tobbek kozott az 1984-es savolyi gazkitorés felszdmolasanak
tapasztalatai is hozzajarultak ahhoz, hogy még abban az évben a kozponti szervek dontést
hoztak egy 0j nagyteljesitményl turboreaktiv oltoberendezés épitésérdl [9]. A gépet a Budapesti
Miiszaki Egyetem Aero és Thermotechnika Tanszéke tervezte a Szolnoki Kéolajkutato Vallalat
megbizasabol a BM Tiizoltosag Orszagos Parancsnoksaga kozremiikddésével, a kivitelezést
pedig a Magyar Néphadsereg Kozponti Repiildgép-javitd lizeme végezte Kecskeméten. A
gazdasagi hatasokat figyelembe véve egy atalakitott T-34 tipusu harckocsi alvazra kettd
egymastol fliggetleniil {izemeltethetd ¢és vezérelheté a MIG-21- es szuperszonikus
repilildgépeken alkalmazott Trumanszkij R-11F300 tipusu sugarhajtomii keriilt beépitésre [10].
A berendezést 1989 marciusaban kezdték épiteni €s 1991 nyarara késziilt el. Az lizemi probakat
augusztusban Ullés kdzség hatardban tartottdk. A maga nemében, a vilagon egyediilallo
oltoberendezés sziiletett. Az oltogép tomege 38.000 kg lett. A két sugarhajtomii
tizemeltetéséhez oranként 6000 liter kerozinra van sziikség. Az oltogép platformjan elhelyezett
tiizeléanyag tartaly 3000 liter trtartalmu, amely fél 6ras lizemelést tesz lehetdvé. Tilizoltas
kozben a berendezés intenziv hdsugarzasnak van kitéve, ezért maga a platform és a hordozé
jdrmi is az oltas sordn felhasznalt vizzel keriil hiitésre. A berendezés oltdteljesitményére

jellemzd, hogy akar 80-100 méteres oltosugar eldallitasara is képes. Kiilsé taplalassal
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hajtomiivenként 6000 I/min mennyiségii oltéviz, 3200 1/min nehézhab, 800 1/min kézéphab és
40 kg/sec oltopor juttathatd a gazaramba. Hajtomiivenként egy id6ben kiilonféle oltdbanyagok
alkalmazdasa is lehetséges, ezaltal a berendezés kombinalt oltasra is alkalmas [11]. Az lizemkész

berendezés a kovetkezo képen lathato.

6. kép: A Big Wind lizemkész allapotban [11]

A tiizoltasi feladatokra felkészitett berendezés az Obdl-habori végén felgytjtott kuwaiti
olajkutak tlizeinek oltdsa soran bebizonyitotta rendkiviili hatékonysagat. Az oltasban résztvevo
kiilonféle nemzetek tlizoltdoi a gép csoddjara jartak és ,,Big Wind’-nek nevezték el. A
fantasztikus teljesitmény felhivta a vilag figyelmét a magyar szellemi €s gyakorlati tevékenység

zsenialitasara. A Big Wind, olajkt tiz oltdsa soran a kdvetkezd képen lathato.

5. kép: A Big Wind tlizoltas kézben [10]

A kuwaiti tlizoltasi feladatok tapasztalatainak felhasznéldsaval az 1990-es évek kozepén a

berendezést korszerisitették. A hordozo jarmiivet atalakitott VT 55A tipust harctéri vontatora
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cser¢lték, a kezelési feltételeken €s a hdovédelmen is javitottak. A munkalatokat a Dunai
Repiilégépgyarban végezték.

A Big-Wind napjainkban is iizemképes, a MOL Nyrt. tulajdondban van. A vallalat
kitorésvédelmi készenléti egysége hasznalja a turboreaktiv oltoberendezést, évenként tartanak
kitérésvédelmi gyakorlatot, ahol a turbindk iizemeltetését, az esetleges kutkitorések elfojtasat

gyakoroljak. A kovetkezd képen az atépitett Big Wind lathato.

6. kép: A Big Wind VT55A alvazon [12]

Kovetkeztetések

Kutatomunkdmban mult szdzadi kiemelkedd magyar tlizoltotechnikai fejlesztések koziil a
repiil6gép hajtomiivet tiizoltasi feladatokra alkalmaz6 berendezéseket mutattam be. A fellelhetd
szakirodalmi forrasokat ¢és a bevetési tapasztalatokrol szolo jelentéseket elemezve
megallapithatd, hogy a bemutatott eszk6zok gyorsan bevethetok, hatékonyak, a maximalis
oltételjesitmény elérése mellett optimalis az oltéanyag felhasznalasuk is. A széarazoltogép
fejlesztése a feltalald halala miatt sajnos abbamaradt, viszont a turboreaktiv oltoberendezések
folyamatos, gyakorlati tapasztalatokon alapulé fejlesztéseken mentek keresztiil. frasomban
ravilagitottam, hogy a turboreaktiv oltoberendezések, a gaz ¢és olajkut kitorések tlizeinek
eloltasara, a valaha kifejlesztett és gyartott leghatékonyabb eszk6zok, melyek a gyakorlatban is
tobbszor bizonyitottak alkalmassagukat, igy mérsékelték a kornyezeti karokat is. A magyar
fejlesztések a gaz ¢és olajkutak tiizeinek hatékonyabb eloltasa érdekében torténtek. A
berendezéseknek az ipar teriiletén keletkezett tiizek oltasara torténd alkalmazasara
Magyarorszagon nem folytak és napjainkban sem folynak tovabbi kisérletek. A jelenleg
hazdnkban {izemben tartott turboreaktiv oltoberendezések célirdnyosan szabadtéri

felhasznalasra lettek kifejlesztve.
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