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ABSZTRAKT

A digitélis technologia fejlédésének hatdsa alol sem az iskola, sem a pedagdgusok nem
vonhatjak ki magukat. Ezt erdsiti, hogy a pedagéguskompetencidk (pl. A tanulds tdmogatasa)
kifejtésében elvarasként szerepel a nyitottsag ,,az IKT 1) pedagogiai alkalmazasanak
megismerésére és sajat tanuldsi-tanitasi folyamatdba valo beépitésére”.

A technologia folyamatos fejlodésnek egy uj allomasa a 3D virtudlis terekben vald oktatés
lehetdségét kindlja. Ebben a rendszerben a hallgatok mar nem egyszerien a kiilonbdzd
fajlokat megnyitva vagy az interneten bongészve szereznek ismereteket, hanem szamukra
tudatosan berendezett virtudlis oktatasi terekbe belépve jutnak a tanuldshoz nélkiilozhetetlen
informaciokhoz. A bemutatasra keriilld virtudlis tér az idei évben hazankban eldszor
meghirdetett Beporzok Napja nevil zold naphoz késziilt.

KULCSSZAVAK: fenntarthatosdagra nevelés, erdopedagogia, beporzok védelme, virtualis
oktatasi tér, MaxWhere

BEVEZETO

A Foldi €ldvilagot veszélyeztetd globalis kdrnyezeti problémék egyike a biologiai diverzitas
csokkenése, amely elvalaszthatatlanul Osszefligg az emberi életmindséggel. Fontos azonban
kiemelni, hogy biologiai diverzitas alatt a fajok sokfélesége mellett a fajon beliili genetikai
Osszetételt, az <¢letk6zosségek, tdjak sokféleségét is kell érteni. Matyas (1996) a
biodiverzitassal kapcsolatosan kiemeli, hogy ne csak 6kologiai és 6kondmiai szempontbodl
szemléljiik a sokféleség csokkenését, hanem etikai szempontbol is. Lényegesnek tartja, hogy a
foldi €élovilagot a sajat érdekében szabalyozni kivand embernek nincs joga az evollicid soran
kialakult fajok felszamolasarél donteni, mert minden ¢él6lénynek joga van a létezéshez, még
akkor is, ha az emberiség szempontjabol k6zombds vagy karos fajnak szamit. A tudomany
altal a Foldon leirt fajok szama megkdzeliti a 1,75 milliot, de ennek tobbszordsét
valdszintisitik. Ebben a rendkiviil sokszinii rendszerben a fajok kihalasat az Skologiai €s
tarstudomanyai természetes jelenségként hatdrozzak meg (Matyas, 1996), azonban a kihalas
mértéke az ezredfordulora rendkiviil felgyorsult, jelentdsen meghaladva a természetesen
elfogadhaté mértéket. Egyes becslések szerint jelenleg oranként hal ki egy faj, tobbnyire
olyanok, amelyeket még fel sem fedeztek. Az Eurdpaban honos kb. 200 ezer allat és novény
faj veszélyeztetettségi aranya kiilondosen magas, mert emldsfajainak 42%-a, madarfajainak
43%-a, a lepkefajok 45%- a, az édesvizi halfajok 52%-a fenyegetett a kihalas altal. (Farago-
Schmuck, 2012)
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Szakemberek szerint a csokkenés hatterében az ember altal létrehozott terhelések allnak,
amelyek hdarom fo terheléstipusba sorolhatok: a természeti eroforrasok megujulasi titemén tuli
felhasznalasa, a természetes élohelyek atalakitisa vagy megsziintetése, és a kornyezetbe
torténo kibocsatasok. Mindhdrom terheléstipus novekedési iiteme és mértéke félelemre ad
okot, ugyanis a bioldgiai sokféleség a bioszféra immunrendszerének tekinthetd. A sokféleség
segiti a valtozasokhoz valé alkalmazkodast, mert a fennmaradasnak akkor van nagyobb
esélye, ha minél nagyobb az a készlet, amelybdl szelektalni lehet. Ezaltal a legdrasztikusabb
kornyezeti valtozasok esetén is adott annak az esélye, hogy a sokféle alkalmazkodasi
formabol legyen taléld. (Faragd-Schmuck, 2012)

Az ENSZ altal szervezett rioi Kornyezet ¢és Fejlodés Vilagkonferencian (1992) tobb
egyezmény mellett alkottdk meg ¢és fogadtdk el a Biologiai Sokféleség Egyezményt, amely
célként a teljes ¢élovilag valtozatossaganak megdvasat, fenntarthatd hasznalatat tiizte ki. Az
egyezményben vallaltak teljesitésére hazank is elkészitette a biologiai sokféleség
Program (III.) mellékleteként szerepel. (Farag6-Schmuck, 2012) A 2010-es évet az ENSZ a
Biologiai Sokféleség Vildgévének nyilvanitotta abbol a célbol, hogy ezaltal tudatositsa a
bioldgiai sokféleség fontossagat, valamint megismertesse a biologiai sokféleséget
veszélyeztetd tényezoket és a megdrzését segitd intézkedéseket, emellett ezzel is 6sztdndzni
akarta a szervezeteket a kozvetlen és kozvetett biodiverzitds megorzésére. (Kovats-Német,
2010)

A vilagév meghirdetése rendkiviil aktualis volt, ahogy arra a Magyar Természetvédok
Szovetsége altal kiadott ,,A bioldgiai sokféleség megdrzése” cimil kiadvany (Farago-
Schmuck, 2012) is rdmutat: a 2010-ben késziilt felmérések sajnos tovabbra is azt mutattak,
hogy a sokféleség (gén, faj, 0koszisztéma szint) riasztdé mértékben csokken. A kiadvany
szerint a jelentések hangsulyoztak, hogy ha ezen nem valtoztatunk, az sulyos 6koldgiai,
tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményekkel jar és Foldiink éldvilaga egyre kevésbé lesz
képes alkalmazkodni a rohamosan valtozo, roml6 kornyezeti feltételekhez.

E problémara vélaszul Nagojaban a vilag orszagai elfogadtdk az Gn. Nagojai Jegyz6konyvet, a
biologiai sokféleség megdrzésének 2011-2020 kozotti vilagszintli stratégiai tervét. A terv
célja tobbek kozott, hogy 2020-ig hatékony védelemben részesitsék a szarazfoldi, az édesvizi
és a tengeri teriiletek egy részét, megakadalyozzéak az Gn. biokaldzkodast. De a kormanyoknak
torekednitik kell a bioldgiai sokféleség értékének a nemzeti €s helyi fejlesztési stratégiakba,
tervezési folyamatokba vald beépitésére is. (Farago-Schmuck, 2012) Ezekhez a viladgszintli
kezdeményezésekhez az  Europai Unid is  csatlakozott ¢és a  nemzetkozi
kotelezettségvallaldsaival —is  Osszhangban  (Madarvédelmi  irdnyelv 1979, 2009;
ElShelyvédelmi iranyelv 1992; Natura 2000 halozat) biztosit anyagi forrasokat.

A fentiekbdl megallapithatd, hogy a biologiai sokféleség védelme az emberiség érdeke, ezért
nélkiilozhetetlen az egyezményekben, stratégidkban, programokban vallalt feladatok
végrehajtasa mind globalisan, mind helyi szinten. Lényeges tovabba a lakossag, de kiillondsen
az 1fjusag korében ezen ismeretek tudatositdsa, cselekvési lehetdségek bemutatasa.
Onmagaban az egyezmények megismerése az azokban szerepld tartalmak Osszetettsége,
tudomanyos megfogalmazasa (nehezen érthetdsége) miatt nem alkalmas az altalanos iskolai
tanorakon vald feldolgozasra. Meggy6zddésem, Osszhangban a kiilonb6zd szervezetek altal
meghirdetett év €ldlényei programokkal, a biodiverzitds témajat érdemes egy-egy faj vagy
¢lolény kozosség védelmének példajan keresztil bemutatni. A madarbarat kert/iskola
programok kivalo gyakorlati példak erre, mert a gyerekek szamara kedves és érdekes
allatfajokon keresztiil konnyebb a szemléletformalas. A gyakorlati, sok esetben alkoto
tevékenységek, megfigyelések végzése, a tapasztaltok megbeszélése altal kdnnyebben
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érthetévé valhat a biologiai sokféleségre vonatkozd egyezményekben felvazolt bonyolult
Okologiai  Osszefliggések megértése is. Emellett kialakithaté a gyermekekben a
felelosségvallalas, a kornyezetovod attitid, valamint a cselekvéképesség a kornyezeti
iigyekben.

A téma oktatasahoz azonban nélkiilozhetetlen a pedagogusok, pedagogus jeldltek felkészitése.
Jelen publikaciomban eldszor az el6bbiekben bemutatott szempontokat figyelembe vevo
projektet mutatok be, amely a gyerekek altal kevéssé ismert szoliter méhfajok védelmét
kivanja megvalositani. Ezt kdvetden szeretném bemutatni, hogyan készitjiik fel a hallgatokat
ennek a témanak az oktatdsdra a 3D-s virtudlis tantermek bevondsaval, amelyet 2018-as
tavaszi szemeszterben probaltunk ki a gyakorlatban az idén eldszér meghirdetett Beporzok
napjéhoz kapcsolodoan.

1. A meéhek jelentbsege

1.1 A méhek védelmének fontossaga

A Fold kozel 25 000 méhfajanak jelentOs része nem allamalkotd, hanem Un. maganyos vagy
szoliter méh, a hazankban megtaldlhaté kézel 500 méhfajrol ugyanez mondhato el. E faji
jellemzo6tol fliggetleniil a méhek jelentdségét a Greenpeace altal miikddtetett ,,Csipem a
méheket” honlap (csipemameheket.hu) rendkiviil jol 6sszefoglalja. A szervezet szakemberei
altal Osszegylijtott kutatdsi eredmények és sajat kutatdsaik is kiemelik, hogy a méhek
jelentésége a modern mezdgazdasagban éppolyan fontos, mint a természetes
okoszisztémakban, mivel méhek porozzdk be a Fold 100 leggyakoribb gabonanovényének
70%-at, a zoldségfélék koziil pedig csak Europaban 4000 faj 1éte fligg a munkajuktol. Legyen
sz6 akar cseresznyérdl, paradicsomrol vagy miizlirél, méhek nélkiil nem jutnank hozza
ezekhez, és rengeteg mas, alapvetd ételhez sem. Minden harmadik falat étel, amit megesziink,
a rovarmegporzastol fiigg. (A méhek mellett mas rovarok is végeznek beporzast, de
jelentdsegiik nem vetekszik a méhekével) Egyes felmérések szerint rovarbeporzas globalisan
265 milliard eur6 gazdasagi hasznot termel, mig az EU mezdgazdasag szamara évente 22
milliard euro értéket teremtenek. (csipemameheket.hu)

399



-,

7.

Paople need bees. And now bees nesd people

1in 3 bites of food we 449 of bee colonies In Maore than two thirds of
eat |s made possible by the US. collapsed in the world's crop specles
bees and other 2016° rely on pollinators*
pollinators®

1. abra: A méhek beporzasi tevékenységére és erdteljes pusztuldsuk mértékeére figyelmezteté abra a
Cheerios miizli kapanyoldalan (cheerios.com)

1.2. A méhpusztulas okai

A méhek azonban 6ridsi veszélyben vannak. A klimavaltozas, a monokulturalis gazdalkodas
¢s a méhgyilkos noveényvédo szerek alkalmazasa miatt rohamosan pusztulnak, a Greenpeace
hét olyan, altaldnosan hasznalt novényvédd szert (koztiik neonikotinoidokat) azonositott,
amely kiemelten veszélyeztetik a méheket. A szervezet elérte, hogy az EU a 2013-as részleges
tilalom utan (egyet teljesen betiltottak masik harom haszndlatat pedig hatirozatlan iddre
korlatozzak) 2018-ban teljesen betiltsa a neonikotinoid tartalmu vegyszereket. A kérdéses
novényvédd szereke tilalmara vonatkoz6 peticiot 5 milli6 ember irta ala.
(csipemameheket.hu)

A mézel6 méheket veszélyeztetd legnagyobb még megoldatlan probléma az CCD
mozaikszoval leirt ,,kolonia-6sszeomlasi rendellenesség” (Colony Collapse Disorder). Ennek
bekovetkeztekor a teli kaptarak a méhek drasztikusan gyors elpusztuldsa miatt rovid idon
beliil kitiriilnek. Tobb kutatas is indult a CCD okanak feltarasara, azonban egyeldre csak a
feltételezésekig jutottak a kutatok: rovarirtd szerekre; gombadlé szerekre; parazitdkra;
klimavaltozasra vagy radios/mobiltelefonos/ mobilinternetes frekvencidkat sugarz6 add/vevo
tornyokra gyanakodnak. (globalisvilag.com) A CCD kifejezést 2006-ban hasznaltdk eldszor,
amikor az USA-ban feliitotte a fejét a jelenség. Az index.hu Tudomany rovata 2008-ban mar
arrdl ir, hogy az Egyesiilt Kirdlysagban két millidard méh tlint el a jelenség kovetkeztében, és a
meéhészeti szervezetek és hatdsagok kérik a kormanyt, hogy az évi 200 ezer fontrol emeljék
1,6 milli6 fontra a méhészeti kutatasok tdmogatast. (index.hu)
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2. dbra: A mézel6 méhek pusztulasanak mértéke az USA-ban. (beeinformed.org)

A fenti abrabol is jol lathatd, a méhpusztulas mérteke a CCD megjelenése oOta szinte mindig
dupldja a természetesen elvarhatonak, amely nemcsak a méhészeknek jelent komoly anyagi
veszteséget, hanem a mezdgazdasdgnak is. A novényvédd szerek hasznélata, amelyek akar a
CCD kivaltoi is lehetnek (t6bb tipus bizonyitottam hozzajarul a méhek pusztuldsahoz) tovabbi
veszélyeket is hordoz, ugyanis a vegyszermaradvanyok kimutathatok méhek altal a
kaptarakba hordott viragporban, amelyek igy konnyedén az emberi szervezetbe is
bejuthatnak. Errdl a Greenpeace ,,A méhek terhe” (2014) kiadvanydban szamol be részletesen.
A Greenpeace tanulmanydhoz a 2012-es gylijtési szezonbol szarmazo, télire eltett
meéhkenyérbdl 7 eurdpai orszagban vettek Osszesen 25 mintat, mig 2013-ban 12 eurdpai
orszagbol szarmazo 107 csapdazott pollenmintat vizsgaltak akkreditalt laboratériumban. Az
érintett f0ldrajzi teriilet, illetve az egyidejlileg vett mintak tekintetében napjainkig ez az egyik
legatfogobb kutatds a méhek altal begylijtott virdgpor ndvényvéddszertartalmaval
kapcsolatban. A 107 csapdazott pollenmintabdl 72-ben volt szermaradék. Ezek 6sszesen 53
kiilonb6z6 novényvédd szer maradékai (koztiik 22 rovarirtd/atkadld, 29 gombadld és 2
gyomirtd). A 25 méhkenyérbdl vett mintabol pedig 17-ben azonositottak 17 kiilonb6zo
novényveédo szert (koztiik 9 rovarirtot/atkaoldt és 8 gombadldt). Az eredmények a rovarirtd
klorpirifosz (18 minta) és tiakloprid (14 minta), valamint a gombadld hatasu boszkalid (14
minta) elterjedt hasznalatat jelzik, ezek voltak ugyanis a leggyakrabban kimutathatd
szermaradvanyok a csapdéazott pollenmintakban. (Johnston-Huxdorff-Simon-Santillo, 2014) A
tanulmanyban megdobbentd tényekre vilagitanak ra a szerzOk azzal, hogy szamszerlien
bemutatjdk, milyen lehetséges mérgezéseknek vannak kitéve a mézeld méhek életiik soran.
Ezen tilmenden azt a problémat is felvetik, amely egybevag a publikdciom témajaval, hogy
senki sem vizsgalta még azt, hogy ezek a potencidlis mérgezések elérik-e, és ha igen, milyen
mértékben a vadméheket. A szoliter fajok pusztulasanak vizsgélata életmodjukbdl fakadéan
nehézkesebb ¢és kevésbé latvanyos a 10-30 ezres egyedszdmu méhcsaladokhoz képest.
Feltételezések szerint a megporzasban szintén aktiv szerepet jatszo szoliter fajok is érintettek
a mérgek okozta pusztuldsban, ezért a pusztulas mértékének ismerete nélkiil is sziikséges a
védelmiik, amely a megfeleld vegyszerezés mellett az ¢éldhelyek elvesztésébdl fakado
egyedszam csokkenést is orvosolni probalja. A kovetkezd fejezetekben egy olyan méhvédelmi

401



projekt bemutatasra vallalkozom, amely legf6képp az n. szoliter méhfajokat hivatott segiteni,
de emellett mintat kivan adni mas hasznos kerti rovarok védelmére is.

1.3. Marcius 10.: A Beporzok Napja

A Beporzok Napja egy uj természetvédelmi jeles nap (z6ld nap), a kezdeményezése az ELTE
Természettudomanyi Kardnak Tudomanykommunikaci6 szakardl indult. A mozgalom
kiilonboz6 intézmények bevonasaval szeretné mondanivaldjat minél tobb emberhez eljuttatni.
A kezdeményezés elinditoi dr. Vasarhelyi Tamas ¢és Gyorffy Borbala voltak, akik szerencsére
rendkiviil sok tamogatdt talaltak az orszdgos kezdeményezés megvaldsitasdhoz. Azodta a
kampanyhoz kiilon honlapot (beporzoknapja.hu), facebook oldalt hoztak 1étre.

A cél, hogy minél t6bb emberben tudatosodjon, mennyire valtozatosak és sériilékenyek az
evolucid soran allatok és ndvények kozt kialakult beporzé kapcsolatok. A program arra hivja
fel a figyelmet, hogy barmennyire is kicsinek érzi magat az ember a globalis problémakkal
szemben, segiteni tud a helyzeten. Példaul rovarbarat kert kialakitdsaval, rovarhotelek,
méhecskebolcsOk épitésével sajat otthondban is. (greenfo.hu)

.............

marcius 10,

'Beporzok wapja

3. dbra: A beporzok napjanak logoja (beporzoknapja.hu)

2. Rovarbarat kert projekt: Maganyos méhfajok védelmének
lehetoségei

2.1. Rovarbarat kert az Erdopedagogia projektben

Az erddpedagogia projekt célja a kdrnyezettudatos életvezetésre vald felkészités kozvetlen
tapasztalatszerzéssel, valosagos ¢€lethelyzetek gyakoroltatasaval. Tartalma gyakorlatorientalt,
mely egymassal szerves egységet alkoté komplex témakorokbdl épiil fel harom {6 modulba
rendezetten: ez az Erdd €s természet, a Kornyezet és egészség valamint a Helyidentitas-
viselkedéskultara. (Kovats-Németh, 2010) Az elsd6 modul, amely mindenekel6tt a
megteremteni biztositja azt a tudomanyos keret, amelybe a rovarbarat kert projekt illeszkedik.
A kert mint fogalom, legyen az diszkert vagy konyhakert, elsdsorban a ndvényeket juttatja az
ember eszébe, mikdzben ennek az ¢€lovilagnak szerves részét képezik a rovarok és mas
izeltlabuak is. Ebbe a mesterségesen létrehozott kdrnyezetbe rengeteg hasznos rovar is
bekoltozik a kartevok mellett. E hasznos fajok védelme lehetdvé teszi a bioldgiai védekezés
megvalositasat, a korlatozott vegyszerhasznélatot, illetve a magasabb termésmennyiség
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elérését. Az altalam Osszedllitott program a projektmoddszer kritériumainak megfelelden egy
tantargykozi szemléleten alapuld nevelési-oktatasi tevékenység, amely megvalosithato erdei
iskolaban, de akar hagyomanyos iskolai keretek kozott is.

2.1.1 A projekt altal megoldani kivant problémak

A projektem kiindulasi f6 problémaja a bevezetd fejezetekben mar részletesebben ismertetett
biologiai sokféleség csokkenésébdl fakadd természeti, tdrsadalmi és gazdasagi problémak. A
mézeld méh kozismertségébdl fakaddan a szoliter fajok hattérbe szorulnak, ezért a didkok
nem ismerik a kornyezetiikben is eléfordulé maganyos méheket, beporzasban valo
jelentdségiiket, tovabba nincsenek ismereteik a védelmiik lehetdségeirdl.

2.1.2 A projekt céljai:

A didkok ismerjék meg a kozvetlen kornyezetiikben eléforduld jellegzetes szoliter fajokat.
Ismerjék ¢életmoddbeli, viselkedésbeli jellegzetességeiket, ehhez kapcsoloddan szerezzenek
ismereteket védelmiik (fészkelés, ¢ldhely kialakitasa) lehetdségérol. Legyenek képesek egy-
egy jellegzetes szoliter faj felismerésére méret, alak, szin vagy éppen az altaluk hagyott
nyomok (pl. levélragas) alapjan. Legyenek képesek a szaporodasukat segitd mesterséges
fészkek elkészitésére, szakszerli kihelyezésére, ¢élohely kialakitasara (kertészeti
tevékenységek). Alakuljon ki benniik a feleldsségérzet ezen fajok megvédéséért, a program
altal pedig a bioldgiai sokféleség megdrzéséért.

2.1.3 A projekt célcsoportja, tervezett idotartama, javasolt megvalositasi idészaka

A projekt célcsoportja: 3-6. osztidlyos didkok, mert a kornyezetismeret tantargy 3-4.
osztalyos, illetve a természetismeret tantargy 5-6. osztalyos kerettantervében ebben a két
képzési ciklusban szerepel a kert tematikai egységként, amelyhez jol illeszkedi az sszeallitott
projekt. A projekt tervezett idotartama: 3 tanitdsi nap A projekt javasolt megvalositasi
iddszaka: tavasszal, mert ez az iddszak alkalmas leginkabb a projekt tartalmi elemeinek a
megvaldsitasara (méhlegeldket biztositod kertészeti munkak, virdgzas, gylijtés, rovid és hossza
tava megfigyelések).

1. tablazat: A haromnapos projekt menetének vazlata

1. nap Maganyos méhek és darazsak megismerése
tevékenységek/feladatok modszerek, technikak
délelott Rahangolo foglalkozdasok 1.: A méhek jelentGsége; | beszélgetés, korlevél
maganyos és szoliter fajok, darazsak technika; cetli lavina és

cluster technika,

Rahangolo foglalkozasok 2.: E-tananyag feldolgozasa | megfigyelés, beszélgetés,
csoportmunkaban; Témak: A: Mehek és darazsak | szemléltetés, vita
kiilonbsége B: Allamalkotd és maginyos méh- és
darazsfajok C: Lép és fészek kiilonbsége
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Csoportbeszamolok a feldolgozott témakbol

tanulo6i kiseldadas

Szoliter méhfajok és dardzsfajok megismerése

délutan

Plakatok készitése csoportban: 1. csoport: A maganyos
meéhek és a darazsak jelentdsége 2-6. csoport: egy-egy
faj bemutatasara (szempontok: szerepeljen a név,
rajzolt vagy fényképes abrazolasa a fajnak, a fajhoz
kapcsolodo jellegzetességek érdekességek: viselkedés,
fészkelés, kotédés bizonyos novényekhez) javasolt
nemzetségek és fajok: faliméhek, szaboméhek,
kémtves  méhek, kék fadongo, lopddarazs,
kaposztalepke gyilkosfiirkész.

megfigyelés,
tervezés, alkotas

gyijtés,

Csoportbeszamolok: az elkésziilt plakatok bemutatasa

tarlatvezetés

2. nap

A rovarbarat kert jellemzdi: maginyos méh és
darazsfajok védelmének lehetdségei

délelott

tevékenységek/feladatok

modszerek, technikak

E-tananyaga feldolgozadsaval, internetes és kényvtari
kereséssel  csoportmunka 2 témaban: A:
M¢éhemendékek, rovarmenedékek tipusai, anyag és
eszkozigényiik, készitésiik menete.

B: A rovarbarat kert (méh-; lepke- és egyéb rovarbarat)
kialakitasa: altalanos jellemzok, kialakitasi javaslatok;
rovarbarat eszkozok (menedékek, itatok), rovarbarat
novények délutan

megfigyelés, szemléltetés,
gyljtés, elemzés,
vizsgalat, tervezés,
alkotas

délutan

Plakatok készitése: rovarbarat eszkozok bemutatasa,
rovarbarat kert jellemzdi, rovarbarat kert tervei.

megfigyelés, tervezes,

alkotas

Lista készitése: a rovarbarat kert kialakitasahoz
sziikséges anyagok és eszk0zok listaja.

gylijtés

Beszamolo és plakat kiallitas

tarlatvezetés

3. nap

A rovarbarat kert megvalositisa: méhmenedékek
és darazsgarazsok készitése, kihelyezése

tevékenységek/feladatok

modszerek, technikak

délelott

Megvalositas, kivitelezés: A csapat: Méhemendékek,
rovarmenedékek készitése és kihelyezése
(barkacsolas). Mindegyik tipusbol 2 db, mert egy
kihelyezésre keriil, egy pedig a kiallitdshoz, amit majd
kés6ébb haza lehet vinni. B: A rovarbarat kert
kialakitasa (kerti munka és barkacsolas)

elemzés, tervezés, alkotas

délutan

Kiallitas 0sszeallitasa a 3 nap alatt késziilt anyagokbol

tervezés, alkotas

A hérom nap értékelése (résztvevok)

Hangulatgorbe, Kézratétel
technika

Kiallitas megnyitasa és projektbeszamolo

kiselGadas, tarlatvezetés
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3. A szoliter méhfajok védelmének oktatasi lehetoségei 3D virtualis
terekben

Az elézdleg vazolt projekt megvalositisahoz nélkiilozhetetlenek azok a pedagogusok, akik
kelld ismerettel és gyakorlattal rendelkeznek a téma oktatashoz. Az Apaczai Karon a
kornyezeti nevelési tevékenységiink keretében erre a témara kordbban is hangsulyt fektetiink,
azonban az idei évben ez az iigy a Beporzok Napjaval 0j lendiiletet kapott. A programba
tanitd és gyogypedagdgus hallgatokat vontunk be, akiknek egy teljesen 0 oktatési feliiletet
hoztunk létre.

Ez az uj oktatasi feliilet a MaxWhere nevet viseld harom dimenzids virtudlis oktatasi tér,
amelynek fejlesztése a Széchenyi Egyetem bevonaséaval zajlik. A fejlesztések soran egy EFOP
palyazat tamogatasaval (EFOP-343-0016) toreksziink a teret minél tobb tantargy keretében
kiprobalni, igy példaul a Kornyezeti és fenntarthatosagra nevelés, az Erdei iskolai
tanulasszervezés modszertana és a Természetismeret és foldrajz tantargypedagogia tantargyak
esetében.

A 3D virtualis terekben vald oktatds sordn a hallgatdk mar nem egyszerlien a kiilonbdzd
fajlokat megnyitva vagy az interneten bongészve szereznek ismereteket, hanem szamukra
tudatosan berendezett virtualis oktatasi terekbe belépve jutnak a tanulashoz nélkiil6zhetetlen
informaciokhoz. A berendezett tér nemcsak latvanyosabba teszi a digitalis kornyezetben valo
tevékenységeket, hanem altala gyorsabba valik az informacioszerzés, konnyebb lesz a
kollaborativ tevékenységek megvalositasa is.

Az oktato altal berendezett tér eleve felkinal egy hatékonynak gondolt tanulési Gtvonalat is a
hallgatok szamara. A térben pedig elsé korben csak olyan tananyagok €s internetes tartalmak
kerlilnek be, amelyek atesnek egy oktatoi szlirésen, tehat a hallgatd hiteles forrasbol tud
dolgozni, amely a pusztan csak a hallgatokra bizott internetes kereséseknél nem feltétleniil
biztositott.

A kornyezeti nevelés természetesen nem valosulhat meg csak virtualis terekben,
nélkiilozhetetlen a kozvetlen tapasztalatszerzést biztositd valdsagos kornyezet. Ennek ellenére
a virtudlis tér nagyon jO lehetdségeket kindl a hagyomanyos nevel6-oktatd munka
kiegészitésére, amelyre a tanulmédnyomban egy lehetséges modon példat is adok.

A tovabbiakban bemutatdsra keriild virtudlis tér tehat az idei évben hazankban eldszor
meghirdetett Beporzok Napja nevii z6ld naphoz késziilt. A térben jelen vannak egyarant a
beporzokhoz kapcsolodo elméleti ismeretek, a kollaboraciot igényld feladatok, a megszerzett
tudast felmérd applikaciok, valamint a hallgaték beporz6 védelmi tevékenységének (elméleti
¢s gyakorlati egyarant) eredményeit bemutat6 feliiletek is.

A tér a Labwhere nevet viseli, és ingyenesen letdltheté a maxwhere.com oldalrdl.

3.1 A virtualis oktatasi tér bemutatasa

Az 1. oldalfal: Bevezet6 ismeretek

A tér elsé oldalfalan elhelyezett webtable-k a beporzok védelme témdra vald rahangolodast
segitik eld. Az elrendezéssel a célom a beporzok védelméhez kapcsolodo alapismeretek
atadasa, illetve a védelmiik fontossdganak a megértetése volt.
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1. webtable: ide a Greenfo-Zold iranytli a neten Beporzok napjahoz kapcsolodo, a témat jol
Osszefoglalo cikkét helyeztem el, mert ez réviden, de minden fontos részletre kiterjedden foglalkozik a
beporzok fontossagaval.

2. webtable: egy Preziben késziilt prezentaciom keriilt ide, amely egy korabbi konferencia
egyik szekciojaban a téma kapcsan elhangzott el6adasomra késziilt €s szintén rovid attekintést
ad a beporzok védelmérol.

3. webtable: egy powerpoint prezentacidom nézhetd itt meg, amelyben 6sszegytijtéttem néhany
védendd fajt és védelmi lehetdségeiket.

A 2. oldalfal: A hallgatéi tevékenység szerevezése

A hallgatok tevékenységét a Trello nevi projektszervezd alkalmazassal valositottuk meg,
amely nemcsak szamitogépen, hanem tableten vagy mobil telefonon is elérhetd, ezaltal gyors,
rugalmas munkavégzést biztosit, mikozben latvanyos és attekinthetd feliiletet is kinal ezekhez
szamunkra.

A hallgatok a Trelloban talaltadk meg a beporzok védelméhez kapcsolodo feladatok leirasat, itt
szerveztiik a csoportmunkat valamint az egyes feladatokhoz kapcsolédé kommunikaciot is.

Az 1. munkaasztal: Kozos jegyzet a beporzok védelmének fontossagarol

A maxwhere altal biztositott tér tokéletesen alkalmas a kollaborativ munkédk végzéséhez is.
Az egyik elsd hallgatoi feladat a térben egy kozos jegyzet készitése volt, amely a beporzok
védelmének fontossagardl szolt.

1. webtable: egy Google Drive-ban megosztott dokumentum, amelyben a kozos jegyzet
készitéséhez altalam eldre megadott szempontok szerepeltek. A hallgatok ide irtdk, masoltak
be azokat az altaluk gylijtott informaciokat.

A tobbi webtdblan egy kivétellel altalam bedllitott honlapok szerepeltek, amelyekrdl tgy
gondoltam, hiteles informaciokat tartalmaznak a beporzok védelmérdl:

2. webtable: segédanyag: a Beporzok napja honlap

3. webtable: segédanyag: Madaratni Egyesiilet honlapjanak azon aloldala, amelye szoliter
méhfajok védelmét 6sszegzi.

4. webtable: segédanyag: Greenpeace Csipem a méheket nevii honlapja.

5. webtable: segitség: beallitott keresés talalatai. Ez az utolsé6 webtable amelyre nem konkrét
honlapot allitottam be, hanem a hallgatdkat tovabbi kutatasra kivantam vele biztatni. E cél
érdekében csak keresési taldlatokat latnak rajt, amelyek keresztil még tovabbi
informaciokhoz is juthatnak.

2. munkaasztal: Méhbarat iskolakert tervezése

Ez a munkaasztal szintén kollaborativ munkdt var el a hallgatoktol, akiknek most egy
méhbarat iskolakertet kell terveznilik, amelyet majd a gyakorlatban meg is valdsithatnak. E
munka segitsése céljabol az alabbi webtable-ket allitottam be.

1. webtable: Google Drive-ban megosztott prezentacio: a hallgatok feladata lesz majd a terviik
prezentaldsa, ezért ehhez alkalmas applikaciot valasztottam, mint munkafeliiletet. A
prezentacidban az egyes diak cimeit eldzetesen megadtam. Ezzel tobb célom is volt: 1.
egységes felépitésii prezentaciok, 2. a méhbarat kert legfontosabb jellemzdinek dsszesitése, 3.
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a hallgatok munkdjanak a megkonnyitése (milyen adatokat, informacidkat sziikséges
Osszegytijtent).

2. webtable: kerttervezé programokat tartalmazo honlap: akik nem kézzel szeretnék
elkésziteni a kertjiik tervét, azoknak lehetdségiik van digitalis kertépitésre is. Ezen a honlapon
valaszthatnak az egyszerii és a bonyolultabb kerttervez6 applikaciok koziil.

3. webtable: segédanyag: rovid leiras a hatékony rovarbarat kert tervezéséhez pdf-ben.

4. webtable: Pinterest.com: otletek gytijtése méhmenedékekhez: az a honlap és applikacio
segit abban, hogy minél latvanyosabb, minél otletesebb méhmenedékek késziilhessenek, de
nagyon j6 kiilfoldi honlapokat is felkinal az érdekl6ddknek.

5. webtable: A  poszméhek védelmére Iétrejott angol szervezet honlapja
(https://www.bumblebeeconservation.org/bumble-kids), amely szintén mind az elmélethez,
mind a gyakorlathoz kinal segitséget.

2. munkaasztal: a tudasfelmérés asztala:

A virtudlis terekben valo oktatds sem nélkiilozheti a tanultak ellendrzését, erre szolgal az
utols6 munkaasztal.

1. webtable: fogalmi halok készitése: tobbféle alkalmazast is talalni, amely fogalmi halo
készitését biztositja. Ezen az asztalon a hallgatok bemutathatjdk, milyen tudasrendszer alakult
ki a fejiikkben a beporzokkal kapcsolatosan.

2. webtable:ipiccy.com nevii képszerkesztd honlapon ingyenesen lehet fotdmontazsokat
késziteni, amelyeket késdbb a Quizletben lehet felhasznalni.

3. webtable: Quizlet honlap-alkalmazas: a jatékos tanulas (akar mobiltelefonon is) lehetdségét
adja meg pl. fogalmak tanulasara vagy fajhatdrozasra. A hallgaték az ipiccyben készitett
montéazsaikat itt tudjak felhasznalni.

4. webtable: Redmenta honlap-alkalmazas: zarthelyi dolgozatok irasat lehet altala
megvaldsitani.

5. webtable: Sli.do honlap-alkalmazas: foglakozasok interaktivva tételére szolgal.

Nagyfal: kiallitotér

A tér legnagyobb feliiletli fala lehetévé teszi, hogy a hallgatok a gyakorlatban elvégzett
feladatdiknak eredményeit betudjdk mutatni, tulajdonképpen egyfajta kiallitd térként
funkcional.

1. webtable: Google Drive-ban megosztott térkép (MyMaps), ahol a kihelyezett
méhmenedékek helyei €s az ottani megfigyelések eredményei kdvethetok.

2. webtable: Blog: ha a csapat blogot vezetne a tevékenységiikrdl, akkor itt konnyedén
megtehetd.

3. webtable: Youtube csatorna készitése: sajat videds anyagok gylijteménye, illetve masok
videoinak Osszegylijtésére és megosztasara szolgal.

4. webtable: Facebook: blog helyett sajat facebook oldal miikodtetése vagy mint itt is a
beporzok napjanak rendszerese frissiilé facebook oldalat lehet megjeleniteni.

5. webtable: Flickr oldal: a résztvevok altal készitett képek gylijtésére €s bemutatasara
szolgal. (lehet mas feliilet is, pl. google Fotok), ez akdr az intézményi honlapon is
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megjelenithetd. Jelenleg az idei méhmenedékeket készitd foglakozasok képei lathatok,
amelyen a Kar hallgatoi szerepelnek (belegyezésiikkel).

OSSZEGZES

Publikaciomban igyekeztem bemutatni, bizonyitani, hogy a szoliter méhfajok védelme
kivaloan alkalmas az iskolai neveld-oktatd munka gazdagitdsara, a fenntarthatésagra
nevelésre. A rendkiviil valtozatos tevékenységek kivald lehetdségeket nytjtanak valamennyi
intelligenciateriilet fejlesztésére, a pozitiv kornyezeti attitid kialakitasara, valamint a
természettudomanyos gondolkodas fejlesztésére is. Emellett a digitalis kompetencia is
fejlesztésére is nagyszerl lehetdség adodik, ahol bemutathatd, hogy a modern IKT eszk6zok
(pl. okostelefonok) is hasznalhatok ésszertien és hatékonyan.

Mindezek tal probaltam felhivni a figyelmet arra is, hogy a beporzo6 rovarok alapfeltételei az
emberiség ¢letben maraddsanak, ugyanakkor a tulzott vegyszerhasznalattal nemcsak a
rovarokat veszélyeztetjiik, hanem a sajat egészségiinket is. Ugy gondolom, mind az
allamalkot6 mind a szoliter méhek védelme valamennyiiink feleldssége és érdeke.
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