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ABSZTRAKT

A Fokozatvdltds a felsGoktatasban kozéptavu szakpolitikai stratégia célkitlizése a mdszaki terlleten az
oktatdsi mddszerek hatékonysaganak novelése. Ennek egyik megvaldsuldsa lehet a kbrnyezetmérnok
alapképzésben alkalmazott projektmaddszer, mely lehet&séget biztosit arra, hogy a hallgatok 4-5 f6s
csoportokban konkrét, életszerl példakon keresztiil szerezzék meg azt a szakmai tudast,
tapasztalatot, melyet végzésiiket kdvetSen a kérnyezeti ipar munkaadadi elvarnak.

A projektoktatds soran célunk, hogy a hallgatét a probléma megfogalmazasatdl a megoldasaig egy
olyan tanitasi-tanulasi folyamaton vezessik végig, melynek eredményeként létrejové produktum
bizonyitja az 6sszefliggések megértését, a problémamegoldd képesség fejl6dését, kialakuldsat. A
tanulmany mindezt egy konkrét vizmin&ségvédelmi projekt — Laborc-arok Aallapotértékelése —
megvaldsitdsan keresztiil mutatja be.

KULCSSZAVAK: projektoktatds, vizminbéségvédelem, terepi munka, dllapotértékelés,
vizminéségvédelem

BEVEZETO

A Fokozatvaltds a felsdoktatasban kozéptava szakpolitikai stratégia és az abban
megfogalmazott célok a felsdoktatas folyamatos megujuldsat igénylik. Legf6bb feladat, hogy
kiilonosen a miiszaki felséoktatdsban megvalosuljon a gyakorlatorientalt oktatas, mely a
munkaerdpiaci igényekhez, elvardsokhoz igazodva teremt olyan oktatasi feltételeket, melyek
lehetové teszi a hallgatok képességeinek, készségeinek a fejlesztését, olyan naprakész tudast
¢és tapasztalatokat biztosit, melyekkel a munkaerdpiacra vald belépés garantalt. A korédbban
leginkdbb az elméleti képzésre koncentrald oktatast a jovoben ugy kell fejleszteni, hogy
meghagyva a magas szintli elméleti képzést lehetdséget nyujtson a hallgatoknak mar az
oktatasi évek alatt arra, hogy az elsajatitott elméleti tudasukat a gyakorlatban is alkalmazzk.
Ehhez a pedagogia jol kivalasztott modszerei nyujthatnak segitséget. Ezek kozil a
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felsboktatasban mar tobb kutatasi eredmény €és a modszer alkalmazdsa sordn szerzett
tapasztalat igazolja a projektoktatas eredményességét. (Bodané, 2015)

A projektoktatdst Kovats-Németh Maria Az Erdépedagogiatdél a Kornyezetpedagogidig c.
konyvében egy olyan 1 oktatasi stratégiaként definialja, mely kivaloan alkalmas a tanulés
tanuldsara, és ezaltal az élethosszig tart6 tanulas megalapozasara.

A projektoktatis egy olyan problémakozpontu nyilt oktatasi stratégia, mely egyrészt a
sajatos celok elerését, a valos életet integralo és reprezentalo tanulasi tartalommal, a
komplex szemléletmodot segito, tevékenysegkozpontu, feladatorientalt tanuloi tevékenységet
biztosito szervezési formakkal, modszerekkel, technikakkal, eszkozokkel, az iskolai keretet
kitagitva természetes tanuldsi kérnyezetben valositjia meg; masrészt e stratégia eredményeként
létrejott projekt tovabbi tanuldsi célok kitiizését, megvalositasat motivalja.” (Kovats-Németh,
2010, 206.0ld) Célja, hogy a hallgatdt a probléma megfogalmazasatol a megoldasaig egy
olyan tanitasi-tanuldsi folyamaton vezesse végig, melynek eredményeként 1étrejovo
produktum bizonyitja az Gsszefiiggések megértését, a problémamegoldd képesség fejlodését,
kialakulasat. Tovabbi célja, hogy felkészitsen a kornyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez
valosagos ¢lethelyzetekre, tapasztalatokra van sziikség. Az 6nalld témafeltards kapcsan
megvaldsuld Oniranyitott, dnszabalyozott tanuldsi folyamat célja az élethosszig tartd tanulas
képességének kialakitasa. Ezt a tanuldsi format Réthy Endréné a kovetkezokben definidlta:
,,onszabdlyozo tanulasrol akkor beszéliink, ha egy személy onmagat motivalja, és a tanulasi
tevékenységet onalloan, onmagdert tervezi, strukturalja, vezeérli és kontrollalja.” (Réthy,
2008, 63.0ld.) A hallgatd az Onszabalyozott tanulas soran képes sajat sziikségleteivel
Osszhangban személyes céljait megfogalmazni, ennek elérésért dolgozni és teljesitése pozitiv
visszacsatolasaként, a sikerélmény kapcsan ujabb és ujabb célokat kitlizni, ezaltal onmagat
motivalni, amely tovabbi ismeretszerzésre, tanulasra 6sztondz.

Lényeges eleme a projektoktatdsnak, hogy a tanuld olyan cél érdekében tevékenykedik,
amelyik szdmara vonzo, érdekes tartalommal bir. Segit6tarsait maga valaszthatja meg, és
olyan idObeosztassal dolgozik, amely személyes igényeinek megfelel. Nem kiilso
kovetelményeknek kell megfelelnie, igy a projekt kidolgozédsa soran a belsd motivaciora
épilod tanulas egy természetes kovetkezmény.

Nem a tanulés a cél, hanem ,, valamilyen konkrét produktum, s a tanulas ehhez képest mindig
eszkozi jellegii, mintegy mellékterméke a produktum elérésére iranyulo tevékenységnek”.
(Falus, 2003, 280. old.)

A valds ¢életbdl szarmazd komplex probléma megolddsa kdzben ebben a tanitasi-tanulasi
folyamatban lehetéség nyilik a tapasztalatszerzésre, a kiilonbozd tudomanyteriiletek
ismereteinek Osszekapcsolasara, az ok-okozati Osszefliggések meglatasdra. A végzett
kornyezetmérndkkel szembeni elvarasok igy biztosithatok a leghatékonyabban, és jelen
tanulmany arra kivan konkrét példat mutatni, hogy mindezek hogyan valdsithatok meg a
felsGoktatasban.

TEREPI MUNKA PROJEKTEK TANTARGY A KORNYEZETMERNOK
ALAPKEPZESBEN

Egyetemiink kornyezetmérndk alapképzésében 2014/15 tanévtdl vezettik be szabadon
valaszthaté targyként a Terepi munka projektek c. tdrgyat, melyet a 2017/18-as tanévben
¢letbe 1épd, Uj E jelli tanterv annyiban valtoztatott meg, hogy a képzés 4. félévétdl e targyat a
hallgatoknak mar kotelezden fel kell vennitlik és az eldirt kovetelményeket teljesitenitik kell.
Célja, hogy a hallgatok a szakmai tantargyak keretei kozott elsajatitott elméleti ismereteket,
valamint az aktudlis félévben felvett szaktargyak elméleti ismereteit a gyakorlatban
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alkalmazzak, terepi munkdban és ilizemlatogatdsokon vegyenek részt. A mintavételezés,
mérések a terepen €és a laborban olyan tapasztalatok birtokaba juttatjdk a hallgatokat,
melyekre a késébbiekben egy-egy probléma megoldasanal épithetnek. A targy legfébb célja,
hogy a magas szintli elméleti tudomanyos képzést kiegészitve megteremtse a kompetencia
alapu kornyezetmérnok képzést.

A hallgatok a félév soran egy konkrét kornyezetvédelmi probléméval kapcsolatos kutatdst
végeznek kis csoportokban (4 f6) a probléma felismerésétdl annak megoldasaig végig vezetve
a munkafolyamatot. Munkajukat a projekteket vezeto oktatok a hattérbdl segitik. A hallgatok
sajat idobeosztasuknak megfelelden foglalkoznak a problémaval, részeredményeikrdl kozos
konzultaciokon egymasnak €s a projektvezetOknek beszamolnak. A félév végén munkéjukat
szakmai bizottsdg el6tt mutatjadk be, irdsbeli (az elvégzett munka részletes ismertetése) €s
szobeli (eldadas szakmai bizottsdg eldtt) beszadmold formdjaban, valamint portfoliot is
készitenek. A csoportmunkaban valo részvétel erdsiti a személyes kapcsolatokat, a szocialis
kompetencidkat, és tovabbi eldnye, hogy megtanitja csoportban dolgozni, egyiittmiikddni a
hallgatokat. Az egyes kutatasi témakon beliil a résztvevok szembesiilnek a rendszerben vald
gondolkodés és az egyes tantargyakon beliil tanultak integralasanak sziikségességével. A
terepen végzett munka a szakmai képzés mellett lehetéséget biztosit a kdrnyezeti nevelésre is,
igy a hallgatok okologiai gondolkoddsanak, kornyezettudatossdganak formalasara. Az 1.
tablazat a tantargyleirast, egyben a tematikat mutatja, részletezve a célokat, kovetelményeket,
valamint bemutatja a félév 14 oktatési hetére bontott képzési programot.

1. tdbldzat: OFE RKK kérnyezetmérnok BSc képzés Terepi munka projektek tantdrgy tematikdja
(forras: Kérnyezetmérnok BSc Képzési Program)

OBUDAI EGYETEM
Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki I Kar ‘ Koérnyezetmérnoki ‘ Intézet
Tantargy neve: | Terepi munka projektek Neptun kéd: | RMKTM1KVND
Tantargy neve angolul: | Field work projects Kredit: | 2
Jelleg (kbtelez6/ valaszthato;) | valaszthato | Tagozat: | nappali Félév a mintatantervben: | 4 félévtol

Szakok melyeken a targyat oktatjak: ‘ Kérnyezetmérnok

Tantérgyfelel6s: Bodané Dr. Kendrovics Rita Projektvezetdk: Intézet munkatarsai

Kornyezeti elemek védelme I. - Vizminéség-védelem (RMKKE1KTNC),
Kornyezeti elemek védeleme Il. — Levegémin6éség-védelem (RMKKE2KTNC),
Koérnyezeti elemek védelme V. Zaj, rezgés, sugdrzas-védelem (RMKKE5KTNC)
tantargyak elGirt kbvetelményeinek teljesitése.

El6tanulmanyi feltételek (kéddal is):

Heti 6raszamok: Elbadas: | - Konzultacio: | - Laborgyakorlat: | 2
. - SN I . . A targy o6rarendi | Szabadon
Szamonkérés modja (s; v, é) | é A képzés nyelve: | magyar helye: valaszthaté
A TANANYAG
Oktatasi cél:

A targy célja a korabbi tanulmanyok soran elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasa, problémamegoldas, terepi
munka és Uzemlatogatasokon valo6 részvétel. A hallgaték a félév soran egy konkrét kdrnyezetvédelmi problémaval kapcsolatos
kutatast végeznek kis csoportokban (max. 4 f6). A probléma felismerésétél a megoldasig terjed6é folyamatban a rendszerben
val6é gondolkodas kap fontos szerepet. A probléma megoldasa a kuldonbdzé tantargyak soran elsajatitott ismeretek integralasat
igénylik. A hallgaték sajat idébeosztasuknak megfeleléen foglalkoznak az altaluk kivalasztott kérnyezetvédelmi problémaval,
részeredményeikrél kozds konzultacidkon egymasnak és a projektvezetéknek beszamolnak. A félév végén munkajukat szakmai
bizottsag el6tt mutatjak be. A kdrnyezeti problémak megoldasahoz elengedhetetlen a terepen szerzett gyakorlat, tapasztalat. A
terepi munka tovabba lehetéséget biztosit a kornyezeti nevelésre is, igy a hallgatok o©koldgiai gondolkodasanak,
kornyezettudatossaganak formalasara.
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A targy részletes leirasa, litemezés:

Konzultaciok témakorei:

Oktatasi
hét,
kéthetente Altalanos témakérok, a projektek tartalmanak megfelelSen kell kialakitani a konkrét heti témakat
témbésitett
formaban
1 Megbeszélés, modulcsoportok kialakitasa a fogalomtérkép segitségével.
2 Kornyezetvédelmi probléma megfogalmazasa, célok, feladatok kijeldlése.
Feladatokhoz két6d6 terepszemle, terepi munka, allapotfelmérések.
Kutatasi részeredmények beszamoldja, beszélgetés.
Terepszemle, helyszini mérések és mintavétel, mérések a laborban projekt témajatsl figgéen.
6. Uzemlatogatasok, terepi munkak.
Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.
Szakirodalmak attekintése, vita, megbeszélés.
Beszélgetés a fenntarthatésagrol, a Mindentudas Egyetem keretein belll elhangzott eléadasok megtekintése és
megyvitatasa. Iranyitott vita a fenntarthatésagrol.
10. Terepszemle, mintavétel, a mintak laboratériumi vizsgalata, projekttdl fliggéen.
11 Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.
12. Mérés a laborban, mintavétel, a minték vizsgalata, projekttdl figgéen.
A projektbeszamolok tartalmi egyeztetése, projekt programjainak zarasa, a projekt zarasanak (projektzard
13. el6adas) el6készitése.
14.

Projektzaré eléadas.

Félévkdzi kbvetelmények

A valasztott projektben vald aktiv részvétel, a projekten beliil valasztott probléma megoldasa, a munkafolyamat és az
eredmeények bizottsag el6tti bemutatasa a félév végén a projektzaro értékeld eléadason. Az itt kapott érdemjegy évkozi jegynek

felel meg.

Kovetelmény: - a féléves munka irasbeli beszamoldja

- szobeli el6adas ppt bemutatéja

- egyéni portfolio.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak moédszere:

Az évkozi jegy alapja:

- a konzultacidkon valo részvétel és aktivitas,

- a csoportmunkaban valo aktiv részvétel,

- a terepmunkan valo aktiv részvétel,

- a kutatasi (projekt) beszamolo,

- a kutatas eredményeinek prezentalasa szakmai bizottsag el6tt.

Az évkozi jegy ezen szempontok alapjan kerul megitélésre az alabbi pontszamokat figyelembe véve:

- a projektzaro eléadas (szobeli eléadas) zsiri pontszama: 50 pont,

- csoportmunka (irasbeli beszamolo) értékelési pontszama: 25 pont,

- egyeéni munka (portfolié) értékelési pontszama: 25 pont,

Odsszesen 100 pont (0-40 elégtelen, 41-55 elégséges, 56-70 kozepes, 71-85 jo, 86-100 jeles).

473




Az ¢letszerli feladat, probléma fontos eleme a projektoktatdsnak, hiszen a valds probléma
megoldasan keresztiil biztosithatd a munkakezdéshez szilikséges gyakorlati tapasztalat.
Eletszerii jellegébél adodéan komplex, sok aspektusa van, igy lehetdséget teremt arra, hogy a
problémat tobb oldalrol lehessen megoldani. Altalanos tapasztalat, hogy az ilyen jellegi,
¢életszerti feladatokat sokkal inkabb kedvelik a felsGoktatasban tanuldok, mint a hosszl, a
produktivitasnak kevésbé helyet add eldadasokat vagy szemindriumokat. (Torgyik, 2009,
Kiss, 2005) A projekt, mivel az élet természetes Osszefliggéseit tiikrozi, igy az ismeretek nem
szorithatok tantargyi keretek koz¢, vagyis integrativ, a problémaval tobb szakteriiletet érintve
foglalkozik. A tantdrgy oktatoira nehezedd feladat, hogy meg kell teremteniiik annak
lehetoségét, hogy a hallgatok a wvalds, ¢életbdl szarmazod kornyezeti problémakkal
szembesiiljenek. Erre az alabbi megoldasok jottek létre.

Egyrészt a hallgatok szabadon vélaszthatjdk meg a témat, pl. lakokornyezetiikben vélt, vagy
valés szennyezés feltdrasa kapcsan, illetve intézetiink ajanl fel olyan témékat, melyeket a
Budapest Févaros III.  keriilet ~Obuda-Békasmegyer —Onkormanyzataval — kotott
kornyezetvédelmi egyiittmiikodés keretei kozott az Onkormanyzat Kérnyezetvédelmi
Osztalya kér vizsgalatra, véleményezésre.

A két intézmény kozott 1étrejott megéllapodds célja, hogy az intézet dolgozoi a
kornyezetmérnok alapképzésben tanuld hallgatokkal kozds projektek keretében a keriiletben
fennalld kornyezetvédelmi problémak felderitésében, megoldasdban vegyenek részt, ezzel
segitve, illetve elokészitve az Onkormanyzat szakmai munkdjat. Az elvégzett munkdkrol
beszamolot kell késziteni, melyet az 6nkormanyzatnak kell leadni és azt testiiletileg jova kell
hagyniuk. Ez a beszdmolo a hallgatdk altal elkészitett irasbeli beszdmolok (jegyzOkdnyvek)
alapjan késziil el éves szinten.

A témakat az egyetem ¢és az Onkormanyzat Kornyezetvédelmi Osztidlya minden évben
egyezteti. Az egylittmiikodés kezdete 6ta néhany példa az elvégzett munkakra:

— A I keriilet Obuda-Békasmegyer Onkormanyzat Raktar utcai épiiletének
helyiségeiben szallo6 por mérése, a mért eredmények alapjan a porkoncentracio
hatarértéknek valdo megfeleltetése, a munkahely mindsitése.

— Briindl-forras allapotértékelésével igazolni, hogy a viz mindsége megfelel-e az
ivovizzel szemben tamasztott kovetelményeknek.

— A Budapest III. ker. Montevide6 utcaban vizszivargas vizsgalata, az ismeretlen eredetii
viz eredetének meghatarozasa, a feltételezett szennyviz forrdsanak beazonositasa.

— A Il ker.-ben taldlhato Laborc-arok szemnyezésének felderitése, a patak
dllapoteértékelése és a szennyezés forrasanak beazonositdsa.

— Az l-es villamos meghosszabbitasra keriil6 szakaszanak zajvizsgalata. A tervezett
beruhdzas megvaldsitdsa soran €s azt kovetden is jelentds zajterhelést feltételeznek a
kornyéken lakok a jelenleg is magas zajszennyezésre hivatkozva. A feladat célja a
beruhdzas elotti, vagyis jelenlegi helyzet vizsgalata és a villamosvonal
meghosszabbitasa kovetkeztében varhato hatasok attekintése, modellezése.

— A 10. sz. féut 0j elkeriild szakaszanak zajemisszid mérése, Aranyhegy-Urdmhegy-
Péterhegy térségében a lakossagi panaszok, bejelentéseket alatamaszto, vagy azt
megcafold mérési adatok gytijtése.

— Allapotértékelés az  Aranyhegyi-patak  budapesti  szakaszan, a  patak
szennyezOforrasainak felderitése és a hatasok elemzése.

— A III. ker. Mocsaros-diilé allapotértékelése, javaslattétel a teriilet hasznositasara,
karelharitasara.
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A tovabbiakban ennek az egyiittmiikodésnek a kapcsan megvalosult vizmindségvédelmi
projekt — Laborc-arok allapotértékelése — keriil bemutatasra a megvalositas 1épésein keresztiil.

LABORC-AROK ALLAPOTFELMERESE PROJEKT

A 2016/17 tanév els6 félévében négy III. éves kornyezetmérnok alapszakos hallgatd a Terepi
munka projektek c. targy felvételét kovetden jelentkezett a vizmindségvédelmi projektre. A
projekt id6tartam 14 oktatdsi hét (szorgalmi iddszak) volt, a projektbeszamolora a
vizsgaiddszakban keriilt sor. A projektmunka sordn kapott eredmények a projektmunka
folytatasat motivaltak a kovetkez6 félévre (tavaszi félév), igy a vizsgalat idOtartama egy teljes
tanévre terjedt ki.

A probléma, melynek feltdrasara vallalkoztak a hallgatdk az 6nkormanyzathoz beérkezett lakossagi
panaszokon alapult, mely szerint az elmult évekre visszamendleg sok kellemetlenséget okozott a
Laborc-arok (1. dbra) kézvetlen kornyezetében elhelyezkedd ingatlan tulajdonosoknak az arokba vald
illegalis szennyvizbevezetés és az ehhez kapcsolédd szaghatds megjelenése, amely egyre zavardbba
valt szdmukra a melegebb évszakokhoz kozeledve.

1.abra A Laborc arok elhelyezkedése (Projektbeszamolo, 2016)

A projektet az alabbi |épések szerint valdsitottuk meg:

A 4
A 4
A 4

TERVEZES SZERVEZES KIVITELEZES ERTEKELES
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Tervezes

A projektoktatas talan legnehezebb része a tervezés, mert a projektvezet6 tanarnak el6re el kell
készitenie a projekt részletes tervét. Ez sziikséges ahhoz, hogy a menet kdzben fellépd problémakat
meg tudja oldani, igy |atja at a teljes folyamatot, igy tudja a hattérbdl iranyitani a munkat. Mindazok
ellenére ezt meg kell tenni, hogy a hallgatok maguk jel6lik ki az elérendé célokat, és ahhoz hatarozzak
meg a végrehajtandé feladatokat, ez biztositja az 6nallésdgot, de ugyanakkor a hattérbdl irdnyitas az
oktatéra is nagy felel6sséget harit. Ez a feladat az adott szakteriletben vald jartassagot és a
kapcsolédd  tudomanyteriiletekr6l  széleskord — tdjékozottsagot igényel, oktatéd  kollégak
egylttmikodésével valdsithaté meg leghatékonyabban.

A kutatdsi témahoz kapcsolddd terileteket a csoporttagok a fogalomtérkép (kdzponti egysége a
vizszennyezés) segitségével deritették fel, mely segitette a problémdk és egyben az elvégzendd
feladatok megfogalmazdsat és a csoporton belili munkamegosztast is. Tovdbbi elénye a
fogalomtérkép készitésének, hogy felderiti az el6zetes tuddst és mar ramutat ok-okozati
Osszefliggésekre is. A projektmunka csoportban végzett munka, de a csoporton beliil mindenkinek
0nalloé feladata van, melyek megoldasa egymast feltételezve vezet a k6zos cél eléréséhez.

A projektmddszer alkalmazasa soran az alabbiakat tapasztaltuk.

A csoport tagjai kozott pozitiv interdependencia, fliggéségi viszony jott létre, csak egymast segitve
érhették el céljaikat. A projektmunka igy kozosségi egylittmikodést igényel, fejleszti az emberi
kapcsolatokat, a szocidlis kompetencidkat, megtanit csoportban dolgozni, egylittm(ikédni, szakmai
szerepeket gyakorolni és a munkatdrsakhoz alkalmazkodni. Sziikségszer(en kialakult a csapatszellem,
lehetdség nyilt az egyluttmikodésre, egylttgondolkoddsra. A kdzés munka soran gyakorolhatd a
konfliktuskezelés, az érdekegyeztetés.

A csoportos munkdk tapasztalata tovabba azt is mutatja, hogy a kozd6s munka soran
konnyebben lekiizdhetd a szorongas. A szoban torténd prezentalas is konnyebbnek bizonyul,
ha azt csoportban lehet végezni.

A projektben valo egyiittmiikodés egyenld esélyt biztositott minden hallgaténak képességei
kibontakoztataséara, tehetsége megmutatasara. Megnovelte az egymastdl tanulas lehetdségeét.

A projektben résztvevok felelds és egyenrangu személyek, dontési jogaik vannak és vallaljak
az ezzel jaro feleldsséget.

A tervezés soran az alabbi feladatokat hajtottuk végre:

— Projektcsoport megszervezése, csoportvezetd megvalasztasa.

— Probléma megfogalmazasa, részcélok kijelolése, részfeladatok megbeszélése, alapja a
fogalomtérkép volt.

— Idoéterv készitése, mely rogzitette a legfontosabb hataridoket.

A tervezés soran a személyes célok megismerését az alabbi pedagdgiai moddszerekkel

igyekeztiink eldsegiteni: hangos gondolkodas, fogalomtérkép, beszélgetés, heurisztikus
beszélgetés, vita, magyarazat.
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A feladat végrehajtasa célirdnyos tervezést és szervezést igényel, ami a szervezd képesség
fejlesztését eredményezi. A megoldashoz pontosan ki kell jelolni a feladatokat, szdmba kell
venni a sziikséges eszkozoket, a munkat szét kell osztani, melyek folyamatos mérlegeld,
dontéshozo tevékenységet igényelnek.

Szervezes

A szervezési szakaszban tObbszori terepszemle, valamint a lakosokkal készitett interjuk
segitetttk a problémak megértését, alapjat jelentették az allapotértékelési folyamat
kidolgozasanak.

A Laborc-arok vizgytjtoteriilet feltarasa soran a hallgatok megallapitottdk a vizmindséget
leginkabb befolyasold hatasokat és ezek figyelembevételével a forrastdl a torkolatig a 2. dbran
lathatdé mintavételi helyeken tervezték elvégezni a vizsgalatokat. A szakirodalmak
tanulmanyozasa sordn szert tettek azokra az ismeretekre, melyekkel a vizgyljtoteriilet
feltarasa elvégezhetd, felhasznaltdk korabbi tanulmanyaik soran szerzett tudasukat is.

A félév elején megallapodtunk abban, hogy minden héten projektdélutant tartunk,
lehetdségkeént a személyes talalkozasra, feladatok egyeztetésére, vagy egy joizli beszélgetésre,
konzultacidra a tandrokkal. E mellett l1étrehoztunk az interneten két projektkapcsolodasi
feliiletet, a Facebook segitségével és a Google-csoporton keresztiil, mindkettd biztos, gyors
informaciocserét biztositott.

A projekt szervezési szakaszaban elvégzett munka:

— Terepi szemle az allapotértékeléshez sziikséges mintavételi pontok meghatarozasa.
— Labormérések eldkészitése, mérOmiiszerek, reagensek szambavétele.
— Szakirodalmi anyagok attekintése.

A szervezés soran az Onallosagot, kreativitdst, kutatdst az alabbi pedagdgiai moédszerek
segitették: megfigyelés, gylijtés, elemzés, tervezés.

Terepbejaras és a szemrevételezés eredményei, valamint a mintavételi pontok kijelolése

A patak a Laborc-arokban (Jablonka tUtra meréleges utca) bukik a felszinre, addig felszin alatt aramlik,
igy ezt hatdroztdk meg a hallgatok elsé mintavételi pontként (2. dbra). A meder ezen a szakaszon
betonnal kiépitett, a meder alja agyagos, homokos hordalékkal telitett. Ezek a megfigyelési adatok
fontosak a késGbbi vizminGségi elemzésnél.

A vizpart esése igen meredek, névényzettel boritott. 30 méterrel lejjebb a patak medre és kornyezete
rendezetlenné valik, a viz megkozelithetetlen a s(ir(in benétt bokros fas névényzettél, a mederben
tobb helyen hulladék lathatd. A terepi szemle soran a hallgatok megtapasztaltak, hogy a mintavétel
helyszinének kivalasztasat nagymértékben befolyasoljak a terepi korlUlmények, vagyis irdasztal
mellett nem elddnthetd, hogy hol torténik a mintavételezés.
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A Laborc utca keresztez6dése el6tt egy vizesés taldlhatd a patakon, aminek a kdrnyéke csuszds
veszélyes, keskeny sdvon lehet csak tovabb haladni a kerités mellett. A koérnyezetben sokfelé
taldlhato illegdlisan elhelyezett hulladék.

Laborc-arok és a mérési pontok

Jelmagyarazat

& meérési pontok
*  lakossagi bejelentés
— utak
we | aborc-arok
nem bejarhato terdlet

100 0 100 200 300 400m
I T— ]

2. dbra Mintavételi pontok (Projektbeszamold, 2016)

A vizfolyds a Laborc utca alatt burkolt mederben folyik at, majd az Gt tuloldaldn Ujbdl a felszinen
folytatja utjat. Itt azonban a meder a bendtt névényzet miatt teljesen megkozelithetetlen, igy a
masodik mintavételt a hallgatok az utrdl, mely egyben hid a patak felett, hajtottak végre.

Mivel a patak medre mellett a s(ir(in ben6tt névényzet miatt nem lehetett tovabb haladni, igy a patak
alsd szakaszat a Bécsi Uthol ledgazd Testvérhegyi lejtd fel6l kozelitették meg a hallgatdk, a Laborce-
arok als6 végérdl. Ujabb nehézségbe (itkodztek, megtapasztalva, hogy ennek az utcdnak a végén
kerités akadalyozza a tovabbhaladast a patak mentén, igy felfedezve, hogy a patak kozépsd része
gyakorlatilag megkozelithetetlen, egy része maganteriiletként keritéssel lehatarolt (2. abra szinezett
szakasz). A patak a lezart terilet fel6l zart mederben a felszin alatt aramlik, majd a felszin aldl egy
kivezetd csovon keresztiil jelenik meg Ujbdl a Laborc-drok alsé szakaszan, ahol a kiszélesed6 meder
miatt sebessége jelentsen lelassul, az dramlasi viszonyok miatt tébb helyen alakul ki pangé viz.

A harmadik mintavételi pont a kivezet6 csé alatt, elkeveredés utdn kerilt kijel6lésre. Ezen a
szakaszon a nagy mennyiség( csalan megjelenését okozhatja a pangé vizek kdrnyezetének magasabb
szervesanyag tartalma. A felszin aldli kivezetést kbvetéen a meder egy szakaszan magas racsozott
k6zuzalék fal taldlhatd, mely oldalrél a kozlekedési utat hivatott alatdmasztani. A terep korabbi
rendezése 6ta ezen a szakaszon nem tortént karbantartas.
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A patak a Testvérhegyi lejt6 keresztez6désénél egy kiépitett beton mederben folytatja tovabb az
utjat, egyesiilve a Testvérhegy fel6l érkez6 csapadékelvezet6 Testvérhegyi-arokkal, majd a Bécsi ut
felé haladva, teljesen betonnal kiépitett szakaszon a Bécsi utat elérve a kozponti gy(ijt6 csatornaba
folyik.

A negyedik mintavételi pontként a csatorndba vald bedmlés el6tti helyet jel6lték meg a hallgatok. A
mintavételi helyek pontos koordindtait az 2. tablazat tartalmazza.

2. tabldzat Mintavételi helyek (Projektbeszamolo, 2016)

Mintavételi pont|  GPS koordinata

47.55694 |19.018494
47.556939|19.018496
47.559473119.021676
47.559652(19.023642

| | B ) =

Kivitelezes

A hallgatok a projekt kivitelezési szakaszdban adatokat, informacidkat gytjtottek ¢és
elemeztek. Az informacioszerzéshez a projektvezetd tanar altal 6sszeallitott szakirodalmi lista
adta meg a kezdeti lépéseket, majd a hallgatok ezt folyamatosan bdvitve a félév végére
elkészitették az allapotértékeléshez altaluk ajanlott irodalomjegyzéket, mely a kovetkezd
projektmunkak soran, illetve az oktatasban is hasznosak lesznek a jovében.

Feltartak az ok-okozati Osszefiiggéseket, melynek alapjat a helyszini tapasztalatok és a
laborban végzett vizsgalati eredmények kozotti kapcsolatok feltarasa jelentette.

A csoport onalloan végezte munkdjat, felelds dontéseket hoztak, mikdzben a projektvezetd
tanar a hattérbdl iranyitotta a munkat, elsdsorban segitd, mentorald és szakértdi tevékenységet
végzett.

A hallgatok elvégezték az allapotértékeléshez sziikséges bioldgiai, valamint fizikai-kémiai
vizsgalatokat. A féléves projektmunka sordn hat alkalommal (2016. 10.25., 11.08., 11.15., 11.
22., 11. 29., 12.13.) vettek mintat a fent bemutatott mintavételi helyeken és az alapvetd
vizmindségi paramétereket az egyetem kornyezetvédelmi laborjaban vizsgéaltak a
rendelkezésre allo6 eszkozokkel — Merck RQflex reflektometer, Hanna fajlagos
vezetOképességmérd és pH mérd — a szabvany eldirdsai alapjan.

A mérési eredményeket jegyzokonyvekben rogzitették (produktumok), az értékelést az MSZ
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazésanak szabalyairdl rendelet alapjan végezték el.

Mindezek Osszefoglaldsaként elkészitették a Laborc-arok vizmindségi térképét, bemutattak a
vizgyljtoteriiletet, felderitették a patak mindségét befolyasolo esetleges szennyezdéforrasokat
(illegalis szennyvizbevezetés, esOvizgylijtd csatorna, illegalis hulladéklerakas, stb.) a pontos
koordinatdk megadéasaval, a mérések leirdsat és az egyéni kutatdmunkdk eredményeit
Osszesitd irasbeli beszamolod anyagat kozosen elkészitették és a projektbemutatd zaro

479



eléadason leadtdk. Az igy elkésziilt produktum tiikrozi a hallgatok vizgytjto-teriileti
szemléletét, a vizrol, mint komplex rendszerrdl vald gondolkodasat.

Eredmények és kovetkeztetések

A felszini vizmintdk min&ségét alapvet6en meghatdrozé paramétereket vizsgaltdk a hallgatok a
helyszinen és az egyetemi laborban. Ebben a folyamatban megtanultdk, hogyan kell a méréshez
el6késziteni a vizmintat, hogyan kell a mérbeszkozoket haszndlni, a mérések el6tt pedig az
egyszerlibb mérbeszkdzoket bekalibraltak, megtanulva, hogy a méréseknek pontosaknak és
megismételhetSknek (reprezentativnak) kell lennilik. Mindezt a tobbszori mintavétel soran
alkalmazva a laborban a mérési tevékenység rutinszer(ivé valt, készségszintre emelkedett.

A tanulmany mintaként mutatja be egy mintavételhez kapcsolddd mérés eredményeit a 3. és 4.
tablazatban, feltlintetve a mért paramétereket, a eszkézoket és a mért adatokat a négy mintavételi
ponton. A terjedelmi korlatok miatt itt nem kerl sor az 6sszes eredmény bemutatdsara, hozzatéve,
hogy a mért eredmények kozott nagy eltérések nem voltak.

3. tdbldzat: 1. mintavétel sordn a helyszini vizsgdlatokon mért eredmények és értékelés
(Projektbeszamolo, 2016)

Mintaveteli pont 1 2 3 | 4
Fajlagos vezetés [piS/cm] _l £ LG 1665 L6CC
pH 82 8.5 8.2 8.5
Hoémérsekket [°C] 145 142 120 12.1
Hanna HI98127
pH 8.4 8.6 8.5 8.7
Hoémérsekket [°C] 15.3 156 130 129
Adwa AD11 31992
Atlag értékek
pH 8.3 8.6 8.4 8.6
10 TURHETO ) | TORHETO
Hoémérsekket [°C] 153 156 130 129
gtk Szin enyt'llzz al;agsl s nincs kicsit homalyos nincs
tulajdonsagok Szag nincs nincs nincs nincs
L ebegbanyag kevés nincs nincs nincs

Megj. a szinkédok a szabvanyban megadott vizmin&ségi osztalyba sorolast jel6lik

4. tdbldzat: 1. mintavétel sordn a laborban mért eredmények és értékelés (Projektbeszamolo, 2016)
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A mért eredményeket diagramban is dbrazoltdk a hallgatdk az Excel program felhasznalasaval. Az 1.
diagram egy példat mutat erre, a vizmintakban mért kémiai oxigénigény (a szerves szennyezettséget
mutatd mérdszam) adatait dolgozza fel négy mintavételi ponton és hat id6pontban a hatarértékek
feltlintetésével. A projekt zardsara készitett irasbeli beszdmolé minden paraméterre bemutatta a

Mmtaveteli pont

Oldott O2 [mg/I]

K émiai oxigénigény

KOIk [mg/1]

Ammoénium (NH4-N)

[mg/1]

Nitrit NO2-N [mg/]]

0.060

8.7

7.2

0,061

0.084

11.4

0037

TURHETO

TURHETO

TURHETO

TURHETO

Nitrat NO3-N [mg/I]

Ortofoszfat (PO4-P)

[me/1]

0,09

0,05

0,09

0.11

1O

1O

1O

TURHETO

mért eredményeket a hatarértékek fliggvényében.

, . . . s e N ) 5.0kt
Kemiai oxigenigeny
08.nov
60,0
55,0 I 15.nov
50,0
45,0 . 22 .nov
— 40,0
W 35,0 B 29 .nov
E 300 S
3 250 — - 13.dec
X 20,0
10,0 . L
50 Tlrhet6 - 22 mg/I
0.0 Szennyezett - 40 mg/|
2 3 4 yezett-
Mérési pont e Er@sen szennyezett - 60
mg/I
1. diagram A kémiai oxigénigény mérési eredményei a hatdrértékek feltiintetésével

(Projektbeszamolo, 2016)

A szennyviz jelenlétét a vizben taldlhatd baktériumok magas szama is jelzi. Azt hogy, illegélisan
szennyvizet vezetnek a felszini vizfolydsba bakteriolégiai vizsgdlattal is szoktak ellenérizni, azon tul,
hogy ebben az esetben magas lesz a viz szervesanyag szennyezettsége is. Erre a kémiai vizsgalat
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soran utalhat pl. a viz oxigéntartalma, a szervesanyag lebomlasabdl képz6dott szervetlen anyagok,
mint pl. ammdnium, nitrit, nitrdt. Mivel a kémiai paraméterek tobbnyire a kivalé, illetve jo
kategdridba estek (5. tablazat), ez alapjan mar feltételezhet6 volt, hogy szennyviz beengedés a
projektmunka idGtartama alatt nem fordult el6, amit a terepi szemlék soran az is igazolt, hogy sehol
nem lehetett érezni olyan szaghatast, amely feltételezhet6en szennyviz eredetld. Mindezek
igazoldsdra baktérium tesztet is végeztek a hallgatdok, mely soran kreativ gondolkodasukat
bizonyitotta az a tény, hogy megtaldltdk a mddjat annak, hogyan lehetne a legegyszer(ibben és
persze leginkabb koltség kimél6en adatokhoz jutni bakterioldgiai labor hidanyaban. A mérésekhez
beszerezték az uszodatechnikdban is elterjedten alkalmazott Watersafe baktérium gyorstesztet,
mellyel a helyszinen is el tudtak végezni a vizsgalatokat. A teszttel kimutathaték az E.coli, Salmonella
torzsek, Pseudomonas, Shigella, Enterobactériumok, Klebsiella és mas Coliform és nem Coliform
baktériumok, melyek alapjan egyértelm(ien eldonthet6, hogy keriilt-e szennyviz a befogadé felszini
vizbe.

A vizsgdlatot a 3. mérési ponton vett vizmintdkon harom alkalommal végezték el a hallgaték, a
feltételezett szennyvizbevezetés helyén, amit a lakossagi interjukban elhangzott informdacidk alapjan,
illetve el6zetes adatokbdl allapitottunk meg. A mérésre az elsé mintavétel esetében a helyszinen, mig
a 2. és 3. mérésnél az egyetemi laborban kerilt sor. A negativ eredmények mindharom alkalommal
azt mutattak, hogy az adott helyen, az adott id6ben szennyviz nem keveredett a patak vizébe.

5. tdblazat: Bakterioldgia tesztek (Projektbeszamold, 2016)

Datum Meérés helyszine | Eredmény
2016.11.15 Terep NEGATIV
2016.11.23 Labor NEGATIV
2016.12.01 Labor NEGATIV

A projekt kivitelezés szakaszdban a hallgatdk nem csak a mérési elveket sajatitottak el, hanem
jartassagot szereztek a mérémliszerek alkalmazasaban. Megtapasztaltak, hogy a mintavételezési
eljaras milyen terepi nehézségekkel jar, hidba tervezik meg a mintavétel helyét papiron, elméletileg a
leginkdbb megfelelé helyen, ha nincs mdd a terepen annak megkozelitésre. A mintavételi id6
tervezése sordn pedig a szélsGséges idGjaras hatasat is figyelembe kellett venni. A mérési adatok
értékelésénél a helyszini tapasztalatokra tdmaszkodva tudtak az ok-okozati 0sszefliggéseket feltarni.

Az elvégzett projektmunka dsszegzése

A felszini vizek vizsgdlata sordn alap fizikai és kémiai és bakteriolégiai vizmindségi paraméterek
mérésére kerllt sor a vizsgalati id6szakban 6sszesen hat alkalommal. A mérési eredmények az MSZ
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12 749 felszini vizek vizminGsége szabvany és a jelenleg érvényben |évé 10/2010. (VIII. 18.) - a felszini
viz szennyezettségi hatarértékeirél - rendelet alapjan kerltek értékelésre.

A fajlagos vezet6képesség minden alkalommal a szennyezett kategdridba esett, melynek oka
leginkabb a kérnyék geoldgiai — mészks, dolomit, 16sszel és lejt6tormelékkel fedett kiscelli agyag —
adottsdgaval hozhatd osszefliggésbe, és nem mesterséges szennyezésekre vezethetd vissza a tobbi
mért eredménnyel 6sszevetve.

A kémiai tulajdonsdgok eredményeit a vizfolyas allapotat és az id6jardsi viszonyokat is figyelembe
véve a magasabb szerves szennyezettség okaként az szi levélhullds kovetkeztében a patakba nagy
mennyiségbe bejutott avar bomlasi, atalakuldsi folyamatai adnak alapot. A kdrnyék ugyanis sdrin
bendtt bokros fas terllettel jellemezhetd, tobb kezeletlen vizpart menti szakasszal. A nitrogén és a
foszfor ciklus ismeretében a mérési eredmények nem utalnak szennyviz jelenlétére.

A mért komponensek eredményeit figyelembe véve a mérések id6tartama alatt a vizfolydsban
antropogén szennyezés nem igazolhatd. A tObbszori terepszemle soran sem volt tapasztalhatd
szennyvizre utald szaghatas a patak kornyezetében.

A terepbejardsok sordn megallapitasra keriilt, hogy patak és kérnyezete nincs megfelel6en gondozva,
a legtobb helyen a meder megkdzelithetetlen a burjanzé novényzettdl, elszértan kommunalis
hulladékkal is terhelt.

Az arok felsé szakaszan megolddsra var az omladozo partfal problémadja, emellett id6szer(l lenne az
patakmeder kotrasa is.

A part menti névényzet gondozasaval csokkenthetd lenne a vizbe jutd szerves anyag mennyisége.
Emellett fontos lenne a Laborc-darok kornyezetének rendezése, mely pozitiv hatadssal lehetne a
kornyékbeliek életére.

Jelen eredmények nem bizonyitjak a vizsgalat kiinduld feltételezését, miszerint a patakba szennyvizet
vezetnek engedély nélkil. A vizsgalatokat azonban célszer(i lenne folytatni a nyari, melegebb
id&szakban is, melyet a lakossagi panaszok nyari id6szakra tett megdllapitasai is indokolnak. Ez volt az
indoka, hogy a tavaszi félévben egy Ujabb csoport a vizsgalatokat megismételte, a vizsgalati
id6szakban azonban ekkor sem tudtak igazolni a szennyviz jelenlétét a patakban.

A projekt kivitelezési szakaszdban elvégzett munka:

— Adatgy(ijtés.

— Terepi munka, mintavétel, mérések a helyszinen és a laborban.
— Interjuk készitése.

— Meért adatok elemzése.

—  Produktumok (jegyzékonyvek, vizmindségi térkép) elkészitése.
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A kivitelezés soran alkalmazott, az Onallésdgot, kreativitdst, kutatds elGsegit6, valamint az
egyuttmikodést feltételez6 moddszerek: a megfigyelés, mérés, gyljtés, elemzés, vizsgalat,
adatfeldolgozds, rendszerezés, interju, terepkutatds, alkotads, esettanulmany, projektmddszer,
tanulmanyi kirandulas.

Projekt bemutatadsa, értékelése

A szorgalmi idGszak utolsd heti megbeszélésével nem ért véget a projektcsoport munkdja. A
vizsgaid6szakban is tartottuk a kapcsolatot, a konzultaldsi id6pontok tovdbbra is lehetSséget
biztositottak informacidszerzésre, taldlkozasra. Ezt azért is tartottuk fontosnak, mert az ,internetes
kapcsolatok” vildgaban a hallgaték is kdnnyen hajlanak a Facebook otthoni hasznalatan keresztiil a
virtualis kommunikacidra, pedig a személyiségformalashoz a kbzvetlen érintkezés elengedhetetlen.

A vizsgaidGszakban a hallgaték felkésziiltek, hogy meghivott vendégek és csoporttarsaik el6tt
beszamoljanak a félév sordn végzett munkdjukrél. Ez fontos momentuma a projektmunkanak és eltér
a hagyomanyos pedagdgiai értékeléstsl. Amilyen Osszetett a projekt, olyan 6sszetett az értékelése is,
melynek soran figyelembe kell venni az egész csoport egységes munkdjat, a produktumokat, azok
szinvonaldt és az odaig vezetd tanuldsi folyamatot a probléma megfogalmazasatél a megoldasig
terjed6en. Szamba kell venni, hogy milyen tanulasi folyamatok zajlottak szaktargyi és metakognitiv
tuddsrendszer gyarapoddsa szempontjabdl. A munkat a tarsas kapcsolatok és az egyén
szempontjabdl is értékelni kell, az egylttm(ikodés, segitGkészség a csoportban mennyire fejlédott a
munka folyaman, és a hallgatd miként tudott beilleszkedni a csoportba, voltak-e konfliktusai és
ezeket meg tudta-e oldani, mennyire szamithattak ra a tobbiek, hogyan és mennyit tanult a projekt
folyaman. Ezeket f6ként a projektvezet6 tanar tudja értékelni a folyamatos megfigyelései és a
hallgatd oOnértékelése alapjan. Az ezzel kapcsolatos észrevételeket a csoportfoglalkozdasokon a
hallgatdkkal megbeszéltiik ezzel segitve fejl6désiiket, tovabbi munkajuk sikerét.

Az értékelésnek a legf6bb mozzanata azonban az, amikor a csoportok sajat és a masik csoport
munkajat is értékelik, ezzel gyakorolva a véleményalkotast, a dontéshozatalt. Ezt Ginnepélyes keretek
kozott valdsitottuk meg a vizsgaid@szak utolsd hetében. A meghivott vendégekbdl allé szakmai zsiri
(intézetlink oktatd kollégai, az 6nkormanyzat meghivott vendégei) el6tt mindegyik projektcsoport (az
adott félévben tobb kornyezetvédelmi projekt futott parhuzamosan) 20 perc id6tartamban
bemutathatta a félév soran végzett munkdjanak eredményeit és a produktumokat.

A projektvezets tanar bevezetd el6adasa utan a csoportok egymas utan tartottak meg el6addsaikat.
A csoportvezet§ ismertette a csoport altal felvetett problémat, és a kitlizott célokat, majd a
csoporttagok a vallalt feladatok kapcsan sajat eredményeiket mutattak be, melyek dsszességében a
részprobléma megoldasat szolgaltdk. A csoport bemutatdja végén a csoportvezetd értékelte a
csoport munkajat. Ezt kbvette a tobbi csoport értékelése az elhangzott el6addssal és a bemutatd
csoport féléves munkajaval kapcsolatban. Majd a zstiri értékelése kovetkezett.
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Az értékelési munkat egy el6re kidolgozott specifikus értékelési, pontozasi rendszer segitette. Az
értékelésre vald felkészités soran beszélgettlink arrdl, hogy a hallgatok, amikor egymas munkajat
értékelik, lehet6leg ne csak a hibakra hivjak fel egymas figyelmét, ne csak kritizaljanak, hanem
dicsérjenek is. Soroljak fel az erésségeket és emlitsék meg mit tartottak a csoport munkdjaban
gyengébbnek és inkabb a javitd kritika, javaslatok megfogalmazasardl széljon az értékelésiik. A hdrom
szempont alapjan kapott pontszdmbdl sziiletett meg a végleges eredmény, melyet a csapatok
megkaptak és szétoszthattak a csoporttagok kozott teljesitményik fliggvényében.

Projektmunka értékelése

Bemutatd el6addsra, a projektcsoportok irasbeli beszdmoléjdra és az egyénileg elkészitett
portfélidkra egylittesen max. 100 pontot kaphattak a hallgatdk, melyb6l a bemutaté 50 pont, az
irasbeli beszdmold 25 pont és az egyéni munkat tikrozé portfélidért djabb 25 pontot lehetett kapni.
Az értékeléshez pontozdlapot készitettiink feltiintetve rajta néhdny, az értékelést segité szempontot
is.

A projektbemutatdra kapott max. 50 pont bontdsa a kévetkez volt:

- Csoport onértékelése tagonként: max. 20 pont

- Csoportok egymas kozotti értékelése tagonként: max.15 pont

Projektvezet6 oktatd értékelése tagonként: max. 15 pont

Az értékeléshez néhany szempont megadasaval nyujtottunk segitséget a hallgatdknak,
természetesen ezeken kiviil egyéb szempontokat is figyelembe vehettek. Az 6nértékelés (20 pont)
esetében ezek az aldbbiak voltak:

— A csoport tagjaként mennyire aktivan vett részt a kzo6s munkaban.

— Milyen mértékben jarult hozza a bemutatd anyag elkészitéséhez.

— Hogyan itélik meg a kdz6s bemutatédn belil a csoporttag el6addsat, felkésziiltségét.

— Mennyire volt kreativ, kezdeményez6 a bemutatd elkészitési folyamataban.

— Onallé munkéjanak eredményével milyen mértékben jarult hozza a projekt sikeréhez.

A csoportok egymas kozotti értékelését (15 pont) az alabbi szempontokkal segitettiik:

— Acsoport j6l megfogalmazta és felismerte a problémat, a kit(izott célt megvaldsitottak.
— A bemutaté el6adds jdl tikrozte a hatékony egyilittmi{kddést és azon belll az egyes tagok
0nallé munkajat.
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— A feladatok végrehajtasa soran szerzett szakmai tudasukat jol prezentaltak (el6adas stilusa,
szakmai nyelvezete, ...).

— A bemutat6 szines, figyelemfelkeltd volt.

— A bemutatd magas szinten tiikrozte a csoporttagok felkésziltségét.

— A bemutaté id6korlatjat a tagok betartottak.

Az irdsbeli beszamolék (25 pont) és a portféliok (25 pont) értékelését minden projektcsoport
esetében a projektvezet6 oktatd végezte, az irabeli anyagok értékelésénél az alabbi két f6
szempontot szem el6tt tartva:

1. Formai kovetelmények alapjan: hivatkozasok, terjedelem, képek, abrak, tartalomjegyzék,
bevezetés, 6sszefoglalas. (A formai kovetelményeket a félév elején a hallgatok megkaptak.)

2. Tartalmi szempontok alapjan: egyértelm( probléma megfogalmazas és célkitlizés, elvégzett
feladatok, terepi munka, mérések, jegyz6konyvek és az azokban leirtak tartalma, mélysége.

Az irasbeli anyagra az oktatd altal megadllapitott pontszamot a csoport vezet6je a tagokkal egyutt
megbeszélve oszthatta el a csoporttagok kdzott, ugy, hogy annak maximalis értéke 25 pont lehetett
hallgatdnként. Amennyiben a csoportvezetd ugy gondolja, hogy a csoport tagja nem végzett annyi
munkdat a beszamolé elkészitésében, akkor a pontszamot ennek figyelembevételével csokkentheti,
maximum annyi pontot oszthat ki amennyi a beszdmoldra kapott 0sszes pontszdm a csoporttagok
kozott a létszam fliggvényében elosztva.

Ehhez is adtunk néhany szempontot segitségiil:

— Tarsaival kénnyen megtaldlja a hangot, jol beilleszkedett a kdzosségbe.

— A szervezési munkakban részt vett.

— A problémakat kreativan oldotta meg.

— Tarsai munkajaval kapcsolatos kritikait tapintatosan fogalmazta meg.

— )6 avitakészsége.

— Kezdeményezd kapcsolatteremtd képességgel rendelkezik.

— Hatékonyan segitette a csoport 6sszmunkajat.

— Csoport 6sszejovetelek aktiv résztvevdje volt.

— Egyéni feladatat megfogalmazta és végrehajtotta.

— Mekkora aktivitassal vett részt a kozos terepi munkak tervezésében és végrehajtasaban.
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A hallgatok szamara a meghivottak tetszésnyilvanitasa, a kiils6 értékelés nagyon fontos
motivalo tényezé. Tovabbi munkajuk sikerének az alapja az onbizalom, melyre a
projektben végzett munkajuk soran tettek szert. Bebizonyitottak onmaguknak, hogy
képesek vallalt feladataikat 6nalléan megoldani, mikézben tarsaikkal egyiittmiikodve a
kozos célért dolgoznak. A zsiiri észrevételei alapjan a hallgatok elvégezték a sziikséges
modositasokat a  projektbeszamoloban. Ezzel lezarult a kornyezetmérnoki
projektmunka mind a hallgatok, mind a projektben részt vevo oktatok legnagyobb
megelégedése mellett, bizva a tovabbi folytatasban.

A PROJEKTOKTATAS ELONYEI

A projektmunka az alkotd6 munka folyamatdban jarul hozzéd a tananyag mélyebb, alaposabb
megismeréséhez, az Osszefiiggések megértéséhez. Az alkotds, a felfedezés élményt nyujt és ez
motivald hatdst tovabbi célok kitlizésére, tovabbi tanuldsi tevékenységre. Az alkotasi
folyamatban a kognitiv képességek mellett mas jellegi pl. miivészi, kézmiives, szervezési
képességek is eldtérbe keriilnek. Ez lehetdséget ad arra is, hogy az eltérd képességii hallgatok
koziil olyan is kitiinjon tehetségével, egyedi meglatasaval, akit a hagyoményos oktatasi
forméaban nem vennének észre se didktarsai, se tanarai. Egyéb a projektmunka soran tapasztalt
szempont szerinti Osszehasonlitast tartalmaz a 6. tdblazat Osszefoglalva a projektoktatas
hagyomanyos oktatassal szembeni elényeit.

6. tablazat: A projektoktatds és a hagyomanyos oktatas fobb jellemzéi (Bodane, 2012)

Hagyomanyos oktatas

Projektoktatas

Nem a komplexitasra térekszik, a vilagot tantargyakra
bontott tudasanyaggal prébalja kezelni, melyek csak
néha kapcsolddnak Gssze.

A tananyag integralt, szervezett a vilag
koherenciajahoz igazodva. Interdiszciplinaris, a
kiilonb6z6 tudomanyteriletekhez kapcsolédd
ismeretek integraltan jelennek meg benne.

A hallgatdk a tananyagot passziv médon fogadjak be.

A hallgato a kdzéppontba keriilve értékesebb,
egységesebb tudasanyagot szerez sajat és
csoporttarsai kutatd, alkoto tevékenysége révén.
Nem passziv befogaddként, hanem alkototarsként
vesznek részt a projektben. A hallgato cselekvés
révén jut Uj ismeretekhez.

FGbb mddszerei: eléadds, magyarazat, megbeszélés

FGbb mddszerei: elemzés, megértés, rendszerezés,
vita, megbeszélés, 6nalld adatgydijtés, alkotas, interju,
terepkutatas...

Elszigetelt, egyéni tanulds, nem készit fel a kooperativ
munkara.

ElGtérbe keriil a kooperativ csoportmunka, a végzett
munka eredmeénye felkésziti a hallgatot a munkahelyi
kornyezetre, az egytttm(kodésre és annak
fontossagara.

A tevékenység az drai figyelemre terjed csak ki.

Tevékenységorientalt, alkoto jelleg(, a
munkafolyamat lezardsa egy konkrét produktum, egy
targy, modell, vagy tudomanyos gyakorlati probléma
megoldasa és annak bemutatdsa.

Nem keril el6térbe a személyiségfejlesztés, a
tantargyakhoz kotott kompetencidk, az intellektudlis

A targyi tuddson kivil mas képességek fejlesztését is
szolgdlja. Ilyenek példaul a tantdrgyakhoz nem
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képességek fejleszthetdk elsGsorban. kothet6 kompetencidk az empatia, szocialis érzék,
egymasra figyelés, ezaltal a személyiségfejlesztésre is
lehet6séget ad.

El6re meghatarozott id6beosztas alapjan igyekszik Rugalmas id6beosztast tesz lehetbvé, szakit a
feldolgozni a tananyagot, illetve az id6 rovidsége és a | tradiciondlis iskolai hagyomanyokkal, a 45 perces
tananyag kiterjedt tartalma miatt vazlatosan, csak a tanodrai beosztassal.

legfontosabb Osszefliggéseket igyekszik megragadni
és bemutatni.

A hallgaté hallgat, ritka az érdekl&dés, nincs A projekt eleve egy problémafelvetéssel indul, célja
problémafelvetés, igy nem lehet keresni annak ennek megoldasa, ezaltal ers motivald hatasa van, a
megolddsat sem. Nem motival a tanulasra. hallgatd igyekszik minél szélesebb kor( ismeretekre

szert tenni a produktum létrehozasa érdekében.

A szinvonalas szakmai el6adds mogott tobb éves A tanartdl nagyobb felkészlltséget, rugalmassagot,
tapasztalat, gyakorlat all. szertedgazobb ismereteket igényel. A tanar
ismeretkozl6bdl segits, egylittmiikodé tarssa alakul.
A tekintély alapja a tudas. Fontos a jo
szervezGképesség és a tobbi kollégaval valo
egylttmU(kodési készség.

Pontosabb targyi tudast eredményez. A targyi tudas felszinesebb, pontatlanabb lehet, a
projekthez kapcsolddo ismeretek azonban mélyen
rogziilnek, hasznosithato ismeretekké valnak.

Egzakt eredménnyel értékelhetd. A csoporton beliili egyéni munka értékelése
nehezebben standardizalhato.

A j6 képességli, szorgalmas hallgatéknak kedvez. Egyenld esélyt ad a képességek kibontakoztatasara, a
tehetség megmutatdsara.

Hagyomanyos tandrai keretek kdzott végezhetd. Nagyobb tér és eszkdzigényt tdmaszt, hagyomanyos
tandrai keretek fellazitasat igényli. A projekt kilép az
iskolai falai kozll bekapcsolva a kdzelebbi és
tavolabbi kornyezetet.

OSSZEGZES

A tanulmany a gyakorlatorientalt kornyezetmérnok alapképzésben alkalmazhaté projektmddszerre
mutat be konkrét példat a Laborc-arok vizgydjtGteriiletének feltardsa kapcsan. A valds kornyezeti
problémara épllé vizminGségvédelmi projektet a tervezés, szervezés, kivitelezés és értékelés
szakaszokon vezeti végig, bemutatva a konkrét vizmindségvédelmi feladatokat és eredményeket,
valamint a pedagdgiai célokat és azok eléréséhez az alkalmazott mddszereket. Arra kivanja felhivni a
figyelmet, hogy a felsGoktatastdl elvart magas szint(i elméleti képzést a projektmunkaval kiegészitve
azok a kompetenciak fejleszthet6k, amelyek a munkaaddk, a hallgatdk és nem utolsé sorban a képzés
Képzési és Kimeneti Kovetelményeiben is elvarasként fogalmazédnak meg.
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A komplex feladat megoldasa a kdrnyezetmérnok képzésben oktatott tantdrgyak integraciojat, ezaltal
a multidiszciplindris ismeretek megszerzését és a rendszerben valé gondolkodas kialakulasat,
fejlesztését szolgalja. A versengl, egyéni tanuldsi helyzetek mellett megteremti a kooperativ,
kolcsonos egymasrautaltsagot feltételezd helyzeteket, igy felkészitve a hallgatdkat a munkavallaldsra.

A féléves projektmunka soran szerezett tapasztalatok, oktatdi és hallgatéi vélemények alapjan a
projektoktatds, a kornyezetpedagdgia oktatasi startégidja kivaléan alkalmas a szakmai tudas
kozvetitésére, és e mellett a kornyezeti nevelésre is, melynek szamos bizonyitékat adta a projekt.

Koszonet illeti meg a projektcsoportban dolgozdé hallgatdkat, név szerint: Bozsé Orsolya, Horvath
Anna, Kaltenecker Péter, Ujvari Balint, az elvégzett feladatok megolddsdért, az irdsbeli beszamold
elkészitéséért, melynek egyes elemei (vizsgalati eredmények, terep bemutatasa) a tanulmanyba is
beépitésre keriiltek.
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