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Absztrakt: A modern iranyitastechnika szorgalmazza a PLC alkalmazasat. A témank ennek a gondolatmenetnek a
feldolgozadsarol szol. A régi huzalott halozat egyszeriisitésére szolgal a PLC és, nagy szerepet vallal az ipar gyors
fejlédéseben, ami a mi tanulmanyaink soran is fontos szempont. Egyre kevesebb emberi beavatkozast igényld
eljarasokat hoznak létre a modern gyadrtasban és, emiatt gyorsul a termelés, amit PLC-vel vezérelt/szabalyozott
rendszerek biztositanak. A PLC rugalmasabb, egyszeriibb és gyorsabb gyartdsi miiveletekhez segiti a cégeket.
Ennek a cikknek az a célja hogy ravilagitson a PLC és a huzalozott vezérlések miikodésére és a ketto kozti
kiilonbségekre. Tovabba az hogy mikor melyiket érdemesseb/célszeriibb hasznalni, ha egy folyamatot szeretnénk
vezérelni/szabalyozni akar otthon akdr az iparban.

Kulcsszavak: PLC, Relé, Vezérlés

1. Huzalozott (relés) vezérlések

1.1 Beavatkozo szerv:

e Feladata a rendelkezés/végrehajtds alapjan a szabdlyozott jellemzd kozvetlen
befolyasolasa

e A szerv bemend jele: a beavatkozo6 jel (x;)

e A szerv kimend jele: a modositott jellemzd (x,y,)

e Pl.:relé, kontaktor

1.2 Vezérelt berendezés:

A folyamatban a munka folyamat elvégzése, a belépd anyagon munkat végezve, azt 4talakitva
kimenetén, mint kilépd anyag a folyamat végeredmeényéiil egy termék eldallitasa

1.3 Relé:

A relé egy olyan elektromechanikus eszkdz, amelynek tekercsére fesziiltséget kapcsolva olyan
magneses tér keletkezik, mely képes az érintkezdit zarni, vagy nyitni.

Az ¢érintkezOk éallasa szerint, megkiilonboztethetiink zard, bontd, valtd(Morse) reléket.
Szabvanyos rrajzjeles jelolései teriiletileg eltérhetnek, ezeket az 1. 4bra mutatja.
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1. abra
Relé érintkezoi és rajzjeleif 1]

Fizikai felépitését tekintve 5 6 alkotd részt kiilonboztethetink meg. All egy vasmagos
tekercsbol, amelyre, ha fesziiltséget kapcsolunk, a rajta ataramlé d&ram magneses teret kelt. Ez
a magneses tér elegendé ahhoz, hogy a horgonyt, elmozditsa, amely mechanikailag 6ssze van
kotve a érintkezokkel, igy azokat képes nyitni vagy zarni. Nyugalmi allapotat a 2. ahra 2. dbra
mutatja. [1]

. tekercs

. vasmag

. horgony

. érintkezok
. rugo

h a d b —

2. abra
Relé felepitése (nyugalmi dallapotban)[1]

Tervrajzokban a relét mindig nyugalmi allapotaban abrazoljuk, azaz mindig fesziiltségmentes
allapotban felvett helyzetét.

Az alapallapotban nyitott, az angol elnevezés utan, ,,Normally Open” kifejezés roviditéseként
elterjedt az NO jeldlés is. Ugyan ezen elv mentén az alaphelyzetben zart ,,Normally Closed”
kifejezés alapjan az NC jeldlés is. [1]

1.4 Relék alltalanos jellemzéi:
A reléket jellemezhetjiik, tobb paraméterrel is, a teljesség igénye nélkiil néhany fobb jellemzo:

e FElektromagnes fesziiltsége:

o AC:5V, 12V 24V, 5-32V , stb

o DC: 12V, 24V, stb

= kontaktor esetén pl.: AC 230V , 400V

e Maximalis lizemi dram:

o ACvagy DC pl.: 6A, 16A ...
o Atkapcsolasi fesziiltség:

o AC vagy DC pl.: 60V, 250V, 400V ...
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e Erintkez6k szama
e Erintkezék tipusa : NO vagy NC , vagy ezek kombinacidja

1.5 Logikai kapcsolasok relékkel

e Relék soros és parhuzamos kapcsolasaval huzalozott logikdk is készithetdek. A
megfelelé kapcsolas esetén a BOOL algebra miiveletei: ES, VAGY, NEM
elallithatoak relék alltal. Az ES és a VAGY miiveletet a 4.abra mutatja.

+U,
Y=A'B (gz)\ems

Y
A

GND

A

3.abra
Az "ES" és a "VAGY" miivelet érintkezbk soros és parhuzamos kapcsoldsdavalfl
p p

e Az erOsaramu szakteriileten bevett abrazolasi modszer az aramutas rajz. Ez egy
fliggbleges orientacidju abrazolasi technika, amely fentrdl lefelé haladva mutatja milyen
eszk0zokon keresztiil jut el az elektromos aram a fogyasztokhoz.

e Ezt elforgatva , vizszintesen készitett dramutas rajzként megkaphatjuk a
,Létradiagramm” abrdzoldsi modszerét. Ez a rajz konnyen atiiltethetd PLC
programma, amegyre a késébbiekben még visszatériink. [1]

2. Programozhato logikai vezérlések/szabalyzasok

A PLC-k intelligens ipari vezérld rendszerek, amelyek lehetévé teszik, hogy ugyanazon
berendezés (hardver), a betoltott programnak megfeleléen akar tobb vezérlési feladatot is
megvalosithasson. Ez igen fontos szempont, ha arra gondolunk, hogy a jelenlegi piaci igények
megkovetelik, hogy egy termék, vagy egy terméket eldallitdo technologia rugalmas legyen, a
kell, ne kelljen feltétlentil 4j vezErlot vasarolni, hanem elég csak a meglévo atprogramozasa az
Uj eljarasnak megfelelden. Ez az eljaras, a hagyomanyos huzalozott vezérlések esetén nem,
vagy csak nagyon korlilményesen oldhatdo meg. Ezért a korszerli vezérlérendszerek tervezoi
egyre inkdbb az egyre olcsobba valé PLC-ket alkalmazzak. A PLC egy mozaiksz0, jelentése:
Programozhato Logikai Vezérlé (Programmable Logical Controller) [2]

2.1 PLC-k felépitése, hasznalati modjuk:

Manapsag a PLC-k rendkiviili fejlédésének koszonhetden sok féle felhasznalasi modjuk van,
tulajdonképpen barmilyen vezérlési, illetve szabalyozasi folyamatra megfeleld valasztas lehet.
Alapvetden két nagy csoportot kiilonboztetiink meg:[2]

287



XXXVIII. Kandé Konferencia

- Kompakt felépitésii:

A kompakt felépitésii PLC-ket elsdsorban egyszeriibb vezérlési feladatok végzésére
készitettek. Elonyiik a viszonylag kis méret, egyszerli programozhatosag. Hatranyuk,
hogy bemeneti/kimeneti csatorndik szama ¢és tulajdonsdgaik adottak, nem
modosithatdéak. Ezért nagyon fontos még a tervezési szakaszban a megfeleld tipus
kivalasztasa. [2]

- Modularis felépitésii:

A modularis szerkezetli PLC-k funkcionalis egységei 6nalldak, modulok formajaban
kapcsolhatok egymadashoz, igy a célnak megfelelden bemeneti/kimeneti csatornainak
szama barmikor moddosithatd. Ipari gyartosorok, gyartdcellak, ipari folyamatiranyitd
rendszerek vezérlési feladataira fejlesztették ki. Olyan alkalmazasokban hasznalatos,
ahol sejteni lehet, hogy a jovoben fejlesztés fog végbe menni. Redundancia kialakithato
veliik, amennyiben egy részegység meghibasodik, a leallas minimalisra csokkenthetd.

(2]

- Egységeik:

Akar kompakt felépitésti, akdr moduléris szerkezetli a PLC, funkcionalis felépitése
hasonlo. Tulajdonképpen a PLC egy specialis felépitési szamitogép, ezért leginkabb a
sinrendszeres megoldas jellemz6 ra. Fontosabb egységei (1.1. dbra): - kdzponti logikai
egység CPU (Central Processor Unit) - memoriaegység: - programmemoria (EPROM,
EEPROM, FlashROM) - adatmemoria (RAM) - bemeneti illeszté egység (Input Unit) -
kimeneti illeszté egység (Output Unit) - kommunikacids egység - szamlalo és idozitd
egység — tapegység (Power Supply Unit) [2]

Terepi BUS (RS232, CAN, Profibus, Ethernet, stb.)
<: r'y 4 >
Y Y
Prog- Adat- Kozponti
PTO&{IB- ram tar logikai Kommunika-
mozo -u# tar (RAM) egység cios egység
egyse
gyseg (ROM) (CPU)

S
ST 7 -

] ] Szamlalo Bemeneti illeszto Kimeneti illeszto
TAPEGYSEG és 1dozitd interfész mterfész
egység

N yv vy ... ym
Vezérlési elemek

4.abra PLC felepités[2]
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3. A PLC-k és a huzalozott vezérlések alkalmazasa egyszeriibb kapcsolasokban

Az adott vezérlési feladat megtervezésekor fontos 1épés a PLC tipusanak és paramétereinek
megvalasztdsa. Abbdl kell kiindulnunk, hogy hany darab, milyen tipusi bemeneti, illetve
kimeneti vezérlési elemeket kell alkalmazniuk. Figyelembe kell vegyiik, hogy kapcsolddik-e a
vezérlésiink mas vezérlésekhez, vagy folyamatiranyité rendszerhez. Olyan helyeken, ahol az
alkalmazott technologia gyakran modosul, olyan PLC-t célszerli valasztani, amelynél a
felhaszndloi program cseréje, nem okoz jelentdsebb ledllast. Ezen kiviil fontos szempont lehet
még, a biztonsagos (lizembiztos) miikodées, ahol pedig szlikséges a redundancia megvalositasa
a 100%-os rendelkezésre allas érdekében. A PLC kivalasztdsa utan a rendelkezésre allo
vezérlési dokumentaciok és tervek alapjan készithetd el a PLC programspecifikacioja,
programterve, valamint a vezérlési program. A tovabbiakban egy egyszerii példan keresztiil
szeretném bemutatni a PLC alkalmazasaval kapcsolatos 1épéseket, a tervezéstol egészen a
felhasznaloi program elkészitéséig. A meglehetdsen egyszerii vezérlési feladat egy haromfazisa
aszinkronmotor miikddtetésének és talaramvédelmének PLC-s vezérlése. A most kdvetkezd
feladatokbdl az is kideriil, hogy milyen egyszerlien lehet a vezérlést megvaltoztatni, a
huzalozott vezérléssel szemben és az alkalmazasaik elénye €s hatranya.

3.1 Forgasirany valto kapcsolas

Az els6é példaban egy haromfazisii motor forgasirany valtasara vesziink két példat az egyik
huzalozott a masik PLC-vel torténd vezérléssel mutatja meg ennek a miikodését. Tovabba a
most bemutatott motor inditdsat motor inditdsdval nem foglakozunk (azt kovetkezd példa
mutatja be). A motor bekdtése a mindkettd esetben ugyan az ezért csak a vezérélésekben lesz
kiilonbség.

Kelléket a kapcsolds megvalositasahoz:

-3 fazisu halozat

" " -2 magneskapesolo (it csak az érintkezdik vannak
dbrazolva)

-1 Haromfazisi villamosmotor

|

/ A

M
()

3 fazisu motor forgasirany
valtoztaté kapcsolasanak
bekotése

5.4bra 3 fazist motorforgasirany valtoztaté kapcsolasanak bekdtése [3]
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A 3 fazisi motoroknal a forgés irdny megvaltoztatasa Ggy torténi, hogy a bemenetein a 3
fazisbol 2-t felcseréliink és ennek hatdsdra meg valtozik a forgasiranya. Ezen példa esetében
kapcsolas részében nem de, a vezérlés megvalositasal iigyelni kell arra, hogy a motor mozgas
kodzben ne tudjon forgésirdnyt valtoztatni mivel a motor miikodését erésen karositja ha menet
kozben torténne meg a forgas irany valtoztatas.

3.1.1 Relés kapcsolas:

[P s 16 Kelléket a kapcsolas megvaldsi
3 ‘ 3 ‘ . s -24 V-os halozat (lehet mas is h
JOBEE szertien mikddni a magneskape
4
1

EJ] BALEY B "
-2db gomb zar¢ érintkezovel

4
-1db gomb bonté érzékelovel
-2 db magnes kapcsolo (azok a
B
T2

L
17 , e e L ’ -
érintkezdit a bekétésnél haszna

6. abra 3 fazisti motorforgasirany valtoztatd kapcsolasa relés vezérléssel [3]
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3.1.2 PLC-s kapcsolas:
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Kelléket a kapcsolas megvalésitasahoz:

ov|a1|az|as|asjas|as|a7|as
' {L l l l l l -24 V-os halozat (lehet mas is ha oft tud tzem
! szerfien miikédni a magneskapcsolé és a PLC)

Al Al -2db gomb zar¢ érintkezével
. 8 -1db gomb bonto érzékeldvel
o o -2_ db magnes kapcsold (azgk amelyeknek az
ov érintkezdit a bekdtésnél hasznaljuk)

[N PLC

MY

15| 3 1201
4 2
11 10
13 16

7. abra 3 fazisu motorforgasirany valtoztatd kapcsolasa PLC vezérléssel [3]

A kett6 vezérlés ugyan azt a feladatot hajtja végre ami a kovetkezd: Ha a ,,B” magneskapcsolod
inaktiv akkor ,, JOBB” gomb megnyomasa utdn a ,,J” magnes kapcsold folyamatosan jelet ad
még akkor is ha a ,,JOBB” gombot elengedjiik és ezt az allapotot csak a ,,STOP” gomb
megnyomasa sziinteti meg. Az el6z6 megfogalmazds a ,,BAL” gombra ¢és a ,,B”
magneskapcsolora is igaz. A kettd kapcsolds képes ugyanazt a feladatot ellatni ezért
mondhatnank hogy mindkettd ugyanolyan jo. A kettd kapcsolas kozott viszont van egy jelentds
kiilonbség még pedig az hogy a PLC-s megvaldsitas sokkal dragabb. A kapcsolasok
Osszetevoiben csak az a kiilonbség hogy a relés esetében olyan magneskapcsolot kell venni
amiben a van + egy bont6 és egy zard érintkez6 is (ez koriilbeliil relénként 1000-2500-1t felar)
addig a PLC-s megvalositas esetén sziikség van egy PLC-re is ami koriilbeliil a 2-3-szorosa az
el6z0 teljes rendszer ardnak. Ebbdl arra kovetkeztetésre jutunk hogy a PLC hasznalat ilyen kis
méretli felhaszndlasban feleslegesen draga mivel huzalozott vezérlés esetében is ugyan azt a
miikodd halozatot kapjuk csak olcsobban.

3.2 Csillag-delta motorinditas

A csillag-delta egy villanymotornak az inditasi modszere. A nagyobb teljesitményli motoroknal
alkalmazzak. Egy régdta hasznalat, és széleskorben elterjedt 1agyinditadsi modszer. Az inditasi
eljaras lényege az, hogy a csillagpontosan 0sszekotott tekercsvégeken az inditas soran kisebb
aramfelvétel keletkezik, ami csokkenti a haldzat igénybevételét. A csillag folyamat soran, a
motor fel porgetik, és majd ezt kovetden megfeleld iddeltolassal a motor at valt delta
kapcsolasra. A deltakacsolaskor a tekercsvégek parhuzamosan vannak kotve. Ebben a
kapcsolasi modban éri el a motor a maximalis nyomatékat, €s teljesitményét. Ezt a ldgyinditasi
modszer a mostani gyartasi folyamatokndl is gyakran alkalmazzak, és még mai napig is
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gyartanak ilyen eljarasra alkalmas motorokat. A modern ipar fejlédésével, viszont a huzalozott
kivételben megvalositott csillag-delta inditas mar kezdi elvesziteni gyakorisagat. A huzalozott
halozatott kezdi felvaltani a PLC-vel kivitelezett kapcsolas.

3.2.1 Huzalos csillag-delta motorinditas

B1

 Stop

sart Py \

K1

K1

kY R1

N =

8. abra Huzalos csillag-delta motorinditas[3]

A képen lathaté a magnes kapcsolokkal megvaldsitott rendszer. a miikodési elve: az indito
gomb megnyomasaval behiiz a miikodteté magnes kapcsolo €s ezzel egyidejiileg mitkodésbe
1ép a csillag allapotot biztositd magnes kapcsold. A motor felporgetése utan megfeleld
1d6eltolodassal az idorelé kiejti a csillag magnes kapcsolot, majd a delta kapcsolot behtizza.
Biztonsagi szempontbdl a csillag és delta magnes kapcsolok reteszeléssel vannak ellatva. A
reteszelést vagy mechanikusan vagy elektronikusan oldjak meg, de a maximalis biztonsag
érdekében altalaban a 2 megoldast egyszerre hasznaljak. A reteszelés lényege, hogy barmily
hiba folytan sem lehessen egyszerre a 2 lizemallapot aktiv. A 2 kapcsolési allapot egyidejii
miikddése a motor tekercselésében kart tesz. A vezérlési rendszer védelmének mas modjai is
vannak, amiket a motor meghibasodasa ellen alkalmaznak. A motor meghibdsodas
megeldzésének érdekében a rendszert hdkioldoval és fazis szimmetria/harmonia figyeld relével

is ellatjak.
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3.2.2 A PLC-vel megvalositott csillag-delta motorinditas

® |2V |
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9. dbra PLC-vel megvalositott csillag-delta motorinditas[3]

A programozhatd logikai vezérlovel kivitelezett csillag-delta inditds ugyanazon logikan
alapszik, mint a huzalozott rendszer. Nagy kiilonbség a 2 rendszer kozott, hogy még a
hagyomanyos kapcsolds soran a logikai vezérlést fizikalisan érintkezOnkon keresztiil oldjak
meg, ez a PLC rendszer esetén a programon beliil valosul meg. eldnye ennek a vezérlési moédnak
a masik moddal szemben, hogy nincs sziikség komplex vezetékes héaldzatra, csak erdatviteli
magnes kapcsolokra van sziikség. A biztonsagi szempontbdl a programon beliil megvalositott
reteszelés, Kiviil a hokioldo €s a biztositék segéd érintkezd is egyarant be van programozva.

3.2.2.1 A Reteszelés rész:

r
» foT ¥ e I
; AND out
[ ¥
i NOT G 4 —I_
; AHD ouT

10. 4dbra
Reteszelés[3]

A program ezen része azt valdsitja meg hogy ne tudjon egyszerre a csillag és a delta kapcsolast
vez¢érld relé behuzni
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3.2.2.2 A hokioldo és a biztositék segédérintkezo:

¥
EL =
3| AHD el
A Cdillag F
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—|
¥ HoT [ B
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M hoT AND e b—a
Hpelta F
N hot P
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11. dbra
Hokioldo és a biztositék segédérintkezd[3]

A programozott védelmek Fizikalisan relével és segédérintkezdvel is meg vannak valdsitva. A
fizikélis rendszer csak egy visszajelzést ad a programnak, hogy a mikodésbeli hiba a
programban is megjelenjen. A milkddésbeli hibat a programozhatd logikai vezérld képes
tarolni, ami nagyban segiti a karbantartdsi munkalatokat. A mentett hibaiizenetek elemzésével
a szervizelést végzo szakember egyszeriibben és konnyebben megtalalhatja a hibat.

4. A PLC-k és a huzalozott vezérlések alkalmazasa dsszetett kapcsolasokban
(NOvérhivo rendszer miikodése)

4.1. A PLC csatlakozasai

4.1.1 PLC Bementetek
Lo
Nl |
S

egyseg

24V DC
- +

PLC Power PLC In

12. abra
PLC Bementetek[3]

A tervrajzon a PLC megtaplélasa, és a bementetek vannak vazolva. A tapellatast egy 2 polusu
AFDD védelmi késziilékkel lett ellatva, ami a fazist és a nullat is megszakitja. Ez az egység a
PLC aramkorét biztositja. A két polust tipus lehetévé teszi a teljes rendszer levalasztasat a
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halozatrol. A tapegység kimeneti oldalan, azért nincsen biztositoval biztositva, mert a
tapegységbe van integralva a tularam ¢€s a tal terhelés elleni védelem. A PLC I1-es bemenetére
megy a betegnél 1évé nyomdgombrol (N) érkezd bemeneti jel, ami a ndvér hivasara szolgal. Az
[2-es a nyugta bement, amit a ndvérszobaban 1év6 nyomdégomb (NY) vezérel. Ennek a
bementnek a célja, hogy amikor a névér észlelte a jelzést akkor vissza tud jelezni a betegnek.
Az I3-as bementen, a ndvérszobaban 1évé nyomogombroél (T) kapja a jelet. A bemenet 1ényege
a torlési funkcio ellatasa, hogy amikor a beteget a ndvér ellatta torolhesse a hivast.

4.1.2 PLC kimentek
\ Q1 \ Q2 \ Q3 PLC Out
24V DC
Cle Cle Cl
13. 4bra

PLC kimentek[3]

Az tervrajzon a PLC kimenetei vannak feltlintetve. A Q1-es kimenet a K1-es relét vezérli, ami
a ndvérszobaban 1évé lampat kapcsolja. Ennek célja, hogy a ndvérszobaban 1évd lampa
fényjelzése felhivja a ndvérek figyelmét arra, hogy egy betegnek sziiksége van ellattasra. A Q2-
es kimenet a K2-es relét vezérli. A vezérlésnek a lényege, hogy a beteg feletti lampat
miikddésbe hozza. A Q3-as kimenet a K3-as relét miikodtetti. A K3-as relé behtzasara, a beteg
folott 1évo lampa, ami a ndvér érkezését jelzi, miikodésbe 1€p.

4.1.3 Vezérelt lampak

11 11 11

14 14 14

24V DC

14. ébra
Vezérelt lampak([3]
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A vezérelt vilagitotestek vannak feltiintetve a tervrajzon. A K1-es relérdl egy zardérintkezdvel
van vezérelve az N LED lampa. A vezérlés célja, hogy az N lampéat villogtassa, hogy az
szembetlind legyen a ndvérek szamdra. A K2-es érintkezdvel miikodetetett B LED lampa. A
lényege, hogy a ndvér tudja melyik beteghez kell mennie. A K3-as relé egy zaroérintkezd
miikodésbe hozza a M lampét. Az M visszajelzd lampa célja, hogy a beteg szamara jelezze,
hogy jon a ndvér.

4.2 A PLC program

4.2.1 Novérhivas

O3 anD PoEr—oer |
? e
MY E

15. abra
N6vér hivas[3]
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Az els6 funkci6 a hivas rendszert inditja el. Az I1-es bementre megérkezik a jel, ami kiillénb6z6
logikai feltételeken keresztiil HF be aktivalja. Ha minden feltétel adott, akkor a jel tovabb halad
egy ,,¢s” kapuba meg egy ,,vagy” kapuba. Az ,,¢s” kapu meg a ,,vagy” kapu a Q1 és a Q2-es
kimentre mennek. A Q2-es kimeneten folyamatos jel jon létre, még a Ql-en egy

masodpercenként pulzald jel jon 1étre.

4.2.2 Novér érkezésének jelzése
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16. abra

Novér érkezésének jelzése[3]
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A masdik funkcié a novér érkezését jelzi a beteg szamara. A els6é funkcid utan lehet csak
atkivalni ezt a funkciot. Az I2-es bementere jel jon, és bizonyos logikai feltételek utan az HF-t
kikapcsolja, és enyidejiileg a NYF-t pedig aktivalja. Az adott logikai feltételek teljesiilnek,
akkor a jel tovabb halad a kimenetek felé. A reset hatdsara az elsé funkcios kimenetek koziil a
Ql-es kimenetere mend pulzalo jel megsziinik, €s helyette a Q3-as kimenten lesz folyamatos
kimeneti fesziiltség. Ez a kimentet a beteg fellett elhelyezett M lampat hozza miikddésbe,
amivel jelzi a beteg felé a ndvér hogy elindult hozza.

4.2.3 Kikapcsolas
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17. abra
Kikapcsolas[3]

A harmadik funkci6 az el6zd két funkciot sziinteti meg. Ez a funkciot mindkettd ezt megel6z6
funkcio miikodése kozben is lehet alkalmazni. Az [3-as bementre jel érkezik, és ezt kovetden a
HF, és a NYF is kikapcsolja. Ezaltal mindegyik kimeneten megsziinik a kimend jel, barmelyik
funkci6 soran.
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4.2.4 2 beteges rendszer
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Két beteges funkcio 1/2 [3]
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19. abra

Két beteges funkcio 2/2 [3]

Ha két betegre készitjiik a hivo rendszer, akkor bejon egy negyedik funkcio, ami teljes
mértékben megegyezik az elsd funkcioval. Az alabbi rendszernél még egy kiilon nyugta
funkciot kellet hasznélni, hogy egyszere mitkodhessen a két hivasi funkcio.
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5. Kovetkeztetés

Amint az a példakbal is latszik, hogy egy tetszélegesen magas komplexitasu rendszert egy
megfeleld ki- és bemenet szdmu ¢€s tipusu (analog vagy digitalis) PLC-vel viszonylag konnyen
meg lehet valdsitani addig egy ezt egy huzalozott halozat esetén nagyon nehézkes/komplikalt
lenne. Tovabba lehet hogy a PLC nagy halézatok esetén nagyon elényds a konnyen
szerelhetdsége miatt de, a kisebb alkalmazasokban ahol az érat jelentdsen ndvelné €s nincs
sziikség a rugalmassagara ¢és a sebességére ott a régi huzalozott vezérlés hasznalatat ajanljuk.
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