NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA Obudai
HAZAI ES KULFOLDI MODELLEK EQYEtem '
A A PROJEKTOKTATASBAN REJTO SANDOR KONNYUIPARI

ES KORNYEZIETMERNOKI KAR

OKTATASMODSZERTANI FEJLESZTESEK A STATIKA TANTARGY
OKTATASABAN A HALLAGTOI LEMORZSOLODAS CSOKKENTESE
ERDEKEBEN

BAKOSNE DIOSZEGI MONIKA, PAUKO ANDREA, BALOGH JOZSEF,
COCCHIONI VINCE
DOI: 10.12700/PK.2026.129
Obudai Egyetem Béanki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
Természettudomanyi és Alapozo6 Tantargyi Intézet
dioszegi.monika@bgk.uni-obuda.hu, pauko.andrea@bgk.uni-obuda.hu,
balogh.jozsef(@bgk.uni-obuda.hu, cocchioni.vince@bgk.uni-obuda.hu

ABSZTRAKT

A statika a miiszaki felsdoktatds egyik meghatarozd alapozo tantargya, amelynek teljesitése
szamos intézményben jelentSs lemorzsolodasi kockézattal jar. Jelen tanulméany az Obudai
Egyetem Gépész Karan oktatott statika kurzus példajan keresztlil vizsgalja a tanuldsi
eredményességet befolyasold tényezoket, kiilonods tekintettel a hallgatoi populdcid heterogén
eldismereteire, motivacids sajatossagaira, valamint a generacios kiilonbségekbdl fakado
pedagoégiai kihivasokra.

A kutatas soran bevezetett oktatdsmddszertani intervenciok — beleértve a gamifikacios elemek
alkalmazasat, a digitalis tanuldstdimogatod kornyezetek integraldsat, a strukturalt felzarkoztato
programokat, valamint a folyamatos formativ értékelési rendszert — hatasat kombinalt
kvantitativ és kvalitativ modszertannal elemeztiik. A kvantitativ eredmények a lemorzsolodasi
arany mérseéklodését mutatjak, mig a kvalitativ visszajelzések a hallgatdi bevonodas és
elégedettség novekedését tamasztjak ala.

Az eredmények arra utalnak, hogy a hallgatokézpontu, interaktiv pedagogiai megkozelitések,
valamint a digitalis eszkozok tudatos alkalmazasa szignifikans szerepet jatszhat a tanuldsi
folyamat hatékonysaganak novelésében. Ugyanakkor az alkalmazott modszerek tovabbi
finomitasa indokolt, kiilondsen az értékelési rendszerek konzisztencidja és méltanyossaga
tekintetében. A tanulmény tovabbi kutatasi iranyként jeloli meg a fenntarthatosagi szemlélet €s

crer

tanulési kornyezetek fejlesztését.

KULCSSZAVAK: statika, lemorzsolddds, generdcio, gamifikdcio, formativ értékelés

BEVEZETO

A Statika a miiszaki mérnokképzés egyik meghatarozo alapozo targya, amely kulcsfontossagu
szerepet jatszik a tovabbi szakmai tanulmanyokban €s a munkaerdpiaci megfelelésben.
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A targy, az Obudai Egyetem Gépész Karan a képzés masodik félévében jelenik meg, amikor a
hallgatok mar kozvetleniil szembesiilnek a mérndki gondolkodas komplex kovetelményeivel.
Az alapoz6 targyak sajatossagaibol addddan a lemorzsolodas mértéke ebben a szakaszban
kiilondsen magas, ami intézményi €s finanszirozasi szempontbol is jelentds problémat jelent.
(Kovacs, 2018., Tempus Kozalapitvany, 2021., Hrubos, 2014., Pusztai-Szigeti, 2018.)

Az okok feltirdsa soran tobb tényezd is azonosithaté. Az egyik legmeghatirozobb a
kozépiskolai €és az egyetemi oktatasi-szamonkérési rendszer kozotti jelentds kiilonbség. A
masik kritikus pont a hallgatoktol elvart nagyobb foku o6nallosag, valamint a szabadidd
felelOsségteljes beosztasanak kihivasa. Oktatoként feladatunk, hogy a tanorai kereteken beliil
is torekedjiink a probléma kezelésére, és feltérképezziink minden olyan lehetdséget, amely
tamogatja ezt az atmenetet. Az ordkon kulcsfontossagu a hallgatdéi motivacio felkeltése és
fenntartasa, hiszen ez alapozza meg az egyetemi tanulmanyokhoz, illetve a szakmai fejlédéshez
valo hozzaallast (Kalman, 2019).

1. A KIINDULO HELYZET ES A FOBB PROBLEMAK

Az oktatéds helyzetelemzése soran, melyre az egyetemen statikat oktato kollégakkal kozdsen
keriilt sor, tobb olyan tényezd volt azonosithato, amely a tanulasi folyamat eredményességét
gatolja. Ilyenek példaul a generdcios sajatossagok. A jelenlegi hallgatdi populécio —
jellemzdéen az Y és Z generacid tagjai — az informacids tarsadalom sziilottei, akik a digitalis
technologidk folyamatos jelenlétéhez szoktak. (Budai, 2019.) Kutatdsok ramutattak, hogy e
generaciok tagjai gyors visszajelzést, azonnali eredményérzetet, valamint interaktiv tanulasi
kornyezetet igényelnek. A hagyomanyos frontalis oktatdsi moddszerek ezért kevésbé
hatékonyak esetiikben. (Budai, 2019., Kalman, 2019.) Sajnos a generaciok kozotti kiillonbségek
nem megfeleld modon kezelve, akar a harmonikus kommunikécio, az egymast értd és megértd
egylttélés akadalyava is valhatnak. (Budai, 2019.)

A felsOoktatasba vald bejutéas alacsonyabb ponthatéarai (2024. évi és azt megeldzo évek felvételi
pontjait figyelembevéve), valamint a kdzépiskolai tanulmanyok szinvonalanak és tipusdnak
heterogenitdsa jelentds kiilonbségeket eredményez a hallgatok eldzetes tudasaban és
készségeiben. A heterogén tudasszint kezelése az oktatok szamara komoly pedagogiai kihivast
jelent. (Kovécs, 2018., Hrubos, 2014., Kalman, 2019., Pusztai-Szigeti, 2018.)

Az egyetemi 14 hetes tanrendben nagy kihivast jelent az linnepnapok, intézményi események,
illetve egyéb szervezeti tényezdk kovetkeztében csokkend tényleges kontaktordk szdma, ami
az oktatasi folyamat folytonossagat veszélyezteti. Ez kiilondsen problémas a gyakorlatorientalt
tantargyak esetében, mint a Statika is, ahol a személyes interakcido és visszajelzés
kulcsfontossagu. Fontos tényez6 a megfeleld iddmenedzsment €s a rendszeresség, a tantargyi
kovetelmények megismerése €s teljesitése.

Felmertilt a hazi feladatok kiadasdnak és megoldasanak problémédja is. Ugyanis a digitalis
kommunikécids csatorndkon (pl. k6zosségi média, tajlmegosztok, online forumok) keresztiil a
hazi feladatok megoldasai gyorsan terjednek a hallgatok kozott. Ez a jelenség csokkenti az
6nallé tanulds és a problémamegoldas fejlesztd hatasat, valamint az értékelés validitasat is
megkérddjelezi.
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Sokszor latjuk, hogy a hallgatdk belsé motivacidja alacsony, €s a tanulés célja kimertil a kredit-
vagy vizsga sikeres teljesitésében. A tudasnak ez a fajta eszkozként vald kezelése — a
~megtanulni, hogy atmenjek” attitid — akadalyozza az 6nallé gondolkodas, a rendszerszintii

latdsmod és a csapatmunka készségeinek fejlodését. Ehelyett inkabb a problémamegoldasra, a
csapatmunkara, az Onképzésre és a jO kommunikacios képességekre valo igényt kellene
tudatositanunk benniik. Az Obudai Egyetemen erre mar lathatunk is jo példakat: a hallgatoi
tutori €és mentorprogram bevezetését, illetve a patronalo tanari rendszer megerdsitését €s az ott
nyujtott tanacsadast (Obudai Egyetem, 2023.)

A magas hallgatoi 1étszam ¢és az oktatoi-adminisztrativ terhek novekedése megneheziti az
egyéni elorehaladas kovetését €s a személyre szabott visszajelzést (Hrubos, 2014; Kalman,
2019). Ez a ,tanuloi lathatatlansag” jelenségéhez vezethet, amely csokkenti a hallgatok
elszdmoltathatosdg- ¢és tdmogatottsagérzését. Ehhez tarsul a fiatal korosztily sajatos
kommunikéciés mintazata is, a digitalis eszkozok preferalasa sokszor gatolja a személyes
interakcidkat. A kozvetlen, tdmogatd kortarsi kapcsolatok hidnya pedig végsd soron
akadalyozza a tananyag k6z0s, csapatmunkaban torténd feldolgozasat is.

Bar a mtiszaki képzésben oktatott statika alapjai tobb évszazada valtozatlanok — igy a tantargy
tartalmi Gijragondoldsdra nem volt sziikség —, a fent bemutatott hallgatdi nehézségek miatt mégis
azokat az okokat kellett feltarnunk, amelyek a tantirgy teljesithetOségét befolyasoljak.
Mindezek ismeretében olyan ) mddszerek alkalmazasat céloztuk meg, amelyek bevezetésével
novelhetjiik a tantargy oktatasanak hatékonysagat.

2. ALKALMAZOTT MODSZERTANI FEJLESZTESEK

A fenti problémak kezelésére tobb oktatasmddszertani innovacio keriilt bevezetésre a 2024-25.
tanév masodik félévében. Workshop sorozat keretein beliil a statika oktatok munkakodzossége
feltarta a korabbi év tapasztalataiban fentebb kirajzolodott problémahalmazt, elemezte, majd
megoldas javaslatokkal operativ cselekvési tervet dolgozott ki. A tobb ponton is megljuld
oktatas- tanulas- szdmonkérési csomag egyszerre tartalmaz oktatas modszetani valtozast,
tanulasi kreativitas lehetdségét, a tananyag részek diferencidltan stilyozott szamonkérését, vagy
példaul a hallgatok személyiségébdl adodod kiilonbozd szdmukra tetszélegesen valaszthatd
aktivitasi tevékenységet.

A gamifikacio (jatékositas) és a digitalis oktatasi eszkozok alkalmazésa hatékony modszertani
valasz a hallgatok generacios sajatossagaira €s motivacios problémaira. (Budai, 2019., Kalman,
2019.) A Kahoot, a szabaduldszoba-szerli feladatok, a kincskeresd jatékok vagy az online
tesztek (pl. Moodle) a tanulasi folyamatot interaktivva és élményszertivé teszik, ezaltal ndvelve
a bevonddast és a belsé motivaciot. Kutatdsok szerint a jatékositas noveli a hallgatdi
elégedettséget, az Onkéntes részvételt €s a tanuldsi hatékonysagot. A digitalis eszkdzok az
azonnali visszajelzés biztositasdval tovabb erdsitik az Onszabélyozott tanulds fejlodését.
(Kélman, 2019.)

Az eltérd eldismeretekbdl fakadd tudasszint-kiilonbségek mérséklése érdekében
kulcsfontossagi a célzott felzarkoztatd programok bevezetése. (Kovacs. 2018., Tempus
Koézalapitvany, 2021., Pusztai-Szigeti, 2018.) Ezek a kurzusok lehetdséget biztositanak az
alapvetd kompetencidk megerdsitésére, valamint az dnbizalom novelésére.
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Az ilyen programok eredményesen csokkentik a lemorzsolddas aranyat, és eldsegitik az
inkluziv oktatasi kornyezet kialakitasat. A program hatékonysagat noveli, ha a részvétel nem
csupan onkéntes, hanem motivacios eszkozokkel is tdmogatott.

Ennek érdekében a jelen félévben pontszerzési lehetdséget biztositottunk a felzarkoztatd
foglalkozasokon valo részvételért, kisérleti jelleggel. Ezzel a modszerrel egyrészt 6sztondzhetd
a rendszeres jelenlét, masrészt az értékelési rendszer integralja a hallgatdi erdfeszitéseket a
tanulmanyi eldmenetelbe.

A tanulas rugalmassagat és folytonossagat eldsegiti a videos és digitalis tananyagok rendszeres
alkalmazasa. Ezek lehetdséget biztositanak az elmaradt 6rdk potlasara, az ismétlésre, valamint
az egyéni tanulasi utak kialakitasara. A blended learning (vegyes oktatasi) modell bizonyitottan
noveli a hallgatok onallosagat ¢és feleldsségérzetét a tanuldsban (Kalman, 2019.). Emellett a
videos tartalmak tdmogatjdk a multimodalis tanuldst, amely a kiilonb6z6 tanulasi stilusu
hallgatok szamara is hatékony fejlédést biztosit.

Atlathato értékelési és pontszerzési rendszert vezettiink be, amely a hallgatéi motivacid és
elszdmoltathatosag fontos eszkoze. A hazi feladatok, ropdolgozatok, szorgalmi pontok és dérai
aktivitas beépitése lehetdvé teszi a folyamatos formativ értékelést, amely a tanulasi folyamat
részeként funkcional, nem csupan summativ ellendrzésként. A részpontozasos, tObbcsatornas
értékelési rendszer eldsegiti az igazsagos ¢€s atlathatd teljesitményértékelést, novelve a

crer

Az Osszes statika kurzusra egységes digitalis adminisztraciot, elektronikus naplot vezettiink be.
Ezek tdmogatjdk az egyéni elérehaladds nyomon kovetését és az azonnali visszajelzés
biztositdsat. Az adatalapu oktatdsi gyakorlat révén az oktatd képes azonositani a tanulési
nehézségeket és idében beavatkozni. (Tempus Kozalapitvany, 2021., Obudai Egyetem, 2023.)
E megoldasok azonban csak a GDPR és adatvédelmi eldirasok szigort betartisa mellett
alkalmazhatdk, igy nem névvel, hanem az egyetemi neptun koddal voltak azonosithatok a
hallgatok. A transzparens adatkezelés erdsiti a hallgatok bizalmat és hozzajarul a tanulési
folyamat mindségének javitasdhoz.

A fenti szempontok operativ oktatds- szamonkérési elemei mind megjelentek a részletes
tantargyi tematika és kovetelményrendszerben. (1.tablazat)

1. tablazat: Statika tantargy adatlap kivonata (Oktatoi munkakézosség)

A tantargy féléves kovetelményei és iitemezésiik

Megnevezés Hataridé/ idopont hetekben Eredményesség
1. Hazi feladat 4. hét (sikbeli erérendszerek)
— —— - Elfogadva/ nem elfogadva
2. Hazi feladat 9. hét (igénybevételek) Hataridén tal potdij mellett a szorgalmi
3. Hazi feladat .13. }ngt (keresztmetszetek | jdgszak végéig
jellemzdi)

. . 11. hét 50 pont (minimum 20 pont)
Zarthelyi dolgozat (igénybevételek) javitasi lehetdség a 12. héten
Ropdolgozat 1 4. hét (sikbeli erérendszerek)

Ropdolgozat 2 8. hét (tartok reakcioerdi) 8 pont /ropdolgozat
; pontgylijtés
Ropdolgozat 3 .13. },,l.et (keresztmetszetek
jellemzdi)
Eléadas aktivitas 5 alkalom (Kahoot és Moodle | 5x2 por}F = 10 pont
tesztek) pontgyiijtés
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A~ rroxroxTaissan o shoon o
Felzarkéztato kurzus maximum 5x2 pont = 10 pont

L, 5 alkalom P
részvétel pontgyljtés
Gyakorlati 6ran szerezhet6 14 . 9 pont

. Félév soran s

aktivitasi pont pontgyljtés
Az 1. hazi feladatrél késziilt .

oy 4. hét
videg 3x3 pont
Az 2 hazifeladatrGIKEsllt | o pe; csak a beaddsi hatériddig
Az 3. hazi feladatrol késziilt , lehetséges

B 13. hét
video
Szumma Szorgalmi id6szak 100 pont (+ 12 pont szorgalmi)
3. EREDMENYEK

A bevezetett modszertani fejlesztések hatdsanak vizsgalata soran pozitiv tendencidk voltak
megfigyelheték mind a hallgatoi teljesitmény, mind a visszajelzések tekintetében.
A kvantitativ adatok alapjan 2024-ben a hallgatok 24,1%-a, mig 2025-ben mar csak 21,6%-a
nem szerzett aldirast, ami 2,5 szazalékpontos javulast jelent a tantargyi teljesitményben. Ez az
eredmény arra utal, hogy a differencidlt oktatasi stratégia, a felzarkdztatd programok és a
folyamatos visszajelzést biztositd értékelési rendszer hozzajarult a lemorzsolddas aranyanak
csOkkenéséhez és a tanulmdnyi sikeresség novekedéséhez. Mindezt gy, hogy a hallgatoi
1étszam 2024-ben 149 forol, 2025-ben 48%-kal 218 fore emelkedett. Ez a 1étszamnovekedés
altalanossagban kijelenthetd, hogy egyértelmiien rontja az oktatas sikerességét.

A Statika tantargy oktatasmodszertani és tantargyfejlesztési intézkedéseinek hallgatoi
megitélése” cimil kérddivre érkezett 49 hallgatoi valasz elemzése tovabbi megerdsitést adott e
trendeknek. Egy hatfokozati értékelési skalan a valaszadok tobbsége kifejezetten pozitivan
értékelte a tantargy kovetelményrendszerét, az elektronikus napldé haszndlatdt, valamint a
folyamatos pontszerzési lehetdségek rendszerét (1. abra). Ezek az elemek a hallgatoi
elégedettség ¢€s motivacid szempontjabol kiemelt jelentdséglieck, mivel eldsegitik az
atlathatosagot, az elszamoltathatosagot és a tanulasi folyamat feletti kontrollérzetet.

18. Mennyire taldlta hasznosnak az elektronikus naplét a féléves elérehaladas kévetésében?

6.szint I 32

5.szint (I 8

5.39 4. szint S

Ertékelések
atlaga

©00 000

3.szint [ 4
2. szint

1. szint

1. abra:Az elektronikus évfolyam naplo értékelése (Sajdt foto)
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A kvalitativ visszajelzések alapjan az interaktiv el6adasok és a gyakorlati pontszerzési formak
a hallgatok korében kiilonosen nagy értéket képviseltek. Ugyanakkor tobb valaszado igényként
fogalmazta meg a kovetkezetesebb €s egységesebb alkalmazas sziikségességét, ami a jovobeni
fejlesztési iranyok egyik kulcsteriiletét jeloli ki. Ennek megvalositasa hozzéajarulhat a tanulasi
¢lmény tovabbi javitdsahoz és a tantargyi motivacio megerdsitéséhez. (2. dbra)

3. Sziikségesnek latja-e a targy teljesitése érdekében a folyamatos, hétrdl — hétre torténd tanulast?

6.szint (I 16

5.szint I 15

4.82 4.szint N 14
Ertékelések
atlaga 3.szint [ 2
Q00000 )
2.szint @1
l.szint 1

2. abra: Az aktivitasi lehetdségek hatasa a félév kozbeni folyamatos tanuldsra (Sajat foto)

A kvalitativ adatok elemzése (2. tablazat) a tanuldsi kdrnyezetre és az oktatasi gyakorlatokra
vonatkoz6 pozitiv tendencidk mellett tobb fejlesztési lehetdséget is feltart. A hallgatoi
visszajelzések alapjan az eldadasok és gyakorlatok interaktivabba tétele jelentésen novelte a
részvételi hajlanddségot és a tandrakon valo aktiv jelenlétet. Az olyan interaktiv elemek, mint
a kozos problémamegoldas, a digitalis szavazorendszerek és a jatékositott (gamifikalt)
feladatok, a hallgatok szerint érdemben eldsegitették a kurzusba valdé bevonodést és az
élményszerii tanulast.

2. tablazat: Pontszerzési aktivitas véleményezése és hatékonysaga (Oktatoi munkakézésség)

Pontszerzési aktivitas tipusa Jonak tartotta [%] Elt a lehetéséggel [%]
Eldadas aktivitasi pont 59 73
Felzarkéztatd kurzus pont 59 67
Gyakrolati 6ran szerezhetd p. 74 71
Hazi feladatrdl készitett videok 71 48

A felzarkoztatd kurzus a legtobb résztvevd megitélése szerint érdemi tamogatast nyujtott az
alapvetd ismeretek megerdsitésében, ugyanakkor a pontszerzési lehetdségek igazsagossaga
vitat valtott ki a hallgatok korében. Tobben jelezték, hogy az értékelési szempontok €s a
jutalmazasi mechanizmusok tovabbi finomitdsa indokolt lenne az 4tlathatdsag és méltanyossag
novelése érdekében.

A ropdolgozatok vonatkozdsdban a hallgatok els@sorban az Onellendrzés és visszacsatolas
eszkozeként értékelték a modszert. Ugyanakkor tobben felvetették, hogy a papiralapu
formatum fejlesztése — példaul egységesebb struktira, idokeret vagy értékelési szempontok
bevezetése — tovabb ndvelhetné a modszer hatékonysagat.

A héazi feladatok vide6s formdja innovativ kezdeményezésként vegyes fogadtatasban részesiilt.
A pozitivumok kozott a kreativitas €s a személyes kifejezés lehetdségét emlitették, ugyanakkor
technikai nehézségek (pl. eszkdzhiany, feltdltési problémak) és személyes gatlasok (pl. kamera
eldtti szereplés) is akadalyoztak a moédszer egyenletes elfogadasat.
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Osszességében a kvalitativ adatok arra utalnak, hogy a hallgatok értékelik az innovaciot és az
interaktivitast, ugyanakkor elvarjak az egységes, atlathatd és igazsagos értékelési rendszer
fenntartasat. A visszajelzések igy nemcsak az oktatas eredményességét tiikrozik, hanem iranyt
i1s mutatnak a tovabbi fejlesztésekhez. (Oktatoi munkakozosség)

4. KOVETKEZTETESEK ES TOVABBI IRANYOK

A bevezetett mdodszertani Ujitasok tapasztalatai alapjan megéallapithato, hogy az interaktiv
oktatasi formdk, a folyamatos értékelési rendszer és a digitalis tanuldstdmogatd eszkozok
alkalmazasa kézzelfoghato eredményeket hozott a hallgatoi teljesitmény és elégedettség terén.
A kvantitativ adatok a lemorzsolodas mérséklodését, mig a kvalitativ visszajelzések a tanulasi
folyamat atlathatosaganak és hatékonysaganak novekedését igazoltak.

Ugyanakkor az eredmények azt is jelzik, hogy a bevezetett elemek tovabbi finomitasra és
egységesitésre szorulnak. Kiilondsen a pontszerzési rendszer méltanyossaga, a videods feladatok
technikai tdmogatasa, valamint a felzarkoztatd kurzusok értékelési keretei igényelnek tovabbi
fejlesztést. A rendszeres hallgatoi visszajelzések és a reflektiv oktatoéi gyakorlat fenntartasa
kulesszerepet jatszik abban, hogy az oktatids folyamatosan képes legyen reagélni a hallgatoi
igényekre és a munkaerdpiaci elvarasokra. (Kalmén, 2019., Magyar Mérnokakadémia, 2022.)

A jovObeni fejlesztések fokuszaban az alfa generdcio sajatossagaira vald felkésziilés, valamint
az ipari partnerekkel torténd folyamatos kompetenciaigény-egyeztetés all. (Budai, 2019.,
Magyar Mérnokakadémia, 2022.) Az oktatdsmddszertani eszkdztar tovabbi bovitése — beleértve
a digitélis, adaptiv és élményalapt tanuldsi megoldasokat — elengedhetetlen a tantargy hosszu
tavu sikeressége €s relevanciaja szempontjabol.

Uj kihivast jelent a modszertani fejlesztések olyan iranyt korszerisitése, amely biztositja az
ESG (Environmental, Social, Governance) iranyelvek megjelenését az oktatdsban. Az ESG-
szemlélet egyre meghatarozobba valik a vallalatok, intézmények és szervezetek miikodésében,
kiilonosen a globalis fenntarthatosagi torekvések tiikrében. Emiatt a jovOben meg kell
vizsgalnunk, hogy ezeket a szempontokat milyen gyakorlati megoldasokkal és modszerekkel
lehet szervesen beépiteni a tantargy oktatdsadba. A felsdoktatasi intézmények szamara az ESG
nemcsak stratégiai iranytii, hanem pedagogiai és szervezeti innovécios lehetéség is. (Obudai
Egyetem, 2023.) A miiszaki egyetemek kiilonosen fontos szerepet jatszhatnak ebben, hiszen itt
képzddnek a jové mérndkei és technologiai dontéshozai.
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