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Absztrakt: Napjaink legfontosabb kérdésének az egyike, a névekvé energia arak miatt kialakulo valsag kezelése.
A névekvd gaz és villamossag ar nem jol érinti a haztulajdonosokat. Ezért csapatunk az okos otthonok, épiiletek
miutkddésével és fejlesztésével fog foglalkozni. Kutatasunk soran megvizsgaljuk az intelligens épiiletek energia
ellatasi modjait, automatizalt rendszerek miikodeését és az okos eszkézékkel valo kommunikdacioban rejlé
lehetbségeket. Az okos hazak az a téma, ami dsszekapcsolja csapatunkat, hiszen mindannyiunk ebben a témaban
talalta meg a maga érdeklodési korét. Az elsé lépésiink, hogy érdeklddési kéreinknek megfeleléen felosztjuk a
téemat egymas kozott, majd ipari mentorunk és tandrnonk segitségével mindenki elkezdi a maga kisebb témdjanak
a tanulmanyozasat. Tapasztalatainkat és tudasunkat a munkafolyamat soran megosztjiuk egymdassal, ez alapjan
dolgozzuk ki cikkiinket.

Kulcsszavak: Energia, Okosotthon, Epiilet Automatizdlds, Okos estkozok

1. Bevezetés
Manapsag mar az egész ¢letlinket behdl6zzék az okos eszk6zok mint példaul az okos telefonok,
tévék, laptopok €s egy nagyobb népszeriiségnek orvendenek az okos hazak is. Azonban
ahogyan ezek az eszk6zok egyre okosabbak és tobb funkcioval birnak annal nagyobb energia
igénylik lesz. Napjaink egyik problémdja az energia hiany és az ebbdl szdrmazd dragulés.
Cikkiinkben megvizsgaljuk hogyan tudunk egy okoshazat energiaval ellatni, ezt az energiad
milyen modon tudjuk megtermelni.

2. A napenergia
A napenergidnak szdmos hasznos felhasznaldsi teriilete létezik. A legelterjedtebb a
fotovoltaikus cellakbol szarmazd egyendram, amit utdna lehet kozvetlenill, vagy inverter
segitségével valtdaramként hasznositani. Az ilyen rendszereket nevezziik aktiv napenergianak,
amelybe beletartoznak a naperdmiivek is, amik a napfény hdenergidjat hasznositjak, hogy egy
hagyomanyos gézturbinaval aramot generaljanak.

Léteznek passziv napenergia felhasznalasi modok is ilyenek példaul az liveghdzak, amik
kozvetleniil a napfény hdenergidjat alkalmazzak. Bizonyos esetekben, ha a tajolas és az orszag
iddjarasi viszonyai lehetdvé teszik ezt a passziv napenergiat fellehet hasznélni, hogy a hazban
idealis hdmérsékletet lehessen elérni fiités nélkiil.

Azt, hogy érdemes-e fontolora venniink a napelemek hasznalatat 1. forras Napenergia [1]
foként az adott orszag napsiitéses ordinak szdma €s a napsugarzas

er0ssége hatarozza meg. Szerencsére Magyarorszag még az ideélis

orszagok kozé esik.
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KWh/m?2 : A 7 = ol

2. abra Eur6pa napsugarzasi térképe [2]

2.1 A napenergia felhasznalasa okoshazaknal

Az okoshéazaknal a legcélra vezetébb napenergia felhasznéaldsi mod az a napelemmel torténd
aramtermelés. Ezzel egy nagyon hatékony és kornyezetbarat haz érhetd el, ha gondosan
kivitelezik. Fontos, ha mar a hazépitésénél gondolkodunk a napelemek felszerelésén érdemes
magat a tetdt is gy megtervezni, hogy a megfelel6 fekvéste: ;o napelemek miikodése [3]
napelemek szamdra ugyanis ezek a tényezOk jelent0sci ceiviyuovyun « mupuivines
aramtermelési képességét.

2.2 Miért érdemes a napenergiat valasztani?

A napenergia egy remek moddja megszabadulni a fosszilis energiahordozoktdl a
héaztartasunkban igy hozzéjarulhatunk egy tisztabb jovdéért. Mindemellett a napelemek évrdl
évre egyre energiahatékonyabbak és olcsobbak tovabba tartosabbak is lesznek €s nagyon sok
Uj fejlesztés is folyamatban van amik alapvetden megvaltoztathatjdk az iparagat példaul tobb
cég is mar elkezdett atlatszo, hajlithato és cserépbe beépithetd napelemeket fejleszteni, amik
mar esztétikailag is segithetnek egy gyonyorii €s modern haz megalkotasaban.

3. Geotermikus Energia
A geotermikus energia annyit jelent, hogy felszinre hozzuk a f6ld energidjat valamilyen
technologia segitségével, és ezt az energiat hasznositjuk. A felszinre hozott energia lehet ho,
vagy akar termalviz is a megfeleld mélységben. Magyarorszagon ez a mélység 1600- 2800m
kozott alakul. A nekiink sziikséges technikai hattérhez sziikségiink lesz egy hdszivattyura. Ez a
technologia ugy dolgozik, hogy le kell farni a talajba koriilbeliill 70-150m mélyre, hogy
megfeleléen meleg homérséklet legyen. Ebben a mélységben egy csd segitéségével vizet
vezetlink le amit a hdszivattyl viznyomdasvaltoztatdssal keringeti majd vizet a felszinre.
Leegyszertisitve: Egy keringetd korként mitkodik, amely hdenergiat vesz fel a talajbol és a
hiitékozeg segitségével a megfeleld homérsékletre fiiti a rendszerben keringd vizet, amit a
héleadokon keresztiil fiitésre vagy hiitésre tudunk hasznélni. Kezdjiik ennek a rendszernek az
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elonyeivel. A megujuldé energiaforras hasznalataval védjiik a kornyezetiinket és magat a
bolygoét. Ezaltal sajat magunknak teremtjiik meg a flitéshez sziikséges energiat, nem filiggiink
gazszolgaltatoktol. Uzemeltetési kdltség szempontjabol is takarékosabb megoldasnak bizonyult
az energiadrak miatt. Mentestilhetiink a napjainkban kialakult energiahianytdl is, mivel sajat
magunknak képesek vagyunk eldallitani kdrnyezettudatos médon az energiat. Célszerl ezt a
modszert egybekotni az egész otthonunk vizhalézataval, mivel ezaltdl még tobb

4. dbra Hoszivattyu abra [4]

felhasznalasi modot hasznalunk ki a rendszeriinkbdl. A kutatdsok alapjan {izembiztosnak ¢és
biztonsagosnak mindsiilt ez a fajta geometrikus energia mitkodtetése. Ennek is megtalalhatok a
hatranyai. Miikddtetéséhez villamos energidra van sziikségiink. Viszont hogyha ezt a rendszert
Osszekatjiik egy napelemes rendszerrel, akkor akar nulldzhato is a rezsiko6ltségiink. Ami nekiink
a legjobb ebben az 0Osszekottetésben, hogy igy mar teljesen kornyezetbarat modszerrel
iizemeltethetjiik. A teljes struktara felépitése magas koltségekkel jar, de egy
kornyezettudatosabb jovo érdekében (foleg egy okosotthonban) célszerii meghozni ezt a
dontést! Lassan fog megtériilni a befektetésiink, szoval hosszu tavra célszerti megtervezni. Uj
épitésii hazaknal a legajanlatosabb kitelepiteni ezt a rendszert, mivel ott még minden adott a
zokkenOmentes épittetésre. Ezaltal a koltséglink is csokken, hogyha egyszerlibben és
hatékonyabban tudjuk hasznositani.

4. Okos otthonok Automatizalasa
Tényszerli hogy otthonunk okositadsakor eldszor a felhasznaloi igényeket vessziik figyelembe,
melyeket Osszevetiink a megvaldsitasi lehetdségekkel, majd ezen kiértékelés utan végbe
vissziik azokat. Mivel lakdsunkban akarjuk megvaldsitani ezen fejlesztéseket, célszerii olyan
hétkéznapi tevékenységeinket automatizalni melyek napi rendszerességiikbdl kifolyoan
iddigényesek vagy sok emberi eréforrast kotnek le. Példaul a villanykapcsolohoz valé allando
séta, a sotétitok kézi- mikodtetése vagy a fiités beallitasa. 5. forras okos otthon [5]
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4.1 Népszeribb okositasi sziikségletek
Vilagitas (azon beliil is tobb fajta):

-kiiltéri vilagitas: nagyobb fényerdvel + idokorlattal 20-30 perc az energiapazarlas elkeriilése
végett (rendkiviili esetekben feliilirhato).

-beltéri :nappali, haldészoba=>szabalyozhatd erdsségli, (nyugtatd hatdsu szinbeallitasi
lehetdséggel, esetlegesen egyéb szorakoztatasi lehetdségekkel pl.: disco vilagitds ). Konyha
fiird6 stb.=> tobb kisebb fényforras a kiilonbozo tevékenységekhez igazitva.

Reddny-arnyékolas-fiiggdonyrendszer: a napszakokkal és az emberi allapottal 6sszhangban,
vagyis ¢bresztéskor megfeleld kisebb mennyiségli fény beeresztése , vagy viharoknal
Jkanikulas idoében a megfeleld elemek be- vagy kiiktatasa. Illetve napi rendszerességii
szelloztetés beallitasa.

Hutés-fités: az aktualis évszaknak megfeleld beltéri héfok-szabalyozas, a geotermikus- ¢€s
napenergia felhasznal6 rendszer segitségével.

Vizfolyas érzékeld/viznyomads szabdlyozo: a pazarlas elkeriilése végett, illetve a fogyasztasi
mennyiséghez igazitott viznyomas beallitasahoz.

Okosbojler: a felhasznal6 otthoni 1étére iddzitve.

Intelligens konyha: -okoskavéf6zo vezérlés a reggeli kavé reggeli automatikus elkészitésére. -
okosmosogatdgép/okosszaritogép vezérlés konyhai eszk6zok kezelésére. -okoskonyhamalac
tobb programmal csatornarendszerbe vezetéssel.

Intelligens  flird6: -okosmosogép/okosruhaszaritogép ruhdink tisztdn tartasa. -
szagelszivo/illatositd rendszerek olyan helységeknél ahol a szell§ztetés nem- vagy csak kis
hatékonysaggal lehetséges.

Telekommunikécid: Televizio eldtérbe helyezés, adasok felvétele, népszerti csatornak
megjegyzeése

Beépitett Hifi. Internet elérés biztositasa illetve haldzati tevékenységek feliigyelete és adataink
védelme.

Napelemcelldk mechanikus irdanyba éllitasa, takard-védelem jégesds id6ben.

4.2 Megvaldsitas

Mint minden irdnyitasi rendszerben, Ggy az okosotthon esetében is sziikség van kdzponti
vezérlo egység(ek)re. Fobb feladatuk a kiils jelek vizsgalata, feldolgozéasa, miutan kiértékelték
a helyzetet , annak megfeleléen beavatkozé jelet kiildenek a végrehajté elemeknek. Ezen
eszkozok lehetnek PLC-k, mikrovezérlok vagy computerek. Célszerli tobb modulra felbontani
az egész rendszert, hisz ez esetben ha egy elem meghibasodik, akkor csak a sajat feladatkore
esik ki a rendszerbdl. A felhaszndloval pedig egy az erre a célra kijeldlt telekommunikacios
eszkoz (pl.: tablet, okostelefon) venné fel a kapcsolatot.
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4.3 Erzékelés
4.3.1. Az ember mint kiilso jel:

Okoslakasunk f6 feladata az ember életének megkonnyitése. Napjaink legmodernebb
vivmanyaként mar a felhasznalot is jelként vessziik figyelembe. Azon adatok melyeket a
vevordl gylijt be a lakasa, kizarolag az 6 kiszolgalasara hasznalhatja fel, tehat azokat nem
felhoben hanem helyben taroljuk. Az adatok rogzitésére egy kibdvitett okosora lesz a megoldas.
Ezen érzékel6 szamos tulajdonsagot vizsgal:

-Helyzet és utvonal: bizonyos teenddk a tulajdonos helyzetét vehetik figyelembe pl.: ha nincs
otthon a “gazda® , a flités ledll, a mosas elkezdddik, a sotétités aktivaldédik vagy ha éppen haza
indult akkor a kavéfozo bekapcesol.

-Belsé/Tudatalatti: emberként bar nem minden napunk egyforma, de okosotthonunk allando
felkésziiltséggel 4ll rendelkezésiinkre nap mint nap. Testiink kiilonb6z0 kisugarzasait vizsgélva,
algoritmusa mindig tudja mit kell “tennie” vagy “ne tennie”. Erzelmeinkre, érzésiinkre jo hatést
gyakorolva. Pl.: zaklatott allapotban lakdsunk nyugtat6 hatasu fénnyel vilagit vagy ébredéskor
italunkkal kedveskedik.

-Konkrét utasitdsok: természetesen direkt utasitds is lehet emberi jel, melyet a smart-watcher-
en 1évo applikacion keresztiil kiildhetjiik haza lakasunknak.

4.3.2. Fizikai jelek:

Lakésunk bels6 rendszere egyarant figyeli a kiil- és belterét. Ezen jelek mérésére szenzorok
sokasaga, optikai érzékelok stb. szolgalnak. Tobbnyire kinti és benti homérséklet, I€égnyomas,
paratartalom, CO2 szint, napallds ¢és 1d6 mérésére van sziikségiink a kiillonb6z6
szabalyozasoknak. Mig a vezérlésekhez tobbnyire végallas kapcsolok, kozelitésérzékelok
elengedhetetlenek.

4.4 Beavatkozas

El6z0 pontjainkban lathattuk hogy az automatizalt okosotthon miikodéséhez eldszor sziikséges
adatokat gytjteni, azokat kiértékelni, majd a betaplalt program segitségével célravezetd
hatassal lenni a modositand6 jellemzdkre. Ezen beavatkozdsok végrehajtasara kiilonbozo
aktuatorok lehetnek segitségiinkre:

-Kompakt végrehajtdé eszkozok: azon berendezések melyek gyartok altal Osszeszerelt
allapotban beszerezhetdek és mas feladatkdrt betdlteni nem tudnak, kompakt aktudtornak
tekinthetdek. Nem sziikséges elemenként megtervezni és Osszeszerelni azokat, minddssze
telepiteni kell. Pl.: az okoskaveéf6zOgép vagy a tav vezérelt-elektromosfiitdtestek.

-Alap végrehajto eszk6zok: a beavatkoz6 berendezések azon csoportja melyek feladata altalunk
meghatarozhatd, automatizalasi szempontbol nem bonthatéak tovabb. Egyéni vagy kreativ
jellegli igények esetén, ilyen eszk6zok megfeleld tervezésével és kivitelezésével, szinte barmi
Osszerakhatd. Pl.: sotétités mozgatasa szervomotor segitségével.

5. Biztonsag és védelem
Az okos hédzakban megtalalhat6 technika, gépek, automatizalt rendszerek és ezeknek a
szoftvereik, a napelemek, a geotermikus hdszivattyuk és egyéb maés eszkdzok 0sszértéke tobb
millio forint is lehet ezért ahol csak lehet védeni kell dket. Védeni kell 6ket a lopasokrdl és az
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esetleges meghibasodasok hol szarmazo karokat ahol csak lehet gatolni kell. A meghibasodasok
Sodorjak az emberi életet €s nagy anyagi kart tudnak okozni példaul egy eloregedett vezeték a
tlizesetet okozhat.

Alap biztonsagi berendezésiink az ajtozar ezeket az zarakat egy egyszerii kulccsal lehet nyitni
de manapsag mar magneses kartyaval, koddal, telefonnal nyil6 ajtok is 1éteznek. Ezek sokkal
biztonsagosabbak tudnak lenni mint egy atlagos kulccsal nyilé ajtdé emellett kényelmi
szempontbol és sokkal praktikusabbak, hiszen egy automatizalt rendszerbe beépitett ajtot
tavolrol is képesek vagyunk nyitni vagy zarni.

Legnépszeriibb biztonsagi berendezései a riasztok, ezek altaldban mozgéasérzékelokbol és
magneses érzékelobdl allo halozatok amelyek érzékelik a mozgast vagy a magnes esetében
nincs meg a magnesesség jeleznek a rendszernek ami riasztast ad ki. Komolyabb hézaknal mar
kiiltéri vagy akar beltéri kamerakat szerelnek fel.

7. abra mozgasérzékeld 8. abra riaszt6 [8]

Minden hézban megtaldlhat6 egy kapcsoldszekrény amely a hazban 1évé elektromos haldzatot
biztositjak til nagy atfolyd aram esetén tlizvédelmi okokbol aktivalodnak és lekapcsoljak a

9. abra biztositék kapcsolok [9]

héazat a halozatrdl. Fontos feladatot ellatd eszkoz még a fiistérzékeld amely érzékeli a fiistot
ezaltal ugye a tiizet is és aktivalodasa soran riasztast ad le. olyan hdzakban fontos kiilonosen ez
az eszk0z ahol a flitérendszer vegyes tiizelésli kazannal miikodik hiszen ebben az esetben juthat
be mérgezd fiist vagy szénmonoxid a lakdsban a szénmonoxid nagyon veszélyes hiszen az
ember nem képes érzékelni a jelenlétét és mar csak a rosszullétet veszi magén észre. igen hiszen
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a szénmonoxid a szervezetbe bekeriilve meg kotddik a vérben ezéltal gatolja az oxigén
felvételét igy mérgezi a szervezetet.

6. Okoshaz funkcio bovitése
Az okoshazak kozott gyakran eldfordulnak manapsag olyanok, amiknek a fiitését a
telefonunkrol képesek vagyunk szabalyozni. A hazban igy el tudjuk inditani a fiitést mielott
haza érnénk. Olyan rendszerek is el6fordulnak, ahol meg tudjuk elére adni azt, hogy mikor
menjen a flités. Az ilyen fajta fiitési rendszerek 1dot is sporolnak az embereknek, nem csak a
kényelmet szolgaljak.

A technoldgiai hattér tehat meg van ahhoz, hogy akar mas eszkdzoket is tudjunk igy
haszndlni a hazban az internetes haldzat segitségével. A kavéfozot is ellehet inditani miel6tt
haza érne az ember és akar egy forr6 fiirdd is megoldhatdé hasonloan, a TV, a radio is. A
telefonunkrol képesek lennénk igy majdnem minden eszkdziinkhdz hozza férni. De mennyivel
egyszerlibb lenne, ha a hely adatainknak a megosztasaval a rendszer érzékelné, hogy mennyi
1d6 alatt ériink haza és magatdl inditana el ezeket az eszkozoket. A haladési utvonalunkbol, és
sebeséglinkbdl kovetkeztethetne arra, hogy mivel kozlekediink ebbdl a haza érésiink idopontjat
is meg tudna becsiilni és minden addigra lenne készen.

A funkcitit egy ilyen haznak azzal lehetne még bdviteni, hogy ha a rendszeriink
felajanlana tobb programot a hazaérkezésre. A programokat pedig kiilonb6zé hangulati
allapotokhoz lehetne szinkronizalni, példaul, ha valaki boldog akkor egy olyan programot ajanl
fel neki a rendszer, hogy a hazaérkezésnél a kedvenc zenéje indul el a zenelejatszon és készit
egy gyiimolcs teat, ha meg valaki szomoru és faradt, akkor egy a hangulatahoz kozelallo zenét
indit el és egy fekete kavét készit meg egy meleg fiirdot. A programok végrehajtasarol egy
értesitést kapna a felhasznal6, amit el kell fogadnia, hogy a haz végre hajtsa. A programokat
lehetne modositani, ugy, hogy a kivalasztott program elemei koziil, kikapcsol valamit, vagy a
programba nem beletartoz6 elemet bekapcsolja.

A hangulat meghatarozashoz, azonban sziikség van tobb informaciora is, amiknek a
felhasznalasadhoz, a felhaszndlonak az engedélye sziikséges. Fontos lenne az élettani adatok
gylijtése, napi atlag vérnyomas, és pulzus, valamint a mozgas mennyisége és mindsége. A
pontosabb meghatarozashoz segitene a felhasznald iizeneteinek monitorozasa. A bizonyos
szavak ¢és kifejezések alapjan meghatdrozni a hangulatat. Az iddjarasi koriilmények is
befolyasolhatjdk az érzelmeket, tehat ezt is figyelnie kéne a rendszernek.
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