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Absztrakt: Az utobbi egy évben az egyre elszabadulo energiadrak[1] miatt minden haztartasban fontossa valt az
energiaval torténd gazdalkodas. Projektiinkben egy olyan okosotthon tervezésén kivanunk dolgozni, amely
korszerii eszkozok segitségevel probalja csokkenteni a haztartisok energiafogyasztasat. Az otthonok villany és
gazfogyasztasa jelentosen csokkentheto, ha manudlis vezérlés helyett automatizaljuk a vilagitast, illetve a
flitoberendezéseket. Kiilonbozo érzékelok segitségevel elerhetjiik, hogy szobank vilagitisa ne maradjon
felkapcsolva, miutan elhagyjuk a szobat. Elektromos ablak-vezérléssel a kiils6 homérséklet fiiggvényében
szelloztethetiink. Mindezt egy sajat tervezésii, telefonrol vezérelhetd egységgel fogjuk megvalositani.

Kulcsszavak: Okosotthon,; Energiamegtakaritdas; Smart Home

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben soha nem latott, robbanasszeri technoldgiai fejlédésnek lehettiink
szemtanui, a forradalmi megoldasok pedig életiink minden teriiletén utat tortek maguknak —
nem képez kivételt ez aldl lakoépiileteink tervezése és kialakitdsa sem. Az
otthonautomatizalds koncepciodja az 1900-as évek hajnaldn jelent meg el6szor, amikor a
gazdagabb tarsadalmi rétegekhez tartozok korében egyre inkabb elterjedt az elektromossag
otthonaikba valo integralasa. 1910-ben Thomas Edison szabadalmaztatta az otthonok
automatizalt, szines vilagitasat. Természetesen, amire ma okosotthon technologiaként
gondolunk, az késobb, az 1990-es, 2000-es években jelent meg.

2. Az okosotthonokrol altalaban

2.1. Okosotthonok haszna, altalinos adatok

Mi is az, amire ma gondolunk? Nehéz egyetlen atfogd és pontos definicidval valaszolni arra a
kérdésre, hogy mi az az okosotthon rendszer. Szamtalan meghatarozas sziiletett az évek soran,
ezek alapjan egy okosotthon legfontosabb jellemz6i a kovetkezok:
o clektronikus eszkozei automatizaltak, szamitogépes Osszekottetés altal rendszert
alkotnak
e az eszkdzok mitkddése tavolrdl irdnyithatd és monitorozhatd
e a berendezések kornyezetiikkel kapcsolatban allnak, megadott allapotokat ¢&s
behatasokat érzékelnek, azokra reagalnak [2]
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Ma még kozel sincsenek tobbségben az intelligens otthonok a hagyoményos otthonokkal
szemben, hiszen két évvel ezel6tt globalisan minddssze 9%-ra, hazdnkban pedig 4%-ra volt
tehetd az okos megoldasokat hasznald haztartasok ardnya, nem szabad elfelejteniink azonban,

33. dbra:
Otthonunk vezérlése okoseszkdz segitségével

hogy egy dinamikusan fejlod6 iparagrol van sz6. Becslések szerint 2024-re akar 10
szazalékponttal is megugorhat az intelligens otthonok aranya vilagszerte.

Nem alaptalan az optimizmus és az okosotthon-technologidkat 6vezd egyre nagyobb figyelem,
ugyanis rengeteg potencial rejlik az intelligens otthonokban. Vegyiink néhany példat arra, hogy
milyen problémadinkra jelenthetnek megoldast a megfeleld technoldgia megtalalasaval ¢és
alkalmazaséaval okosotthonaink a jovében.

Természetesen hajlamos az ember elészor a sajat kényelmére gondolni, igy ezen szempont
szamitasba vétele nem is all messze az okosotthon megoldasokat tervezd-fejlesztd cégektol.
Pusztan az, hogy tavolrol, akar az otthonunkat elhagyva is iranyithatjuk az okostelefonunkrél
egyes berendezéseinket noveli a komfortérzetiinket. Tobb cég is kisérletezett mar tovabba
olyan, mesterséges intelligenciat is hasznald rendszerek kidolgozéasaval, amelyek adatokat
gyljtenek az ott lakokrol, ezaltal a lakas képes ,,alkalmazkodni” lakéi életviteléhez, akar
hangulatahoz is.

Okosotthonunk egészségiigyi ellatasunkban is segitséget nyujthat. Az idés embereknek sokszor
gondot jelent, hogy egyediil ellassdk magukat. Emellett a WHO adatai szerint kb. 650 millié
ember €l vilagszerte valamilyen fogyatékossaggal [3].

Ezeknek a csoportoknak hatalmas segitséget jelentene, ha okosotthonuk folyamatosan nyomon
kovetné egészségligyi allapotukat, probléma esetén pedig reagélni tudna (példaul hozzatartozok
vagy a megfeleld szervek értesitésével), illetve kisegitd lehetdségekkel, példaul érzékszervi
hidnyossagokat kompenzalo, vagy a lakason beliili kozlekedést megkonnyitd technologiakkal
segitené Oket.

Nem utolsé szempont a biztonsag sem. Egy szenzorokkal felszerelt okosotthon jelentdsen
csokkenthetné a betorések szamat, vagy a lakdson beliili tiiz kialakulasanak valoszinliségét.
Ami pedig projektiink fokuszaban 4ll, az az energiatakarékossag. Okosotthon megoldasokkal
képesek vagyunk a minden eddiginél hatékonyabb energiamenedzsmentre. Ha otthonunk képes
magatdl szabalyozni, és minden pillanatban optimalizalni a fités-és vilagitasrendszer
mukodeését, az egyrészt nem kevés pénzt hagyhat a zseblinkben, masrészt egyéb korszerii
technologiakkal, példaul napelemmel vagy napkollektorral 6tvozve visszaszorithatja a fosszilis
energiahordozok felhasznalasat.
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Fontos megemliteni, hogy az elony6kon tul természetesen hatranyai, veszélyei is lehetnek az

okosotthon rendszereknek.

Rank  Frequency
by interview

Topic

1 25
1 25
2 24
3 23
4 20
5 15
6 14
7 9
8 8
9 7
10 6
10 6
10 6
11 5
11 5
12 2
13 1

80.65%
80.65%
77.42%
74.19%

64.52%

48.39%
45.16%
29.03%
25.81%
22.58%
19.35%
19.35%

19.35%
16.13%
16.13%
6.45%
3.23%

Privacy, security and hacking

Technical reliability, warranties, and obsolescence
Usability, user acceptance and learning

Elitism, incumbency, barriers to market, and erosion of
democracy

Uncertainty, lack of sharing, and difficulty monetizing
benefits

Interoperability and resilience

Energy rebounds and wasteful consumption

Loss of personal control and autonomy

Resource intensity, materiality, and sustainability

Lack of home ownership

Cultural differences to global diffusion

Poor connectivity, lack of standardization, and supply
chains

Corporate longevity, accountability, and consumer choice
High cost

Fear of new technology

Social isolation and loneliness

Health

1. tablazat:

Okosotthon technolégidk esetleges veszélyei és korlatjai

2.2. Okosotthonok felépitése, megvaldsitasa

Az okosotthonok felépitése harom f0 részre oszthat6. Az elsd egység a bemenetek. Ezek
lehetnek kiilonbozd érzékeldk, amelyek folyamatosan figyelik a kornyezetet: hdmérséklet,

fényerdsség, CO szint stb.

Figyelhetnek mdas, nem kornyezeti tevékenységet: ajtd/ablak nyitdsa, fogyasztasmérd,
mozgasérzékeld. Ezen kiviil a bemenet lehet ember altal vezérelt: Szobak vilagitasanak
manualis kapcsolasa, szobahdmérséklet egyéni beallitasa, reddnydk napkdzbeni leeresztése stb.

A masodik egység a feldolgozo egység. A bemeneti jelek és az elore (a felhasznald altal)
beallitott értékek szerint szabalyozza az okosotthon rendszert. Tanulja a haztartds szokasait,
végrehajtja az automatizalasokat.

A harmadik egység a kimenetek. Ezek azoknak az eszkozoknek az Osszessége, amelyek a

feldolgoz6 egység kimenete alapjan végrehajtjak a megadott parancsokat.

Ezek a kimenetek lehetnek:

e kapcsolok (1ampék fel-le kapcsolasa)
e reddnydk automatikus mozgatasa

o fiités kapcsolasa

e egyéb automatizalt dolgok (locsolas, szelldztetés)
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3. Energiamenedzsment okosotthonok segitségével

3.1. Lakohaz fiitése ,,okosan”

Jelenleg is rengetegen flitenek Magyarorszagon faval és fosszilis energiahordozéval, aminek az
egyik legnagyobb hatrdnya a kornyezetszennyezés (szmog, égéstermékek nem megfeleld
tarolasa, megsemmisitése), extrém esetben haztartasi hulladékkal. “A haztartési
hulladék otthoni elégetése miatt a fiitési szezon kezdetétdl oriasi mértékben romlik hazankban
a levegd mindsége. Sokan még azzal sincsenek tisztaban, hogy illegalis, ha tejesdobozok vagy
PET-palackok elégetésével sporolnak a fiitésszamlan.” [4]

Szabad szemmel is észrevehetd, amint elkezdddik a flitési szezon, a latoétavolsag jelentdsen
csokken, ez koszonheto a vizes, nem megfelelé mindségli tiizitanak (ragasztdval atitatott, festett
butorlapok, olajjal kezelt hulladékfa), haztartasi hulladéknak (PET palackok, tejes dobozok,
zacskok) amiknek a flitéértéke csekély, raaddsul nem megfeleld szigeteléssel van szerelve a haz
esetek tobbségével.

Ezért is érdemes korszertsiteni a lakasokat:
-megfeleld szigeteléssel

-modernebb, jobb hatasfoku flitésrendszerrel
-hatékony szelldztetéssel

-ezeket mind megfeleld vezérléssel

1. Gaz fiités

Nagy hatranya az energiahordoz6 aranak ingadozasa (véltoz6, néha kiugrd rezsiszamla)
Jelenleg a kormany 1729 m3/¢év fogyasztasig hatosagi arat biztosit a gazra, aki ez a fogyasztas
alatt van az 102 ft-ot fizet kobméteréért, aki az éves limit felett van, annak 747 ft-ot kell
fizetnie kobméterenként. [5]

Nem megfeleld karbantartassal a gdzkazanok, konvektorok veszélyesek lehetnek, gazszivargas
el6fordulhat, aminek sulyos kdvetkezményei lehetnek.

Jelenleg a legelterjedtebb gaz alapu fiitésrendszerek a:

-gazkazéan (ami a melegvizet is eldallitja) +kozponti (radiatoros) flités

-gazkonvektor + villanybojler

2. Villany fiités
Két megoldas 1étezik, vasarolt villamos energia, vagy megtermelt.
Vasarolt tulajdonséagai:
e [tt is szamottevd az 4ra, de kevésbé drasztikus mint a gaznak, itt a kormany
2523kWh/évet hatarozott meg, alatta marad a 36Ft/kWh-s ar, a limit felett 70,1 Ft/kWh
(6]
e Villanysziinet esetén flités nem lehetséges.
Megtermelt tulajdonségai:
e A rendszert ki kell épiteni, akkumulator parkot létesiteni (komoly dsszege van).
e Villanysziinet esetén sem maradunk villamossag nélkiil, “fliggetlenek™ is lehetiink a
halozattol.
e Tobb a lehetdség ennél a fiitési megoldasndl, hiité fiitd klimak, hdszivattyu,
villanykazan, villanybojler.
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Itt a karbantartas szintén nagyon fontos, foleg a tlizvesz¢€ly kialakulasa miatt.

Jelenleg a legelterjedtebb villany alapt fiitésrendszerek a:

e villanykazédn (ami a melegvizet is elédllitja) +kozponti (radiatoros) fiités/padlofiités
(fatofilm)

e Hoszivattya

e Fitd/hiité klima
Okos flitésre megoldasnak azt taldltam, hogy napelemmel/szélerdmiivel megtermelt villamos
energiat eltarolni akkumulator parkba, amit barmikor felhasznalhatunk, j6 hatasfoku, alacsony
fogyasztasu fiitétestek valdsitanak meg a fiitést, ami lehet hdszivattya, hiité fiité klimak,
padlofiités (hagyomanyos vizes vagy fiitéfilmes). Ezeket Osszekapcsolni egy termosztattal,
amivel minden helységet kiilon lehetne szabalyozni, otthon kdzponti egységgel €s telefonrol,
igy tavolrol is lehetne bedéllitani a kivant hdfokot mire hazaér a tulajdonos. Rendszeres automata
szellOztetés a friss levegd érdekében megfeleld idokdzokben. Megfeleld szigetelés kiépitése
(aljzat, fal szigetelés).
Ennek a rendszernek van egy nagy bekeriilési kdltsége (rendszer telepités, akkumulatorok
vasarlasa), de utana nagyon kedvez0 havi dija lenne, ami évek alatt visszahozza az éarat, utana
meg “koltségmentesen lehet fiiteni a lakast” (természetesen rendszeres karbantartasoknak van
Osszege, az elhasznalddas is jelentds 5-10 év tavlataban). Ezek mellett kdrnyezetkimélébb, mint
a fosszilis energiaval valo tlizelés (fenntarthatdsag), és a kényelem is jelentds (nem kell fat
pakolni példaul).

3.2.1. A vilagitas torténete
Faklya, gyertyak és lampasok kenderkandccal

Minden id6k legdsibb vilagitoeszkoze, amelyet mar az Gsember is hasznalt, a faklya volt,
amelynek hatranyai (a tlizveszélyesség €s a folosleges melegitdhatas) ellenére olyan hossza
ideig 4llt az emberis€g szolgalataban, hogy a szegényebb rétegek korében még a kozépkorban
is hasznalatos volt. Hatranyai sziikségessé tették a vilagitoeszkdzok kovetkezd generacidja, a
kanoc elven miikodd eszk6zok megjelenését. E vilagitotestek esetében az égo rész a kandc,
amely valamilyen textiliabol (kenderbdl, gyapjibol vagy lenbdl) szétt, vagy sodort anyag, amit
egy folyadékba logattak (mécses), vagy szilard kdzegbe agyaztak (gyertya).

A petroleumlampa, aminek szebb a langja

A fejlodés kovetkezo allomdsa a petréleumlampa kifejlesztése volt, ami 1ényegében a mécses
tovabbfejlesztett valtozata annyi kiilonbséggel, hogy iivegburaval lattak el és az olajat
petroleumra cserélték benne, mivel akkoriban mér a petroleum nagy mennyiségben allt
rendelkezésre és olcson beszerezhetd volt. E lampéak elénye volt, hogy erdsebb és fehérebb
fénnyel rendelkeztek elddeiknél, hatranyuk viszont, hogy erdsen flistoltek.

Gazlampak és villamfény
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Az 1900-as évek soran megjelent olcsé metan tartalmu gazoknak koszonhetden a vilag
nagyvarosainak utcdin a petroleumlampak mellett megjelentek a gazlampék is, ami ugyan nagy
elérelépés volt, de mivel szdmos hatrannyal rendelkeztek, ezért nem arattak mindenki korében
osztatlan sikert.

A gazlampak amellett, hogy az utcai vildgitashoz nem rendelkeztek elegendd fényerdvel, a
petroleumhoz hasonldan tizemeltetésiik még dragabb is volt, mint a villanyfény.

A bambuszrost-izzoszal az iizleti siker kulcsa

A villanyvilagitas elterjedésének fontos sarokpontja a villanykorte feltaldlasa volt, amit
jellemzéen Thomas Edison nevéhez kotnek, annak ellenére, hogy a tudomanytorténészek
szerint nem & volt az elsé, aki feltalalta azt. Ot megel6z6en Ssszesen 22 kiilonbozd feltalald
tervezett mar villanyégdt, volt, aki mar 70-évvel Edison el6tt. Csakhogy amig masok
taldlmanya a tomeggyartashoz tilsdgosan koltségesnek bizonyult, Edisonnak, aki néhany
versenytarsa szabadalmat is megvette, hogy tovabb fejlessze azt, sikeriilt olcsod izzoszalat
talalnia, nevezetesen elszenesedett bambuszrostot hasznalt izzoszalnak.

Egy masik probléma, amit Edison oldott meg, az volt, hogy levegd hatdsara magas
hémérsékleten az izzdszal gyorsan elégett, ezért vakuumot hozott 1étre a villanykortében, igy
megndvelte annak élettartamat. Végiil az egyik legfontosabb miiszaki Gjitdsa a foglalat volt,
ami lehetdvé tette az izz0 cseréjét.

Az izz6lampa fejlodése és a neves magyar kutatd, Brody Imre fejlesztése

Az 1930-as években Brody Imre az Egyesiilt 1zz6 (késobb Tungsram) vallalat laborjaban
végzett kutatdsai soran felfedezte, hogy az izzdszal parolgasdnak csokkentésére a nagy
atomsulyu nemesgazok, a hdveszteség csokkentésére pedig a nitrogén a legalkalmasabb. Brody
kutatasai alapjan 1936-ban az Egyesiilt 1zz6 vallalat a vildgon el8szor gyartott kripton-gazas
(majd kripton-nitrogén gazkeverékil) izzolampdakat, amelyek mar akar 1000 oOrdn at is
miuikodoképesek voltak.

3.2.2. Milyen a jo6 vilagitas?

Mivel az otthon elt6ltott id6 jelentds hanyadaban kénytelenek vagyunk mesterséges vilagitast
igénybe venni, nem k6zombos, hogy mivel és hogyan vilagitunk. Egy lakas villamosenergia-
koltségének 15-30%-at a vilagitds teszi ki. Mindenképpen célszerli tehat a vilagitas
kialakitasanal ésszerli, gazdasdgos megoldasra torekedni.

A jo vilagitasnak sok kovetelményt kell kielégitenie. Az ember akkor érzi j0l magat mesterséges
vilagitas mellett is, ha az hasonl6 a természeteshez. A fényforrasok és helyiik megvalasztasanal
arra kell tehat torekedni, hogy ezek a szempontok is kelléen érvényesiiljenek.

A j6 lakasvilagitas kovetelményei:

e megfeleld megvilagitas elérése,
e kaprazatmentesség,
e helyes fényiranyitas és jo arnyékhatas,
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o térbeli és idObeli egyenletesség,
e megfeleld szinhatés,

e csztétikai kovetelmények,

e gazdasigossag.

A vilagitastechnika jovéje: a LED

A LED a félvezet6 dioda elektromos toltésti részecskéinek dramlasara €piilé fényforras, amely
forradalmasithatja a viladgitastechnikat. Ezt a tulajdonsagat korabban is ismerték, de nem tudtak
megfeleld fényerdt kinyerni beldle. Mdra azonban lehetdvé valt a LED-ek (Light Emitting
Diode, azaz fénykibocsato dioda) fényerdsségének jelentds javitasa, és az utobbi években egyre
inkabb terjednek ezek a fényforrasok.

Ugyanolyan teljesitmény ¢és takarékos energiafelhasznalas mellett méretében sokkal kisebb,
mint barmelyik mas, ma ismert fényforras, ezért ez varhatoan teljesen atalakitja a vilagitassal
kapcsolatos bels6épitészeti és lakberendezési gondolkodasunkat. Négy-6t szinfényben allitjak
eld. Jelenleg egyetlen hatranya, hogy az dramingadozassal szembeni tir6képessége gyenge,
ezért csak aramkiegyenlitd traféval mikodtethetd, amely egyszerre - teljesitményétol fliggden
- 8-10 lampa vilagitasat is biztositja. Alkalmazasa elsésorban olyan helyeken javasolt, ahol
naponta tobb oran at kell folyamatos megvilagitast biztositani.

Sporolasi lehetéségek
A fényforras élettartamanak hatékony hasznositasa

Itt foleg a tipikus égve felejtésre gondolunk. A vilagitdsok kapcsolgatasanak rosszul
berdgzddott szokasait nehéz elhagyni, mert sokszor hangulatfiiggd a figyelmiink. Minden
fényforras rendelkezik gyarilag megadott lizemoraval, ami példaul a LED-lampaknal elég
magas érték, de az égve felejtés feleslegesen noveli ezt a ,,szamlalot”, ami azt jelenti, hogy a
LED-lampa ardban megfizetett hosszabb élettartamot nem a rendeltetésnek megfelelden
hasznaljuk ki.

A megoldast a hétkdoznapokat nem zavard automatizmusok, praktikus mitkodések, 1dézitések,
jelenlét érzékelések beépitése jelentheti — ezt nyujtja tobbek kozott példaul az intelligens haz
is. Persze az egyszerli égve felejtés akar egy iddrelével is megoldhatd, ilyen példaul a
szakember altal gyorsan telepithetd SMR-T tipus).

A fényforras fényerosségének szabalyzasa

A fényer0szabalyzas szintén pénztarcakiméld megoldas. Visszahat az el6z6 pontban emlitett
iizemiddre, ugyanis az lizemorat teljes fényre adjak meg. Ha a fényforrast szabalyozni lehet, és
példaul tévénézéshez elég, ha 20 szazalékon iizemel, akkor belathato, hogy kiméletesebben
iizemeltetjiik, mintha 100 szazalékon vildgitana, tehat igy novelhetd az tizemeltetési 1d6 (nem
az lizemidg!).

Sajnos ez a novekedés nem aranyos, de nem is elhanyagolhato, hiszen elképzelhetd, hogy az
egyébként példaul 3 évig iizemeld fényforras, akdr tobb honappal is tovabb vilagithat a
szabalyzasnak koszOonhetéen. Nem utols6é szempont, hogy a szabalyzassal kevesebb aram is

238



XXXVIII. Kandé Konferencia

fogy — persze csak, ha hasznaljuk is a szabalyzot, és nem allanddéan 100 szazalékon fénylenek
a lampak.

4. Okosotthon-rendszer vezérlése

4.1. Szoftveres megoldas

Az okosotthonok telepitése soran sziikségessé valt, tobb kiilonbozoé feladatot ellaté modul
kozos platformon valo kezelése. Ilyen feladatokra pedig egyedi szoftverre van sziikség mely
képes egyiddben az 6ssze modullal kommunikélni €s irdnyitani oket.

Sok esetben létezik a gyartd altal mellékelt kezeldszoftver mellyel konnyedén, akar par
kattintassal beallithatjuk az ujonnan iizembe helyezett modult (pl.: Xiaomi Smart Home). Az
ilyen rendszeretek viszont olyan hatranyokat hordoznak magukkal, hogy csakis egy adott
gyartd termékeivel kompatibilisek és mas gyarté modulja nem irdnyithaté veliik.

Léteznek azonban gyartofiiggetlen fejlesztések is, ahol a multifunkcionalitas volt a hangsulyos
¢s egy szoftverrel akar tobb, kiilonb6zd eredetii modult tudunk irdnyitani (pl.: Home Assistant).
Az ilyen nyilt forraskodu, ingyenesen hozzaférhetd rendszerek hasznélatba vétele vagy
modulok becsatolasa kicsit nehézkesebb ¢€s kisebb szaktudast igényel. A személyre szabasa és
tovabbfejlesztése viszont nincs beskatulydzva a gyarto altal implementalt funkciokkal, mivel a
felhaszndlo is szabadon fejlesztheti és funkcidkat adhat hozzé a rendszerhez.

4.1.1. Nyilt forraskodu szoftverek személyre szabasa

A Home Assistant rendszer egyik nagy eldnye, hogy az elére meghatarozott funkciok mellett
lehetdséget ad a rendszer scriptelhetdségére, beallithatunk sajat eseményeket, melyek hatasara
elére definialhatjuk, hogy milyen reakciot varunk el a hazunktol.

Beallithatjuk modulok rahatasat a tobbi modulra, példaul, ha a gardzskapu felnyilik akkor a
garazs vilagitas is kapcsoljon fel, ha okostermosztatot hasznalunk, akkor annak is megadhatjuk,
hogy ébredés elétt mennyi idével kezdje el felfiiteni a lakast egy bizonyos hémérsékletre vagy
akar egy bizonyos pont utan, sdtétedéskor automatikusan lehtizza a reddnyoket.

A legtobb szoftver mar képes nyomon kdvetni azt is, hogy a lakok éppen otthon vannak-e akar
a mobiltelefonjuk GPS-e altal vagy egy gombbal az applikidcioban melyet a felhasznalod
megnyomhat amikor elhagyja az otthonat. Ilyen esetekben az okosotthon jelentds szerepet tud
vallalni az energiamegtakaritisban mivel az elfelejtett villanyokat le tudja kapcsolni, ha
sziikséges csOkkenti a fiitést vagy akar egy ugy felejtett vizcsapot is el tud zarni.
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A mellékelt példautasitasok haszndlataval

akar azt is megadhatjuk a rendszernek, hogy i

ha iires lakéast érzékel akkor a robotporszivot Ao ek
elinditja a nappaliban, igy a lakdkat nem s o i:j?home
zavarja a zugasa, viszont mégis tiszta lakasba state: @

érnek haza.

tart L eanir c':: ailread .': l
e: vacuum.start

A lakas biztonsagaban is segithet a rendszer,

lehetdség van arra, hogy egy iires lakast gy srea_id: living_room
szimulaljon, hogy éppen van otthon valaki. S ptida
Elére beprogramOZhatO a lampak Forras: hitps:/flwww home-assistant.io/docs/scripts/

felkapcsolasa, a reddny lehuzasa/felhtizasa

vagy zene kapcsolasa, mintha éppen tartézkodna otthon valaki. Kis idoraforditassal a rendszer
beprogramozhatd lehet arra is, hogy az otthon toltott id6 torténéseit felhasznalva, ugyanazt a
modellt kdvesse, mint amikor valdjaban otthon vagyunk.

4.1.2 A Rendszer biztonsaga és hozzaférhetosége

Fontos azt is belatni, hogy minél okosabba tessziik az otthonunk, annél jobban tessziik ki
magunk annak a veszélyének, hogy illetéktelen személyek is atveheti a lakas irdnyitasat. Ilyen
illetéktelen személyek akar kartékony modon hozzaférhetnek a személyes adatainkhoz és a
maganszférankhoz vagy akar maradandé kart is okozhatnak a lakdsunkban, ha példaul
hozzaférést szereznek a siit iranyitasahoz, ami tlizveszélyes lehet vagy a vizrendszerhez és
huzamosabb idore elarasztjak a lakast vizzel amig alszunk vagy nem vagyunk otthon.

Minél ismertebb ¢€s nagyobb egy cég, annal jobban keriilhetnek a hackerek
célkeresztjébe, viszont ezzel egyenesen aranyosan a cégek is nagy hangstlyt fektetnek a
cybersecurity-re, hogy folyamatosan biztonsagosan tartsdk az altaluk fejlesztett rendszert,
mivel az esetleges sériilékenységek hatalmas presztizsvesztéssel jarhatnak és ami még
stlyosabb, emberi életekre is veszélyesek lehetnek. Fontos kiemelni, hogy nem elég a cégek
folyamatos fejlesztése, a felhasznalonak is nagy szerepe van azzal, hogy a rendszert
naprakészen tartsa és mindig frissitse a szoftvert a leijabb verziora, mivel egy elavult verzid
akar tobb, széles korben ismert sériilékenységet rejthet.

Az otthon Osszedllitott rendszerek kisebb figyelmet kaphatnak a kartékony emberek
részérdl, viszont érdemes mindig felkésziilni a legrosszabbra. A tavoli elérés kéarara, viszont a
biztonsag elényére megtehetjiik, hogy a rendszert csakis belsd halozatrél tudjuk elérni. Igy
példaul csak akkor fériink hozza a lakas iranyitasahoz, ha csatlakozva vagyunk az otthoni WiFi1
halézatra. Amire akar egy, az utcan parkold autobdl is csatlakozni tudnak, viszont nekiink is
lehetdségiink a csatlakozott késziilékek monitorazasara €s az ismeretlenek letiltdsara vagy
megtehetjiik, hogy a hdalozatra csakis elére meghatarozott MAC cimmel rendelkezd
késziilékeket engediink fel.
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4.2. Hardverek

Az okosotthon kiegészité eszkozok és szerelvények miikddéséhez nélkiilozhetetlen egy
kozponti vezérld egység megléte és alkalmazéasa, ami kapcsolatban all az épiilet/épiiletrész
villamos rendszerével, illetve annak elosztoszekrényével. A kozponti vezérlé hasznalatara
tobbféleképpen is lehetdség van, mint példaul egy/tobb eldre telepitett, oldalfai kezeldegység
segitségével, vagy mobiltelefonos applikacio segitségével, akar tavoli hozzaféréssel. Mindkét
megoldas szimultdn hasznalata is megoldhato, természetesen gyartdé ¢és tipusfiiggd a
megvalosithatosag. A kozpont legtobb esetben WiFi-n keresztiil kommunikél a rendszer
egységeivel.

4.2.1. Hardverek alkalmazasa, rendszerek iranyitasa

A vilagitasi és dugaszoldaljzat rendszereken kiviill szdmos tovabbi rendszert tehetiink
vezérelhetévé. A behatolasjelzd, vagy vagyonvédelmi eszk6zok vezérlésén keresztiil, a
gépészeti nagyfogyasztok, mint példaul haztartasi melegviz tarolo, a fiitési, a szell6zési gépeken
at a motoros gardzskapu, kertkapu, vagy az elektromos zsaluzia is irdnyithatd6 a megfeleld
kiegészitd hardverek segitségével.

Az ¢épliletek, hazak, vagy lakasok kiilonb6z0 rendszereinek irdnyitdsdhoz kiilonbozo
egységeket sziikséges allokalni az okosotthon struktirajan beliil.

=

A héaztartasban el6fordulé elektromos berendezések integralasa az intelligens otthon

rendszerbe [1]

4.2.2. Kiépitési modszerek

Alapvetden haromféle okosotthon tipust kiilonboztetiink meg kiépités szempontbol. Az
épiiletvillamossagi rendszerbe teljes mértékben integralt kiegészitd eszkozokkel megvaldsitott
tipust, az erOsaramu rendszert részlegesen kiegészitd okosotthon rendszert, illetve a
hagyomanyos épiiletvillamossagi rendszertdl fliggetlen, kiils6 berendezések altal l1étrehozott
tipust. Az intelligens eszk6zok megtiplalasdhoz az erdsaramu szerelvényekhez huzott
vezetékek alkalmasak. A berendezések kapcsolatban allnak a mechanikus szerelvényekkel,
azok helyi vezérlését végzik tavoli parancs jel fiiggvényében.
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4.2.2.1. Az épiiletvillamossagi rendszerbe teljes mértékben integralt kiegészito
eszkozokkel megvalositott okosotthon

Ezt a tipust 1j er6saramu rendszer kiépitésekor, vagy a meglévo kiépités teljeskori felujitasakor
érdemes alkalmazni. A szerelvények alapszerelésénél a legtobb megoldas esetében sziikség van
mélyitett szerelvénydoboz alkalmazasara, ami a kiegészitd egységek elhelyezését teszi lehetove
a mechanikus berendezések mellett. Mindezek ellenére a kapcsolok és szerelvények
hagyomanyos moddon torténd mitkddésre, kapcsolhatosagra is alkalmasak maradnak igény
esetén.

A legtobb megoldas esetében az erésaramu elosztoszekrénybdl egy nulla vezetéket is sziikséges
eljuttatni a vilagitasi kapcsolokhoz a megfelelé miikodés érdekében.

A szerelvényeknél helyileg elhelyezett okos eszk6zok sok esetben kivalthatok az erdsdramu
elosztoszekrényben szerelhetd berendezések, pl. DIN sinre szerelhetd kiviteli vezérlok
alkalmazasaval.[7]

iContrAll intelligens rendszer falba stillyesztheté és DIN sinre szerelheté vezérlbi

Ez a tipust struktira szamit a legkoltségesebb megoldasnak, de kozben ez a fajta kivitel a
leghatékonyabb és esztétika szempontjabdl is egységesebb a tobbi megvalositasi lehetdséghez
képest.

4.2.2.2. Hagyomanyos erésarami rendszer kiegészitése a mechanikus szerelvények
cseréjével

A multszdzad sordn éplilt csaladi hazak vagy lakasok épiiletvillamossagi rendszereinek
részleges felujitasakor legtobbszor alkalmazott modszer. A népszerliség oka egyszerti, mivel a
korszertitlen erésaramu rendszereket nem feltétleniil kell teljesen lebontani, majd Gjra kiépiteni
ehhez a tipust okosotthon kialakitdshoz. Szamos gyarté megoldasai és berendezései koziil
valaszthatunk. Relativ koltség hatékony megoldasnak szamit. Az eszkozlista €s a megoldasok
széma végtelen.

Két tipust kiilonboztetiink meg a berendezések kozott megtaplaldsuk alapjan. A direkt
betéplalasu egységeket, illetve az 6nellatd energiaforrassal rendelkezdket.

A direkt betaplalasu szerelvények esetében az eredeti mechanikus berendezések, mint példaul
a dugaszolodaljzatok ¢€s a vilagitasvezérlési kapcsolok végpontjukban lecserélhetd egy-egy okos
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eszkOzre, amik az eredeti szerelvények megtaplalasat alkalmazzak mikodésiikhoz az
erdsaramu vezetékeken keresztiil, amelyek a villamos elosztdszekrény ledgazasaitdl indulnak
ki. A megoldas elénye a megbizhatd energiaellatds, viszont hatranyként megemlithetd a
lokaciokat érintd korlatozottsdg. Csak az eredeti rendszer mechanikus szerelvényeinek
elhelyezkedéseinél telepithetdk az uj egységek.

Az oOnellato energiaforrassal rendelkezd tipusii megoldas esetében a szerelvények betaplalast
tekintve teljesen fiiggetlenek, az eszkozokbe eldre beszerelt akkumulatoros vagy elemes
megoldassal tizemelnek. Telepitésiik fiiggetlen a mechanikus szerelvények elhelyezésétdl és
kiosztasatol, viszont karbantartdsuk problematikusabb is egyben. Az eszkdzok sajat
energiaforrasainak siirti ellenérzése elengedhetetlen a megfeleld miikodéshez.

4.2.2.3. Hagyomanyos erosaramu rendszerhez kiilsoleg, ,,plug-in” jelleggel megvaldsitott
intelligens otthon megoldas

Az er0sarami rendszer 4ltal alapvetden is rendelkezésre 4allo6 szerelvényekbe,
dugaszoloaljzatokba kiilséleg csatlakoztatott egységekbdl felépiild, a fogyasztok és a
szerelvények kozott elhelyezkedd berendezésekbdl allé okosotthon rendszer. A harom tipus
koziil ez a kivitel a leginkabb koltséghatékonyan létesithetd. Semmiféle épiiletvillamos és
egyéb bontési, falazdsi munkat nem kivan az egységek telepitése. Hatranya az esztétikaban
mutatkozik meg, mivel a szerelvényekbe bedugott, fogyasztokon elhelyezett, utdlagosan
felszerelt berendezések tulnyomo tobbségben falon kiviili kivitelek. Manapsag egyre
elterjedtebbek a gyartds soran mar eldre okositott nagyfogyasztok, példaul haztartasi melegviz
tarold, amik nagymértékben eldsegitik az ilyen jellegli intelligens rendszerek telepitését.

5. Osszefoglalas

Projektiinkben az okosotthonok energiamenedzsmentjének altalanos bemutatasat lathattik.
Mivel rengeteg megoldas, lehetdség van, ezért igy gondoltuk, hogy egy altalanos bemutatassal,
komplex 0Osszefoglalassal konnyebben kozelebb tudtuk hozni az emberekhez az
okosotthonokat.
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