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Wéber Zoltan Arpéd: KOF szabadvezetéki halézat hurkolasanak a
megvalositasa Recloser (oszlopmegszakito) segitségével, illetve
Recloser mint a Smart Grid meghatarozo szereploje

EnergoBit, 400221 Cluj-Napoca, Cluj County, Romania, 47/11

e-mail: zoltan.weber @energobit.com, www.energobit.com

Absztrakt: A Recloser alkalmazasa a 22 kV-os kézépfesziiltségii elosztohdlozaton elsésorban a fogyasztok rovid idejii
zavartatdasanak csokkentésében jatszik fontos szerepet. Eszkoz a smart grid halozat megvaldsitasaban.

Kulcsszavak: Recloser

1. Recloser szabvany IEC 62271 part 111,

2022-ben megjelent Magyarorszagon is a ,,Nagyfesziiltségli kapcsolo- és vezérlokésziilékek. 111.
1€sz:

Legfeljebb 38 kV névleges fesziiltségli, valtakoz6 aramu, halozati automatikus visszakapcsolok™
szabvany.

2. A recloser altalanos bemutatasa

A Recloser egy a 22 kV-os szabadvezetéki halozatra kihelyezett megszakito, amely ugyanolyan
szerepet tolt/tolthet be mint az aldllomésban levd visszakapcsold automatikaval ellatott KOF
megszakito.

Erzékeli és megszakitja a mogotte fellépd zarlatokat.

Visszakapcsolo automatikaval van ellatva az dtmeneti hibak eltavolitasara, mikdzben csak a sériilt
zonaban levd fogyasztok érzékelik a kiesést.

Ugyanez a gondolatmenet alkalmazhato6 a végleges hiba esetén.

A Recloser felmér, dont és végrehajt, helyi intelligenciaval rendelkezik, utdlag bekiildi a
diszpécserhez a torténteket. (Protection Automation Control).

A diszpécser a GVA ¢és LVA ciklus utdn, a hiba tipusatol fliggden, a telemechanika segitségével
avatkozik be, de ez mar a kontroll.
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2. Abra AS Tavrida Electric Recloser Vezérldszekrény

3. A recloser altalanos feladata

A kovetkezé abra egy halozati ledgazast mutat be, ahol a hagyomanyos oszlopkapcsolok, a
TMOK-k ¢és a Recloser-ek kiilonbozd feladatokat latnak el. Az {izembiztonsaggal
iizemfolytonossaggal kapcsolatos elvarasok szigorodasa a rovid idejli fogyasztéi zavartatds
csokkentését fogja eredményezni.
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3. Abra Halozati leagazas

Ez a jelenlegi haldzatbontasi lehetoségekkel mar nem biztosithatd, ezért U eszkozoket kell
keresniink. A Recloser alapvetéen ezt a lehetOséget biztositja azzal, hogy helyi intelligencidval
rendelkezik.

Az lizembiztonsagi, lizemfolytonossagi mutatok szempontjabol a SAIDI és SAIFI mutatok
javitasa mellett, a MAIFI mutato javitasa érzékelhetd és ehhez emlitenék két nagyon fontos tényt
Osszehasonlitva a hagyomanyos oszlopkapcsolok, TMOK ¢és a kombinalt TMOK--Recloser
hatasat a mutatokra a vizsgalt halozati képet elemezve:

Atmeneti hibak automatikus eltavolitisa (80%) villamcsapas, szélviharok esetén keletkezett fazis,
illetve foldzarlatok, (pl. szabadvezetékek Gsszelengése, szigeteld sériilések, szélviharok esetén a
fak érintkezése a sz¢éls6 fazisokkal).

Allandé végleges hibék esetén: (20 %) a hibas szektorok kimutatasa, hibas szektorok meghatarozasa,
szakaszolasa, levalasztasa; mikozben az ép halozati szakaszok fesziiltség alatt maradnak.

4. A Recloser lehetséges 5 fontosabb iizemallapota KOF szabadvezetéken

4.1. Uzemszeriien zartan iizemelé Recloser (Normally Closed Recloser).

A recloser altalanos feladata™ cimii fejezet mutatja be az Uzemszertien zartan {izemelé Recloser
(N.C.R.) szerepét a KOF szabadvezetéken.

4.2. Uzemszeriien nyitottan iizemel6 Recloser (Normally Open Recloser).

Az lizemszerlien nyitott allapotban tizemeld Recloser (N.O.R.) szerepe a halozatok kismértékii
atrendezésében jatszik szerepet.

4.3. 500-4999 kW-os kiseromiivek 22 kV-os haldzati csatlakoztatasa Recloser segitségével.
[ NAF/KOF AlAllomas |
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4. Abra Kiserémiivek 22 kV-os halézati csatlakoztatisa Recloser segitségével
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A Recloser Feliigyeli, hogy a naperdmi altal megtermelt energia az aramszolgaltaté altal kiszabott
mindségi keretek kdzott maradjon.

A Recloser Erzékeli és megszakitja a naperémii felol fellépd zarlatokat, fesziiltség mindségi
problémakat, ezaltal a naperomi feldl fellépd hibadk vagy fesziiltség mindségi ingadozasok.
(Fesziiltségnovekedés OV, Frekvencianovekedés OF) nem befolyasoljdk a kozcélu haldzat
fogyasztoit.

A recloser mint eszk6z és a recloser vezérlése az aramszolgaltaté tulajdonaban marad. Az oszlopon
elhelyezett mérovaltok segitségével lehetOséget biztosit a naperdmi altal termelt energia mérésére
is.

A kovetkezd éabra egy lehetséges és Romanidban alkalmazott miiszaki megoldast mutat be
kiserémiivek halozati csatlakoztatdsdra. A ledgazas elején elhelyezzikk a Reclosert és az
elszdmolasi méréshez sziikséges mérdvaltokat. Ezen miiszaki megoldas lehetdséget biztosit, hogy
maga a napelemes kiseroémiivet a csatlakozasi ponttol tetszéleges tavolsagra helyezziik el.

22 kV KOF szabadvezeték
L 4 = 4 L

¢ - e o
156 |&tezd oszlop 'i\ 157 1¢tezb oszlop 158 Ietezs oszlop

157.1 tervezett oszlop. Kézi hajtasu !

J) oszlopkapcsold

e

\, _,Q J Tulfeszuliséglevezetd
1T 2000 1kV +CI]T]?]1

Recloser (oszlopmegszhkits) | |
HEL 031.7040 ;

Tmreszultséglevezeh‘i! | |
3¢TT 2010, 13)(0, 13KV
) | l
ﬂ
Varh |
— ¢, O h3xTC2T555A

Haromfazisu cls.0,25(24 k) | :

KOF csatlakozasi pont kialakitasa

‘ Mérd......... / | |
| Kultéri mérdegység, Tulfeszdltséglevezetd |
Transzvill mérévaltokat |

‘ tartalmaz = | |

‘ 157.2 tervezett oszlopra | |
szerelt felszerelések Hatérpont a kéizcélu és a magan
Recloser és Koitér halozat kozéitt. A mérdvaltokrol

‘ meragysed 7 indulo KOF kabel kabelsarui Ll

5. Abra Kiser8miivek 22 kV-os halozati csatlakoztatasa Recloser segitségével

A fent bemutatott miiszaki megoldas elényei a DSO szempontjabol:

e Mivel a recloser és a kiiltéri mérdegység a 22 kV-os termeldi vezeték leagazd oszlopan
van elhelyezve, az aramszolgaltatot nem terheli a naperémii és a ledgazasi pont kdzott
keletkezett veszteség.

e A termeldi vezetek esetleges zarlata nem hat ki a tobbi fogyasztora, nem keletkezik
haldzati tizemzavar.

91



XXXVIII. Kandé Konferencia

4.4 Idegen, fogyasztoi leagazasok 22 kV-os halézati csatlakoztatiasa Recloser segitségével.

Az el6z0, a kiseromuvek 22 kV-os haldzatra vald csatlakoztatasa Recloser segitségével fejezetben
bemutatott elvek alapjan Iehetne tetszOleges idegen, fogyasztdéi berendezés halozatra
csatlakoztatasat is megvalositani.

fgy az idegen berendezés hibaja nem okoz kozcélt halozati lizemzavart.

4.5. Hurkolt KOF szabadvezetéki halézat, N.C.R. segitségével amelyet az tin. optimalis
bontaspontba szereliink fel

Mi torténik, ha ebbe az optimalis bontasi pontba egy Reclosert telepitiink ?

Maga a recloser kétiranyu felszerelést tesz lehetdvé. A fejlesztés soran egy olyan eszkoz sziiletett,
amelyet gyakorlati szempontbdl direkt vagy indirekt modon is fel tudunk szerelni az oszlopra.

A kiltéri megszakito kiilso feliiletén talalhato 3 + 3 csatlakozo hiively, hiivelyenként tartalmaz egy
Rogovszki tekercset €s egy fesziiltség szenzort.

Ez biztositja a védelem szempontjabdl az iranyitott funkciok jelenlétét.

Az ugynevezett optimalis bontdspontban elhelyezésre keriil egy Normally Closed Recloser
Hurkol6/Bontd, N.C.R.H/B.

Zarlat esetén eldszor a N.C.R.H/B. bont és utdna a tdpponti védelem a hagyomanyos sugaras
héaloézatnak megfeleléen miikodik.

[ NAF/KOF AlAlloms 1 | N.C. Recloser 1
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6. Abra Hurkolt KOF szabadvezetéki halozat, N.C.R. segitségével

A kovetkezOkben részletesen bemutatjuk, hogy mi torténik abban az esetben ha egy zarlat jelenik
meg a N.C.R1 és N.C.R.H/B. kozott.

(Az N.C.RNap szerepét a 4. fejezet) bekezdése mutatta be.)
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N.C.R.H/B. esetében nincs ¢lesitve a GVA és az LVA, ha a N.C.R.H/B. zarlatot érzékel, barmely
iranybol (mert a védelmek mind a két irdnybol ¢€lesitve vannak), akkor régton bont.

A N.C.R1 ¢és N.C.R2 Recloserek esetében a visszakapcsold automatika (GVA és LVA) élesitve
(visszakapcsolasok szama beallithato) miikodések Osszehangolva torténnek az alallomasokban
levé KOF megszakitok védelmeinek a paramétereivel

Ahogy az N.C.R.H/B recloser érzékeli a zarlatot a N.C.R1 és N.C.R.H/B. kozott megjelent
zarlatot, rogton kikapcsol, szaknyelven ,, Trip to Lockout”.

Ebben a pillanatban a Hurkolt KOF szabadvezetéki halozat , hurkolasa” megsziinik, megjelenik a
2 sugaras ledgazas.

A tovabbiakban a sugaras haldzatoknak megfelelden mitkodnek a védelmek.

Mivel a zérlat az 1. sugaras ledgazason tortént, az N.C.R1 recloser utan, ezen zarlatot a N.C.R1
recloser érzékeli (részletes informaciok a 6. fejezet, 1) bekezdés keretében) és miutan lezajlott a
GVA/LVA ciklus, a diszpécser megallapitja a hiba tipusat, atmeneti hiba vagy végleges hiba, az
érvénybe levd eljarasok alapjan.

Hurkolt KOF sz.vezetéki halozat.
Feltételezziik, hogy az érzékelt zérlat csak ,,atmeneti hiba” volt. Ekkor az N.C.R1 recloser csak a

GVA ciklust hajtja végre és utana folytatja a ,,normal tevékenységét”, tovabbra is feliigyeli a
szabadvezeték haldzatot.

Ezutan 1ép a diszpécser és a telemechanika segitségével visszakapcsolja az N.C.R.H/B reclosert
¢s 1jbol miikddik a hurkolt iizemallapot.

A bontéaspontban iizemel6 recloser automatikus bekapcsolasra is képes ha érzékeli a kapcsold
mindkét oldalan a fesziiltség jelenlétét.

Ha az 1. ledgazason a hiba végleges, akkor az 1. ledgazas indit6 OK bontasa utan az N.C.R1
recloser és az N.C.R.H/B recloser tdvmiikodtetésii visszakapcsolasaval allithatd a normal allapot
helyre.

Az 1 ledgazas hibdjanak javitdsa utan a ledgazas bekapcsolasa az OK-val torténik.
Kovetkeztetések

A Recloser, az oszlopra szerelt megszakito alkalmazdsa a 22 kV-os kozépfesziiltségii
elosztohalozaton elsdsorban a fogyasztok rovid idejii zavartatasanak csokkentésében jatszik fontos
szerepet. Egyben eszkoz a smart grid halozat megvalositasaban. Utobbi idében a PV erdmiivek
terjedése felveti a KOF elosztohalézatok hurkoldsanak a lehetéségét.

Az 1 leagazas hib4janak javitasa utan a ledgazas bekapcsolasa az OK-val torténik.
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