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Osszefoglalas

A 2022 februar 6ta tart6 orosz-ukran haboruban jeletds attorést értek el a pilota nélkiili jarmiivek
alkalmazasaban. Az elmult két évtizedben a drontechnoldgia fejlédése lehetové és elérhetévé
tette a sokrétli és tomeges alkalmazasukat foldon, vizen és levegében. Ezen eszk6zok mar
nemcsak kisérleti prototipusként jelennek meg a harcmez6kon, hanem gyokerestiil forgatjak fel
a hagyomanyos hadviselést. A masodik vilaghabora ota eltelt id8szakban fejlesztett
haditechnikai eszkozok és kapcsolodd harcéaszati alkalmazasuk jelentés atalakulason megy
keresztiil az orosz-ukran konfliktus kezdete 6ta. Célom, hogy bemutassam az orosz-ukran harctér
pilota nélkiili jarmiiveinek egy specialis valtozatat, a szarazfoldi dronok fejlesztési hatterét,
alkalmazasukat és eddig ismert tipusait. Mindezt a teljesség igénye nélkiil, mivel jelenleg ezen
teriilet forrashidnyos. Az ezzel kapcsolatos informaciok jelentds része — a cikk irasa alatt még
folyamatban 1év6 haborti miatt — nem hozzaférhetd, de az elérhet6 részinformaciok osszegzése
alapjan bemutathat6, hogy milyen eltér6 iranyu fejlédésen mentek keresztiil mindkét oldalon.

Kulcsszavak: autondm jarmi, vezetd nélkiili szarazfoldi jarmti (UGV), tobbeéla szarazfoldi harci
drén

Abstract

Since February 2022, the Russian-Ukrainian war has seen a significant breakthrough in the use
of unmanned vehicles on the battlefield. Over the past two decades, advances in drone technology
have made it possible and affordable to use them in a wide variety of ways on land, water, and
in the air. These devices are no longer just experimental prototypes on the battlefield, but are
radically changing traditional warfare. Military technology developed since World War II and
its related combat applications have undergone a significant transformation since the beginning
of the Russian-Ukrainian conflict. My goal is to present the development background,
applications, and known types of a special version of unmanned vehicles used on the Russian-
Ukrainian battlefield: land drones. This is not intended to be exhaustive, as there is currently a
lack of resources in this area. Much of the relevant information is not yet available due to the
ongoing war at the time of writing, but based on the available partial information, it is possible
to show the different developments that have taken place on both sides.

Keywords: autonomous vehicle, unmanned ground vehicle (UGV), multi-purpose ground
combat drone
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1 A szarazfoldi dronok harctéri alkalmazasanak okai, hattere és
kialakulasa

Az elsé ilyen jellegli, legalabb tesztelésig eljutott projektek Franciaorszagban jelentek meg,
amelyek az elsé vilaghaboru 16vészarkai patthelyzetének megoldasara sziilettek; a haditengerészet

elektromos torpedonak nevezték el.

A szarazfoldi autoném harci eszkdzok fejlodésének ez volt a kezdeti szakasza, amely az elsd
vilaghabort végéig tartott. Ezen szakasz a felhasznalasnak az elveit fektette le, illetve az iranyitasi
lehetdségek és funkciok alapjainak a kidolgozésa és tesztelése tortént meg. Az elsé prototipusok
legfobb célja az ellenséges lovészarokrendszer akadalyainak megsziintetése és a gyalogsag
tamadasanak elékészitése; valamint a szallitasi €s tamogatd funkciok ellatasa is kidolgozasra keriilt.

1.1  Elsé autoném harcjarmiivek technologiai jellemzo6i

A vezeték nélkiili irdnyitds Otletét mar korabban kimunkaltdk, és maganak az irdnyitasi
eszkoznek egy miikddo prototipusa is elkésziilt, de néhany latvanyos bemutatonal nem jutott tovabb.
Az els6 radiovezérelt USV-t Nikola Tesla fejlesztette ki 1897-ben [1]. Az els szarazfoldi vezeték
nélkili irdnyitasti jarmiivet Leonardo Torres-Quevedo spanyol feltalald készitette el 1904-ben.
Megépitett egy haromkerekii elektromos meghajtasu kisérleti autot, amelyet radioval iranyitott és
képes volt elére vagy hatrafelé menni, illetve jobbra vagy balra fordulni. Ennek hatétavolsaga
minddssze 20-30 méter, és ez volt az elsé ismert példanya a radidvezérlésii pilota nélkiili foldi
jarmiinek (UGV) [2]. Azonban még nem alltak Ossze ezek a fejlesztések egy hatékony, miikddd
gépezetté. Az elsd vilaghaboru alatt parhuzamosan tobb hadvisel orszag — Franciaorszag: Aubriot-
Gabet Torpille Electrique, Torpille Terrestre Schneider Crocodile typ A/B. Egyesiilt Allamok:
Elmer E. Wickersham Land Torpedo — is kidolgozta az elsé szarazfoldi autoném harcjarmiiveket,
€s nagyjabol azonos technologiai megoldasokat alkottak meg az adott kor technologiai fejlettségi
szintjén, igy konnyen O&sszefoglalhatok ezen eszkozok kozos jellemzdi: lanctalpas futomd,
elektromos motormeghajtas, vezetékes iranyitas, €s hogy 1ényegében egy alkalommal lehetett volna
Oket bevetni, mivel a robbanoétoltet aktivalasaval Gnmagat is megsemmisitette. [1]

1. abra Aubriot-Gabet Torpille Electrique kisérleti modell [5]

Ezek az eszkdzok magukon hordozték a prototipusok f6 hatranyait, a kis motorteljesitményt és
az ennek megfeleléen alacsony, minddssze néhany km/h mozgéasi sebességet. Maganak a
meghajtasnak az er6forrasat sem tudtdk ebben a méretben biztositani, ez viszont jelentdsen
korlatozta a hatotavolsagot, és a sebezhetdségét is nagy mértékben novelte. Mivel semmilyen
védettséggel nem rendelkeztek, ezért az ellenséges 16vedékek és repeszek viszonylag konnyen
megsemmisithették volna. A hatotavolsag csak néhany szaz méter volt, de az els6 vilaghabora
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koriilményei kozott a kor technologiai fejlettségi szintjén ennél tobb nem volt elvarhato, foleg annak
ismeretében, hogy a haditechnikai fejlesztések elsésorban a harckocsikra fokuszaltak. Viszont az
iranyokat ezek a fejlesztések kijelolték, ezek voltak az els6 vezetd nélkiili szarazfoldi jarmtvek
(Unmanned Ground Vehicle - UGV) 6sei [2]; a késobbiekben, a masodik vilaghaboru elétt és alatt
kozvetleniil erre alapozva fejlesztették tovabb.

1.2 Késébbi korszak fejlesztési iranyai

A miiszaki jellemzok a késébbi korszakban sem valtoztak érdemben. A technologiai fejlodés
segitett szamos miiszaki korlatot atlépni: a bels6égési motor fejlédése (hatékonysag és
méretcsokkenés) lehetdvé tette ezen jarmiivek méreteinek és védelmének (pancél) a novelését. A
Wermacht 1942-t6] harci bevetéseken is hasznalt Goliat (Sd.kfz 303) autondm harcjarmiive mar
haromszor akkora dsszsullyal (400 kg) és hatotavval (650 m) rendelkezett, mint az els6 vilaghabora
idején fejlesztett tipusok, bar ez még vezetékes taviranyitast kapott.

Szovjetunio is kisérletezett szarazfoldi taviranyitasu harcjarmiivel, viszont 6k mas fejlesztési
iranyt valasztottak. Meglévo harckocsit épitettek at (TT-26) oly modon, hogy a jarmiiben helyet
kapott a radids taviranyitas, illetve tobb timado fegyvert is tudtak tavolrol mikodtetni (Iangszoro,
géppuska). Viszont tavvezérelt célzorendszer még nem volt kiépitve, igy a talalati pontossag hagyott
kivannivalot maga utan, illetve a radids taviranyitads sem milkodott megbizhatdan, ezért néhany
bevetés utan felhagytak az alkalmazassal. Mind német, mind szovjet oldalon kisérleteztek a kameras
taviranyitassal. 1941 Szovjetunié: T7-26 (SZPOT-2), 1943 Németorszag: Borgward 1V mit
Bildiibertragungsgeriit, de ezek a kor technologiai szinvonalan még nagyon kezdetlegesek voltak.
Osszességében elmondhatd, hogy a masodik vilaghabori idején is elsdsorban a harckocsi
fejlesztések alltak a kozéppontban.

A hideghabort idején sem valtozott ez érdemben, a masodik vilaghaboru utan elsGsorban a
harckocsi-, repiil6- és rakétatechnologiara, valamint az tirkutatas fejlesztésére fokuszaltak. Az 1970-
es és 80-as években az USA-ban a fejlesztések kezdetben a veszélyes kornyezetben (nuklearis
teszthelyszineken) végzett munkara, késobb pedig a harctéri felderitésre Osszpontositottak. A
Szovjetunid részérdl ezen technologiai fejlesztéseket elsésorban a Hold-kutatasra és a nuklearis
katasztrofaelharitasra helyezték. Ezek még mindig kisérleti eszkozok voltak, mérsékelt
eredményekkel. Tomeges hasznalatba ezek az eszkdzok sem keriiltek.

Az amerikai hadsereg az ezredfordul6 utan az iraki (Operation Iraqi Freedom) és afganisztani
(Operation Enduring Freedom) habortk soran kezdte el éles helyzetekben alkalmazni a szarazfoldi
dronokat. Els6dleges feladatuk a tlizszerészet, a felderités és a katonak tehermentesitése volt a
kozvetlen életveszEélytl. A technologiai fejlodés mar lehetové tette egy konnyid, strapabird,
lanctalpas (vs. kerekes) mobil robotrendszer (mobil robot) vagy UGV (piléta nélkiili szarazfoldi
jarmi) kifejlesztését, amelyet robbandanyagok hatastalanitasara, veszélyes anyagokkal kapcsolatos
miveletekre, kutat6-megfigyelé miiveletekre, valamint tiszment6 kiildetésekre terveztek. De még
ezek is inkdbb csak specidlis miveleteknél keriiltek felhasznalasra, az altaldnos és tomeges
alkalmazésra nem keriilt sor.

2 Szarazfoldi dronok fejlodésének okai; fejlesztési iranyok és alkalmazasi
teriiletek az orosz-ukran haboruban

A 2022 februar ota tartd orosz-ukran haboru jelentds attorést hozott a pildta nélkiili eszkozok
alkalmazasédban. Ez az els6 olyan globalis jelent6ségli konfliktus, ahol a szarazfoldi autoném
rendszerek (UGV — Unmanned Ground Vehicle) a kisérleti fazisbol kilépve, tomegesen és
rendszerszinten integralodtak a harcészati miiveletekbe. Mig a 1égi dronok (UAV) a felderitésben és
a precizids csapasmérésben domindlnak, az UGV-k a kozvetlen fizikai tehermentesitésben —
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logisztika, sebesiiltkimenekités, kdzvetlen tiztamogatas és aknamentesités — hoztak attorést. Mig az
autonom rendszerek (UGV — Unmanned Ground Vehicle) valddi tiizkeresztségévé valt. Ezek az
eszk6zOok mar nem csupan kisérleti prototipusok, hanem a harcaszati doktrindk szerves részét
képezik, alapjaiban alakitva at a lovészarok-hadviselést és a logisztikai tamogatast. Az
alkalmazasukat az elsé vilaghaborihoz hasonld kihivas kényszeritette ki: a kordbban bevalt
haditechnikai eszk6zok alkalmazasa kudarcot valott a felderités hatékonysaganak javulasa, a fejlett
kézi fegyverek és a légi drontechnologia hatékony alkalmazasa altal. Ez kivaltotta a frontvonalak
befagyasat, mivel egy tamado hadmiivelet mindkét fél részérdl aranytalanul nagy veszteséggel jar
az elért eredményhez képest. A szarazf6ldon a harckocsik és a pancélozott szallitd jarmiivek tul
konnyi célpontot szolgéltatnak a néhany ezer USA dollar értéki ongyilkos dronoknak, amelyek
tobb millé USA dollar értékii haditechnikat tesznek mozgasképtelenné vagy semmisitenek meg az
€106 er6vel egyiitt. Ezzel szemben a timadok részérdl csak a joval kdnnyebben és olcsdbban potolhatd
technikai veszteség a sikeres tamadas ara. Ez jelentés 10kést adott a szarazfoldi drontechnologia
fejlodésének, és mivel az elmult két évtizedben jelentds technologiai ugras kovetkezett be tobb
teriileten is: a kozlekedési eszkdzok, tavkozlés, szamitastechnika, anyagtudomany és energiatarolas
fejlodése lehetdvé tette ezen eszkozok hatékony, sikeres €s tomeges alkalmazasat. A modularis
platformok kialakitasa és a komplex logisztikai, védelmi, mentési és tamado funkciok egyidejii és
tomeges bevetése az orosz-ukran harctéren is tapasztalhatd. Ez mar lehetdséget ad a felhasznalas
alapjan kategorizalni ezen eszkozoket [3].

2.1  Alkalmazott tipusok és részletes miiszaki paraméterek

A harctéri tapasztalatok alapjan az eszkdzok harom fo kategoriaba sorolhatok, amelyek
technikai paraméterei a feladatkoroknek megfeleléen jelentdsen eltérnek. Meghatarozo tipusok
részletes muiszaki paraméterek alapjan [4].

2.1.1  Logisztikai és MEDEVAC (egészségiigyi kimenekités) platformok

Elsédleges céljuk az €16erd kockazatanak csokkentése az utanpotlasi Gtvonalakon és a ,,senki
foldjén”.

2. abra THeMIS [6]

e THeMIS (Milrem Robotics — Esztorszag/Ukrajna):
o Meghajtas: Hibrid (dizel-elektromos), lanctalpas.
o Meéretek: 240 cm x 200 cm x 115 cm.
o Sajat tomeg / Teherbiras: 1630 kg / 1200 kg.
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o Sebesség / Uzemidd: 20 km/h; akdr 15 éra {izemidd (tisztan elektromos modban
1,5 ora csendes haladas).

o Megjegyzés: Alacsony hokameras szignatiraja miatt &jszakai bevetéseken,
sebesiiltkimenekitésnél potolhatatlan.

o g At TN a0

3. abra Sirko-S1 [7]

e  Sirko-S (Ukrajna)
o Kialakitas: Kisméretii, négykerekii platform.

o Funkci6: ,,Follow-me” (gazda-kdvetd) algoritmus; logisztikai segédeszkoz
16vészrajok szamara.

o Megjegyzés: méretei miatt nehezen észlelhetd erddsavokban.

2.1.2  Tamado és kizvetlen tiiztamogato rendszerek

4. abra Uran-9 [8]

e  Uran-9 (Oroszorszag):
o Tomeg: 12 tonna.
o Fegyverzet: 30 mm-es 2A72 gépagyt, 7,62 mm-es PKTM géppuska, Ataka
panceéltorod rakétak.
o Megjegyzés: A sziriai és ukrajnai tapasztalatok alapjan a varosi kornyezetben
gyakori jelvesztés és a nagy sziluett korlatozza a hatékonysagat.
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5. abra Kurier [9]

e  Kaurier / Futar (Oroszorszag):
o Fegyverzet: AGS-17 automata granatvetd vagy 12,7 mm-es géppuska.
o Alkalmazas: ,,Pancélos raj” taktika; tobb egység egyidejii rohamozasa koordinalt
iranyitassal.

6. dabra ShaBlya [10]

e ShaBlya/ Szablya (Ukrajna):
o Tipus: Taviranyitott automata torony (RWS).
o Vezérlés: Radiojel vagy Ethernet kabel (zavarasvédelem miatt).
o Elény: Stabilizalt platform, amely 7,62 mm-es géppuskaval a 16vészarkok
védelmét biztositja a kezeld veszélyeztetése nélkiil.

2.1.3  Specidlis feladati és szabotdzs eszkozdk

7. abra Ratel-S [10]
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Ratel S (Ukrajna):
o Meghajtas: elektromos
Iranyitas: vezeték nélkiili
Hatotav: 6 km-ig
Hasznos teher: 25-35 kg
Alkalmazas: Kamikaze dronként vagy éjszakai aknatelepitéként (2 db TM-62
akna hordozasara képes).

O O O O

8. dbra Targan [11]

Targan (Ukrajna):
o Meghajtas: elektromos motor
Iranyitas: radios
Hatotav: 20 km
Hasznos teher: 100/200 kg

o
o
o
o Alkalmazas: logisztika, sebesiilt szallitasa (2 f6)

3 Bevetési helyszinek (2022 - 2025 november)

2022. augusztus (Bakhmut): A THeMIS els6 sikeres MEDEVAC bevetései tiizérségi tiiz
alatt.

2023. nyar (Zaporizzsja): Ukran ellentamadas tdmogatasa Ratel S dronokkal az orosz
védelmi vonalak (Surovikin-vonal) aknamentesitése soran.

2024. marcius (Berdycsi/Avdiivka): Az orosz ,,Kurier” robotok elsé dokumentalt raj-
tamadasa.

2024. szeptember (Vuhledar): ShaBlya tornyok tomeges alkalmazasa a védelemben,
nullara csokkentve a géppuskas fészkek emberi veszteségét.

2025. tavasz (Donyeck): Szaloptikas vezérlésit UGV-k megjelenése, amelyek teljesen
immunisak az elektronikai hadviselésre (EW).

4 Technologiai innovaciok és kihivasok

Zavarasvédelem: A radigjelek elnyomasa ellen szaloptikai kabeleket (1-2 km) vagy Al-
alapt autondm terminalis vezérlést alkalmaznak.

Mobilitas: A sar (raszputyica) igazolta a lanctalpas kivitel folényét a kerekes rendszerekkel
szemben.

MUM-T (Manned-Unmanned Teaming): Az ember-gép egyiittmiikodés finomhangolasa,
ahol a dronok a legmagasabb kockézatu feladatokat végzik el.
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5 Osszegzés

Jelenleg a fejlesztések sok esetben egyediek, a frontvonal adott kihivasahoz alkalmazkodnak.
Gyakran nem precizen megtervezett és laboratoriumi koriilmények kozott kitesztelt megoldasok
keriilnek alkalmazasra, hanem a koriilményekhez és lehetéségekhez illeszkedd kreativ Gtletek
alapjan késziilnek a korszertisitések. Ez hatrany is egyben, mivel igy nincsenek szabvanyok, ami
neheziti a tovabbi fejlesztéseket. Széttagolt felhasznalasi modszerek alakulnak ki, mivel minden
osztag sajat eszkozt és taktikat dolgoz ki. De a nehézségek ellenére latszik, hogy a haditechnikai
folény a 21. szazadban mar nem kizardlag a nehézpancélosok szamatdl, hanem a robotizalt
rendszerek integraltsagatol és az adaptacios készségtdl fiigg. Az UGV-k alkalmazasa
paradigmavaltast hozott, amely alapjaiban irja feliil a hagyomanyos hadészati elveket, és kijeldli a
modern haderéfejlesztés iranyait. A technikai f6lényt mar nem a pancélvastagsag, hanem az
algoritmusok sebessége, a zavarasvédelem és a platformok adaptacios képessége hatarozza meg. A
szobeli beszamolok alapjan az orosz-ukran habortiban a logisztikai tehermentesités €s a sebesiiltek
kimenekitése kiilonosen fontos szerepet jatszik a gyalogsag tdmogatasaban és harci moraljanak
fenntartasaban. Az UGV-k alkalmazasa nem csupan technikai 0jitas, hanem egy 0j hadaszati korszak
kezdete, ahol a robotizalt rendszerek tamogatjak és megvédik a legfontosabb eréforrast: a katonak
életét.

6 Hivatkozasok

[1] BIZTONSAGTUDOMANYI SZEMLE 5 : 2 pp. 1-10., 10 p. (2023)

[2] Németh, Al}tal ; Szlcs, ]j:ndre: Autoném harcjarmiivek alkalmazasanak fejlodéstorténete 1.
BIZTONSAGTUDOMANYI SZEMLE 5 : 2 pp. 1-10., 10 p. (2023)

[3] What models of UGVs are wused by the Ukrainian Ground Forces?
https://thedefender.media/en/2025/07/new-specialization-ugv-operator/ (utols6é letdltés:
2025.11.07)

[4] Russian uGv developments influenced by Ukraine
Warhttps://sites.tufts.edu/fletcherrussia/russian-ugv-developments-influenced-by-ukraine-
war/ (utolso letoltés: 2025.11.10)

[5] https://en.topwar.ru/123927-suhoputnaya- torpeda-aubriot-gabet-torpille-electrique-
franciya.html

[6] https://edgegroup.ae/news/milrem-robotics-showcases-their-most-advanced-robotic-
vehicles-world-defense-show-riyadh

[7] https://en.defenceua.com/weapon_and_tech/ukrainian ugv_sirko sl shows up on_battl
efield the development is_in_testing phase-8520.html

[8] https://www.janes.com/osint-insights/defence-news/land/russia-to-conduct-mass-testing-
of-uran-9-ugv-in-2022

[9] https://militaeraktuell.at/en/russian-multi-purpose-assault-robots-kurier-conquer-the-
front-line/

[10]https://odessa-journal.com/the-state-has-contracted-for-the-first-time-the-robotic-turrets-
shablya

[117https://oboronka.mezha.ua/en/roboti-dlya-poranenih-yak-v-ukrajini-osvoyuyut-
virobnictvo-nayskladnishih-nazemnih-droniv-301931/

166


https://thedefender.media/en/2025/07/new-specialization-ugv-operator/
https://en.topwar.ru/123927-suhoputnaya-%20torpeda-aubriot-gabet-torpille-electrique-franciya.html
https://en.topwar.ru/123927-suhoputnaya-%20torpeda-aubriot-gabet-torpille-electrique-franciya.html
https://edgegroup.ae/news/milrem-robotics-showcases-their-most-advanced-robotic-vehicles-world-defense-show-riyadh
https://edgegroup.ae/news/milrem-robotics-showcases-their-most-advanced-robotic-vehicles-world-defense-show-riyadh
https://en.defenceua.com/weapon_and_tech/ukrainian_ugv_sirko_s1_shows_up_on_battlefield_the_development_is_in_testing_phase-8520.html
https://en.defenceua.com/weapon_and_tech/ukrainian_ugv_sirko_s1_shows_up_on_battlefield_the_development_is_in_testing_phase-8520.html
https://www.janes.com/osint-insights/defence-news/land/russia-to-conduct-mass-testing-of-uran-9-ugv-in-2022
https://www.janes.com/osint-insights/defence-news/land/russia-to-conduct-mass-testing-of-uran-9-ugv-in-2022
https://militaeraktuell.at/en/russian-multi-purpose-assault-robots-kurier-conquer-the-front-line/
https://militaeraktuell.at/en/russian-multi-purpose-assault-robots-kurier-conquer-the-front-line/
https://odessa-journal.com/the-state-has-contracted-for-the-first-time-the-robotic-turrets-shablya
https://odessa-journal.com/the-state-has-contracted-for-the-first-time-the-robotic-turrets-shablya
https://oboronka.mezha.ua/en/roboti-dlya-poranenih-yak-v-ukrajini-osvoyuyut-virobnictvo-nayskladnishih-nazemnih-droniv-301931/
https://oboronka.mezha.ua/en/roboti-dlya-poranenih-yak-v-ukrajini-osvoyuyut-virobnictvo-nayskladnishih-nazemnih-droniv-301931/

	ESB2025_final
	ESB_boritonelkul
	ESB2025 v2
	ESB2025 v1
	Németh Antal_OK





