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Osszefoglalis

Ebben a tanulmanyban egy specialis szintetikus textilia-csoport, a poliészter alapu, fémes
feliiletti lamé kelmék tulajdonsagait vizsgaltuk és elemeztiik. A lamé egyre nagyobb szamban
kertiil be a miizeumok textilgyiijteményeibe. Hosszll tavii megorzésiik a jovo generacioi szamara
a muzeologusok alapvetd feladata. Kétféle lamé mintat hat kiilonb6z6 konzervald bevonattal
vontunk be, amelyek koziil ketté természetes alapu: kitin és Poligen ES 91009, négy pedig akril
alapt: Paraloid B67, Plexisol P550, a Paraloid B67 és B44 keveréke, valamint Incralack.
Roncsolasos, golyos repesztd vizsgalatot végeztiink a bevonat nélkiili és a bevont mintakon, hogy
objektiv adatokat kapjunk mechanikai tulajdonsagaikrol.
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Abstract

In this paper, we studied and analyzed the properties of one specific group of synthetic textiles,
lamé fabrics with polyester base and metallic surface. Lamé is starting to find its way into the
textile collections of museums in increasing numbers. Their long-term preservation for future
generations is a fundamental task for museologists. We covered two types of lamé samples with
six different preservative coatings, of which two are with natural bases: chitosan and Poligen ES
91009, and four are with acrylic bases: Paraloid B67, Plexisol P550, a mixture of Paraloid B67
and B44, and Incralack. We performed destructive, ball-bursting tests on the non-coated and
coated samples to obtain objective data on their mechanical properties.

Keywords: material science, textile testing, synthetic fabric, ball bursting test, conservation

1 Bevezetés

A restaurator mindenkori kotelessége, hogy a rabizott miitargy épségét, annak értékét a tdle
telhetd leghatékonyabb modon megdvja. Ez minden mitargyra vonatkozik, az oOkoritdl a
legmodernebbekig, igy a 20-21. szazadi, modernkori, szintetikus szalbol késziil mttargyakra is. Az
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anyagok szerkezete hosszu tavon instabil lehet, és ez kiilondsen igaz a textilidkra. A szintetikus
textilszalak tulajdonsagai sok tekintetben eltérnek a természetes szalakéitol, néha dramai és gyors
modon mutatjak a bomlas jeleit, amelyet azonban nem mindig lehet egyértelmiien felismerni. Mivel
a szintetikus szalak hosszatavu viselkedésével kapcsolatos tapasztalataink minimalisak, tekintve,
hogy felfedezésiik 6ta minddssze 100 és néhany év telt el, kutatasokat kell végezni stabilitasukrol,
allagromlasukrol és oregedési sebességiikrdl. Felmeriilt a kérdés, hogy mas, pl. fémbdl késziilt
mitargyaknal alkalmazott konzervald bevonatokhoz hasonldéan lehet-e a szintetikus textilidkhoz
alkalmas véddbevonatokat talalni, amelyekkel meghosszabbithaté lenne az élettartamuk. Jelen
tanulmanyban lamé kelmék konzervalasi lehetdségeivel kapcsolatos kutatasunkat, valamint az ezzel
Osszefiiggésben végzett golyds repesztd vizsgalataink eredményeit mutatjuk be.

2 Avizsgalt lamé kelmék és konzervalo bevonatok

Kutatasunk soran kétféle lamé kelmét vizsgaltunk. Mindkettd alapja poliészter szalbol késziilt,
vetiilékrendszer(i, egyszinoldalas kotott kelme. Az egyiken a fémes szinoldali réteg aranyszinii
aluminium (jeldlése: A), fé6bb jellemzdi: teriileti siirliség 188 g/m?, vastagsag 0,32 mm. A mésikon
a fémes szinoldali réteg holografikus hatast aluminium (jel61ése: H), fobb jellemzdi: teriileti stirtiség
90 g/m?, vastagsag 0,24 mm.

Konzervald bevonatként négy szintetikus (Paraloid) és két vizbazisu természetes (Kitozan és
Poligén) anyagot vizsgaltunk. A Paraloidokat polaris és apolaris oldoszerekben oldottuk fel (1.
tablazat). A bevonoanyag kivalasztasakor figyelembe vettiik az oregedés okait: a fény hatasat [1], a
termikus degradaciot, a termikus és a fotokémiai oxidaciot [2]. Nagyon fontos, hogy a keményedés
mértéke a lehetd legalacsonyabb legyen, hogy a textilia a lehet6 legnagyobb mértékben megoérizze
puhasagat és rugalmassagat. A konzervald anyaghoz oldszoszert kevertiink, mert tanulmanyok
kimutattak, hogy a paraloid keverék livegesedési hdmérséklete sokkal alacsonyabb, ha az oldoszert
tartalmaz [3]. A természetes ,,z01d” konzervaloszerek tekintetében Popppola [4] és Guiliani [5]
hatasmechanizmus és oldhatdsag vizsgalatai alapjan a Poligen ES 91009 vizbazisi polietilén
gyantara esett az egyik valasztasunk. Masik természetes konzervaloszernek a kitin vizes oldatat, az
u.n. Chitosant valasztottuk, amelyet Montemor [6] fémek védelmére szolgaldo korrdzidgatld
szerként, de mas korr6ziogatlo anyagok dsszetevojeként is leir.

1. tablazat A vizsgalt bevoné anyagok

sorszam bevoné anyag oldészer (5%)
0 bevonat nélkiili -
1 Poligen ES 91009 viz
2 Chitosan viz
3 Paraloid B67 lakbenzin+ciklohexan 1:1
4 Plexisol P550 lakbenzin + ciklohexan 1:1
5 Paraloid B67 + B44 35:65 etil-acetat
6 Incralack (Paraloid B44) aceton-+toluol 3:4

3 A golyos repesztés
A golyos repesztés egy olyan 3D-s mechanikai vizsgalati eljaras, amely a golyos repesztd

berendezés segitségével kiillondsen alkalmas a tobbtengelyt terhelésnek kitett kelmék nagyfoku

crer

deformacioktol a torésig, iranytdl fliggetleniil [7]. Tobbtengelyli, azaz a kelme sikjdnak minden
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iranyaban egyszerre fejti ki a terhelést, nincs preferalt vizsgalati irany és nincs kontrakcid, mint az
egytengelyl szakitasnal, ami kiilondsen elényos kotott kelmék esetében, mint amilyenek az altalunk
vizsgalt lamé textiliak is. A szamos roncsolasos vizsgalat koziil ezt a modszert alkalmaztuk tovabba
azeért is, mert a vizsgalathoz csak egy 50 x 50 mm-es, kisméretii minta sziikséges, ami azért elony0s,
mert a tervezett Oregitést kdvetden csak nagyon kevés anyagmennyiség fog a vizsgalatokhoz
rendelkezésre allni.

3.1 A goly0s repeszté berendezés

A goly6s repeszt6 berendezést (1. abra) mitkodtetése érdekében egy univerzalis szakitogéphez
kell csatlakoztatni. Kutatdsunk soran egy 20 kN-os erdmérd cellaval felszerelt Zwick-Roell Z020
szakitogéppel dolgoztunk [7].

1. abra A golyos repeszto berendezés [7]

Ahol: 1. mérbkeret és csatlakoz6 a szakitogéphez, 2. menetes marokcsavar a befogd harang
leszoritasahoz, 3. vezetérudak, 4. befogd harang a fels6 leszoritd gytiriivel, 5. tAmasztorad a terheld
golyoval, és 6. befogo lap az alsé leszoritd gytirivel.

A kelmemintat fesziiltségmentesen kell befogni az Ry belsé atmérdji als6 és felso leszoritd
gylirikkel. A berendezés a kelmemintara az R<R, atmérdji polirozott acélgolydval nyomoerét fejt
ki, aminek hatdsara a minta kidomborodik. A szakitogép a golyd allanddé mozgési sebességének
fliggvényében méri a golyd elmozduladsat, azaz a kidomborodasi magassagot (K) és a golyo
nyomoerejét (F). A vizsgalat a kelmeminta szakadésaig tart.

Mivel a lamé kelmék fémes szinoldala és a poliészter alapja is nagyon cstszos volt, a vizsgalati
mintakat el6 kellett késziteni. A mintadarabokat a kicstiszas-mentes befogas érdekében ragasztassal
két réteg, vastag pamutvaszon kozé foglaltuk. A pamutvaszon rétegek kozepén 1év6 Ry atmérdji
lyuk lehetdvé tette, hogy a vizsgalat soran a terhel6 golyod csak a lamé mintat nyomja.
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3.2 A goly6s repeszté vizsgalat eredményeinek kiértékelése

Kisérletiinkben a lamé mintdkat izotrop, homogén, rugalmas membranoknak tekintettiik.
Vizsgalat kozben a kor alakban befogott minta egyre ndovekvo része gdombsiivegként rafesziil a
mozgd golyod felszinére, mig a tobbi része csonka kupot alkot. Szamos deformacios és szilardsagi
adatot hataroztunk meg ezen feliilet geometriai tulajdonsagai, a mért kidomborodasi magassag K és
a golyd nyomoerejének F felhasznalasaval. A szamitasokhoz sziikséges paramétercket a 2. abra
mutatja.

|
vy A
o =" "R,

2. abra A deformalt feliilet jellemzo értékei

ahol D=2R a goly¢ atméréje (19 mm), Dy=2Ry a leszorito gytiriikk belsé atmérdje (25 mm), o [rad]
a deformalt feliilet fliggdleges sikmetszetében a gombsiiveg kozépponti szoge, B [mm] a csonka kip
feliilet alkotdjanak hossza, K [mm] a mért kidomborodasi magassag.

Az a segitségével és a 2. abra jeldléseit hasznalva, az (1) egyenlettel meghataroztuk a
deformaciot jellemzo relativ linearis megnyulast (g).

B+R-a)—R
= ( ) 0 1)
Ro

ahol € [-] a minta deformalt feliiletének szimmetriasikjaban értendo.

A goly6 nyomoerejét (F) a minta keriilete mentén linearisan eloszl6 fesziiltség (f [N/mm])
ellensulyozza. Ezt a linedrisan eloszld fesziiltséget a minta befogasanak vonaldban (fy), a
csokakup és a gombsiiveg talalkozasanal (fi) és a gombsiiveg kozéppontjaban (f) szdmoltuk ki
a kovetkez6 egyenletekkel (2-4):

F
"~ 2mR, - sin(a)

fo ()
_ F
"~ 27R - sin?(a)

fi 3)

F

2 4
27TR\/1— (HCTOS(Q)) - sin(a) @

f2=
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33 A goly6s repeszté vizsgalat eredményei

A teszteket az ISO 139:2005 szabvany szerint végeztiik, allandd hémérsékleten (20 + 2 °C) és relativ
paratartalom mellett (50 + 4%). Osszesen 14 mintat vizsgaltunk, hét arany szinii és hét hologram
lamé mintat. Ezeket egy szammal és egy betiivel jeldltiik. A szam a bevondanyag sorszama az 1.
tablazat szerint, a betliket illetéen pedig az A az arany, a H a hologram lamé-t jeloli. Az adatokat
harom mérés atlagaként hataroztuk meg. A harom mérést 10 percen beliil végeztiik el. Az el6terhelés
2 N, mig a keresztfej, azaz a golyd mozgasi sebessége 50 mm/perc volt. A 2. tablazat tartalmazza a
mérés és kiértékelés eredményeit.

2. tablazat A golyos repesztés eredményei

Desig- K B o € F fo fi f
nation [mm] [mm] [rad] [-] IN] [N/'mm] | [N/mm] | [N/mm]
Arany szinii lamé
0A 20,86 13,97 1,335 1,132 | 454,06 | 5,946 8,046 9,940
1A 21,74 14,69 1,349 1,201 | 489,93 | 6,395 8,625 10,619
2A 21,79 14,73 1,350 1,204 | 498,85 | 6,510 8,780 10,806
3A 22,06 14,96 1,354 1,225 | 506,34 | 6,602 8,896 10,939
4A 21,23 14,27 1,341 1,160 | 446,96 | 5,845 7,898 9,742
5A 20,82 13,93 1,334 1,129 | 413,54 | 5,416 7,331 9,057
6A 21,85 14,78 1,351 1,209 | 442,87 | 5,778 7,792 9,588
Hologram lamé

OH 14,16 9,37 1,149 0,623 | 308,65 | 4,307 6,210 7,985
1H 14,31 9,44 1,156 0,634 | 314,27 | 4,372 6,287 8,073
2H 13,99 9,28 1,142 0,611 | 299,60 | 4,194 6,068 7,813
3H 14,59 9,59 1,167 0,654 | 317,19 | 4,391 6,282 8,049
4H 14,73 9,66 1,173 0,664 | 321,60 | 4,441 6,338 8,113
5H 13,88 9,23 1,137 0,602 | 280,38 | 3,935 5,707 7,356
6H 13,85 9,21 1,135 0,600 | 288,05 | 4,045 5,870 7,568

4 Konkluzio

Az azonos szerkezetii, de eltéré véddbevonattal ellatott lamé mintak hasonld eré-elmozdulas
relacidt mutattak, de a maximalis fesziiltség és a szakitderd mintatipusonként eltéré volt. A
konzervald bevonattal ellatott és a bevonat nélkiili mintdk relativ linearis nyuldsi és linearis
fesziiltség értékei kozti kiilonbség az arany szinli lamé esetén a 4. €s az 5., mig a hologram lamé
esetén az 1. és a 3. mintak esetén volt a legkisebb. A legmegfelelobb konzervald szer kivalasztasa
érdekében azonban tovabbi mérésekre lesz sziikség, amelyek a kelme egyéb fizikai tulajdonsagait,
mint pl. szin, fényesség, hajlékonysag, stb. vizsgaljak.
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