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LAMINALASI PROBLEMA VIZSGALATA ES MEGOLDASA

GORGENYI-TOTH Pal
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Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: Sokat, gyorsan, minél olcsobban, ez a mai, felgyorsult vilagunk jelmondata. A termékeket a
leggazdasagosabban gyartjuk, a gépeket, alapanyagokat a legolcsobban vessziik, a piaci versenyben igyekszik
mindenki fennmaradni, profitot termelni. Ez a helyzet a nyomdadkban is, gépek beruhdzdsa esetén nem veszik
meg a géphez opciondlisan vehetd kiegészitoket, a termekeket nem megfelelé mindségii alapanyagra, a
technologiai idoket (példaul a festékszaradasi idG) nem betartva (jol van az ugy felkialtassal) gyartjak. Ez a
‘trend’ a nyomdai lamindldast is érinti, egyrészt a laminadlo gép vasarlasakor (tisztelet a kivételnek) nem minden
kiegészité berendezéssel, nem ujonnan, hanem felujitottan veszi meg a nyomda a gépet, a laminalt termék
mindséget pedig nem minden esetben ellenérzi megfeleléen. Ha a termék mindséget megreklamdlja a
megrendelo, akkor a nyomda az arbol enged inkabb, minthogy jobb mindséget adjon ki a kezébdl. Ehhez
kapcsolodik az a kutatas, melybdl a cikk késziilt. A kutatds arra a problémara keresi a valaszt, hogy a foliazasnal
a nagyobb kitoltési aranyu nyomatokra, a sététebb tonusu képekre miért nem ragad a laminadlo folia, miért valik
le konnyen, mi a tapadas elégtelenségenek az oka.

Kulcsszavak: laminadlas, foliatapadas, nedvességtartalom

BEVEZETES

A technika, technologia fejlddésével egyre tobb olyan dolgokat képesek a nyomdékban megcsinalni,
amik korabban lehetetlenek voltak. Gondolok itt a konyvek hozzaadott értékeire (AR, NFC, pop-up
konyvek, Scodix folidzas, stb.) és ide tartoznak a feliiletnemesitési eljarasok is. Manapsag mar sokfajta
feliiletnemesitési eljarast hasznidlnak a nyomdak (3D UV lakkozas, lamindlds, prégelés,
dombornyomas, stb.), melyek a termékeket esztétikusabba teszik, értékét novelik. Ezek koziil kettd az,
amely a nyomatot megdvja a kiilsé fizikai, kémiai hatdsoktol: a laminalas és a teljes oldal (flekk)
lakkozasa. Lakkozas esetén a nyomat feliiletét lakkréteggel vonjuk be, laminalas esetén pedig egy foliat
kasirozunk ra. A cikkben a laminalassal kapcsolatban vetek fel egy problémat és egy lehetséges valaszt
keresek ra.

Kétfajta nagy csoportja van a laminalési technoldgianak: létezik termo- (meleg), hideg- laminalasi
mod. Hideg laminalas (/. dbra) esetén a ragasztoval ellatott foliat egy hordozordl eltavolitva nagy
nyomoerd segitségével a nyomathordozora (jelen esetben mindegy, hogy nyomtatott vagy nyomatlan
a nyomathordozo) kasirozzuk. A nyomathordoz6 a cikk szempontjabdl jelen esetben papir. A
termolaminalés (2. dbra) abban kiilonbozik a hideg laminalastol, hogy nincs a f6lia hordozora téve és
laminalas el6tt felmelegitve kasirozzuk a nyomathordozora. Mindkét eljaras tekercsfoliat hasznal.
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2. abra hideg lamindlas

= ,
3. abra meleg lamindalas (termofoliazas)

A laminalé folidk a termékek nagy részére nagyon jOl tapadnak, azaz a melegfoliazasi eljaras
megbizhatd, nem elvalo kapcsolatot hoz 1étre a nyomat és a folia kozott. A termékek kis hanyadanal
azonban az a tapasztalat (a nagy kitoltési aranya kozel 300%-400%-o0s, nyomatokra, a sdtétebb tonusu
szinekre vonatkozik), hogy altalaban a folia rosszul tapad meg, biegelés, nyilasbeégetés (3. dbra)
hatasara kitorik, feldolgozaskor holyagosodik a nyomat [1], [2].

4. abra Nyilasbeégetés utan felholyagosodott folia (sajat foto)

Ha pedig a gyartasnal nem is sériil a folidzas, akkor a konyv megvétele utan hasznalatkor kezd feljonni
afolia (4., 5. abra). Ezt a nemmegfeleldséget altalaban a laminalt ivek Gjra laminalasaval (sokkolasnak
nevezik) javitani lehet, a folia tapadésa jobb lesz. A sokkolas azt jelenti, hogy a terméket még egyszer
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nagy hémérsékleten (100°C - 110°C) atengedik a laminald gépen. A lassabb laminalas is célra vezethet
idénként, de ezek a megoldasok nem mindig vezetnek jora, nem mindig hatékonyak. Egyes gyartok
azt ajanljak, hogy a megfeleld papirhoz a megfeleld foliat hasznaljuk, vagy, hogy ne legyen foltokban
hideg a nyomat, illetve, hogy a festék legyen megszaradva laminalas el6tt.

5. abra Biegelésnél felvalt folia (sajat foto)

- -~ A PO e R W

6. abra A hasznalattol felkunkorodott folia a konyv szélén

A cikk egy kisérletsorozat bevezetdje, azt probalja bebizonyitani, hogy a szokasos laminalégépeken
1év0 melegitdhenger, illetve a nagy sebességii laminalas a foliatapadas szempontjabol nem megfeleld
a nagy kitoltésti, sotétebb tonust nyomatokra. Azt leszogezhetjiik, hogy minden folia, akar termo, akér
hidegf6liazo tipusu, a kibontasa utan felveszi a kornyezd levegd homérsékletét és paratartalmat.
Feltételezésem szerint a levegd paratartalma a folia feliiletén megtapad, és a melegités hatasara
részlegesen parolog csak el. A nyomdafesték nedvességtaszitd (kiilonben nem miikédne a nyomtatas),
tehat ha a ragasztoréteg parat tartalmaz, az akadalyozza a ragaszto réteg tapadasat és ez okoz tapadasi
gondot a nagy kit6ltési aranyll nyomatokon. Kisebb kitdltési aranyt nyomatok esetében a raszterpontok
kozotti papir ,,elszivja” a ragasztordl a nedvességet, ezért jon 1étre nagy tapadas. Zart feliileti papiron
(miinyom6 papirok) sem megfeleld a tapadas, ezen papirok esetén még a nem nyomtatott feliiletrdl is
le lehet huzni a foliat.

A vizsgalathoz alkalmaztam egy olyan eljarast, amit még nem lattam sehol, viszont laminélési tapadas
vizsgalatara alkalmas, Nem kell a foliat az iv sz&lén elkezdeni kapirgalni, nem kell a laminalt ivet

119



-

2022

2022
JUBILEUMI KONFERENCIA

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMNYEZETMERNOKI KAR

O REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

kozépen szétszakitani. Be lehetne vezetni, hogy a laminélaskor az elsd iv mindségét ezzel a modszerrel
nézzék meg €s csak azutan indulhatna a gyartas, hogy a vizsgalat a megfeleld eredménnyel zarul. A
lamindlads megkezdése elétt a nyomat azon részére, ahol a tapadast vizsgalni akarjuk egy Post-it-et
helyeziink el (4. abra). Azért nem papirlapot, mert a Post-it ragasztos feliilete meggatolja, hogy a lap
az iven mozogjon a laminalas id6tartama alatt. A laminalt iven azutan a vizsgalni kivant helyen téglalap
alakara vagva, vigyazva, hogy a Post-it szabadon 1évd részén meg tudjuk fogni, egyenletes erdvel
beszakadas nélkiil tudjuk hiizni. Még egy szakitdgépbe is be lehet tenni a téglalapot és ugy is mérhetjiik
a szakitoszilardsagot. Megjegyzem, a legjobb az lenne, ha a papir rétegei valnanak el egymastol és nem
a ragasztoréteg a nyomattol. ..

L »

7. abra A szétvagott Post-it (sajdt foto)

Mivel a nyomatok nagy szazalé¢kanal nem latszik a kitorés, a felholyagosodas, ezért nem nagyon
foglalkozik vele a gépgyar, illetve egy gépgyartd cég, a BILLHOFER Maschinenfabrik GmbH mar
fejlesztett ki egy olyan gépet, aminél a laminalo folia két hengeren megy keresztiil és akkor mar jo lesz
a tapadas.

Szamitasokat végeztem annak érdekében, hogy meghatarozzam, mennyi idét tolt a laminalo folia a
foliazo gép melegitdhengerén. A gépek melegitéhengereinek atmérdi: Komfi Delta 52: 5,57 (140 mm),
Autobond VLF (large format lamination) 14 (355,6 mm) [3], Grafopel Mini 76 T: 10” (254 mm)
[4], egy Wity tipusi keskenypalyas cimkelaminalé gép hengeratmérdje 10,55 (268 mm) [5]. Az
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omuon severn,
egyes hengerek szamitott keriilete az el6z6 sorrendben: 439,8 mm, 1117 mm, 798 mm, és 841,9 mm.
A gépek sebessége 45 m/perc, a cimkelaminal6é 70 m/perc. Ha atlagsebességet néziink (35 m/perc),
akkor a hengerek fordulatszdma: Komfi Delta: 15,4; Autobond: 31,3; Grafopel Mini: 43,8; a
cimkelaminal6 gépé: 41,57. Ha az Autobond hengerét nézem, akkor a 31,3 percenkénti fordulat azt
jelenti, hogy 2 masodperc alatt fordul egyet. A folia tehat az Autobond gép melegitdhengerén 2

masodpercig van.

Megmértem néhany folia nedvességtartalmat. A 24 6rdn keresztiil kondicionalt (24°C, 48% relativ
paratartalom) mintafélidkat (100 x 100 mm nagysagu) 104°C-ra felmelegitett kemencében tomegallan-
doséagig szaritva, a minta kezdeti (nedves) €s a vég (széraz) tomeg kiilonbsége a mintan 1évé kezdeti
nedvesség tomege lesz (1. tablazat). A tablazat 3 mérés atlagat tartalmazza.

4. tablazat A nedvességtartalom mérés eredménye

Kezdeti és Kezdeti és
Id6 Fényes vég tomeg Matt vég tomeg

kilonbség kiilonbség

0 perc 0,36 0,05 0,32 0,08

1 perc 0,32 0,01 0,27 0,03

2 perc 0,31 0 0,25 0,01

3 perc 0,21 -0,1 0,23 -0,01

4 perc 0,29 -0,02 0,24 0

5 perc 0,3 -0,01

6 perc 0,31 0

7 perc

A folidk a tomegallandosagot 5-6 perc alatt érték el, viszont 1 perces 104°C-on valo melegitésével a
rajtuk 1évo nedvesség 6tode illetve durvan a fele parolgott el. Ez azt jelenti, hogy a gép futasa kézben
a 2 masodperc alatt, amig a folia a melegitéhengeren van, a rajta 1évd nedvesség csupan 6%-a parolog
el, tehat a nyomat feliilete nagy mennyiségli nedvességgel fog taldlkozni. Azon tul, hogy nedvességgel
talalkozik a nyomat, még O maga is fellazul, ha meleg henger ér hozza, mégha csak egy pillanatra is.

Ha a nedvesség tényleg el tudna parologni — tehat ha nagyobb lenne a folia ttja a melegitOhengeren,
netan két hengeren tenne meg tobb utat, vagy ha a nyomathordoz6 lenne pordzusabb, hogy a
nedvességet a laminald folia és a papir+nyomat koziil elvezetné, a tapadas szerintem sokkal jobb lenne,
a felholyagosodas, a foliaelvalas megsziinne.
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