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Obudai Egyetem Reijt Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: A 2022-es év egyik legmeghatarozobb momentuma Eurdpa szerte az orosz-ukrvan haboru miatt
bevezetésre keriilo gazdasagi és energiaszankciok hatdasa a megszokott életiinkre, komfortzonankra, anyagi
egzisztenciankra és végsé sorvon a tarsadalmunk miikodésére. Ezzel dsszefiiggésben logikailag levezethetd, hogy
targyi kornyezetiinkre is elobb-utobb jelentos kihatassal lesz. Tanulmanyunkban annak a kévetkezménynek
erediink nyomaba, hogy a megszoritasok miatt (és szakmai atgondoltsag hianyaban) elrendelt kisebb fiitési
teljesitmény milyen modon tehet kart a védett értékeinkben. Cikkiinkben elsésorban a nem kozgyiijteményekben
tarolt papiralapu dokumentumok, fémbol, borbol, textiliakbol késziilt ipar- és kulturtorténeti emlékekben
potencidlisan létrejové karok elore jelzésérdl lesz szo. Ezek jellemzden nagyobb allami cégek, kutato intézetek,
hivatalok raktiraiban a hdéfokcsokkentéstél fizikai torvényszeriiségek szerint kialakulo légallapotok
kévetkezményekent kovetkezhetnek be. Mivel nem kézgyiijteményekben orzott értékek, ezért a szakemberek 6vo
gondossaga hianyaban konnyen méltatlan  kériilmények kozt sériilhetnek meg, indulhatnak meg
visszafordithatatlan folyamatok az dllapotukban.

Kulcsszavak: légnedvesség, relativ paratartalom, cellulozrost, higroszkopia, h-x diagram, penész

BEVEZETES, HELYZETERTEKELES

A 2022 —es év talan legnagyobb horderejli, vilagpolitikai szempontbdl is tobb, mint ,.észlelhetd”
mértékli eseménye az orosz-ukrdn habor. Ennek tobbszorosen attett kovetkezménye
(energiahordozok mennyisége, azok novekvo ara és az arra kolthetd bevételek és tartalékok egyidejii
csokkenése), az EU-n til egész Eurdpara kiterjedd energiatakarékossagi megszoritasok és az amiatt
elrendelt operativ intézkedések. Ezek els6ként az Allamhaztartas altal finanszirozott kozintézményekre
vonatkozik a 353/2022 kormanyrendeletben meghatarozottak szerint, de egyre tobb , . kiils6” szervezet
napi miikddését érinti, vagy érinteni fogja [1]. A kialakult helyzet dinamikajat jellemzi, hogy

e a megszoritdsok okaként emlitheté energiahordozok kiesé mennyisége sem idében, sem a
volumen csokkenés 1ddbeli alakulasat tekintve nem ismert.

e A beszerzések bekeriilési értékei is bizonytalansdgot rejtenek nemzeti és a vallalatok,
intézmények szintjén egyarant.

e A felhasznalas mértékének az idObeli valtozasa sem ismert, hiszen a tél kozeledtével csak
statisztikdkkal kozelithetd a sziikséges energiamennyiség, valamint a felhasznalas iiteme.
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Ilyen peremfeltételek mentén kell a most és a kdzeljovoben szamitasba vehetd eréforrasokat tervezni
¢s elhaszndlni, de a korabbi ,,joléti” id6szakhoz képest Iényegesen kisebb mennyiségre alapozva. Ezen
okokbol kifolyolag logikusan kovetkezd Onmegtartdztatd tényezd az intézményekben a fiitésre
hasznaland6 energiamennyiség drasztikus csokkentése.

Nem kevés azon kozintézmények kore, ahol a munkahelyeken elérendd, a korményrendelettel
egyetértésben levé 18°C-os minimumhomérséklet tartdsahoz sziikséges energiafelhasznalas
mérséklése miatt ezen — a késobb részletezésre keriild adottsagu —raktarakban tovabb engedik siillyedni
a homérsékletet egy onkéntesen valasztott 10°C-os(!) értékig. Indoklasul elhangozhat (elhangzott) az,
hogy ,.itt nem a tartos munkavégzés helyszinéiil szolgalo helyiség van, épiiletgépészeti szempontu
temperalasnak boven megfelel, és az élettelen papirnak sem kell magat jol érezni, ha az embereknél is
18°C-os hideg lesz.”

Munkankban a kovetkezményként kialakul6 problémak rendszerszintli ismertetését mellézve egyetlen
jelentéktelennek tiind tényezdnek, az intézmények kotelezd hdmérsékleti minimum csdkkentésének a
potencialis kovetkezményét probaljuk elemezni, de csak egy bizonyos szemszdgbdl. Nem vessziik
figyelembe a humdan tényezdére gyakorolt, csak az é¢lettelen, de értéket képviseld tarolt értékeinkre
gyakorolt hatasat.

AZ ERINTETT HELYSZINEK ES A VEDENDO ERTEKEK KORE

A muzeumok, kozgylijtemények, levéltarak esetén egyrészt szamitunk szakmailag megalapozott érvek
szerint meghatarozott kivételekre a szigoru jogszabalyok meghozatalanal és ezért helyi megoldasok
alkalmazhatosagéara. Masrészt eleve szakemberek altal feliigyelt kornyezet fenntartasat feltételeziink.
Ez azonban csak a fenti, intézményekben jelent megnyugtatd védelmet a kiemelt jelentdségii targyi
értékek szamara.

Szamos mas intézmény tarol a napi miikddési teriiletétdl viszonylag kiesd helyeken olyan értékeket,
amelyek vagy multbeli informéciokat és emlékeket, vagy a jovOben is fontos, de nem napi
rendszerességgel hasznalatos iratok, ruhazat, felszerelés, pot berendezések. Ezek a legkiilonfélébb
anyagokbol, de bizonydra nagy mennyiségben konzervalatlan, rostalapu polimerekbdl, illetve
fémekbdl késziiltek. Ilyen intézmények lehetnek pl. minisztériumok, szakmai igazgatdsagok hivatalok,
szolgélatok, intézetek és szervezetek. Az Orzott mennyiségek 1ényegesen kisebbek és az értékességiik
koznapi jelentOsége az atlagpolgar szamara sokszor nem is akkora jelentségli, mint a muzeumok
gylijteményei esetén. Az adott szakma szdmara ellenben felbecsiilhetetlen vagy bizonyos esetekben
potolhatatlan informdciokat, targyi emlékeket jelenthetnek. Gondoljunk példaul a — kozismert
kifejezéssel illetett — ,,100 évre visszamenden” rendszeresen gyljtott szakmai feljegyzésekre és
dokumentumokra, ami egy letlint, de a jelen korunkra is kihatassal levo vagy azzal 6sszefliggést mutatd

pl.:

e meteoroldgiai adatokra €és eseményekre,
e szeizmologiai feljegyzésekre és diagramokra,
e vizligyi (arvizi, vizmindségi, vizrajzi, szabalyozasi, katasztrofa események adatraira
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e mezdgazdasagi vetésszerkezetet vagy termésatlagokat is bemutato adatokra,

e erdészeti, banyaszati, ipari .... termékszerkezetekre és termelési adatokra,

e munkaltatassal ¢és egészségliggyel kapcsolatos kozosségi vagy személyes
dokumentumokra,

e oktatasi intézmények kotelezden irattarozandoé és eddig nem digitalizalt dokumentumai,
valamint csak raktarként lizemelo szertarai,

e vagy mindezen teriileteken késziilt korabeli fotokra, papiralapti regisztratumokra,
jegyzetekre, abrakra, kimutatdsokra, miiszaki rajzokra,

e vagy akar a nagyra becslilt szakemberek kézirasat tartalmazo vagy személyes targyaira,
szakmatorténeti emlékekre,

e csetenként a dokumentalt papirképek negativjai, mikrofilmek, vagy mozgofilmek,
hangszalagok.

Bizonyara mindezek digitalizalasanak folyamata sem tart olyan szinten, mint a nagyobb
kozgyljteményeknél elérhetd technikai hattér, mérték és iitem. A sziiken vett szakma nagyratartdsa
mellett feltétleniil a kdzvagyon részei is ezek, hiszen sokszor keriilnek kutatdsok latokdrébe, mint
egyedi és massal nem kivalthat6 informaciéforrasok.

JELLEGZETES MUKODESI VISZONYOK EZEN RAKTARAKBAN

Régebbi intézményeknél az idok folyaman nagyobb mennyiségli anyag keriilhetett letarolasra, kiilonds
tekintettel a papiralapu dokumentumoknal, ahol a digitalis ,,életmodot” megel6zden az volt az egyediili
lehetdség. A funkciobdl levezethetden az elhelyezés logikajat tekintve hasonlosagok tapasztalhatok és
ismereteink szerint az emlitett intézményekben levo tarolohelyeken az alabbiakkal jellemzett tipikus
viszonyok fordulnak elo.

o A helységek jellegzetesen az épiiletekben hasznalt belsdé kozlekedési ttvonalaktol és
kozosségi terektdl tavolabb nyernek elhelyezést, sok esetben alagsori, netan
pincehelyiségekben. Eléfordul, hogy kiilonalld kisebb épiilet vagy épiiletrész szolgal
taroloul, vagyis térben bizonyos mértékben szeparalt helyiségek. Viszonylag ritka eset,
hogy az épiilet tetején kapnak helyet, bar a taroloeszk6zok miiszaki felépitésénél fogva
fellépd nagyobb fodémterhelés esetleg kizarja ezt a lehetdséget és ekkor marad az el6z6
térbeli elhelyezkedés. Ezen szeparaltsag rendszerint a fiitési rendszerre is igaz lehet,
azaz miuszakilag bedllithato a human tartozkodasi helyeknél alkalmazott minimumndal
alacsonyabb homérsékleti érték is. Ilyen utasitasokat intézményvezetok adtak is ki.

o A felgyiilt taroland6 anyagokat jellegzetesen a kozel legkisebb még éppen alkalmas
helyiségbe telepitik, majd annak megtelésekor a kovetkezd méretli, de hasonl6 elven
vélasztott helyiségbe koltoztetik at, vagy nyitnak ujabb raktarat az el6z6 elvek szerint
valasztva. Ebbol kovetkezik, hogy a helységben rekedt levegomennyiség a leheto
legkevesebb a tarolt anyagok altal kiszoritott terfogathoz viszonyitva. Ebbol kifolyolag
az esetenként munkavégzésre belépo emberek aranylag nagy mennyiségii parat
lélegeznek a légtérbe.
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e Nagyobb mennyiségll taroland6 anyag befogadéasara zsufolt, akar a belmagassagot is
maximalisan kihasznal6 a falakhoz kozel felallitott polcrendszereken, allvanyokon vagy
rekeszekben talaljuk az Orzendd értékeket. Ennek eredménye, hogy légaramok
kialakulasakor sem képes a levegd atszelloztetni a helyiséget. Ablakok a
helyiségeken célszertien minimalis szdmmal fordulnak eld, amelyek a vagyonvédelem
¢s a kis forgalom miatt is csak ritkan kinyithatok, esetleg miiszakilag is akadalyozottan.
Mesterséges (persze elektromos meghajtasu) szelloztetés kialakitisara az anyagi
eroforrasok kimélése miatt eddig sem tulzottan sokat kélthettek, de a jelen helyzetben
kiilonosen nem véarhaté pozitiv valtozds. Es persze a miikodtetéséhez sziikséges energia
biztositasa a helyzet logikajabol adodoan sem varhato.

e A helységben a kis forgalom és az atkeverés hianya miatt rétegezddik a levegd, ami azt
eredményezi, hogy az alsébb — az érzékeldk ¢és homérdk elhelyezési magassaganal
alacsonyabban (pl. térd alatti) — légrétegben még alacsonyabb hdmérséklet is
kialakulhat.

e Eleve paraval terheltebb raktarhelyiségek is léteznek, ahol a rossz nedvesség-
szigetelésii falakon keresztiil extra nedvesség is juthat a belsd 1égkorbe.

e A fenti, tényezoknek a legkiilonb6zobb kombinacidja is paratartalom aranytalan
novekedését segiti és ezaltal a karosito hatasat fokozza.

A LECSOKKENO HOMERSEKLET KOVETKEZMENYE A RAKTARLEVEGO
ALLAPOTJELZOIRE

A tobbnyire zart, vagy kissé nyitott, de mozdulatlanul, stabilan rétegzddott levegdjii
raktarhelységekben a bent rekedt levegd abszolut nedvességtartalma alland6 marad. Ebben a gaz
elegyben az egyes gaz Osszetevok igy a vizgdz résznyomdsa is (parcialis nyomas) a homérséklet
fliggvénye allando Ossznyomason. Fizikai alaptétel, hogy a homérséklet csokkenésével a telitddést
okozo6 kritikus nyomas is csokken. A relativ paratartalom egy egyszerii értelmezés szerint pedig az az
arany, amely a vizsgalt levegdben levo vizgdz résznyomasa €s az adott nyomason €s hdmérsékleten
mar telitett levegdben levd vizgdz résznyomasanak a hdnyadosaként adodik, szazalékosan kifejezve.

(2]

A raktarakban uralkodo zart, a tél kozeledtével a beallitott minimumhdmeérsékletig folyamatosan hiilé
(gazelegy) rendszerben tehat a vizgdz résznyomadsa lassan novekszik a telitett allapotra jellemzo
nyomasérték felé, ezért a relativ paratartalom is folyamatos novekedést mutat. A valtozast kozismerten
két, a termodinamikai allapotfiiggvények valtozasat leird diagram is mutatja az Un. légallapot
diagramok, a homérseklet, az entalpia, az abszolut és a relativ légnedvesség értékeinek
Osszefiiggéseében allandd nyomasértékek mellett. A konnyll és gyors szamitdsokhoz kialakitott két
diagram az elterjedtebb Mollier-féle ,,h-x” és a Carrier féle pszichrometrikus diagramok.
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A vizsgalt jelenség egyszerii szemléltetésére talan alkalmasabb a Carrier diagram, igy ezen mutatunk
be egy elképzelt allapotvaltozast és annak hatdsat egy raktarban életszertien el6forduld 1égallapotra.

[8]

0030

A relativ paratartalom az 50%-
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tartalomnal
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A hémérséklet
csokkenése

1. Abra: A hémérsékletcsokkenés varhaté hatdsa egy
Carrier-féle pszichrometrikus diagramon

Vagyis ha feltételeziink egy aranylag ,.kezelt”, fiitéssel, vagy anélkiil is tarthato papir, textil, bor, fém,
... szdmara altalanosan j6 kondicidju levegd allapotjelzdit, akkor a normal 1égkdri nyomas mellett kb.
20°C és 50% paratartalom. Amennyiben ez a levegd izobar valtozassal lehtiil az eldirdnyzatokban sem
ritka 10°C-os minimum értékre, az aldbbi adbran lathatd diagramon az abszolut nedvességtartalmat
megtartva a vizszintes vonal mentén a nyil irdnyban valtozik. Egy még karakteresebb valtozas lehet
(és még mindig nem hoztunk extrém példat), hogy egy nyari erds atszelldztetéssel a kinti 24-27 fokos
és 50% koriili levegd keriil be és ez a levegd nagyrészt megmarad a tél kozeledtekor, fokozatos
hiiléssel. Ekkor a jelenség még nagyobb kockazatot rejt, mivel itt még nagyobb abszolut
nedvességtartalom a kezdOpont. Az emlitett hOmérsekletre hiiléssel kb. 16°C —nal mar eléri a 100%-o0s
relativ paratartalmat és az 1id6kozbeni esetenkénti légmozgasok mentik meg a levegdt, hogy nem
csapodik le a feliileteken a telitési értéken feliili vizmennyiség.
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A ROSTANYAGOK VISELKEDESE A MEGVALTOZO LEGALLAPOTBAN

A cimben jelzett problémaban érintett anyagok kore nehezen behatarolhatd, csupan néhany
kozosmerten érintett anyagfajtandl szeretnénk az eldnyteleniil megvaltoz6 légallapot hatdsait
megemliteni.

Textiliak: Tulnyomd részt rostos anyagok, amelyeknél a szerkezet alapjat jelentd elemi széalak a
termék kiilsd lathato feliiletén és a fonalak belsejében féleg rendkiviili nagy feliilettel rendelkeznek,
ezzel érintkeznek a kiilvilaggal.

2. Egy atlagos, vagott elemi szalakbol allo fonal képe
[http://www.roltex.hu/textilipari_leirasok/fonal]

3. Kotott és szott kelmék képei — a benniik levo jelentos mennyiségii légzarvanyokkal
[http://www.krinolina.cz/pleteniny/]

Nem, vagy csak elenyészden higroszkopikus jelleget mutatd szintetikus (Poliakril-nitril - PAC;
Poliamid - pl. nylon; Polietilén-tereftalat - PES; Gjabban a Polipropilén - PP, ...) szalakbdl késziilt
anyagoknal az elemi szal belsejébe 1ényegében nem, vagy alig szivodik nedvesség. [3] Viszont a nagy
fajlagos feliilet miatti jelentds a fizikokémiai megkotés, de foleg a fonalszerkezet belso iiregeiben a
paradus levegd mozdulatlanul megreked. Ez a levegd diffuzio utjan és a textilia mozgatasaval sem
szell6zik at, hiszen a felvazolt helyzetben mozdulatlanul van tarolva.

A természetes alapanyagt higroszkop szalasanyagoknal (éllati sz6rok, magszalak, ndvényi rostok és
selyem, ...) a szélfeliileten keresztiil nedvességtranszport folyik, azaz az anyag a nedves levegdben
nedvességet vesz fel, szdrazban nedvességet ad le, olyan mértékben, amennyi az egyensulyi allapotaig
sziikséges. A vizmolekuldk megkotése a szalszerkezet belsejében levd rostok feliileti molekuldin
hidrogén kotésekkel (celluloz rostok) vagy annal gyengébb Van der Waals erdkkel kotddnek, majd
lanc-szertien egymashoz. [3] A transzportalt mennyiség anyagonként kiilonb6z6 (pl. a gyapjl a szaraz
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tomegének akar 18 %-at is képes felvenni 65% relativ 1égnedvességnél) a stabil allapot eléréséig, ami
a relativ 1égnedvességtol fiigg. [3]

A vazolt 1égéllapot valtozas miatti magasabb nedvességtartalom esetén a szilardsagi tulajdonsagok
ugyan minimalis mértékben valtozni képesek, de ez a raktarozott textilanyagok vagy betarolt ruhazat
esetén irrelevans.

Papirok: A papiripari termékek cellulozrostokbol allo, azok kuszalodasaval és nemezelddésével
1étrejovo €s hidrogén-kotések segitségével szaradaskor rogziild lapszerkezet, ami nem mas, mint a
cellulozrostok harom dimenzios higroszkopos jellegii halozata. A nedvesség fizikokémiai megkotése
a rostok kozotti belso feliileteken a szalasanyagoknal is ismertetett moédon valosul meg. Mivel a rostok
anyaga tulnyomo részben celluloz, ezért fokozott a nedvességfelvételi hajlam. [6]

A rostoknak a képeken is lathatd véletlenszeri térbeli helyzete, valamint az a tulajdonsag, hogy
nedvességfelvételkor keresztiranyban jelent6sebb a duzzadas mértéke, mint hossziranyban, ezért a
kezdetben sikban rogziilé alak eltorzul, ezért a papirlap hulldmosodik. Ez csak kismeértékii
nedvességfelvétel esetén reverzibilis folyamat, igy konnyen szdmolhatunk a hossza tava
allagromlédssal. A vizmolekuldk behatoldsdval azonban a szerkezetet Osszetartd erdk nagyban
csokkennek ¢€s a szilardsag is romlik és az Gjabb hasznélatba vétel esetén konnyebben sériil. [7]

det
5.00 kV 4.5 1000 x 10.7 mm ETD

4 A papir feliileti strukturaja
[ https://tanarnocafe. hu/tudomany/tudomanyos-erdekesseg/igy-nez-ki-az-irodad-mikroszkop-alatt/]

Penész megjelenése: Mindkét anyagtipusndl a problémat leginkdbb a természetes 1égkdri
nedvességgel egylitt jard €s a nagyobb légnedvességnél, bolygatastol €s erdsebb fénytdl (féleg UV
tartomanyt Osszetevotol) mentes kornyezetben ,,aktivalédni” képes penészgombak szaporodasa
okozza. Az esztétikai romléas egyértelmiien értékvesztést, valamint az eredeti funkcid6 megsziinését
okozhatja.

Textilnél a Iényegében kiirthatatlan szaghatas mellett az elemi szalak elszinezddése okozza, ami
vegyileg agressziv fehérit6- és mososzerekkel sem mindig sziintethetd meg. Ilyen kezelésnek viszont
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a nagyobb értékli védendd anyagokat és targyakat 1ényegében nem tehetjiik ki, igy valdjaban a
megsemmisiilésiik felé haladnak, minél tovabb fennmarad a gombék szaporodasara elonyos allapot.

Papirndl a penészfoltok a nyomtatott feliileteken az olvashatatlansagot és esetleges vegyi sériiléseket
is okozhat.

Elérehaladott esetben a penészgombak megjelenése természetesen direkt az emberre sem artalmatlan,
hiszen a dohos szag mar a sporak megjelenésére ¢és ezaltal a gombatelepek mikotoxinokat termeld
képességére is utalhat.

Fémtargyak esetén egyértelmlien a korr6zido hordozza a kockazatot. A nagyobb pdaratartalom a
feliileten csak pontokban, foltokban vagy egyenletes feliileten kémiai, mig lecsapdodott para esetén
elektrokémiai korrdziot okozhat. Szénacélok, vagy 6tvozott acélok esetén kezdetben csak feliileti, majd
a porozus mikrofeliilet miatt egyre mélyebbre hatolo korr6zid jelenik meg, ami az esztétikat feltétleniil
rontja, de esetleg az ujboli haszndlhatdsagot is lehetetlenné teheti. [4] Bar a feliileti rozsda eltavolitasa
még mechanikailag csiszolassal vagy kémiai eltavolitassal lehetséges, azonban nem minden targynal
megengedhetd. Es ha a korrdzié nem a védett értéket, karositja, hanem a taroloelemeket, akkor szintén
karokkal kell szamolni.

5. A vas alapu dtvozetek korrozioja a legtobbszor visszavonhatatlan

A KAROSODASOK ELLENI VEDELMI MEGOLDASOK

A kialakul6 hatasokra tett attekintd figyelemfelhivasunk alapossagéaval ardnyosan egyszerli és foleg
talzott anyagi eréforrasokat nem igénylé megoldasokat is felvazolunk. Alljon itt néhany olyan kénnyen
kivitelezhetd, Gjabb energiaforrdsokat vagy klimakezeld berendezéseket nem igényld miivelet, amely
az ért¢kmentést vagy legaldbb a karenyhités sikerességét szolgalja:

e Amennyiben a 18°C-os minimumhdmeérséklet egyfajta hatosagi vagy fenntartoi
kovetelmény, akkor az emlitett értékek felelés gondozoi probaljak elérni a vezetés

114



‘

2022

2022
JUBILEUMI KONFERENCIA

i A 229
AL OBUDAI EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMNYEZETMERNOKI KAR

megfeleld szintjén, hogy ezek a helyiségek se legyenek kivételek és ne kelljen ezekre
alacsonyabb hémérsékletet beallitani, mint ami a munkahelyeken tartandé!

e Min¢l kevesebb tovabbi paraforrast vigyenek be és engedjenek meg az ilyen hiivésebb
helyiségekben, beleértve a human forgalmat vagy pl. a szintén péarologtatd,
nagykiterjedésti novényeket!

e Probaljak kockazati alapon felmérni a védendo allomanyt és legalabb azoknak atmeneti
tarolast biztositani a magasabb, munkahelyeken engedélyezett homérsékleti
helyiségekben. Fontos, hogy a visszatéréskor meggydzddjenek a paratartalom
altalanosan elfogadhato, legfeljebb 60-70% -os tartoméanyaba keriilésérol.

e Amennyiben a problémas raktdrakban a magasabb homérséklet beallitisa nem lenne
megvaldsithatd, ugy legalabb érjék el a helyiség rendszeres atszelldztetését
kereszthuzattal, esetleg ventillatorokkal. Fontos, hogy frissebb kiilsé (nem a melegebb
helyiségekbodl) levegd keriiljon be, ami bizonyara alacsonyabb abszolut
nedvességtartalmu — még akar nedves idében is.

o Kampanyszerti” vertikalis épiiletszelldztetéssel hatékonyan elérhetd, hogy a korabbi
melegebb iddszakban bekeriild (ezért magasabb abszolut nedvességtartalmu) 1égtomeg
pl. hetente kicserélddhetne a hidegebb iddszakban uralkodd, kisebb telitési
vizmennyiségekkel jellemezhetd levegdre az als6 szinteken levd raktarhelyiségekben.
Ezt természetes huzattal, az épiiletben szdndékosan létrehozhatd ,.kémény hatdssal”
akér elérhetjiilk. Ennél a legfelsé szinten kinyitott ablakokon a melegebb levegd
kiaramldsa miatti nyomascsokkenés a lehetd legalso nyildsokon hizza be maga utan a
friss és foleg kisebb paratartalmu levegét. A kisebb l1égnedvességl kinti levegd aztan
bent felmelegedve kiszarad, hiszen ekkor mar a telitési mennyisége nagyobb. Téli,
kimondottan széraz napos, fagypont alatti hidegben ez kiilondsen hatékony légszaritasi
megoldas, amit kelléen gyorsan, nagy atbocsatasu nyilasokon — de szigoruan csak
legalul és legfeliil nyitott épiiletben — kell végezni, igy nincs idejiikk a butoroknak,
falaknak és padloknak és fiitétesteknek lehiilni.

Z.arsz0

Cikkiink figyelemfelhivo jellegli és egy Gjszerli helyzetre adott kényszerti reagalo intézkedések kisérd
hatasait kivanta a latotérbe allitani. Hozzatessziik azonban, hogy a probléma elhtizodasa a karok
mértékét noveli, igy sziikségesnek tartjuk, hogy a megszoritasok ,,lebonyolitasaval” parhuzamosan a
megeldzéssel valo foglalkozas is mieldbb a vezetdi szemlélet részévé valjon. Remélhetdleg jelen
publikécionk egyben az utolsok koz¢é is tartozik a témaban.
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