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A PROJEKTOKTATAS GYAKORLATA

BODANE KENDROVICS Rita
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Kornyezetmérnoki Szekcid

Kivonat: A felsdoktatdas legfontosabb alapelveinek a , fejlodés tamogatasa”, a , szakmai felelosség,
felelésségvallalas ™, az ,,egyiittmiikédés”, tovabba a ,,kompetencia alapu képzés” megvalositasa uj oktatdsi
stratégiat és tanuldsi kornyezetet igényel. Egy olyan oktatasi metodika megvalositasat feltételezi, melynek
kézéppontjaban a gyakorlati ismereteket, alkalmazhato tudast leginkdabb eldsegité projektoktatdas dall. A
felsooktatastol elvart magas szintii elméleti képzést kiegészitve a projektmunkdaval azok a kompetencidk
fejleszthetok, amelyek a munkaadok, a hallgatok és nem utolso sorban a képzés Keépzési és Kimeneti
Kovetelmeényei is elvaraskent fogalmaznak meg. A projektoktatas egy valos probléma megoldasan keresztiil

crer

ismeretek megszerzéséhez és a rendszerben valo gondolkodas kialakulasahoz. A versengd, egyéni tanuldsi
helyzetek mellett megteremti a kooperativ, kolcsonos egymasrautaltsagot feltételezé helyzeteket. A hallgatok
érdeklddeésere, a kozos tevékenységre épité projektmodszer a megismerési folyamatot projektek sorozataként
szervezi meg. Ennek a folyamatnak a személyes célok eléréséhez, a produktum létrehozdsdahoz vezeté egymastol
jol elhatarolhato tevékenységi koreit, a projektoktatas szervezésének legfontosabb lépéseit a tanulmany egy
konkrét vizmindségvedelmi projekt gyakorlati megvalositasan keresztiil mutatja be.

Kulcsszavak: gyakorlatorientalt felséoktatas, projektoktatas, kompetencia
BEVEZETES

A Fokozatvaltas a felsdoktatdsban — A teljesitményelvii felsdoktatas fejlesztésének iranyvonalai
stratégia 2030-ra a felsoktatas teljes atalakitasahoz sziikséges célokat, feladatokat jeloli ki az alabbi
kulcsszavak mentén: verseny, mindség, teljesitmény és siker. 2030-ra minden egyetemnek sajat,
hatarozott képzési profillal kell rendelkeznie €s ezen a teriileten vildgszinvonali képzést kell nytjtania.
Az intézmények kozotti rivalizalas helyett egy egészséges versenyhelyzetet kialakitva olyan
intézményhaldzatot kell 1étrehozni, ahol minden hallgaté a sajat tehetségét, készségét, tudasat tovabb
tudja fejleszteni olyan szintre mely alkalmassa teszi a munkaerdpiacra vald belépésre. A képzéseket
tehat a munkaerdpiaci igényekhez kell igazitani, figyelembe véve az altaluk elvart kompetencidkat. [1]

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetsége (KSZGYSZ) megbizasabol az EXANTE
Tanacsado Iroda Kft. 2020-ban publikalta azt a Zoldipar munkaerdpiaci helyzetét elemzd tanulmanyat,
melyben 60 KSZGYSZ tagvallalat valaszadasai alapjan a legfobb elvart kompetencidk (1. dbra): az
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0nallé munkavégzés (68%), a problémamegoldas (62%), a szakmai fejlodési képesség (40%) tovabba
ezeket kdveti a csapatmunkara valo hajlam (32%), az egyiittmiikodo-készség (30%).[2]
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1. abra: A legfontosabb munkavallaloi kompetenciak, képességek az allashirdetok szemszogébdl [2]

A kutatds soran kapott eredmények alatdmasztjak a felsdoktatasi stratégia azon megallapitasat, mely
szerint az ,,oktatas a jovo kihivasaira, az alapveto globalis és hazai trendekre akkor késziti fel a
hallgatokat, ha minden értelemben az interdiszciplinaris és probléma-orientalt, probléemamegoldo
gondolkodasra és teamekben valo munkara késziti fel a hallgatokat”. [1]

A munkaerdpiacon vald sikeres helytallas nem nélkiilozheti a konstruktiv életvezetés képességét,
melynek kialakitasahoz, fejlesztéséhez a tudas — képesség — kompetencia fogalmakat egyiittesen kell
értelmezni €s ennek mentén az alabbi alapelveknek kell megjelenni a felsdoktatasban:

— L fejlédés tamogatasa” - a diploma megszerzését kovetden nem zarul le a tanulds folyamata,
képessé kell tenni a hallgatot a folyamatos megujulésra;

- Szakmai felelosség, felelosségvallalas” - az 0Onallosag, Onszabalyozas képességének, az
onmotivalasnak az elotérbe keriilése;

- egylittmitkodés igénye” - a szakmai szereplok kozotti kommunikacio, egylittmiikodés alapvetd
kompetenciaként jelenik meg;

— .kompetencia alapu képzés” - mely gyakorlatorientalt, fontos szerepet kap a probléma, a feladat
¢s a tevékenység - kozpontisag. [3]

A készségek, képességek fejlesztése a gyakorlatkdzpontl oktatasi tevékenységen keresztiil valosithatd

meg, melynek lehetdségét teremti meg az 1896-ban eldszor Dewey altal alkalmazott projektekben
torténd oktatas-tanulasi folyamat. [4]
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A PROJEKTMODSZER TORTENETI ATTEKINTESE

A projektmodszer elsé atfogd, elméletileg megalapozott kifejtése €s gyakorlati alkalmazéasa John
Dewey (1859-1952) nevéhez fiizddik. Nevelésének legfobb célja az ember cselekvd képességének
fejlesztése volt, melyhez tevékenységorientalt iskola modellt teremtett (1896 Chicago Kisérleti Iskola).
Véleménye szerint nincs kész ismeret, az embernek maganak kell megszereznie a hasznosithato tudast.
Hipotézisek kellenek, melyeket a gyakorlatban kell kiprobalni és ez altal eljutni a helyes megoldashoz.

Dewey altal megfogalmazott oktatasi alapelvek:

— atanulasnak a személyes tapasztalatokon kell alapulnia,

— atanitasnak figyelembe kell vennie a tanulok fejlodési sziikségleteit,

— atanuldnak aktivan kell részt vennie sajat tanulasi folyamatai alakitasaban,

— atanuldt a kozosség ligyeiben valo aktiv részvételre a kozosségért felelosséget vallalo polgarra
kell nevelni. [5]

Ezekre az alapelvekre épiild modszert nevezte el William Kilpatrick (1871-1965) projektmddszernek
1918-ban. A projekt fogalma azonban mar ennél sokkal régebben, és a felsdoktatashoz kotddden
1étezett. A18. szazadban a parizsi Epitészeti Akadémian ,,projeks’-nek nevezték azt az 6nallo tanulasi
egységet, melyben a hallgatok a nagyobb épitési vallalkozasoktol kapott részfeladatokat dolgoztak ki.
A 19. szazad kozepén az Egyesiilt Allamokban az épitészeti és mémoki féiskolak képzési rendszerében
alkalmaztak a mddszert és csak ezt kovetden kertilt be az altalanos és szakképzésbe. [6]

Kilpatrick elmélete szerint a vildg — egy komplex jelenségekbdl allo rendszer — kezeléséhez, a
felmeriil6 probléméak megoldasdhoz az oktatdsban nem az egymastol elhatarolt részeket kell a
tanuloknak megmutatni, hanem a vilag komplexitasat. Elvei kozott emliti, hogy a tanulasnak a célszerti
tevékenységekre, a problémamegoldasra, a tanulok sziikségleteire és érdeklddésére kell épiilnie. ,,A
projekt egy cél altal meghatarozott tapasztalatgyijtés, celtudatos cselekvés, amelynél az uralkodo
szandék (cél elérése) mint belso hajtoeré meghatarozza a cselekvés céljat, szabadlyozza annak
lefolyasat, és motivdciojahoz erot ad”. [7]

A projektoktatas gondolatat, gyakorlatat a reformpedagdgiai irdnyzatok vették at és kovetdik mind a
mai napig alkalmazzdk. Hortobagyi Katalin 1991-ben megjelent Projekt kézikonyvében a
projektmodszer fogalmi meghatarozasat az aldbbiakban adja meg: ,,4 projekt egy sajatos tanulasi
egység, amelynek kozéppontjaban egy probléma dll. A feladat nem egyszeriien a probléma megoldasa
vagy megvalaszolasa, hanem a leheté legtobb vonatkozasnak és osszefiiggésnek a feltarasa, amely a
valo vilagban az adott problémahoz organikusan kapcsolodik.” [6]

Nagy eldrelépést jelentett a projektpedagogia torténetében a Pedagdgiai Projekt Tarsasag 1étrehozasa
(1998. Kecskemét), melynek elndke, Hegediis Gabor a projektoktatds fogalmaba annak egyes 1épéseit
is belefoglalta: ,,4 projektoktatds egy tanulasi-tanitasi stratégia. Egy tanulok altal elfogadott vagy
kivalasztott  probléma/téma  feldolgozdsa, amely egyénileg vagy csoportosan  torténik,
megsziintetve/feloldva a hagyomanyos osztaly- és tanora kereteket. A végeredmény minden esetben
egy bemutato szellemi vagy anyagi alkotas (produktum), és az alabbi jol elkiilonitheto szakaszokbol
all: téemavalasztas, tervkészités (célok, feladatok megfogalmazasa), szervezés, adatgyiijtés, a téma
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feldolgozas, a produktum osszedllitasa bemutathato formaban; a projekt értékelése, korrigalas, a
produktum bemutatdsa, nyilvanossa tétele, a projekt lezarasat koveto tevékenységek.” [8]

A projektoktatast Kovats-Németh Maria Az Erdépedagogiatol a Kornyezetpedagdgiaig c. konyvében
egy olyan 0j oktatasi stratégiaként definialja, mely kivaloan alkalmas a tanulas tanulasara, és ezaltal az
¢lethosszig tartd tanulas megalapozasara. ,,4 projektoktatas egy olyan problémakézpontu nyilt oktatdsi
stratégia, mely egyrészt a sajatos célok elérését, a valos életet integralo és reprezentalo tanulasi
tartalommal, a komplex szemléletmodot segito, tevékenységkozpontu, feladatorientalt tanuloi
tevékenységet biztosito szervezési formdkkal, modszerekkel, technikdkkal, eszkézokkel, az iskolai
keretet kitagitva természetes tanulasi kérnyezetben valositia meg; masrészt e stratégia eredményeként
létrejott projekt tovabbi tanuldsi célok kitiizését, megvalositasat motivalja.” [9)

A PROJEKTOKTATAS ELMELETI ALAPJAI

A projektoktatas célja, hogy a hallgatét a probléma megfogalmazdsatol a megoldasdig egy olyan
tanitasi-tanulési folyamaton vezesse végig, melynek eredményeként 1étrejovo produktum bizonyitja az
Osszefiiggések megértését, a problémamegoldé képesség fejlodését, kialakulasat. Tovabbi célja, hogy
felkészitsen a kdrnyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez valdsagos élethelyzetekre, tapasztalatokra
van szilkség. Az O6nallé témafeltaras kapcsdn megvaldsuld Oniranyitott, dnszabalyozott tanuldsi
folyamat célja pedig az €lethosszig tart6 tanulas képességének kialakitasa.

A projektoktatds tartalma mindig a valos életbdl szarmazo €s ezaltal komplex probléma. Ez azonban
nem zarja ki, hogy lefedje a tantervben eldirt tananyagtartalmat, esetleg egy részét, vagy azt
kiegészitve, teljesen ujszerli, de a tananyag témajahoz kapcsolodo legyen. A szaktargyi oktatds sem
zarja ki a projektoktatas lehetdségét, csak ebben az esetben igényli az érintett szaktanarok, kiilsé
szakemberek egylittmiikodését.

A projektoktatas céliranyos, problémaorientalt, a tanulok érdeklddésére, aktiv kozremiikodésére épitd
modszereket igényel. A cél elérése érdekében egy adott projektmunka sordn a pedagodgia szamos
hagyomanyos és alternativ modszere is alkalmazhato. Ezek koziil a projektoktatast leginkabb
meghataroz6 modszer a projektmddszer, mivel ,,a tanulok érdeklodésére, a tanarok és a didkok kézos
tevékenységere épito modszer, amely a megismereési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg.”

[10]

A személyes célok eléréséhez vezetd ut egymastdl harom, jol elhatarolhatd tevékenységi korre
vélaszthatd szét.
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1. A hallgatok témat valasztanak (vagy az oktato iranyitottan valaszt témat) és a valasztott téma
kapcsan felismerik, megértik az adott projekttémaval kapcsolatos problémakat és azok
megoldasahoz vezetd f6 célt. Csoportokat alakitanak és azon beliil csoportban, vagy egyénileg
tovabbi konkrét problémakat és részcélokat fogalmaznak meg, melyek sziikségesek a {6 cél
eléréséhez. Kivalasztjak azt a résztémat, amelynek megoldasara képesnek érzik magukat. A
téma megfogalmazasa, a megismerési folyamat olyan modszereket igényel (pl. fogalmi térkép,
hangos gondolkodas, vita, magyarazat stb.), melyek biztositjak a hallgatok elozetes tudasanak,
személyes céljainak megismerését. Képessé teszi Oket ujszerti gondolatok megfogalmazasara,
megalkotasara, és meglévo informacidik rendezésére. Ezek tobbnyire a gondolkodasfejlesztés
modszerei, melyek a személyes céljaik megismerését elésegité modszerek.

2. A kidolgozas, tervezés folyamata sordn a részcélok eléréséhez sziikséges feladatokat
megfogalmazzak, és kidolgozzdk azok megoldasi tervét. Adatokat gylijtenek, elosztjak a
munkat, kivalasztjak a megfeleld munkaformat és az idétartamokat. Kijelolik a felelésoket. A
projekt bevezetd szakaszaban a {6 cél, hogy megadjuk azt a segitséget, mellyel a hallgatok meg
tudjak fogalmazni, hogy mi érdekli Oket, milyen kivansagaik és sziikségleteik vannak. A
tervezési szakaszban az 1) ismeretek megszerzésében a tanulds tanuldsdt megalapozé
modszereket (pl. megfigyelés, kisérlet, mérés, elemzés, vizsgalat, kutatas stb.) kell elényben
részesiteni, melyek az 6nallosagot, kreativitast, kutatast eldsegitdé modszerek.

3. A kivitelezés szakaszdban elemzik a tényeket, rendszerezik és feldolgozzak az adatokat,
megoldjak a problémat és bemutatjdk az elkésziilt produktumot. Ebben a szakaszban a
problémamegoldas, a produktum ¢és a projekt bemutatdsa és értékelése kiilondsen olyan
modszerek (pl. projektmoéddszer, tanulmanyi kirdndulds, verseny stb.) alkalmazasat teszi
sziikségessé, melyek az egylittmiikddést feltételezik.

Mindezen elméleti alapokat figyelembe véve a projekttervezésnél az alabbi kritériumokat kell
figyelembe venni [9]:

— A projekt kozéppontjadban egy probléma alljon.

— A probléma megoldésa a tevékenységen keresztiil a valosagos helyzetekhez kapcsolodjon.

— Lehetdséget adjon az individualizalt munkara (portf6lio).

— Modot adjon a csoportmunkara.

— Tantargyak kozotti kapcsolatot teremtsen, multidiszciplinaris legyen.

— A hallgato6 és oktatd kapcsolatat a partnerség jellemezze.

— A hallgatok 6nalléan dontsenek ¢€s feleldsek legyenek dontéseikeért.

— A pedagogus szerepe az 0sztonzés, szervezes, tandcsadas legyen, a hattérbdl iranyitsa a munkat.
— A hallgatok egyiittmiikoddek legyenek.
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A PROJEKTOKTATAS GYAKORLATA — KISVIZFOLYASOK
SZENNYEZOANYAG TERHELESE PROJEKT

A Kisvizfolydsok szennyezOanyag terhelése projekt a kornyezetmérnok BSc hallgatok
Vizmindségvédelem c. kurzusan beliil valosul meg 2012 ota. A projekteket vezetd oktatd altal
meghatarozott problémanak (egyben a projekt hipotézise) — kisvizfolyasok szennyezettek — megoldasat
az alabbi célok elérése segitik:

Kornyezetvédelmi-szakmai célok a kisvizfolyas allapotértékelési folyamatan keresztiil a kovetkezok:

a hallgatok a sajat érdeklédésiiknek megfelelden valasztott téma kidolgozasa soran
megismerik a vizi kérnyezetvédelem rendszerszemléletli megkozelitését;

vizsgalati eredményeikkel hozzajarulnak a kisvizfolyasok mindségének javulasahoz;
jartassagot szereznek a kiilonbdz6 mérési eljarasokban;

megismerik ¢és elsajatitjak a 2000-ben ¢életbe 1épett Viz Keretiranyelvnek (VKI) megfeleld
okologikus szemléletli vizmindsitést;

felkésziilnek a hatékony vizmindség-védelemre kdzvetlen tapasztalatszerzéssel;

a feladatok végrehajtasa soran szerzett tapasztalatok, adatok birtokaban képesek javaslatot
tenni egy patakfigyeld haldzat 1étrehozasara.

A pedagoégiai célok:

Onszabalyoz6 tanulas képességének kialakitasa;

az 0kologiai gondolkodas kialakitasa, fejlesztése;

a kornyezettudatos magatartas és életvitel kialakulasanak segitése;
rendszerszemléletre nevelés, holisztikus €s globalis szemléletmod kialakitasa;
fenntarthatosagra nevelés, és annak elveivel vald azonosulas eldsegitése;

a kornyezetetika hatékony fejlesztése, és ezaltal az etikus mérnoki gondolkodas
fejlesztése;

tolerancia ¢€s segitd ¢letmod kialakitasa;

az ok-okozati Osszefliggések felismerése képességének kialakitasa, fejlesztése;
problémamegold6 gondolkodas, dontésképesség fejlesztése;

kommunikécids készség fejlesztése;

egylittmiikddo készség, segitOkészség fejlesztése;

szervezOkészség fejlesztése, onbizalom erdsitése;

a kritikus gondolkodas ¢€s a kreativ problémamegoldas képességének fejlesztése;

a feleldsségvallalas képességek kialakitdsa, fejlesztése, 6sszességében a kompetencia
alapu képzés megvaldsitasa.
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A projekt végsd kimenete, a produktum a vélasztott kisvizfolyas allapotértékelése, vizmindségi
térképének elkészitése, melyben el6térbe keriilnek a VKI elvarasai, egyben példaként szolgalva a
hasonl¢ kisvizfolyasok felméréséhez.

REJTO '50°
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A projektet vezetd oktatd elsddleges feladata megteremteni a projekt megvalositasahoz sziikséges
feltételeket, biztositani az informaciokat, vagy azok elérhetdségét. Elsdsorban segitd, mentorald,
szakértd feladatokat lat el, melyekhez eldzetesen meg kell terveznie a projekt teljes folyamatat, el kell
készitenie a projekt részletes tervét, mert csak igy tudja megoldani a menet kozben fellépd
problémakat, igy latja at a teljes folyamatot, igy tudja a hattérbol irdnyitani a munkat.

A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt megvalositasi terve

A projekten beliil olyan komplex témakordket, mint a projekt moduljait kell meghatarozni, melyek a
vizmindség szempontjabol egymastol elvalaszthatatlanok, szerves egységet alkotnak, mégis konkrét
meghatarozast igényelnek a vizben lejatszodd folyamatok megértéséhez ¢s feldolgozasdhoz. A
kisvizfolyasokat leggyakrabban érintd hatasok szerint a projekt moduljait és az azon beliil
meghatarozott almodulokat/modulegységeket az 1. tablazat mutatja.

1.tablazat: A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt modulegységei

Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése
I. El6viz - Természetes vizi II. Szennyvizbevezetés II1. Mezdgazdasagi IV. Urbanizacios
okoszisztéma vizminéséget tevékenységek hatisa a folyamatok hatasai
meghatirozo szerepe viz mindségére
Vizgytjtofeltaras Szennyviz keletkezése, Allattartas Az urbanizéci6 folyamata
Osszetétele kdrnyezetszennyez6 ¢és hatasai
hatasa

Okologiai vizmindsités a Szennyviztisztitas Novénytermesztés Mederrendezés hatasai
makrogerinctelenek vizsgalata vizminbséget
alapjan veszélyeztetd hatasa
Okologiai vizmindsités a A tisztitott szennyviz Okologiai gazdalkodas Csapadékviz-gazdalkodas
makrovegetacio vizsgalata hatasa a befogadora
alapjan

Az egyes modulokon beliil megfogalmazott problémakat, a megoldasahoz vezetd célokat, feladatokat,
a pedagogiai modszereket és a produktumokat a 2-5. tdblazatok foglaljak ossze.

2. tabldzat: Tevékenységek és feladatok az ,, ElGviz - Természetes vizi 6koszisztéma” modulban

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Modszerek Produktumok
Aranyhegyi-patak Vizgylijto teriilet fogalomtérkép, | Kisvizfolyas
biologiai feltarasa. megfigyelés, makrofiton és parti
allapotanak elemzés, zona
felmérése. beszélgetés, ndvényzetének

terepi kutatas, ndvényhatarozo
,.Kisvizfolyasok vizsgalat, gylijteménye.
Eléviz bioldgiai allapota, adatgytijtés

hattere nem
megfeleléen A meder ) .
ellendrzétt.” Osszetételének, Aranyhegyi-patak szakirodalom

anyaganak geoldgiajanak elemzés,

megismerése. feltarasa. beszélgetés,

Adatok feltarasa a adatgytijtés

hidromorfoldgiai

jellemezéshez.
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alapjan.

A Viz Keretirdnyelv | Aranyhegyi-patak szakirodalom
és a Vizgylijto- VKI szerinti elemzés,
gazdalkodasi Terv besorolasa. kutatas,
tanulmanyozasa. megfigyelés,
beszélgetés
Aranyhegyi-patak elemzés, terepi | Kisvizfolyasok
makrogerinctelen kutatas, makrogerinctelen
alapu 6kologiai vizsgalat, hatarozo
mindsitése a BISEL alkotas gylijteménye.
modszer alapjan.
A . A hazai . Jegyz6konyv a
rr}akrggerylncte'lenek n?akr(')gell”mc't,el,en kisvizfolyis
Vlzsgalatara nincs \'/lZSg.alartl eljarasok Szennyezéanyagok megfigyelés, torkolati
cgyseges, ?ttekmtese, o hatasainak vizsgalata | terepi kutatés, szelvényébdl és
s;abvrzmy_os1.t(’)t'f Osszehasonlitasa. a felszini vizek adatgyfijtés, bp.-i
vizsgalati eljaras. ¢lovilagara. vizsgalat hatarszelvénybol
szarmazo vizminta
BISEL
vizsgalatardl.
Bioindikator terepi kutatas,
ndvények vizsgalata adatgytijtés,
az Aranyhegyi- alkotas
pataknal.
3. tablazat: Tevékenységek és feladatok a ,, Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatarozo szerepe” modulban
Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Médszerek Produktumok
A szennyviz fogalomtérkép | Mérési
befogadora gyakorolt | beszélgetés, jegyzOkonyv a
hatasanak mérése. hangos Pilisvorosvari
Mintavétel, mérés gondolkodas, Szennyviztisztitd
mindkét megfigyelés, Telep feletti és
szennyviztisztito elemzés, alatti szelvénybol
felett és alatt. terepkutatds, vett vizminta
mérés vizsgalatarol.
elemzés, Felszini vizre
Jogszabalyi eléirasok | szakirodalom vonatkozd
A feltevés attekintése. elemzése, jogszabalyok
LA koztudatban a igazolasa, vagy gyiijtes gyiijtemenye.
szennyviztisztitokrol cafolasa. A tisztitott szakirodalom Egyedi tervezésti
Szennyviz negativ vélemény szennyviz clemzése, ¢s kivitelezest
alakult ki — tisztitott befogadora Szennyviztisztitas hangos forgomozgas elvén
szennyviz befogadéra | gyakorolt hatasanak | technologidjanak gondolkodas, mitk6dd vizhozam
gyakorolt hatasa nem vizsgélata két megismerése. megfigyelés, mérd berendezés
lehet jo.” kiilsnboz6 alkotas, »prototipus”.
hatékonysaggal
tzemeld Interju a Solymari
szennyviztisztito Szennyviztisztitd
kapcsan. szakirodalom Telep
Iszapkezelési elemzés, igazgatojaval.
technologiak hangos A beszélgetésrol
megismerése. gondolkodas, késziilt ujsageikk
beszélgetés, megjelentetése a
interju Solymari
Hirmonddban.
Solymari és szakirodalom Mérési
Pilisvorosvari elemzése, jegyz6konyv a
Szennyviztisztitd hangos Solymari
Telepek gondolkodas, Szennyviztisztitd
hatékonysaganak megfigyelés, Telep feletti és
vizsgalata a telepen alkotas, alatti szelvénybol
mért hossz( tavu mérés, vett vizminta
iddsorok adatai vizsgalat vizsgalatarol.
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4. tablazat: Tevékenységek és feladatok a ,, Mez6gazdasagi tevékenységek hatdsa a viz mindségére” modulban

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Moédszerek Produktumok
A mez6gazdasagi fogalomtérkép, | Vizfogyasztas
tevékenységek Pilisszentivani beszélgetés, csokkentésére
orszagszerte banyato és a vita, felhivo jellegii
bizonyitottan tobb pilisvordsvari 6t to megfigyelés, plakat és
kornyezeti problémat példajan vizsgalni a terepkutatas, szordanyag.
is okoznak. halastavak hatdsat az | adatgy(ijtés,

Aranyhegyi-patakra. | elemzés,
alkotas
A ndvényvedo szerek A kemikaliak karos
a felszini vizekben hatasainak vizsgalata | interju,

Mezogazdasag kimutathatok és karos | Megismerni a az eperfoldek elemzés,
hatést gyakorolnak mezdgazdasagi példajan. beszélgetés,
hosszu tavon. tevékenységbdl Interjt készitése az vita Interju az eperfold

szarmazo eperfold tulajdonosaval.
szennyezéseket és tulajdonosaval.
hatasukat Biogazdalkodas,
mint a prevencio
lehet6ségének
Aranyhegyi-patak kutatasa.
vizmindségét Mitragya terepi kutatas,
befolyasoljak a felhasznalas szakirodalom
kornyez6 mennyiségi elemzés Jegyz6konyv a
szant6foldeken adatainak kimutatasa | adatgyijtés nadas el6tti és
hasznalt talajjavito Alternativ megoldasi utani
eljarasok. lehetdségek keresése szelvényekbdl
a mitragya szarmazo
kivéltasara. vizmintak
A patak Solymar és | terepi kutatas. vizsgalatarol.
Pilisvorosvar kozott | elemzés,
talalhat6 nadassal vizsgalat,
benétt szakaszanak mérés
vizsgalata.
5. tablazat: Tevékenységek és feladatok a ,, Urbanizacios folyamatok hatasai” modulban
Modul- Problémafelvetés Célok Feladatok Modszerek Produktumok
csoport
Népességi adatok fogalomtérkép
Megismerni az gyljtése, elemzése. adatgytijtés, Jegyz6konyv a
Az urbanizacio a urbanizacio A teriiletre jellemzo elemzés, népességi
hidrologiai folyamatat és azokat | csapadékmennyiségek beszélgetés, adatokrol és a
korfolyamatot a tényezoket, vizsgélata. vita, teriiletre lehullo
megzavarja. amelyek a Obuda telepiilés- vizsgalat csapadék
vizmingséget torténetének és mennyiségekrol.
befolyasoljak. szerkezetének attekintése.
terepi kutatas,
Megismerni a A patak vizmindségének elemzés,
A burkolt varosi csapadékvizzel vizsgalata a csapadék adatgytijtés,
feliiletekr6l nagy patakba keriild csatorna befolyasa elott megfigyelés, Az Aranyhegyi-
esOzéskor nagy szennyezOanyagokat, | és utan. vizsgalat, patak Obudai
mennyiségii hatasukat. mérés Buszgarazs
csapadék
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szennyezOanyag bevezetés feletti
keriil a patakba. Felderiteni a és alatti, tovabba
csapadék Csapadékviz mintavétel terepi kutatas, a csatornan a
Urbanizacio bevezetésére ¢s vizsgalat. elemzés, teleprol
szolgalo Obudai Buszgarazs adatgytijtés, Osszegyljtott
miitargyakat. csapadék Osszegyiijto és megfigyelés csapadékviz
elvezetd rendszerének bevezetés elotti
tanulmanyozasa. vizminta
vizsgalati
A patak beszélgetés, jegyz&konyve.
mederrendezéséért felelés | adatgylijtés,
Févarosi Csatornazasi interji
Miivek felkeresése,
adatgyijtés,
térképmasolat a
Felderiteni a mederrendezési tervekrdl.
A mederrendezés mederrendezés céljat
karos hatast gyakorol | és technologiai Az Aranyhegyi patak bp.- | megfigyelés,
a vizi lehetdségeit. i szakaszanak (torkolat- adatgytijtés,
Skoszisztémara. varoshatar) bejarasa soran | terepi kutatas,
szamba venni a alkotas
miitargyakat, fényképek Tanulmany az
készitése és beazonositas. okologiai
mederrendezésrol.
Jogszabalyok Mederrendezésre adatgytijtés,
megismerése vonatkozd jogszabalyok szakirodalom
a mederrendezéssel gyljtése. clemzés
kapcsolatban.

A projekt moduljaiban és modulegységeiben szdmos feladat van, melyek koziil a hallgatok szabadon
valaszthatnak, sot akar a t¢émahoz kapcsolédoan uj problémakat, célokat és feladatokat is kijeldlhetnek
maguknak. A projektmunka akkor tekinthetd igazan sikeresnek, ha mindezeket a hallgatok a k6zos
megbeszélések alkalmaval maguktol fogalmazzak meg, ez altal valnak nyitottd és befogadova az 1
ismeretek iranyaba.

A projektmunka eredménye: produktum bemutatasa és a projektmunka értékelése

A projektmunka soran a tanuldsi folyamatban megszerzett ismeretek alkalmazhatosagat a projekt
végén mindig egy produktum bizonyitja. Az, hogy ez miként keriil a nyilvanossag el¢, egy targy, kézzel
foghat6 miivészeti, esztétikai alkotas (targy, modell, jat¢k), vagy intellektualis alkotds (irdsmii,
szinpadi eldadés, video-felvétel, kiallitas, targyalds, nyilvanos vita), esetleg kirandulas, rendezvény
formajaban, a projektmunka jellegétol, fajtajatol (esztétikai-miivészeti, intellektualis, materialis) fiigg.
Bérmi is legyen a munkafolyamat ,,végterméke”, nagyon fontos annak bemutatdsa a tobbi résztvevod,
esetleg nagyobb kozonség eldtt. A bemutaton a meghivottak tetszésnyilvanitasa a hallgatok részére egy
kiils6 értékelés, egy visszajelzés végzett munkdjukrol. Akar pozitiv, akar negativ (az épitd jellegii
kritikat is el kell tudni fogadni) mindenképpen motivald hatast. A sikerélmény ujabb célok
kijelolésére, a kritika, pedig a hibdk kijavitdsara 0sztondz. Mindig kell elegendd idét hagyni az
értékelésre, a vélemények meghallgatasara, megbeszélésre, vitara, érvelésre, hiszen ezek jelenthetik
egy Ujabb tanulasi folyamat kezdeti 1épéseit, tovabba szocialis képességek fejleszthetdk altaluk. [4] A
projekt bemutatisa csapatmunka, a tobbi csapat €s a meghivott zsiiri el6tt torténik. Az értékelés harom
szintjét a 6. tablazat mutatja.
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6. tablazat: A projekt értékelése [9]
Onértékelés Csapatok értékelése Zsiiri értékelése

A prezentald csoport értékeli a | A prezentaldé csapat munkajat és | Figyelembe véve a  csapatok
projektben végzett sajat munkajukat | bemutatojat értékeli a tobbi csapat, | onértékelését €és a tobbi csapat

és a bemutato eléadast, | mely sordn megfogalmazzdk az | véleményét, valamint a
megfogalmazzdk munkéjuk értékeit, | erdsségeiket és gyengeségeiket. produktumokat véleményezi, hogy
az esetleges hianyossagokat. mennyire szolgadljak azok az adott

probléma kivitelezheté megoldasat.

A bemutatot kovetden keriilhet sor a projektkorrekciora, mely az értékelésen elhangzott kritikakra
épitve hivatott potolni a hianyossagokat. Végsd soron a cél, hogy a projekt soran alkalmazhato,
hasznalhat6 tudas j6jjon 1étre, és ezt kivaléan motivalja a korrekcio lehetdsége. A hallgatok projekten
beliil végzett egyéni teljesitményének értékelésére alkalmas a pedagdgiai értékelés egy jfajta eleme a
portfolid, ami a hallgatd egyéni szakmai anyaganak valogatasa. Mintegy alatamasztja, hogy a hallgaté
a projekt soran mit €s hogyan tanult meg. A portf6li6 legnagyobb elonye, hogy értékelése sordn a tanar
¢s a didk szamara lathatova, értelmezhet6vé valik a tanulas folyamata, az adott eredményhez vezetd 1t.
[11] A portfolio tartalmazza a hallgatd terveit, vazlatait, teljesitett — kapott és vallalt — feladatait,
onértékelését. Elkészitése fejleszti az onértékelési képességet, az Onreflexiot és a metakognicio
képességét a tanitasi-tanulasi folyamatban. A hallgat¢ altal készitett portf6li6 jobban mutatja a hallgato
kompetencidit, mint egy érdemjegy. Kibontakozik benne a tanulési stilusa, stratégiaja, technikaja és
azok fejlédési iranyai.

OSSZEFOGLALAS

Az atalakul6 felsdoktatas innovaciojat jelenti a gyakorlati jelleg erdsitése projektoktatassal, melyben a
munkaadok, a hallgatok és nem utolsé sorban a képzés Képzési és Kimeneti Kdvetelményeiben is
megfogalmazott készségek, képességek fejleszthetdk, igy biztositva a kompetencia alaptl oktatast.

A projektoktatds egy valds probléma megoldasan keresztiil valdsitja meg a képzésben oktatott
rendszerben vald gondolkodas kialakuldsahoz. A belsé motivaciora épitve a tanuldst a produktum
eléréséhez szlikséges eszkdznek tekinti, igy segiti az dnszabalyozott tanulasi folyamat kialakulasat. Az
¢lethosszig tartd tanulds képessége az ebben a folyamatban kialakulo 6nallosagot feltételezi. A valds
¢letbdl szarmazo komplex probléma megoldasa kozben lehetOséget teremt a tapasztalatszerzésre, a
kiilonb6zé tudoményteriiletek ismereteinek Osszekapcsolasara, az ok-okozati 0Osszefiiggések
meglatasara. Ezaltal biztositja a multidiszciplindris ismeretek megszerzését, a komplex gondolkodast.

A kozdsségben, csoportban vald egyiittmiikodés sordn a konfliktuskezelés, érdekegyeztetés
gyakorolhat6. A projektoktatds soran szdmos tevékenységorientalt modszer keriil alkalmazasra,
melyek novelik a hallgatok aktivitasat, onallosagat, kitagitjak a tanulasi teret.

Mindezeket bizonyitjdk a kornyezetmérnok képzésben 2012 ota szervezett vizmindségvédelmi
projektek. Képzésiinkon végzett hallgatdéinktdl szdmos esetben kapunk olyan visszajelzést mely
alapjan egyre nagyobb teret kell adni a projektekben torténd oktatasnak. A tanulmanyban bemutatott
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projekt szervezés folyamata jol adaptilhatd barmely olyan targy esetében, ahol a gyakorlati
tevékenységet és ezaltal a kompetencidk fejlesztését kivanjuk erdsiteni.
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