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Osszefoglalis

Kutatasunk targya az egyenaram hatasanak feltarasa a fémek irreverzibilis alakvaltozasara. Az
aram jelenléte a nem rugalmas alakvaltozas intenzitasanak ndvekedésében mutatkozik meg mind
az azonnali képlékeny, mind a kuszasi deformacidé esetében. Olyan modellt alkottunk az
irreverzibilis alakvaltozas szintézis elmélete keretén beliil, mely figyelembe veszi az aram altal
gyakorolt hatast a fémek deformacios tulajdonsagaira. A képlékeny és kiiszasi alakvaltozas soran
zajlo folyamatok mélyebb megértése céljabol részletesen elemezziik a keményedési feliilet
fejlodését.

Kulcs szavak: egyenaram, kuszasi alakvaltozas, képlékeny alakvaltozas, szintézis elmélet.

Abstract

Our research is focused on the effect of direct current upon the irrecoverable deformation of
metals. The presence of current manifests itself in the intensification of inelastic flow for the case
of both instant plastic and temporary creep deformation. In terms of the synthetic theory of
irrecoverable deformation we have developed a model taking into account the influence of
current on the deformation properties of metals. For better understanding of the processes
occurring during plastic/creep deforming, special attention is paid to the evolution of loading
surface.
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1 Bevezetés

Szamos kisérleti eredmény tanusitja, hogy az irreverzibilis alakvaltozasra atfoly6é egyenaram
jelenlétében a kovetkezd jelenségek jellemzok [1-3]:

(i) A szekunder kuszas sebessége no;

(i) A primer kuszasi alakvaltozas nd, a primer kiiszasi szakasz idétartama csokken;

(iii) Az é4ramimpulzus hatdsara ugrasszerti fesziiltség csokkenés jelenik meg képlékeny
alakvaltozas soran.

Az aram mez0 (elektron sz¢€l) altal okozott hatasok két okra vezethetok vissza [1-3].

(1) A Joule-hevités ndveli a probatest hdmérsékletét.

(i) Az atfolyd egyenaram eldsegiti a diszlokaciok csuszasat és maszasat, tovabba csokkenti a
diszlokécios mezd ellenallasat.
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A kutatasunk célja leirni a fenti pontok szerinti jelenségeket a szintézis elmélet keretében. A

s

2 Keményedési feliilet fejlodése a szintézis elmélet szerint; klasszikus eset
és az aram jelenlétében

Az atfolyo aram figyelembevételének céljabol terjessziik ki a szintézis elmélet alapvetd
Osszefiiggéseit a kovetkezé modon [4-7]:

P = Hy(1+ €D — (1§ —of = (8- N) (1 + € - U5 - o M
ahol, C az aramsiiriiség fliggvénye:
C=U0()-w(), 2
U=uJ 2, W =W T —wy)"3 +w,, 3)
IS = B, f;j—f-ﬁexp(—pc(t —s))ds, )
Bc =B+ B,J%, pc =p +pJ*?, )

ahol, J az aramslrlség, ux, wi, Bi, B2, p1 és p» modell allandok, amelyeket ugy kell
megvalasztani, hogy a legjobb illeszkedést adjak a kisérleti eredményekre.

Az (1) képletben a wy hibaintenzitas, Hy az anyag keményedését tiikkr6z0 mennyiség. Egy
csuszasi rendszeren belill kialakult irreverzibilis alakvaltozas — alakvaltozas intenzitads (¢n) — a
kovetkezo differencialegyenletb6l hatarozhatd meg [8]:

dypy = rdey — Kipydt. (6)

Képlékeny alakvaltozas-vektor a cstiszasi rendszereken beliil irreverzibilis alakvaltozasok
Osszegeként (harmasintegral) hatarozhat6é meg.

é=[lf, onNav. @)

Az (1)-(5) képletek elemzésébdl latszik, hogy az atfolyd egyenaram az anyag lagyuldsaban
nyilvanul meg. A képletek alapjan megszerkesztett keményedési feliiletek tisztan alatamasztjak ezt
az allitast (1.-3. abra).

Vizsgaljuk meg példaul az atfolyd aram hatasat az allandosult kuszas esetére a keményedési
érintik a 2 és 1 folyasi feliiletet. Konnyen belathato, hogy ha adott fesziiltség (S) hatasara mindkeét
sik a 3 pozicioba kertil, az altaluk megtett utak kiilonbozni fognak. Ha példaul a sikok S, tengellyel
val6 metszéspontjait tekintjiik nyilvanvalo, hogy AAc>AA,. Ez azt jelenti, hogy az 1 sik altal megtett
ut (J>0) nagyobb a 2 sikhoz képest (J=0). A szintézis elmélet keretében ez ugy értelmezhetd, hogy
az | csuszasi rendszeren nagyobb alakvaltozas torténik a 2-hez képest.

Hasonlo helyzetet figyelhetiink meg a 2. abran, primer kiszas esetén.

A 3. abra azt demonstralja, hogy az elektromos impulzus hatdsara a sikok ugrasszertien
elmozdulnak az origé irdnyaban. Minden sik ugyanazt az utat teszi meg, azaz a keményedési feliilet
alakja nem valtozik az impulzus hatdsara. Ezt megerdsiti az a tény, hogy a hatdrsik allasa nem
valtozik az aramimpulzus el6tti és utani allapotban.
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3. dbra - Keményedési feliiletek képlékeny alakvaltozas esetén az aramimpulzus elétt és utan

Az (1)-(7) képletek alapjan kapott analitikai eredmények jo egyezést mutatnak a kisérleti
adatokkal [5-7].

3 Konkluzio

Az atfolyd egyenaramnak az anyag deformacids tulajdonsagaira gyakorolt hatasat a
keményedési feliilet részletes elemzésével tamasztottuk ald egytengelyli huzas esetében. Leirtuk a
keményedési feliilet fejlodését a kovetkezd esetekre: primer €s szekunder kiiszas, illetve képlékeny
alakvaltozas egyenaram jelenlétében.
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