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ABSZTRAKT

A kornyezetvédelem korunk egyik legvitatottabb témaja lett. Projektiink témdja a
légszennyezés, a levegOben terjedd részecskék méret szerinti kigylijtése adatként, valamint
ezek tovabbitasa a feladattal megbizott dllami szerveknek. Kutatasunk sordn a téma elméleti
hatterének megismerése utan szallopor koncentraciot mértiink Obudan, Budapest IIL
keriiletében egy TROTEC PC-220 nevii lézeres részecskeszamlaloval, amit az Obudai Egyetem
biztositott szamunkra. Mérési helyszinnek a Floridn teret valasztottuk. A szallé por okozta
probléma bemutatasa utan cikkiinkben az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mérdallomasaindl
mért adatokat vetjiik 0ssze az altalunk hasznalt mérdmiiszer altal rogzitett adatokkal.

KULCSSZAVAK: emisszié, immisszié, Obuda, levegbszennyezettség, részecskeszamlalo
BEVEZETO

Nap, mint nap aggasztd kutatdsi eredményekre hivjak fel az emberek figyelmét televizidban,
interneten, radidban, folyoiratokban a levegdszennyezettséggel kapcsolatban. Manapsag a vilag
nagy figyelmet szentel a 1égszennyezd anyagok emisszidjanak, s az ennek nyoman kialakulo
1égszennyezésnek. Ugy tiinik, hogy még mindig nem sikeriilt tényleges megoldast talalni erre
a problémara. A megoldashoz vezetd Giton az elsd 1épés a 1égszennyezettség mérése, a probléma
alapos vizsgalata.

1. A LEVEGOSZENNYEZES FOGALMA, LEVEGOMINOSEG-
VEDELEM TERULETERE VONATKOZO FONTOSABB
JOGSZABALYOK

Emberek nagy része tisztdban van nagyjabol, hogy mi a levegdszennyezés, de az atlagember
szdmara pontosan nem ismert, hogy mi a kivaltd6 oka. A kornyezeti problémak koziil ez a
legfontosabb a mai kor embere szamara, mind globalis, mind helyi szinten (Nemzetkdzi jelentés
Eurodpa levegdjérdl, 2019, online). A levegdmindség, illetve a jo levegdhoz valod hozzaférés
fontossagat alatdmasztja az a tény, miszerint mérgez0 levegdben a tulélés csak rovid ideig
lehetséges, de még a szennyezett levegdben toltott ido is hosszabb — révidebb idd alatt
negativan befolyasolja a varhat6 élettartamot és/vagy egészségen megélt évek szamat! (Szuhi,
2011) Egyre tobb orszag riziké faktora lett a kdrnyezetkarosoddsok Osszhatdsa. 2018-ban
Katowicében 195 tagallam irta ala az ENSZ klimaegyezményét. Ennek célja, hogy a globalis
atlaghdmérséklet emelkedést 2°C alatt tartdsa az iparosodas eldtti szinthez képest. A
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hémérséklet emelkedést javarészben a levegOszennyezés, elsOsorban a CO; és mas
iiveghazhatasu gazok kibocsatasa okozza Foldiinkon.

Levegdszennyezésrol akkor beszélink, ha a levegbben a légszennyezd anyagoknak a
jogszabalyban meghatarozott hatarértékét meghaladja valamely géz, vagy szilard részecske
mennyisége. A levegdszennyez6 anyagoknak két forrasa létezik alapvetden.

Az egyik csoport a természetes forrasok csoportja, ilyenek példaul a természeti jelenségek
okozta légszennyezések, vagy bioldgiai bomlasi folyamatok okozta emissziok. A szerves
anyagok lebomldsa, illékony szerves vegyiiletek z6ld ndvények 4altali kibocsatasa, de a
természeti hatasokhoz tartoznak az erdotiizek, vulkankitorések, szélviharok altal felkavart
talajok pora, a levegdbe keriilé sporak, pollenek is.

A masodik csoportba tartoznak azok az antropogén forrasok, melyek soran az iparbol,
mezdgazdasagbol, kdzlekedésbol €s lakossagi folyamatokbol szarmaznak a levegd mindségét
rombolo, karositd anyagok.

A levegotisztasdg-védelmérdl szol6 hazai torvényeket a 306/2010. (XI1.23.) Korméanyrendelet,
2012. évi CCXVIL torvény, és a 410/2012. (XII. 28) Kormanyrendelet foglalja 6ssze. A
legfontosabb a 306/2010. (XII.23.) Kormanyrendelet, melynek célja a kornyezeti levegd
mindségének tartés és hatékony megodvasa és javitdsa, az emberi egészség védelme és a
kornyezet allapotanak megdrzése. (Néhany kiemelten fontos érvényes jogszabaly a levegdvel
kapcsolatban, online) E jogszabalyok részletesen szabalyozzak a szmogriad6 esetére kialakitott
terveket, helyhez kotott pontforrasokra (1. abra), és diffuz forrasokra, vonalforrasokra, mozgo
forrasokra és biizzel jar6 tevékenységekre vonatkozo részleteket, meghatarozzak az emisszios
¢s immisszios elfogadhatd és hatarérték folotti formait.

,»Tilos a kornyezeti levegd olyan mértéki terhelése, amely légszennyezést vagy hatarértéken
feliili l1égszennyezettséget okoz, valamint a kornyezeti levegd bilizzel valo terhelése.”

A javarészt pontforras engedélyekrdl, difftiz forras engedélyekrdl, kibocsatasi engedélyekrol
sz010 jogszabalyokat kiegésziti a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet, az 5/2011. (I. 14.) VM rendelet
¢s a 6/2011. (I. 14.) VM rendelet, amelyek meghatarozzdk meg a levegbterheltségi
hatarértékeket. A rendelet szerint 5 fokozata van a 1égszennyezd anyagoknak és ezek alapjan
kategorizaltak be a tliréshatarokat.

8. dbra Pontforrasbol szarmazo szennyezés
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2. A LEGSZENNYEZES KORNYEZETI ARTALMAI

A légszennyezd anyagok levegObe jutdsa oly mértékben és mddon veszélyezteti az emberi
egészséget, hogy sulyos kovetkeményei is lehetnek. Artalmas az 6kologiai rendszerekre, az
anyagi javakra, valamint csokkenti és akadalyozza a kornyezet altal nytjtott kikapcsolodasi és
mas, jogszeriien igénybe vehetd lehetdségek kihasznalasat.

2.1 A légszennyezés hatasa az emberi szervezetre

Az Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO- World Health Organization) 2016-ban elvégzett
felmérésének az eredménye szerint a Fold lakossaganak 92 szazaléka él olyan kdzegben, ahol
a levegd szennyezettsége tullépi az egészségiigyi hatarértéket. Ez a jelenség legalabb olyan
sulyos egészségiigyi, valamint kornyezeti probléma, mint a globalis felmelegedés.

A levegdben szallo részecskék, melyek példaul jarmiivekbdl (2. dbra) vagy egy hazbdl, ipari
létesitménybdl szarmazhatnak, olyan karos hatast gyakorolhatnak az emberi egészségre a
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9. dbra Jarmiivekbdl szarmazo részecskék és egyeb levegdt karosito anyagok (Jarmiivek kibocsatdsa és
hatékonysaga, 2016, online)

belélegzés soran, hogy az megnoveli a szivroham és a sz¢€liités kockazatat. (Szuhi, 2010). A
belélegzett részecskék belejutnak a tiidon keresztiil a vérkeringésbe, majd a szivbe. A
legsulyosabb helyzet a nano részecskék esetében alakul ki. Ezek az igen kisméretii részecskék
képesek 15 perc alatt a tiidobol a vérkeringésbe jutni, majd az erek falan felhalmozddni, ezzel
novelve a koszortér betegségek kockazatat. (Boros Tiborné, 2009) Ilyen szennyezdk példaul a
dizel motorokbdl keriilnek a kdrnyezetbe. Hasonléan veszélyes a talajkozeli 6zon is, mely az
emberi tevékenység soran levegébe jutd nitrozus gazokbol és szénhidrogénekbdl keletkezik
nyari napokon.

2.2 A légszennyezés hatasa az élovilagra
A levego szinte valamennyi €161ény élettere, vagy legalabb is az élettevékenységére hato kozeg,

ennek kovetkeztében a 1égszennyezés hatasa aldl az €16vilag nem vonhato ki. A légszennyezés
bizonyos esetekben akar toxikus és roncsol6 hatassal is lehet a kdrnyezetre. A levegébe keriild
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szennyezések a bioszféra oxigéntermeld képességét csokkenthetik és a COz légkori
felszaporodasat eredményezhetik. Az ¢lovilag ¢€s a ndvényvildg karosodik ennek
eredményeképpen.

Attol fiiggden, hogy a 1égszennyezés a Foldon mekkora teriileteket érint, beszélhetiink globalis,
regionalis, ill. helyi hatasokrdl. A globalis hatasok kozt legjellemzOobb és talan leginkabb
aggaszto jelenleg a foldi légkorben levd szén-dioxid felszaporodasa, ezaltal az atmoszféra lasst
felmelegedése, azaz a sokat emlegetett iiveghazhatas.

A szén-dioxid a Fold és atmoszféraja sugarzasi mérlegében jelentds szerepet betoltd gaz. A
viszonylag rovid hullamhosszi napsugérzast szinte elnyelés nélkiil atengedik a felszinre, am a
felszin felmelegedésébdl szdrmazd hossza hullamt sugéarzast jelentds mértékben elnyeli,
visszatartja, ezaltal az atmoszférat és a felszint lassan, fokozatosan felmelegiti. A CO» légkori
mennyiségének csokkenése tehat lehiiléshez, novekedése pedig felmelegedéshez vezet. A
sarkok jégtakardjanak olvadéasa, valamint az dcednok hotagulasa kovetkeztében az dcednok
vizszintje legalabb 60 centiméterrel emelkedne, ami a termékeny és stirtin lakott parti sdvok és
folyotorkolatok kornyékének elontését eredményezné, lesziikiilne az emberiség éldhelye,
szamos emberi alkotds elpusztulna, s6t a folyamatok lancreakcid-szerti miikodése elére nem
lathato problémakat is okozhatna.

Ezek az eldrejelzések felhivjdk a figyelmet az antropogén éghajlatvaltozas altal okozhatd
problémak sulyossagéra, a folyamatok megismerésének és a beavatkozasok elengedhetetlen
mivoltara. A masik globalis hatas Foldiink 6zonpajzsanak vékonyodasahoz, ezaltal az él0k nagy
energidji UV sugarzas altali karosodasahoz vezet.

Regiondlis hatasok kozott emlithetjiik a savas iilepedést €s a fiist-kod katasztréfakat (szmog
katasztrofakat). A mar torténelminek tekintett londoni és Los angelesi fiistkodkatasztrofak
mérgezd gazok hatdsaiként alakultak ki. A londoni flistkddkatasztrofat a szén tiizelése soran
légkorbe keriilt, ott kedvezdtlen inverzios koriilmények miatt feldusult SOz, CO és korom
okozta 1952 decemberében. Ekkor vontak eldszor parhuzamot a légszennyezettség és a
lakossagi haldlozas kozott. A 1égszennyezdk kémiai jellegébdl adodoan ezt a szmogot redukalo,
londoni tipusu flistkdnek nevezik. A masik, Los angelesi tipusu, oxidalo jellegii fiistkod a nagy
gépjarmuiforgalom altal kibocsatott NOx ¢€s szénhidrogének, valamint az erés napsugarzas
hatdsdnak és a magaslégkori paratartalomnak a kovetkezménye. A kibocsatott
légszennyezOkbdl a napfény hatasara a felszinen karosnak, roncsolonak mindsiilé - 6zon €s
peroxi-acil-nitrat szarmazékok keletkeznek, melyek fojto, irritdlo, mérgezd hatastak.

3. AZ OMSZ

Az OMSZ vagy mas néven az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat az az allami szervezet
Magyarorszagon, amelyiknek a hatdskore ala tartozik a levegd mindségének a elemzése,
fenntartasa, illetve a megovasa. Az OMSz altaluk szolgaltatott meteorologiai és
levegdszennyezettségi adatokkal juthatunk kulcsfontossagli informacidhoz. Honlapjukon
(https://www.met.hu/levegokornyezet/) informéciot taldlhatunk Magyarorszag éghajlatarol, az
éghajlati valtozasokrol.

Az OMSZ torekszik arra, hogy szakmai tevékenységiik mindenkor megfeleljen az ENSZ
szakositott szervezete, a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO), valamint sok mas nemzetkdzi
szervezet ¢s testiilet, ugymint a Nemzetkézi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO), az Europai
Uriigynokség (ESA), az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC), az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) 4ltal kialakitott és elfogadott altalanos elveknek.
Masrészt eleget kell tennilik az egyre nagyobb tarsadalmi elvarasoknak is. Az iddjarés, az
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éghajlat valtozasdhoz vald alkalmazkodas, a levegd szennyezettsége a mindennapi élet része,
igy az adataik, szolgaltatasaik fontos szerepet toltenek be a lakossag tajékoztatasa mellett a
politikai és gazdasagi dontések meghozatalaban is.

3.1 A méroallomasok

Fontos szerepe van az életiinkben a levegdszennyezettség folyamatos monitorozasanak, hiszen
e nélkiil sosem tudnank a levegd mindségét, allapotat megfigyelni. Ennek érdekében az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat mérdallomasokat telepitett az orszag egész teriiletére a
rendszeres mérés érdekében.

Az egész orszag teriiletét lefedd méréhalozatot a kormdnyhivatalok iizemeltetik. Az
iizemeltetés és iranyitas mellett egy kozbenso egység is segiti a méréhalozat mikodését, ez a
Levegotisztasag-védelmi Referencia Kozpont (LRK), amely az egységes miikodés szakmai
iranyitasanak operativ feladatait latja el. A koordinaciés munka mellett az LRK feladata még a
mindségiranyitdsi és az orszagos adatkozponti feladatok végzése is. Az Orszagos
Levegoszennyezettségi Mérohalozat (OLM) a manudlis €s az automata méréhaldzatbol all. A
mérdhaldzatot képezd mérdallomasok és mérdpontok elhelyezésének rendszeres feliilvizsgalata
a mindenkori légszennyezettségi zonak és agglomeracio figyelembevételével torténik az OMSZ
altal.

A manualis méréhalézat regionalis alkozpontokbol, valamint a LRK-bol all. Az alkdzpontok
munkdja magéaba foglalja a mintavételi pontokon térténd rendszeres mintavételt, a mintak
vizsgalatdhoz sziikséges laboratoriumi hatteret és a vizsgalati eredmények gytijtéséhez,
tovabbitasahoz, értékeléséhez sziikséges LRK Adatkozpontot is.

Az automata mérohalézat szintén alkézpontokbol és a LRK-bol all. Az alkdzpont része a
folyamatos muikodésti automatikus elemzokésziilékekbdl kialakitott mérdallomas és a
hozzatartozé adatkézpont.

Budapesten 12 db fix helyre telepitett automata mérdallomas mikddik a kotelezden eldirt 6 db
helyett. Az automata mérdallomasok gaz és szilard halmazéllapotii szennyezdket, valamint az
értékeléshez sziikséges meteorologiai parameétereket mérnek.

A méréallomasok jogszabalyban meghatarozott kiemelt jelentdségli 1égszennyezd anyagok
(SO, NOy, CO, O3, BTEX, VOC, PMio, PM>5) mérésére vannak felszerelve. A mérések
referencia—mddszer szerint, vagy azzal egyenértékii modon torténnek. A mérdkésziilekek
adatait szamitogeép gytjti.

A mérési adatok az adatgy(ijtébdl online modon jutnak az alkdzpontokba és az orszagos
adatkézpontba, onnan pedig az internetre. Ezek nyers adatok, amelyek még nem estek at
végleges ellendrzésen. Az adatok érvényesitése késbb torténik meg.
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3.2 Fobb légszennyezd anyagok egészségiigyi hatarértékei

1. tablazat: Levegomindségi hatarértékek a 4/2011 (1.14.) VM rendelet 1. melléklet alapjan

. . Eves
Légszennyez6 Oris hatarérték (ug/m’) 24 éras hatdrérték (ug/m®) | hatarérték
A (ng/m’)
250 125
Kén-dioxid (SO2) (a naptari év alatt 24-nél (a naptari év alatt 3-nal tobbszor 50
tobbszor nem 1éphetd tal) nem léphet6 tal)
100
Nitrogén-dioxid
(NO») (a naptari év alatt 18-nal 85 40
tobbszor nem 1éphet6 tal)
5000
Szén-monoxid (CO) 10 000 (napi 8 6rés mozg Atlag- 3000
koncentraciok maximuma)
50
§z4ll6 por (PMio) ) (a naptari év alatt 35-nél tdbbszor 40
nem léphetd tal)
Szall6 por (PMz5) - - 25
Olom (Pb) - - 0,3
Higany (Hg) - - 1
Benzol - 10 5
120
Ozon (Os) ) (napi 8 6ras mozgo atlag- B
koncentraciok maximuma)
Arzén (As) - - 0,01
Kadmium (Cd) - - 0,005
Nikkel (Ni) - - 0,025
3,4-Benz(a)pirén - 0,001 0,0012

A légszennyezd anyagok hatarértékeit harom hivatalos kategoriaba csoportosithatjuk. Ezen
harom szempont szolgél arra, hogy az emberek tisztaba keriiljenek a levegd pillanatnyi
allapotaval. Ez a harom fokozat azonban semmiféle gyakorlati intézkedést nem von maga utén,
kivétel azon nagyon ritka és rendhagy6 esetek, amikor mar forgalomszabalyozast vetnek be a
magas értéken szennyezd gépjarmiivekkel szemben.
A harom hatarérték: Egészségligyi hatarérték, Tajékoztatasi kiiszobérték ¢és Riasztasi
kiiszobérték.

- Egészségiigyi hatarérték: ezalatt a tartds egészségkarosodast nem okozo és

emberi egészség védelme érdekében jogszabaly altal meghatarozott moédon és

idén beliili értéket értjiik. Ezen hatdrnak a tullépése vagy elérése veszélyes
légszennyezettséget eredményez a kdrnyezetre nézve.
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- Tajékoztatasi kiiszobérték: a légszennyezettség egyes szennyezd anyagok
szamba vételében a lakossadg azon csoportjaira megallapitott szintje, amelynek
tullépésé esetén a lakossagot az illetékes Onkormanyzatnak tdjékoztatnia kell.
Elérése ¢s tullépése enyhébb intézkedéseket jelentd, tajékoztatasi fokozati
szmog-helyzetet eredményez.

- Riasztasi kiiszobérték: a 1égszennyezettség azon mértéke, amelynek rovid ideji
tullépése is veszélyeztetheti az emberi egészséget. Elérése vagy tullépése
forgalomkorlatozassal jard intézkedéseket jelentd, riasztasi fokozatli szmog-
helyzetet eredményez.

Amennyiben hdrom kiilonb6z6 méréallomason végzett egy ideji mérés altal mért 1égszennyezd
(PM1o) esetében 2 egymast kovetd 24 oras atlaga meghaladja a hatarérték rendeletben rogzitett
értékét, akkor szmogriado tajékoztatasi vagy riasztasi fokozatat kell elrendelni. A szmogriado
tajékoztatdsi vagy riasztdsi fokozatdnak elrendelése az érintett Onkormanyzatok
polgarmesterének feladata.

4. A SAJAT MERESEINK KIVITELEZESE

A SzerzOk méréseiket kozdsen €s kiilonalloan is végezték. Viszonyitod értékeket képeztiink az
altalunk hasznalt TROTEC PC-220 segitségével (https://hu.trotec.com). A méromiszer a
részecskék szdmanak ¢és méretfrakcidjanak megjelenitése mellett olyan, kliméaval ¢és
kornyezettel kapcsolatos adatokat is kijelez, mint példaul a paratartalom, a levegéhdmérséklet,
a harmatponthdmérséklet és a nedves homérséklet.
Az éaltalunk kivalasztott obudai helyszin a III. keriileten belill a Florian tér volt. Az
Osszehasonlito adatainkat azonban nem csak itt mértiik, hanem févarosunk kiilonbdzd pontjain
is. Olyan helyszinek valasztottunk a miiszeriink ,kalibralasara”, ahol volt miik6dé OMSz
mérdallomas, s a miiszeriinkkel mért adatokat 6sszevetettiik a kihelyezett méréallomasok adott
pillanataban rogzitett adataival. Ilyen helyszinek voltak:

- Kaposztasmegyeren 1év6 mérési pont,

- aMoricz Zsigmond kortéri pont,

- és a Széna térnél levd pont.

Ezek azért kellettek, hogy felmérjiik mennyire pontos is az altalunk hasznalt miiszer és mennyit
befolyasol a kézi mérés €s egy kifejezett allomas mérései. Tobb alkalommal is kimentiink a
megnevezett terliletre, ahol annak kiilonbdzd pontjain méréseket végeztiink. Méréseink soran
atlagos napokat tapasztalhattunk semmi kivételes természeti esemény nem zajlott ez alatt, nem
esett esd, nem volt ho, vagy orkan erejli szél.

Kezdésként minden alkalommal megallapitottuk a helyszinen melyik ponton mérjiink és ezeket
az alkalmakat is elére meghatarozva jeloltiik ki. Mértiink kozvetlen autout mellett, de mértiink
a Florian téri parkban és a villamos megall6 kdzelében is. Az eszkdzt kihelyeztiik egy pontra a
dobozban taldlhato allvanyra rogzitve. Volt szamos kézi mérés is, azokon a helyszineken, ahol
nem volt alkalmas teriilet, megfeleld terepviszony a miiszer elhelyezésére a tartd-szerkezeten.
Minden alkalommal rogzitettiik az iddjarasi adatokat, a GPS koordinatakat, az idépontot és
feljegyeztiik a mérésben résztvevoket. Adatainkat a gépben elmentve taroltuk, majd otthon
elvégzett hattérmunkaként felvittiik egy adatbazisba és adatainkat rendeztiik egy Excel
tablazatban. Az igy kapott adatok altal kovetkeztetéseket vontunk le.
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4.1 Eredményeink

A 1L keriilet Florian téren (Esz. 47°32'23.8 Kh. 19°02'26.8) mért méréseink folyaman sziiletett
jO par mérési eredmény. Ezek voltak a kitlizott feladatunknak a f6 mérései. Az alébbi tablazat
foglalja 6ssze a Trotec PC220 1ézeres részecskeszamlaldval mért eredményeinket.

2. tablazat: Mért PM2,5 és PM 10 adataink ésszefoglalo tablazata

No. |2.5um Atlag [ 10um Atlag Datum | Homérséklet Szél Csapadék | Paratartalom

1 |8ugm*| 8 16 ugim?| 16 2019.04.24 8:40

2 |8ugm| 8 8 18 ugi®| 18 19 2019.04.24 8:45 27°C 13 km/éra 24% 50%
3 [8ugm| 8 23ugim?| 23 2019.04.24 8:50

4 |25ugm| 25 73ugim?| 73 2019.04.24 19:25

5 [oougme| 22 27  [73ugm?| 73 66,3 2019.04.24 19:30 2°C 11 kmi6ra 24% 50%
6 [21pgm?| 21 53ug/m*| 53 2019.04.24 19:35

7 [13ugim?| 13 41 g 41 2019.04.25 14:45

8 [17pgme| 17 153 [45ugimv| 45 387 2019.04.25 14:50 2°C 21 km/ora 0% 32%
9 [16ugm?| 16 30 pg/m?| 30 2019.04.25 14:55

10 |30 pgim?| 30 83 ugim?| 83 2019.04.26 19:20

11 [28ugim’[ 28 303 [78ugm?| 78 86,7 2019.04.26 19:25 26°C 10 knvora 34% 32%
12 [33pgm?| 33 99 ug/m?| 99 2019.04.26 19:30

13 |5ugm| 5 17 ugh?| 17 2019.04.27 17:40

14 [2pgm | 2 gugm*| 9 2019.04.27 17:45 0 . . .
15 |5ugni| 5 425 Noygm| 10 1225 20190427 1750 1€ 19 kmlora 4% 5%
16 [5pgm|[ 5 13pgim] 13 2019.04.27 17:55

17 |5pgm| 5 9ugm | 9 2019.04.28 10:30

18 |dpgm| 4 16 ugi?| 16 2019.04.28 10:35 . ) . .
19 |2pgmt| 2 3% S| 5 s 2019.04.28 10:40 18%c 2 kmiora 3k 62
20 [3ugme| 3 6ugn’ | 6 2019.04.28 10:45

21 [8ugm| 8 23ugi?| 23 2019.04.29 10:10

2 |3pgm| 3 53 Tuge | 7 13 2019.04.29 10:15 18°C 15 km/ora 40% 52%
23 [5ugm| 5 4ugh |4 2019.04.29 10:20

24 [3ugm| 3 Bug | 8 2019.04.30 15:30

25 |4pgm| 4 4 10 pg/m?] 10 97 2019.04.30 15:35 18°C 14 km/éra 16% 54%
26 [5ugm| 5 Mg 11 2019.04.30 15:40

27 [Sugm*| 5 17 ugh?| 17 2019.05.01 14:50

28 |7pgm| 7 63 13pgm?| 13 16 2019.05.01 14:55 2°C 24 km/6ra 0% 33%
29 [7ugme| 7 18 ugi?| 18 2019.05.01 15:00

30 |5ugm*| 5 10 ugim?| 10 2019.05.02 16:10

31 [Mpge[ 11 73 27 g 27 17 2019.05.02 16:15 2°C 19 km/éra 14% 65%
32 |e6ugm| 6 14 ugi?| 14 2019.05.02 16:20

33 |Qugmt| 9 14 ughm?| 14 2019.05.03 13:15

34 |7pgm]| 7 8 14 ughe| 14 15 2019.05.03 13:20 19°C 15 km/éra 25% 83%
35 |8ugm*| 8 17 ugh?| 17 2019.05.03 13:25

36 | 1ugmt| 1 3pgm*| 3 2019.05.05 18:30

37 |2ugm| 2 1,67 4ugm*| 4 3,67 2019.05.05 18:35 10°C 13 km/éra 19% 91%
38 |2pgmt| 2 4ugt | 4 2019.05.05 18:40

39 |5ugmt| 5 10 pgime| 10 2019.05.06 13:50

40 [5pgm| 5 467 [10pgim] 10 103 2019.05.06 13:55 &c 11 kmléra 97% 90%
4 [apgme| 4 Mg 11 2019.05.06 14:00

42 |8ugm| 8 16 pgime| 16 2019.05.07 12:25

43 [9opgm| 9 767 [22pgme] 22 16,3 2019.05.07 12:30 13°C 18 kmldra 0% 48%
44 lepgm| 6 1M pgim?| 11 2019.05.07 12:35

45 |5pgm*| 5 10 pgime| 10 2019.05.08 17:40

46 | 5ug/m? 5 4,67 8 pg/m? 8 83 2019.05.08 17:40 18°C 16 km/éra 0% 39%
47 J4pgm| 4 Tugm* | 7 2019.05.08 17:45

48 | 2 ug/m’ 2 5 pg/m? 5 2019.05.09 18:55

49 [3pgme| 3 2 6ugn | 6 53 2019.05.09 19:00 12°C 14 kmfora 10% 55%
50 [1pgm [ 1 Sugm*| 5 2019.05.09 19:05

51 |6ugm*| 6 14 ughe| 14 2019.05.10 10:50

52 |3ugm| 3 467 8uge [ 8 12 2019.05.10 10:55 17°C 13 kmfora 0% 67%
53 |5ugm| 5 14 pgime| 14 2019.05.10 11:00

54 | 3ug/m? 3 5 pg/im* 5 2019.05.12 16:05

5 |5ugm*| 5 3,67 8ug* [ 8 63 2019.05.12 16:10 2°C 14 km/éra 0% 44%
56 | 3ugim* 3 6 pg/m’ 6 2019.05.12 16:15

57 |4ugmt| 4 15 ugim?| 15 2019.05.13 19:20

58 |5ugm*| 5 467 [18ugim| 18 16 2019.05.13 19:25 17°C 18 km/éra 40% 60%
50 |5ugm*| 5 15 ugi®| 15 2019.05.13 19:30
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A mért adatainkbol az alabbi diagramot szerkesztettiik:

T e e ——

1.diagram: PM2,5 koncentracio értékek

OSSZEGZES

Az 1. diagramrol leolvasott adatok, valamint a 2. tablazatban bemutatott meteorologiai adatok
és az 1. tablazatban a rendelet alapjan kozolt PMas-re vonatkozd hatdrérték (25 pg/m?)
Osszevetésével megallapithato, hogy kis szélsebesség esetén nagyobb forgalom idején a mért
adat Osszevethetd a hatarértékkel, illetve meg is haladja azt.

Természetesen a méréseink és az ezekbdl levonhato kovetkeztetés nem tekinthetd jellemzonek,
mert egyrészt az adott vizsgalat keretei kozott csak rovid idejii mérésekre volt lehetdség, igy a
fenti adatok nem lehetnek dontdek egy éves atlag-koncentracioval valo dsszevetésben.

Amit javaslatként fontosnak tartunk megfogalmazni az kettds;

- Egyrészt e néhany mért érték alapjan is célszertinek latszik azt javasolni az Obudai
Onkorményzatnak, hogy vegye fel a kapcsolatot az Orszagos Meteorologiai
Szolgalattal annak érdekében, hogy egyiitt megvizsgaljak annak lehet6ségét, hogy
miként lehetne a kertiilet forgalmasabb pontjaira folyamatos levegdmindség — mérd
allomasokat telepiteni, ami egyrészt tdjékoztatna az 6budai lakossagot, masrészt az
OMSz jelenlegi mérdallomas haldzatat kiterjesztené.

- Masrészt addig is, amig egy a folyamatos levegdmindség-mérd pont kialakitdsa meg

nem valosul, az Obudai- Egyetem kdrnyezetmérnok hallgatoi egy megtervezendd
mérési terv alapjan folyamatos mérési adatszolgaltatast
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végezhetnének. S mérési eredményeiket havi rendszerességgel megoszthatndk az
Onkormanyzattal, illetve publikalhatnak a keriileti ujsagban.

Fenti mérési terv kialakitdsdhoz tovabbi adatfelvételt tartunk sziikségesnek, az ehhez sziikséges
méréseket a Szerzok a tovabbiakba is folytatjak.
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