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ABSZTRAKT

A bioldgia érettségi vizsgakovetelmények kozépszintli tartalmainak elsajatitdsa, minden didk
szamara teljesitendd feladat. Az egyed feletti szervezddési szintek, kornyezeti kolesonhatasok
témakorében fogalmazodnak meg a talajtani ismeretek kovetelményei. A talaj kialakuldsanak
folyamata, a tragyazas jelentdsége, a szakszeriitlen miitragyazads kovetkezményeinek
megismerése, a talajer6zio kialakulasa és a talajvédelem. Emeltszintli kovetelmény a szikes
pusztak jellemzése, a szikes talaj kialakulasa, a méasodlagos szikesedés folyamata, a szukcesszid
és az antropogén hatasok kapcsolatrendszere. Eléhelyek védelmeként a degradacié és okainak
felismerése, valamint az életkozdsségek sokfélesége, produktivitasa és stabilitdsa. A biotdpok
abiotikus tényez6i koziil, a talajjellemzdk sulyozottan determindljdk a bioconédzisok faji
Osszetételét. A talajvédelmi ismeretek hatékony elmélyitése csak tevékenységorientalt
modszerek alkalmazasaval eredményes.

KULCSSZAVAK: torténeti-okologia, tdj- és foldhasznalat, talajvizsgalat, tevékenységorientalt
maodszerek, biologia érettségi vizsgakovetelmények

BEVEZETO

A talajtani ismeretek elsajatittatasa a tanitas- tanulas folyamataban legtobbszor csak elméleti
uton torténik. Az ismeretanyag feldolgozdsa nélkiilozi a laboratériumi vizsgalatokat, a
tevékenységorientalt modszereket. Az eredményes tanulasnak személyes tapasztalatokon kell
alapulnia, biztositva a tanulok aktiv részvételét, mivel az 0j ismeretek csak igy valnak
meggy0zddésse (Dewey, 1976). A projektoktatasi stratégia modszereinek alkalmazasa nélkiil,
hidnyossadgok keletkeznek a talajtani ismeretek elsajatitasdban, az Okoldgiai rendszerek
Osszefiiggéseinek megértésében. A kornyezettudatos attitid és magatartas kialakitasdban a
tevékenységeken alapulod tapasztalatszerzés a legeredményesebb. A kornyezeti nevelés s
kozépiskolaban kiemelt jelentdségii, mivel a felndtté valas, a felelds allampolgar erkdlcsi, etikai
értékrendje kialakitdsanak folyamata zajlik. A természeti és épitett kdrnyezet, a gazdasag és a
tarsadalom, a jogi szabdlyozas 0sszefliggéseinek értelmezéséhez ismeretekre van sziikség. Az
Orségi Nemzeti Park talajtani értékeinek megismerésében, orszagosan is egyediilallo a ,,Fehér
kosz” jelensége. A kiilonleges talajkivalashoz kapcsolodé laboratoriumi vizsgalatok komplexen
fejlesztik a gimnaziumi tanulok kornyezettudatossagat, hozzdjarulnak a kutatdoi magatartas
kialakitasahoz.

1. KORNYEZETTUDATOS MAGATARTAS

1.1 Kornyezettudatos szemléletformalas
Fenntarthatdsag csak olyan felelds allampolgari magatartassal johet 1étre, melyben az egyén
alapveté kompetencidja a kornyezettudatos magatartds. A kornyezeti nevelés célja a
kornyezettudatos magatartas kialakitdsa, mely a személyiség fejlesztésének egészére kihat.
Ennek eszkoztarat, a kornyezettudatos nevelés elméleti modelljét Kovats- Németh Maria
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dolgozta ki. Megallapithatd, hogy a kornyezetért felelds, erkdlcsds magatartds, melyet a
cselekvések jelenitenek meg, harom hatasrendszer egyiittes eredményeként Olt testet. Az
ismeretek altal kialakult kognitiv tartalmak, az érzelmi attitidok és kornyezethez kotédod
viszonyok 4altal kialakult moral determinalja a kornyezettudatot (Kovats- Németh, 2010,106.
old.). A természetvédelem és a kornyezetvédelem feladatainak ismerete, a feleldsségérzet
noveli az elkotelezettséget, a kreativitast, mely sziikségszerlien a kornyezettudat kialakuldsat
eredményezi. A kdrnyezettudatossag, a konstruktiv életvezetés képességének fejlesztése olyan
komplex feladat, melyet a tantargyi integracié soran, minden tantargynak érintenie kell. A
gimnaziumi oktatas célja, korszer(i tudassal biztositani az egyetemi bemeneteket, de legalabb
ugyanilyen fontos cél, hogy az altalanos és specialis képességeket is fejlesztése (Horvath,
2014). gy az élethosszig tart6 tanulas sziikségszertiségével mar képes azonosulni egy érettségi
elott allé didk. Ennek kialakitdsa azonban napjainkban mar a tudas 10j értelmezését kivanja. A
tudasalapu tarsadalomban nem az informacidhoz valo6 jutas, hanem az ismeretek alkalmazésa
eredményezi a sikerességet. A gyakorlati tudas az érték, mely nem az ismeretek szummativ
voltat jelentik, hanem szocidlis és kognitiv kompetencidk 0sszességét (Réthy,2003).

1.2 Gimnaziumi korosztaly kornyezeti felelosségének kialakitasa

A koznevelés kiemelt részét képezi az erkolesi nevelés. Eletszerliségét kiemelve fontos, hogy
segitse hozza a tanuldkat olyan életvitel kialakitadsara, melyben jelen van erkolcsi értékeik
megujulasi lehetésége (Kovats-Németh, 2010, 194.1d.). Ennek feltétele, hogy felelds
magatartassal birjanak. A felel6s ember harom legfontosabb erénye az 6nallosag, a szabadsag
¢s a dont6képesség, vagyis sajatja a mérték, képes humanus emberi kapcsolatokra, képes
kompromisszumot kotni, kdrnyezetét ismeri, ott képes problémamegoldd készségét hasznalva,
aktivan kozremiikodni, tudja, hogy az egyén szabadsaga korlatozza masét, képes donteni és
viselni annak kovetkezményeit. A felelds magatartds kialakitdsa a kozépiskolds korosztaly
szdmara a természetben vagy laboratoriumban végzett kisérletek, tevékenységorientalt
modszerek mindegyikével eredményes. A problémaalapt tanitishoz sziikséges tanuloi
vizsgalatok, kutatdsok soran létrejott személyes tapasztalatszerzést, nem helyettesitheti
egyetlen hagyoméanyos modszer sem az ismeretelsajatitas folyamataban. Igy jon létre a
hasznosithato tudas. A kornyezetpedagogia a kozépiskolas korosztaly természettudomanyos
kompetencidjanak, a természeti és épitett kornyezettel szembeni felelds, kornyezettudatos
magatartas fejlesztésének, kialakitdsanak lehetdségét adja meg, melynek megvalositasi
modszereként az oktatdsban a projektoktatast, a nevelésben a konstruktiv életvezetési modellt
alkalmazza.

2. LABORATORIUMI TALAJTANI VIZSGALATOK
2.1. Az Orség talaja

Az Orség talaja mészben szegény, agyagtartalma magas. A talajok tobbsége erésen kiltigozott
erdei talaj. A pH érték 5-5,5 kozott van. Az agyagtartalom miatt a talaj vizgazdalkodasa
kedvezdtlen. A kotott talajban gyakoriak a pszeudoglejes rétegek. Gazdalkodas szempontjabol
az Orség talaja kedvezdtlennek (Csiszar, 1962). Erésen kotott, mészszegény, tobb helyen
kaviccsal kevert sargads barna agyag alkotja. A talaj legfelsd rétegét, sok helyen élesen
elkiiloniild, tokéletleniil lebomlott ndvényi részekbdl all6 nyers-humusz adja. A vizzaro rétegek
elhelyezkedése miatt az alsobb rétegekbe kevés viz jut, pangd viz jon létre, igy a talaj
pszeudoglejesedik. A felmelegedésnek nem kedvez a talaj kotottsége, ezért szelldzetlensége
tovabb csokkenti a termd&képességet. Az Orségben a pszeudoglejes barna erdétalaj a
leggyakoribb (Berki-Németh-Stefanovits, 1995). Helyenként erodaltsag is jellemzi az Orség
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talajait. Kialakuldsa nem csak a természeti folyamatok kovetkezményének eredménye, hanem
jelentds szerepe van a tdjhasznalat soran 1étrejovo antropogén hatasoknak is. Az Orségi emberek
gazdalkodasi tevékenységei is hozzajarultak a talaj romlasahoz.

2.2 Torténeti- 6koldogiai elemzés: ,,Orallok” tajhasznalata

A novénytakard kialakuldsdban determindld abiotikus kornyezeti tényezdk a napsugarzas,
hémérséklet, csapadék és a talaj. Orségben é16 emberek tajhasznalata kiemelten az erdékhoz
kotddott, hiszen ennek a tajegységnek napjainkban is a legmagasabb az erddstiltsége (Horvath,
2000). Egetéses erddirtast folytattak, melynek soran a keletkezett fahamut talajjavitas céljabol
hasznaltak. A kalamasz készitésének eljarasa bizonyitja, hogy az Orségben egykoron hatalmas
kiterjedésti biikkerdok voltak. Az erdei makkoltatas és legeltetés sordn csokkent az erddk
természetes megujuldsanak folyamata, az allatok a taposasukkal tovabb tomoritették a
kedvezotlen szerkezetii talajt, melynek vizateresztd képessége tovabb csokkent. Az erdei alom
Osszegyljtésével a szalmat potoltak (Bartha, 2016). Az alomszedés a talaj termékenységét
tovabb csokkentette, hiszen a szerves anyag elhordasaval korlatozodott a humuszképzddés. Ez
pedig a mineralizacidonak kedvezett, tovabb novelte a talaj elsavanyodasat (Nemecz, 2006). A
tajhasznalat specidlis megjelenése a szantofoldek miivelésében is megmutatkozott. A
bakhatszantas az Orség sajatos gazdalkodasi modja. A sok csapadék, és a talaj magas
anyagtartalma miatt a foldet széles kozokre szantottak. Bakhatakat alakitottak ki a barazdak
kozott. gy a csapadék a bardzdékba folyt, nem rothasztotta el a termesztett novényeket, bar a
vizzel egyiitt legtobbszdr a humuszos réteg egy része is lemosoddott.

2.3 ,,Fehér kosz” jelenségének leirasa az Orségben

Voros (1986) és Orban (2006) kutatasai révén keriil bemutatasra az Orségben ,, fehér kosz”, sok
esetben ,, foldi kosz” kifejezéssel leirt jelenség. A Vas Megyei Levéltar 6rzi az ,, Oriszentpéteri
eskiidtek vallomdsat”, melyben az alabbi részlet olvashat6:

, Ezen helységnek hdzhely szamra felosztott erdeje vagyon, ezenkiviil oly erdeje is, mely a
sessiokon és foldeken nevekedett az mind fenyves csepotékbol allo. Tiizifat tehat nem, de az
épiiletre valokat pénzen veszik meg. A hatarnak fekvése nagyobb részbdl hegyes, volgyes, foldje
fehér foldi kosszal bevont, negyed része kovecses, kemény agyagbul allo vizmosasos és godros,
csak a szorgalmatos miivelés utan teheto haszon.”

2.4 ,Fehér kosz” laboratoriumi vizsgalata

A biologia tantargy érettségi vizsgakovetelményei, kornyezet- ¢és természetvédelem
(http://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi) témakorben, kozépszinten az
alabbi tartalmat fogalmazza meg: ,, Térképen ismerje fel hazank nemzeti parkjait. Ismertesse a
lakohelyéhez legkozelebb fekvo nemzeti parkot, ennek fontosabb értékeit.”

A hazai talajvizsgalati kutatasok egyike sem foglalkozik a ,,fehér kosz” jelenségével. igy
kiilonos motivaciot jelentett ennek a talajfelszini kivalasnak a laboratoriumi vizsgalata.
Kercaszomor telepiilés mentén, a szlovén hatdr nyomvonalanak mezsgyéjén talaltunk ra a
fehér koszra”. Innen tortént a mintavétel. Konnyen felismerhetd, Orban (2006) szerint s
kivalas, a talaj felsd rétegén.
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Foleg olyan helyeken lathato, ahol az anyag humuszrétege eltiint. Lejtds teriileteken valik ki,
ahol a talajt rendszeresen tarcsaztdk, mint példaul a hatarsadv, vagy erdei szekérutakként
hasznaltak a fakitermelés soran. Ezaltal az es6 kimosta a talajbol a vékony humuszréteget,
aminek hatdsara vélhetden az agyagbol a s6 kivalasa tortént.
Laboratériumi vizsgalat arra kereste a valaszt, hogy milyen fizikai, kémiai tulajdonsagokkal
rendelkezik az anyag, s Osszetétele alapjan megallapithato-e az eredete.
Laboratériumi vizsgalat eldtt az alabbi hipotézisek fogalmazodtak meg:

- A vizsgalt anyagot kristalyos szerkezet jellemzi.

- S6 kivalasaként keletkezett, igy szervetlen anyagbol épiil fel.

- A minta vizben oldodik.

- Képzddése savanyt talajon tortént igy luggal reakcioba lép.

- Savval nem reagal.

- Langfestéssel kimutathat6 anyagi dsszetételében a dominans elem.
A vizsgalat képanyaganak tobbsége Digitale Mikroskopkamera USB 6. Mio. Pixel
alkalmazasaval és sztereomikroszkop hasznalataval tortént.

2.4.1.Fizikai jellemzok vizsgalata
2.4.1.1 Makroszkopos megfigyelés

A kiszéradt talajréteg felsd kérgéhez rogziild vizsgalati anyag levalasztasa bonctll segitségével
tortént. A minta az 6sszegytijtés soran oraiivegben keriilt tarolasra. A vizsgalati anyag elemzése
soran megfigyelhetd volt, hogy a fehér szinii kivalas élesen elhatarolddik a kornyezd felszintdl.
Anyaga kemény, de konnyen lepattinthat6 az agyagrétegrél. Nem porlik szét, morzsolgatva sem
hagy a keziinkon nyomot. Belso, kristalyos szerkezete higroszkdposnak tiint.

———

k.

2. dbra: Felszini kivalas, tiiskes és lekerekitett alakzatok (Foto: Horvath Katalin)
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2.4.1.2 Textura mikroszkopos meghatarozasa

A vizsgalat soran 40, 100, 400, és 1000-szeres nagyitas alkalmazéasaval tortént a megfigyelés.
Megfigyelhetdek voltak kristalykiipokhoz hasonlo felszinii és lekerekitett, tojasdad alakzatok.
A textira alakjanak vérhaté megvaltozéasa, polaris és apolaris olddszerek alkalmazéisaval
tortént. Polaris olddszerek viz, (H20O), csepp forméjaban a ,fehér kosz” feliiletein maradtak.
Kénsavval (H2SO4) és hidrogén- peroxiddal (H20.) a kiilsé réteg reakcioba Iépett. Apolaris
oldoszereket atengedte. Pordzus szerkezetre utalt ez az atjarhatosag.

3. abra: Textura vizsgalat polaris as apolaris olddszerekkel (Foto: Horvath Katalin)

Mikroszkopos vizsgalatok soran mar 40-szeres nagyitasnal jol elhatarolodtak a morfologiai
jellemzok. A nagyobb méretiick mindegyike lekerekitett, gdbmbszerti, sima feliiletli volt. A
kisebb méretiiek tliskés alakzattak voltak. Vélhetéen a novekedés soran, kiilso abiotikus
hatasokra torténhet meg a tiiskés, kiallo alakzatokkal bird feliiletek kialakulasa. A kivalasi
gombdcskek belill tiregesek, kiilsd, fehér szinli héjkérgiik alatt zold szinti réteg figyelhetd meg,
mely befelé haladva szintén fehér rétegben folytatodik.

2.4.2 Kémiai jellemzok vizsgalata- Oldhatdésagi vizsgalatok
2.4.2.1 Oldodas vizben (H20)

Kémcsoben tortént a kémiai reakcio vizsgalata. Hideg vizben oldhatatlan a vizsgalati anyag, €s
Bunsen- égdvel torténd melegités hatasara sem volt észlelhetd oldodas.

4. abra: ,,Feher kosz oldodasa vizben -(F oto: Horvéth Katalin)
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2.4.2.2 Oldodas tomény sésavban (HCI)

A mintat oraiivegbe helyezve pipettaval s6savat cseppentettiik hozza. Azonnali kémiai reakciot
nem mutatott, nem volt szinvaltozés, gazképzddés vagy térfogat valtozas. Egy ora mulva a
vizsgalati anyagot kiemelve a sésavbol, Petri- csészébe helyeztiik. Uvegbottal nyomést
gyakorolva ra megfigyelhetd volt, hogy nem mallott szét, de felpuhult és kocsonyas allagt lett.
Erdekes jelenség volt, hogy a savbol torténd kiemelés soran, a kiemelt részecske vonzast
gyakorolt a tobbire.

2.4.2.3 Oldodas tomény salétromsavban (HNO3)

Oraiivegbe helyezve a mintat és pipettaval salétromsavat cseppentettiik hozza. Kémiai reakciot
nem mutatott. Egy 6ra mulva kiemelve a mintat a salétromsavbol, a s6savnal tortént jelenség
volt megfigyelhetd, de latvanyosan erdteljesebb vonzast gyakorolt a kiemelt részecske a
tobbire. Megemelés kdzben vonzas volt megfigyelhetd, de a savbodl torténd teljes kiemelés
soran taszitas.

2.4.2.4 Kiralyvizzel (salétromsav és sdsav 1:3 mol aranyu elegye)

Kiralyvizzel vizsgalva az oldddast, oralivegbe helyezve a mintat, egy oOra elteltével sem
mutatott kémiai reakciot.

2.4.2.5 Oldodas natrium-hidroxidban (NaOH)

Natrium- hidroxiddal vizsgalva az oldodast, oraiivegbe helyezve a mintat, egy ora elteltével
ismét nem mutatott kémiai reakciot.

5. abra: Kémiai reakcio vizsgalata luggal és savakkal (Foto: Horvath Katalin)
2.4.2.6 Oldodas tomény kénsavban (H2SO4)

Oraiivegbe helyezve a mintat és pipettaval kénsavat cseppentettiik hozza. Buborékképzédés
soran azonnal megindult a kémiai reakcid. Egyre intenzivebb lett az oldodés. Olajszerii
kivalasok jelentek meg a folyadék felszinén az oldatban. A foltok nem voltak homogén
struktarajoak. A szinvaltozas jelensége egyre intenzivebb lett. E16szor sarga szin jelent meg,
majd barnas- vordses foltok keletkeztek.
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6. abra: ,,Fehér kosz” oldoddsa kénsavban, olajszerii kivalas buborékképzodeés kozben
(Foto: Horvath Katalin)

Ha a jelenség kozben bonctiivel megboktik az oldodo ,, fehér koszt”, a bonctll mentén
buborékaradat jott a felszinre, €s a ,, fehér kosz” eltint.

-
7. dbra: Kénsavban végbemegy a kémiai reakcio, eltiinik a ,,fehér kosz”
(Foto: Horvath Katalin)

2.4.3 Kémhatas vizsgalata

Savas és lugos kémhatast kimutatd indikator papirra tettiink egy-egy fehér kosz darabkat.
Kémhatas nem volt kimutathat6 az id6 elorehaladtaval sem.

8. dbra: Kemhatdas, pH- vizsgalata
(Foto: Horvath Katalin)

330



2.4.4 Elemi osszetétel vizsgalata langfestéssel

Bunsen- €g6 langjaban acélhuzalra tett mintat vizsgaltuk. A ,, fehér kosz” részecskéi latvanyos
fényjelenség soran felizzottak. Tovabbi hevités soran vakitd arany, majd narancs szinezetet
mutatott a lang.

P ’.—' -

9. dbra: Langfestés szinei (Foto: Horvath Katalin)
2.5. Laboratoriumi vizsgalatok eredményeinek osszegzése

A vizsgalatokat megel6z6en megfogalmazott hipotéziseket dsszevetve az elvégzett kisérletek
eredményeivel, megallapithatd, hogy a ,fehér kosz” kialakuldsanak ¢és Osszetételének
vizsgalatara még tovabbi kisérletekre van sziikség. A mikroszkopos vizsgalatok soran, a
szemcse kiilsd, morfoldgiai jellemzése alapjan valoban kristalytiikhoz hasonlé struktara volt
megfigyelhetd. A kerekded formdk vélhetden a kivalds utani kornyezeti tényezdk hatasanak
kovetkezményeként keletkeztek. A kisérletek nem igazoltdk a minta szervetlen anyagi
Osszetételét, mivel a lug és a savak tobbségében nem jott 1étre kémiai reakcid. Természetesen a
minta vizben nem oldddott, hiszen a természetben sem tlint el es6zés hatdsara. Nem igazolodott
az a hipotézisiink sem, mely alapjan, a savanyu talajon tortént kivalas a ,,fehér kosz” luggal
torténd reakciojat eredményezte volna. Sosavval nem reagalt, mig tomény kénsavval igen. A
reakcid soran megfigyelhetd olajos kivalas inkdbb a szerves eredetet igazolta. Langfestéssel
kimutathat6 anyagi dsszetételében a dominans elem a natrium volt.

2.6 ,Fehér kosz” a Vertisol- jelenség tiikrében

A kutatas jovobeli irdnyaként tovabbi kisérleteket kell elvégezni. Kiilondsen a ,,fehér kosz”
eléfordulasanak talajosszetételére vonatkozoan. A |, fehér kosz” agyagos talajon jon eld a
felszinre. Az agyag ismert fizikai tulajdonsdgai miatt, mezdgazdasagi vonatkozasban,
tanulmanyoztdk a Vertisol- jelenséget (Csuka, 2006). A felszinhez kozeli, jelentds
agyagtartalom, a talaj kiszdradasat vizzaré rétegként fokozza, igy a talajban sokszogl,
fiiggbleges repedések keletkeznek. A kiszaradas utan, a csapadék hatdsara létrejott duzzadas, a
szarazsag miatt kialakuld zsugorodas térfogatit megvaltoztatja, igy a fesziiltség hatdsara
elmozdulas jon létre. Ezt cstszasi tikornek is nevezik. Mivel a repedések évszakonként
feltoltddnek egy onkeverd folyamat keletkezik. A ,.fehér kosz” esetében lehet, hogy ez a
mechanizmus hozza a felszinre mélyebb rétegekbdl a kivalas anyagat és esO hatdsara, a talaj
atfordulasaval pedig ezért tiinik el. Ennek valdszinliségét az is igazolja, hogy a ,,fehér kosz”
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vizben nem olddédik. A ,.fehér kosz” meghatarozasanak céljabol az agyag alatti rétegek
Osszetételének tanulmanyozasa, laboratoriumi vizsgalata tovabbi feladat.

A Erozio \ / Erozio -

Repedesek. melvekert

felszinrol bepergett _— A fl)1l‘=i‘
talaj tolt kd ~~. firanya
- A talajmozgas iranyva

i

11. abra: Vertisol- mozgas kialakulasa Csuka Imre alapjdn
Forrds: http://sts.bdtf.hu/

3. TALAJTANI VIZSGALATOK ES KULCSKOMPETENCIAK

Tevékenységorientalt modszerek alkalmazasa a laboratoriumi vizsgélatok soran is, a kdrnyezeti
nevelés komplexitasaként valamennyi kompetenciat fejlesztik. A ,,fehér kosz” megismerése
kapcsan, a természettudomanyos kompetencia fejlesztése, a kivalas lehetséges kornyezeti
tényezdinek, természeti és antropogén vonatkozasainak feltardsa sordn bdviil Ujabb
tartalmakkal. A kénsavban torténd oldodas kisérletének elemzésével, a buborékképzddés
intenzitdsdnak az 1d6 fiiggvényében torténd grafikonos 4brézoldsdval a matematikai
kompetencia is fejlesztésre keriilt. Az Oriszentpéteri eskiidtek vallomdsdt megismerve,
értelmezve az anyanyelvi kompetencia boviil. Csakugy, mint a digitalis kompetencia a
laboratoriumi kisérletek eredményeinek adattablas rogzitése, a sztereo- €s binokularis
mikroszkdp, valamint a mikroszkdpkamera hasznélata soran. A hatékony, 6nallo kompetencia
fejlesztését eredményezi, a javaslatok megfogalmazasa a mintavételi hely talajdnak ismerete
alapjan a ,fehér kosz” kémiai Osszetételére, a vizsgélati hipotézisek megfogalmazasa, a
laboratoriumi kisérletek elvégzése, valamint a vizsgalati eredmények és a hipotézisek
Osszehasonlitdsa sordn a vizsgalt minta feltart tulajdonsagainak 0sszegzése.

OSSZEFOGLALAS

Megvaldsitasanak feltétele, a kornyezettudatos magatartassal bird tarsadalom. Ez az oktatas
folyamatdban csak gy alakithaté ki, ha a rendszerszemléletli, magas szintli tudomanyos,
elméleti ismeretek mellett megjelenik a gyakorlati tevékenység, a probléma felismerésétol
annak megoldasaig, fenntartva az élethosszig tart6 tanulas képességét. A természeti és épitett
kornyezetért felelés magatartas, széleskorti 6kologiai ismeretet, szemléletet is igényel, igy a
kozépiskolai képzés folyamatdban a természettudoméanyos kompetencidkat kiemelten kell
fejleszteni. Ezt fogalmazza meg a Nemzeti alaptanterv, a Nemzeti Kdrnyezeti Nevelési
Stratégia és a Nemzeti Kornyezetvédelmi Stratégia is. A kornyezeti nevelésnek kiemelt szerepe
van a felelds allampolgarra valas folyamataban, a konstruktiv életvezetés képességének ¢€s a
kornyezettudatossagnak ~ a  megvalositasaban.  Eredményességének  feltétele a
tevékenységorientalt modszerek alkalmazasa, mind az iskolai, mind az iskolan kiviili
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ismeretelsajatitas folyamataban. Alkalmazhat6 tudds megszerzésére van sziikség és életszert,
valos problémak vizsgalatara.

IRODALOMJEGYZEK

Bartha, D. (szerk.)(2016): A4z Orségi Nemzeti Park I-II., Orségi Nemzeti Park Igazgatosag,
Oriszentpéter, p691-729

Berki, [.—Németh, S.-Sipos, E.—Stefanovits, P. (1995): Nyugat-Dunantul legfontosabb
talajtipusainak révid attekinto ismertetése, Vasi Szemle, 49/4, p481-517

Csiszar, K.(1962): Az Orség, Széchenyi Nyomda Kft, Gyér, p3-11,12-17,45

Csuka, 1. (2006): A Vertisol- féle jelenség felhasznalasa a mezégazdasagi szemes termények
keverésére, http://sts.bdtf.hu/olvasoterem/Megosztott%20doumentumok/SEK

Dewey, J. (1976): 4 nevelés jelleg és folyamata, Tankonyvkiado, Budapest, p103-105

Horvath, K. (2014): A kornyezetpedagogia interdiszciplinaris megjelenése terepgyakorlatok
sordn, In: Oktatas és tudomany a XXI. szdzad elején, Nemzetk6zi Tudoméanyos Konferencia,
Tanulmanykotet, Komarom, p303-318

Horvath, S.(szerk.) (2000): Szalafé torténete, Ellaté Nyomda, Szombathely, p14- 19

Kovats — Németh M. (2010): Az erdopedagogiatol a kornyezetpedagogiaig, Comenius Kift.
Kiado, Pécs, p97- 106, 194

Nemecz, E.(2006): Asvanyok dtalakuldsi folyamatai a talajokban, Akadémiai Kiado, Budapest
Orban, R. (2006): Az 6rségi sovany foldnek leirdsa. Tamivallomdsok az Orség foldjérdl és
lakosainak életmodjarol a 19. szazad elején, In: Vasi Honismereti és Helytorténet
Kozlemények, Vas Megyei Levéltar 2006/4

Réthy, E. (2003): Az oktatasi folyamat. In: Didaktika. Elméleti alapok a tanitas tanulasahoz.
(Szerk.: Falus Ivan) Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, pp.219-241.

Rakonczay, Z. (1989): Természetvédelem, Kézirat, EFE Jegyzetsokszorositd, Sopron, p176-184
Stefanovits, P.-Filep, Gy. —Fiileky,Gy. (1999): Talajtan, Mez6gazda Kiado, Budapest

Voros, A.(1970): Az orségi gazdalkodas az urbérrendezéstol a XX. Szazad elejéig, In: Kis Maria
(szerk.): Vas megye multjabol I11., Levéltari kézikonyv, Kézirat, Szombathely, p217-235

333


http://sts.bdtf.hu/olvasoterem/Megosztott%20doumentumok/SEK

