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ABSZTRAKT

A fiatalok digitalis média, kozosségi oldalak és a mobiltelefonok iranti érdeklddését probaltam
felhasznalni kornyezetiik, a koriilottiik 1évo természet megismertetésére. Célkitiizésem, egy a
terepen végzett adatgylijtést népszerisitd, kornyezetlink értékeit feltard jatékos vetélkedd
létrehozasa volt. Ezeket a vetélkedoket mutatom be, ismertetem a szervezés, mozgositas
nehézségeit és a lebonyolitas sordn szerzett tapasztalatokat.

Az utobbi években tobb az oktatasban hasznalhato vezeték nélkiili szenzor jelent meg, amelyek
a fizikai paraméterek mérésére alkalmasak. Az érzékelok altal szolgaltatott adatok egy
let6lthetd alkalmazassal a didkok mobiltelefonjain gylijthetdk és feldolgozhatok. A masodik
részben ismertetem a szenzorokat és a hallgatdi mérések koziil mutatok be néhanyat.

KULCSSZAVAK: projektmunka, okostelefon, digitalis kompetencia, fenntarthatosag, terepi
méres

BEVEZETO

A globalizacid, az informacids ¢és kommunikacios forradalom a szazadfordulora
atalakitotta az oktatasi ¢€s a képzési szlikségleteket. A felgyorsult vilag az 0j generacioktol a
hosszantartd megujulasi készséget, az €lethosszig tartd tanuldst varja el. Egyre bonyolultabb
problémak meriilnek fel, amelyek megoldasara nincs elére begyakorolt valasz () modszerek és
megoldasok kellenek.

Marc Prensky a szdzad elején megallapitotta, hogy tanuldink is radikalisan
megvaltoztak. Masképp gondolkoznak, mint elddeik, hozzaszoktak ahhoz, hogy rendkiviil
gyorsan kapnak informaciot. Szeretik a dolgokat parhuzamosan feldolgozni, egyszerre tobb
mindennel foglalkozni. Jobban kedvelik az dbrékat, képeket, mint a szoveget. Hatékonyabbak,
ha hélézatban mitkodhetnek (Prensky, 2001).

A szézadforduléra nyilvanvalo lett az is, hogy a természettudomanyos oktatas valsdgban
van. Tobb tanulmany is ramutatott, hogy aggasztoan visszaesett a fiatalsag érdeklddése a
kulcsfontossagi természettudomanyok és a matematika irdnt. A kutatdsok szerint a
természettudomanyos nevelés fejlesztését Gjfajta pedagogiaval lehet keresztiilvinni. Aktivan
0sztondzni €s tdmogatni kell a kutatasalapt tanulas iskolai bevezetését.

Az elmult kozel két évtizedben még jobban felgyorsultak a valtozasok. Az egyik nagy
valtozds az okostelefonok megjelenése, amelyek az elmult 8-10 évben robbanésszerlien
keriiltek be mindennapi életliinkbe. Az internet €s az okostelefonok egyiittes elterjedése lehetdveé
teszi, hogy barmilyen informaciot, barhonnan és barmikor elérjiink, vagy megoszthassunk
barkivel.

Az oktatas tovabbi kihivasai kozt szerepel a fenntarthatosag, a fenntarthatd fejlodési
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kozosségekkel egységben €10, 1) viselkedéskultira kialakitasa. Ennek az életmodvaltasnak a
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kialakitasdhoz az Osszes meglévd intézményben folyd nevelés ¢és oktatas radikalis
szemléletvaltasara van sziikség. (Csermely €s mtsai, 2009; Kovats-Németh, 2010, 2011).

A valsagbol valo kikeriiléshez az oktatasban paradigmavaltas sziikséges. A természet-
tudomanyos kozoktatas és a természettudomanyos tanarképzés modszertani kulturajanak meg
kell ujulnia. A megujulast timogatja a fenntarthatésag pedagodgiaja, a kornyezetpedagodgia.
Célja a felelds, kornyezettudatos magatartas kialakitasa, oktatasi stratégiaja a projektoktatas.
A fenntarthat6 oktatas kritériumai:

* avalos élet kozelitése az iskolahoz;

* a természetben—tarsadalomban—gazdasagban jelentkezd alapvetd problémak, ok-

okozati 0sszefliggések felismertetése a tanulokkal;

* atanulok szamara felhasznalhato ismeretek kozvetitése;

* atanulok felelds allampolgérra fejlodésének eldsegitése.

A projektoktatas olyan problémakozpontt oktatasi stratégia, amely a sajatos célok elérését
a valos ¢életet integralo és reprezental6 tanulasi tartalommal, a komplex szemléletmodot segitd,
tevékenységkdzpontl, feladatorientalt tanuldi tevékenységet biztositd szervezési formakkal,
modszerekkel, technikakkal, eszkozokkel, az iskolai keretet kitagitva természetes tanuléasi
kornyezetben valositja meg.
Az eldzéekben szerepld kihivasok megolddsdhoz segitséget adhat az okostelefonok oOriasi
népszerisége €s szinte teljes elterjedése.

1. MOBIL ESZKOZOK

1.1. Mobiltelefonok, operacios rendszerek

A mobiltelefonok megjelenése tovabb gyorsitotta az informatika rohamos fejlodését,
hiszen ezek az eszk6zok még szélesebb felhasznaloi réteg szamara tették elérhetévé a technikai
ujdonsagokat. A mobilkésziilékek fejlodése mellett a mobileszkézokre szant operdcios
rendszerek is rohamos mértékben valtoztak, megjelentek az ugynevezett okostelefonok,
nyitottabbd valtak a platformok, és a mobiltelefonokra torténd szoftverfejlesztés minden
informatikus szamara elérhetdvé valt.

A tablagépek, tabletek szdmara az igazi sikert és attorést az Apple iPad megjelenése
hozta 2010-ben. Szinte azonnal megjelentek az Android, a Windows Phone és egyéb
platformon mitkddoé tabletek is. Az eszkdzok kifejlesztésének célja a tényleges hordozhatdsag
megtartasa mellett a kényelmes tartalom felhasznélashoz sziikséges kijelz6 méret elérése. A
tablet atmenetet képez az okostelefonok és a notebookok, illetve asztali szamitogépek vilaga
kozott. Ezekre az eszkozokre leginkabb az otthoni hasznélat jellemzd, és elsdsorban a
szorakozas és kommunikacié teriiletén hasznaljuk, példaul az e-mailek olvasasara, jatékra,
kozosségi oldalak latogatasara, informaciokeresésre, zenehallgatasra, videonézegetésre, online
vasarlasra, akar masodlagos tevékenységek (pl. tévénézés, evés, f6z¢€s) kdzben is. Az egyszerii
felhasznal6i feliiletnek koszonhetden, amelyet a kezdd felhaszndlok is hamar képesek
elsajatitani, felfedezni, a tdblagépek a kisgyerekek és idosek korében is hamar kedveltté valtak.

Az okostelefonok térhdditasa az elmult 7-8 év alatt tortént, mara az egyik leggyakrabban
hasznalt eszkdzz¢é valt. A korszerii okostelefonok tobbségét az Android, vagy az i0S, vagy a
Windows Phone operacios rendszer mukaodteti.

A legnépszeriibb mobil-operaciosrendszer az Android platform, amelynek elsd verzidja
2008. oktoberben keriilt a piacra, és fejlddése azota is toretlen. Linux alapa nyilt forraskoda
rendszer, amelyet els@sorban az érintd képernyds mobileszkozok szdmara fejlesztett ki az
Android nevii cég, amelyet a Google késObb felvasarolt. Jelenleg mar a 7-es verzidonal (Nougat)
tart. A platform egyik legnagyobb ereje abban rejlik, hogy kdnnyen elérhetdvé teszi a Google
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altal biztositott gazdag, internetalapi szolgaltatdsokat, és mindezt egy latvanyos, gyors ¢€s
egyszeriien kezelhetd mobil-operaciosrendszerrel parositja.

Az i0S (korabbi nevén iPhone OS) az Apple altal kifejlesztett és forgalmazott operacios
rendszer, amely a cég sajat termékein érhetd el (iPhone, iPod Touch, iPad, Apple TV). Zart
forraskodu rendszer, 2007. jiniusdban jelent meg.

A Windows Phone (roviditve WP) a Microsoft altal kifejlesztett operacids rendszer
okostelefonok szamara, zart forraskodu, 2010. oktdberben jelent meg.

Az 1. tdblazatban bemutatom a mobiltelefonok operacids rendszerek szerinti szazalékos
megoszlasat. Mindenhol az Android a legnépszerlibb, de az angolszasz orszdgokban az iOS
rendszereknek is nagy a piaci részesedése, raadasul az elmult évben jelentdsen novekedtek az
eladasok. Eur6paban a kontinensen egyértelmiien az Androidok a legnépszeriibbek. A vilagban
az operacios rendszerek részesedése: Android 86.8%, 10S 12.5%, Windows 0.3% a 2016.
novemberi adatok szerint. Forras: IDC, Nov 2016.

Magyarorszagon a digitalis jartassag felmérésben résztvevok mobiljai operacids
rendszer szerint: Android 75,9% 10S 20,9% és Windows 3,2%. A felmérés 2016. oktober 10 -
december 22. idészakban késziilt.

1. tabldzat. Mobiltelefonok operdcios rendszerek megoszlasa szerint %

Android % | i0S % Windows %

USA 56 43,7 0,3
Nagy- 58.9 40,8 0,3
Britannia

Németorszag 76 23,3 0,7
Franciaorszag | 75,2 24,7 0,1
Olaszorszag 81,8 16,4 1,7
Kina 80,1 19,7 0,2

Sajat szerkesztés. Forras: Kantar Worldpanel, 2018. december

Erdekes a két piacvezetd operacios rendszer dsszehasonlitasa adatvédelmi szempontbol,
az egyik alapbeallitasként védi az adatokat, a masik sehogy. Az Apple a luxustermékek
forgalmazodja, uralja a piac legfelsdé szegmensét. Rengeteg id6t és pénzt 6lt abba, hogy a
termékei a lehetd legbiztonsagosabbak legyenek. Alapbeallitasként titkosit minden iPhone-on
tarolt adatot, ¢és az egyik Apple hasznalotél egy masiknak kiildott SMS-ek szintén
alapbedllitasként titkositva vannak, anélkiil, hogy a haszndlonak barmit is tennie kéne. A
tulajdonost leszadmitva mindenkitdl megvédi az eszkdzon tarolt adatokat, sem a biindzdok, sem
a hackerek, és még a kormanyok sem férnek hozzéa azokhoz. Ez azt jelenti, hogy ha a renddrség
lefoglal egy iPhone-t, még ha rendelkeznek is a jelszoval, igen nehéz dolguk lesz, ha barmilyen
adatot meg akarnak szerezni rola. 2016 tavaszan az Apple és az FBI kozott jogi csata zajlott
egy telefon titkositasdnak feloldasa miatt.
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Az Android biztonsagi rendszere nem ilyen jo. Az androidos telefonok tobbsége nem
titkositja alapbeallitasként a rajtuk tarolt adatokat, és a gyari SMS alkalmazas sem hasznal
titkositast. Ha tehat elveszik, idegen kézbe kertil, vagy a renddrség lefoglal egy androidos
telefont, valosziniileg barmilyen adat megszerezheto réla.

1.2. Okostelefon alkalmazasok

Mindegyik fejlett mobil operacids rendszerre jellemzd, hogy rengeteg alkalmazas
(applikacio) all a felhaszndlok rendelkezésére, a legkiilonfélébb kategoridkban pl. hirek,
multimédia, oktatas, kommunikacio, jaték stb. Az applikéaciok egy része ingyenesen telepithetd,
mig masokért fizetniink kell, kozottiik egyszertien kereshetiink egy a telefonra eldre telepitett
alkalmazas segitségével.

1.3. Mobiltelefonos terepi adatgyiijtés

A terepi mérések, terepbejarasok soran sziikség lehet a helyszin koordinatainak pontos
meghatarozasara, az id6 pontos mérésére, fénykép, rovidfilm, hangjegyzet készitésére. Egy
iranytlire, vizszint, vagy do6lésszog meghatirozasra, tavolsag, sebesség stb. mérésre. Az
okostelefon képes ellatni ezeket a feladatokat, mindegyikhez taldlunk egyszertien hasznalhato,
konnyen letdlthetd ingyenes alkalmazdsokat.

A mérések dokumentalashoz, a jegyzokonyvek elkészitéséhez célszeri mobiltelefont
hasznélni, a mérési adatokat és média fajlokat elmenteni, majd a szdmitogépre feltdlteni és
feldolgozni. Mara a memoriakartydk tarolokapacitisa ezekhez a feladatokhoz sziikséges
tarhelyet képes biztositani, ezentul olcson beszerezhetdk, hasznédlatuk egyszerii. Masik
lehetéség a “felhd” hasznélata, ha az Internet szolgaltatds elérhetd. Mindkét esetben az
Osszetartozo adatok, némi munka arén egy adatbazisba rendezhetdk.

Tobb mobilrdl egy adatbazisba gytijteni az adatokat igy nehézkes, de egy erre a célra irt
applikacio segitségével ez is megoldhato. Ilyen pl. Epicollect5 amely szabadon kialakithato
adatgytjtési projektekhez biztosit mobilalkalmazast. Az alkalmazascsomag képes kielégiteni a
terepi adatgylijtés egyedi igényeit €s ingyenesen hasznéalhat6. Tovabbi jellemzd, hogy tobb
mobiltelefonrél, tobb foldrajzi teriiletrél, egymastol fliggetleniil, képes Osszegylijteni a
szlikséges adatokat és azokat egy az interneten elérhetd kozds adatbazisban megjeleniteni.

Az alkalmaziscsomag web alkalmazas része online mdédon lehetdveé teszi, egy-egy
adatgytiijtési feladathoz sziikséges kérdéseket tartalmazé elektronikus tirlap kialakitdsat. Az
elektronikus t{irlap a mobiltelefonra telepitett alkalmazdssal letdltheté €és a terepen az
adatgylijtési feladatok elvégezhet6k anélkiil, hogy az internetre csatlakozna az eszkoz.
Szélessavu internet kapcsolat esetén az adatok egy ,,gomb” lenyomaséaval szinkronizalhatok,
feltolthetdk az adatbazisba. Az adatbazisbol megfeleld szintli hozzaférés birtokdban az
Osszegyljtott adatok letolthetdk, Excel vagy egyéb tablazatkezeld alkalmazassal
feldolgozhatok.

1.1épés 2. 1épés 3. 1épés 4.1épés

& -5 - % %

1. adbra: Az adatgyiijtés folyamata

1. lépés: egy projekt 1étrehozasa az applikacid web-oldalan.
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2. lépés: az oldal hasznéalatdval online modon egy elektronikus firlap megtervezése ¢és
kialakitasa a mérésekhez.

3. lépés: az applikacio letdltése mobiltelefonra. A 2. 1épésben elkésziilt projekt elektronikus
trlapjanak letoltése az applikacio segitségével. Terepi adatgytijtés — elektronikus tirlap kitoltése
- a mobiltelefonokkal. Az adatok automatikus feltoltése a projekt webes adatbazisaba.

4. lepés: Az 0sszegyljtott adatok megtekintése, letoltése, feldolgozasa a projekt weboldalan.
A tovabbiakban az adatgyljtést a Természet Kalendariuma projekt néhany megvalosult
projektjén keresztiil mutatom be.

1.4. Mobil eszkozok az oktatasban

1.4.1. Horizon jelentés az europai kozoktatasrol

A rendszeresen megjelend Horizon-jelentések koziil 2014 oktoberében jelent meg az
elsé, amely az eurdpai kozoktatassal foglalkozott. ,,Uj technoldgiak és trendek az oktatdsban -
europai iskolak kiadas” cimmel. Az Europai Bizottsag és a New Media Consortium (NMC)
kozos kiadasaban megjelend jelentés kidolgozasaban 22 eurdpai orszag tobb mint 50 szakértdje
vett részt. Az NMC — egy, az oktatasi technoldgiak teriiletén tevékenykedd szakembereket
tomoritd egyesiilt-allamokbeli nonprofit csoport.

A jelentésben 18 téma szerepel, koztiik olyan 1j technologidk, mint a felhdalapa
szamitastechnika, olyan tendencidk, mint a szocialis médidk, és olyan, az iskoldk szempontjabol
relevans kihivasok, mint a digitalis készségek és kompetencidk javitasa. A jelentés szerint ,,a
tanulok digitalis kompetencidinak alacsony szintje mellett az okozza a legnagyobb problémat,
hogy a tanarképzés nem készit fel az informatikai eszkdzok és technologidk hatékony
alkalmazasara” (Hunya, 2015).

- A jelentés altal feltart trendek:
Jelenlévo, vagy révidtavon megjelend trendek: A kozosségi média szerepének novekedése. A
kozosségi média tanulasi célt alkalmazasa napjainkra nagymértékben elterjedt. Informalis
csatornat teremt a sziilok, az iskola és a tanulok kozott. A tanari szerep atértékelddése.
Kozéptavon, néhany éven beliil megjelend trendek: A nyilt forrdsok (tananyagok)
felértekelddése. A kevert (blended) tanulas integralasa.
Hosszutavu, 5 éven tul megjelend: Az online tanulas elterjedése. Az adatokra alapozott tanulas
¢s értekelés elterjedése. Az OECD is felhivja a figyelmet, hogy az adatokra alapozott tanulés
¢s értékelés terjedése megkdveteli, hogy a pedagdgusok is kisérletezzenek az értékelés €s az
adatgylijtés 1) modjaival, s erre a tandrképzés soran is fel kell késziteni.

- A jelentés altal megfogalmazott kihivasok
Megoldhato kihivasok: Az 1j technologidk integralasa az oktatok képzésébe €s az alacsony
digitalis kompetenciaszint javitasa az iskolédkban.
Nehéz kihivasok: Az ,,autentikus tanulds” (a valos élettapasztalatok alkalmazasa a tanordkon)
és a fizikai és virtudlis kdrnyezetben vald tanulas kombinalasa.
Bonyolult kihivasok: Az Osszetett gondolkodasmdd és hatékony kommunikacié tanitasa, és
olyan stratégidk kidolgozasa, amelyek gondoskodnak arrdl, hogy a didkok aktivabban részt
vegyenek tanulési tevékenységeik kialakitasaban.

- A jelentés szerint az oktatastechnoldgia vilagaban megjelend fejlesztések:
Napjainkban jelen vannak: Felho alapu technologiak és a tablet hasznalata.
A kézeljovoben megjelenik: Jatékos tanulds. Mobileszk6zok haszndlata a tanulasban.
A mobil eszkozok tamogatjak a kutatdst és a felfedezést, tulajdonosuk személyes tanuldsi
kornyezetét jelentik, hiszen Osszegylijtik az egyéni igényeiknek megfeleld alkalmazésokat, és
lehetdvé teszik a személyes tartalmak 1étrehozasat és megosztasat is (Hunya, 2015).
Tavolabbi jovo (5 éven beliil): Személyre szabott tanulds. Virtudlis és tavoli laboratoriumok.
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A jelentés szerint gyorsan meg kell oldani, hogy az innovacio eljusson az
osztalytermekbe, ki kell hasznalni a kézdsségi média népszeriiségét, a nyitott, szabad
hozzaférésii tananyagokban rejld lehetOségeket, valamint az adatokon alapuld tanulast és
értékelést lehetoveé tévo technikai fejlodést (Hunya, 2015).

1.4.2. Digitalis Oktatasi Stratégia (DOS)

A Kormany altal 2016. oktoberében elfogadott DOS a Digitélis Jolét Program részeként
késziilt. Abbol a felismerésbol indul ki, hogy a digitalis atalakulds nem valasztas kérdése, olyan
elkeriilhetetlen jelenség, amelyre mindenkinek fel kell késziilnie, hiszen 20. szdzadi tudassal
senki nem lehet versenyképes a 21. szazadban. A digitélis eszkozoket és szemléletmodot be
kell vinni a tantermekbe, mivel naprol napra mélyebben integralddnak a hétkdznapi életiinkbe
is.

A stratégia megallapitasa: ,,A felnovekd generdcid versenyképessége, munkaerdpiaci esélyei
szempontjabol is elkeriilhetetlen az oktatasi rendszer azonnali ¢s radikalis digitalizalasa: most
dol el, hogy a magyar fiatalok milyen szerepet toltenek majd be az eurdpai munkaerdpiacon,
ahogy az is, hogy a magyar nemzetgazdasdg milyen szerepet kaphat a nemzetkozi
versenyben... a 21. szdzadban nem lehet mult szazadi mddszerekkel tanitani és tanulni. Ehhez
azonban a tarsadalmi gondolkodasmod attitlidjének megvaltoztatasa sziikséges” (DOS, 2016).
A DOS a teljes magyar oktatasi-képzési rendszerre kiterjed. A beavatkozasi teriiletek a
koznevelés, a szakképzés, a felsdoktatas €s a felndttkori tanulas.
Néhany vizid a stratégidbol:

- A DOS megallapitésai a kdznevelés eszkozeire. (mobil eszkdzok)
A tanuléi eszkozok esetében elvaras, hogy legyen lehetdség a tanulok sajat eszkozeinek
bevonasara a tanitasi folyamatba (BYOD), azon tanulok esetében, akik nem rendelkeznek a
szlikséges digitalis sajat eszkdzzel, az iskola biztositsa a megfeleld eszkozt. Programot kell
kidolgozni a sajat eszk6zok beszerzésének tdmogatdsira, azok megfeleld mindségének és
egylttmiikodési képességének biztositasara.

- Tanulés-tanitas pedagogiai modszertana
A digitalis oktatds nemcsak a tanulds-tanitds eszkozeit valtoztatja meg, hanem alapjaiban
alakitja at a tanulas-tanitds pedagogiai folyamatait, modszereit is. A digitalis kornyezetben
megvaltozik a pedagdgusok feladata: az informaciok atadasanak ismétlése és az egyszerii
szamonkérés helyett 1) lehetdségeket kapnak 1j tanari szerepekben: mentorrd, tanulasi
tanacsadova, kutatasvezetove €s utitarssa, kisérové valnak.

- A jovo iskoldjaban
Minden didk és tanar digitalis eszkozokkel (sajattal vagy iskolaival) digitalis haldzatra
kapcsolodik; digitalis modszertanokkal, digitalis tananyagokat digitalisan felkésziilt tandrok
oktatnak; az oktatds-adminisztracio és a tanarok tovabbképzése is digitalis alapon torténik,
szemléletmodjaban, modszertanaiban, kovetelményrendszerében 1s 10j, a digitalis kor
kihivasaira reflektald nyitott oktatasi kdrnyezet j6jjon létre.

- Fels6oktatasi jovokeép
A digitalis kultira fejlesztése, a felsdoktatas digitalizdlasa eszkdz és nem cél. A digitalis
tanulasi tér kozéppontjaban a tanuld/hallgatd all. A felsdoktatasi folyamatok javitdsanak,
digitalizalasanak célja az, hogy a hallgaté minél felkésziiltebben 1épjen ki a munka vilagaba,
magat folyamatosan fejlesztve, a folyamatos tanuldsra nyitott attitiddel. Az oktatok ebben a
tanulasi térben mind szakmailag, mind modszertanilag felkésziiltebbek, a digitalis irastudas
olyan szintjén allnak, amely atadhato a felsdoktatasba belépdk szamara.

- A digitalis infrastruktira fejlesztése
Szélessavll internet elérhetdsége, teljeskorli Wifi lefedettség. A természettudoményos
szaktantermekben legyenek digitalis dataloggerek, szenzorok a természettudoméanyos
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kisérletek tamogatasara. Az intézményeknek rendelkezniiik kell multimédia laborral (digitalis
kamera, VR-megjelenitd, multimédia szerkesztésére alkalmas munkaallomas és perifériak).

2. A TERMESZET KALENDARIUMA PROJEKT

A Természet Kalendariuma projekt a 21. szdzad modern eszkozeit, az okostelefont, a

tabletet, a vilaghalot kihasznalva elektronikus adatgytijtést, adatbazis épités lehetdségét kinalja
fel. A fiatalok mobiltelefonok, a digitalis média €s a kozosségi oldalak iranti érdeklddését
probalja kihasznalni kdrnyezetiik, a koriilottiik 1évo természet megismertetésére.
A projekt a természet megfigyelésére, az egyén aktiv részvételére osztondz, a felfedezés
oromeével segiti elo a megismereést, a jatékos alkoto rogzitéssel az adatgyiijtést. Kapcsolatot
kivan teremteni a mobiltelefonok, a szamitogépes jatékok vilagaban élo tizenévesek és a
természet kozott.

A 2012-ben megjelent Nemzeti alaptantervben megfogalmazott célok kozott
hangstlyosan szerepel, mindenki szamara kdvetendo feladat a didkok tandrai és tandran kiviili
tevékenykedtetése. A cselekvo részvétel, a kisérlet, a megfigyelés modszereinek kdzéppontba
allitasa; az informatika alkalmazasa; a szocidalis kompetenciak sokiranyu fejlesztése; a tanuloi
aktiv részvétel, az ontevékenység €s a kreativitds biztositdsa, tovabba a médiumok alkoto
hasznalata.

A pr0]ekt a fentiek figyelembevételével késziilt, célja, hogy:

kozelitsiink a 21. szadzad kovetelményeihez, az eurdpai unios toérekvésekhez,

- hasonldan fontos cél értékeink, hagyoméanyaink megismerése, megismertetése,

- a természeti kornyezet, a helyi kornyezeti értékek megismerése, fenntarthatdosagra
nevelés, kdrnyezettudatos életvitel kialakitasa,

- tevékenykedteté modszerek alkalmazasa,

- 21. szézadi készségek - kreativitas és innovacio, kritikus gondolkodas,
problémamegoldas ¢és dontéshozas, kommunikaci6, egyiittmiikodés, informacids
miiveltség — kialakitésa,

- tudomdanyos igényll adatbazis létrehozésa.

Az okostelefonokat a tizenéves korosztalyban szinte mindenki hasznalja, az egyik
legfontosabb eszkoz a kapcsolattartasban, jatékban, id6toltésben. Ugyanakkor egy ilyen telefon
alkalmas tudomanyos igényli adatgylijtésre, a beépitett szenzorok egy komoly fizikai
laboratorium felszereltségét kozelitik. A filmek, képek, hanganyagok, adatok tarolasa olcso, az
informaciok megosztasa, az egylittmikodés masokkal egyszerli, szinte gyerekjaték. Ezt a
lehetdséget szeretném kihasznalni a Természet Kalendariuma projektben.

2.1. Megvalosult Természet Kalendariuma projektek

2.1.1. szelfi projekt - Sz016 Elektronikus Figyel6 (SZELFI), 2016-2017.

A Sz0616 Elektronikus Figyeld (SZELFI) létrehozasadhoz az étletet a ,,Sz616 Jovésének
Konyve” adta. A konyv iddjarasi és éghajlati jellemzOknek, valamint a sz6lé fenologiai
allapotanak Gsszefliggésére vonatkozo feljegyzéseket tartalmaz. Ebbe a konyvbe rajzoljak be
1740 6ta — aprilis 24-én — a Kdszeg kornyéki diilék sz616 hajtasait, melyeket hajnalban vagnak
le a gazdak a tokékrdl. A képeken kiviil tobb sz6ldvel kapcsolatos adat is megtalalhato a
feljegyzésekben. Ezt a hagyomanyt 6rzik és apoljak Kdszegen minden évben Szent Gyorgy
napjan. A Hungarikum Bizottsag dr. Nagy Istvan agrarminiszter vezetésével 2019-ben a Sz416
Jovésnek Konyvét és hagyomanyat kiemelkedd nemzeti értékként a Magyar Ertéktarba emelte.
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A SZELFI hasonlo, foldrajzi koordinata-adatokkal, idéponttal, id6jarasi adatokkal, a
szOloteriilet adataival, a sz616 fenoldgiai allapotat rogzitd, megtigyelésekkel kiegészitett fotok
jelennek meg a vilaghalon egy elektronikus adatbazisban. Az eredeti elképzelés szerint
adatfelvétel a csaladon beliil, vagy az ismeretségi korben €16 altalanos iskolés, kozépiskolas
gyerekek részvételével torténik, a szélosgazda tdmogatasaval. Cél, a gyerekek bevonasa a
munkaba, a természet megismerése, a nemzedékek kozti szakadék csokkentése, tudas atadasa,
egymas segitése, egylittmiikodés. Ez az idésebb nemzedéknél igy tortént, a fiatalabb gazdak
sajat telefont hasznaltak a bejegyzéshez.

2.1.2. Mobiltelefonnal tamogatott vetélkeddk (tkkincs projekt)

-, Melyiket valasszam?” kornyezetvédelmi vetélkedo, 2016.

Kétfordulos kornyezetvédelmi vetélkedot szerveztiink altalanos- és kozépiskolas csapatok
részére. Az els@ forduld célja bemutatni azt, hogy a nagysziilok, az idésebb nemzedék
emlékezetében hogyan él a természeti kornyezet. Ok mit tartanak fontosnak, megérzendének
szliikebb kornyezetiikben. Ennek felmérése soran a csapatok egy mobilalkalmazas és az erre a
célra kifejlesztett a tkkincs projekt segitségével valaszoltak néhany kérdésre, fénykép, hang,
videofelvételt készitettek, majd az adatokat feltoltotték az adatgyiijto szerverre. Tovabbi feladat
volt a forduldban egy maximum 3 perces film elkészitése mobiltelefonnal, ,,Kincsként kell
Orizni” cimmel. A masodik forduldban az elkésziilt filmeket mutattak be a csapatok hozzaérto
zstiri el6tt.

-, Vas megye kornyezeti adottsagai - kornyezeti allapota” vetélkedo, 2017.
Kétfordulos kornyezetvédelmi vetélkedd. Célja bemutatni megyénk kdrnyezeti adottsagait,
kornyezeti allapotat. A téma megkdozelitése szabadon valasztott: mult, jelen, illetve a lehetséges
jovokép-elvarasok. Vannak-e nyomai térségiinkben a globalis kornyezeti problémaknak stb.
Az elsé forduléban a csapatok mobiltelefonos alkalmazas vagy PowerPoint prezentacio-
szerkesztd hasznalataval teljesitették a feladatot. Masodik fordulo: az adatfelvételben szerepld
anyag alapjan mobiltelefonnal egy max. 3 perces film készitése, Kincsként kell 6rizni” cimmel.

L Itt vagyok otthon” - vetélkedo 2018. Iskolai, telepiilési értéktar bovitése projekt
munkdval, a tkkincs2018 elektronikus tirlap segitségével
A mobiltelefonos adatgytijtés moduljai: természeti kornyezet modul- mobillal a természetben —
é16- és élettelen természeti értékek a lakohelyen (agrar- és élelmiszergazdasagban). Epitett
kornyezet modul- mobillal a telepiilésen - épitett kdrnyezet, ipari és miiszaki megoldasok.
Helyidentitas modul - mobil interji készités: kulturalis 6rokség, hagyomanyok népszokasok.
Az elképzelés szerint, a bejegyzések segitségével felderitett értékek egy eldzetes sziirés utan az
iskolai, esetleg telepiilési, tajegysegi virtudlis értéktarba kertiilhetnek (hasonl6an, mint a magyar
nemzeti értékek).
A vetélked6 ismertetése €s az adatgylijtés a digitalis témahét (2018. aprilis 9-13) ¢és a
fenntarthatosagi témahét (2018. aprilis 23-27.) projektjeihez kapcsolodott.
Dontd a bejegyzések bemutatasdval és az elkészitett film vetitéssel 2018. junius 8.
Szombathely. A legjobb eredményt elért didkok az Alfold Kutatasért Alapitvany éltal szervezett
Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotaborban vettek részt.

., 1tt vagyok otthon” - vetélkedo 2019., kdrnyezetvédelmi vetélkedd
A vetélkedd kiirasa és az elektronikus regisztracido megtortént. Az adatgyiijtést és a dontot a
jelentkezd csapatok egyetértésével az 6szi félévre halasztottuk. A forduldk és a dontd idépontjai
iitkoztek a Hatartalanul! program osztalykirandulasaival.
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2.1.3. Itt vagyok otthon vetélked6é bemutatasa

a. vetélkedo meghirdetése

2018. tavaszan a Palyaorientacios palydzat tdmogatasaval a Nyugat-dunantili régid
fejlesztendd jardsaiban, szerveztem meg a mobiltelefonokra alapozé vetélkeddt. Az elképzelés
szerint, a bejegyzések segitségével felderitett értékek egy eldzetes sziirés utan az iskolai, esetleg
teleptilési, tjegységi virtudlis értéktarba keriilhetnek (hasonldan, mint a magyar nemzeti
értékek). A vetélkedd ismertetése és az adatgyiijtés a digitalis témahét (2018. aprilis 9-13) és a
fenntarthat6sagi témahét (2018. aprilis 23-27.) projektjeihez kapcsolodott.

A ELTE Kdrnyezettudomanyi Centrum €s az ELTE Savaria Kémiai Tanszék
0z EFOP-3.4.4-16 pdlyazat tamogatasaval

It vagyok otthon”- iskolai, telepiilési értéktar bévitése projekt munkéval
cimmel kbrnyezetvédelmi vetéikeddt hirdet oktatdsi intézmények 5-11 évfolyamos diakjal részére
2-4 f6s csapatok jelentkezését varjuk. (egy iskoldbol tobb csapat is jelentkezhet)

BRI 2018, aprilis. 23-t61 -~ majus 18-ig online adatgydités.

Regisztracio: 2018, aprilis 22. - majus 8, Online regisztracio egy mobil alkalmazas segitségével, masik lehetoség a csapatrol
készitett PowerPoint bemutatd bekildése a tkkincs18@gmall com cimre.

Az eisd forduléban egy mobiltelefonos adatgy(jtésre hivjuk a versenyzdket. Az adatgyljtés és az adatfelvétel alapjan
készilt kisfilm egy-egy olyan kdrnyezeti, természeti értéket, szokast, hagyomdnyt mutat be, amit a lakékGrnyezetben
megorizni kivannak a diakok, a diakok szllel és nagyszilel.

Eﬁm Dolgozzatok egylitt, egy mobilalkalmazds segitségével gydjtsetek adatokat, fényképeket, hanganyagot, GPS
koordindtakat a fontosnak tartott természeti, kornyezeti, kulturdlis stb. értékekrol! A felméréshez hasznalt applikacio
letdlthetd a Play Aruhdzbdl, az adatlap egyszerien kitdithetS, majd egy gombnyomassal feitéithetd a: adatgydjtd
szerverre. Mdsik lehetGség mobillal készitett fotd, hangfelvétel, videad felhasznalasaval egy PowerPoint bemutato készitése.
Tovdbb: lnformdadk a rendszer mikodésérdl és a regisztraciordl a https //savariokemio. elte hu/ oldalon.

i Az adatfelvételben szerepld anyag alapjan mobiltelefonnal készitsetek egy max. 3 perces filmet , Kincsként
kell &iznl" cimmel. Vagjatok meg, ha s2iikséges tegyetek ala hangot, esetleg zenét, A stablista ne maradjon le!

Masik lehetdség, az adatfelvétel alapjan a film helyett egy PowerPoint bemutato anyag készitése.

ELTE Savaria Egyetemi Kdzpont 2018. junius 8. 10 ora.
Elso feladat: Az elkészitett max. 3 perces film vagy PowerPoint anyag bemutatasa.
Mm Egy interaktiv vetélkeds, amely kapcsolddik az dkoldgial labnyom témakoréhez,
Kornyezetvédelmi TOTO kitbltése.

A verseny eredményét, sorrendjét a két fordulo egylttes pontszama hatdrozza meg. Az értékelésnél kiemelt szempont a
tanuléi aktivitds, a mindség, a kreativitds, valamint a témafelvetés.

A legjobb eredményt elért didkok részt vehetnek az Alfold Kutatdsért Alapitvany altal szervezett Hortobagyi
Természetvédelmi Kutatotaborban.

2. abra: Vetélkedé meghirdetése

Dontd a bejegyzések bemutatdsaval és az elkészitett film vetitéssel 2018. junius 8.
Szombathelyen volt.

b. Szervezési feladatok
Roviden ismertetem a verseny szervezése és lebonyolitasa soran elvégzett feladatokat.

- januar
A vetélkedd megtervezése, egyeztetés a Kornyezettudomanyi Centrummal. Online regisztracio
megtervezése. Koordinal6d tanarok keresése. A vetélkedd tervezet ismertetése a Sarvari
Tankertileti Kézpont vezetdivel, ill. a Celldomolki Varosi altalanos iskolaban a jaras iskolaibol
¢érkezett koordinalo tandrokkal.
Online regisztracidhoz hasznélhatd tkreg elnevezésii elektronikus tUrlap elkészitése. A
regisztracidohoz hasznalt Epicollect5 alkalmazas és a tkreg elektronikus lirlap tesztelése. A thkreg
elektronikus trlaphoz hasznalati utmutaté készitése.
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Alternativ online regisztracids lehetdség létrehozéasa (gmail fiok, minta PowerPoint bemutato
készitése a regisztraciohoz).

- februar
Egyeztetés a Tankeriileti Kozpontok (Papa, Szombathely, Zalaegerszeg) vezetdivel.
Koordinal6 tanarok megkeresése. A vetélkedo megismertetése a koordinal6 tanarokkal.

- marcius
Egyeztetés a versenyfelhivasrol és a versenykiirasrol a Kornyezettudomanyi Centrummal.
Versenyfelhivas és a versenykiirds elkészitése, elkiildése a Tankeriileti Kozpontoknak és a
koordinald tandroknak. Feltoltés a Savaria Kémiai Tanszék weboldaldra. A vetélkedd

- aprilis
Adatgytjtéshez hasznalt tkkincs elektronikus trlap megtervezése, elkészitése. A tkkincs
elektronikus tUrlap tesztelése. Az elektronikus tUrlap végleges forméjanak kialakitdsa az
trlaphoz hasznalati itmutatd készitése, feltdltése a Savaria Kémiai Tanszék weboldalara.
Alternativ online adatgytijtési lehetdség 1étrehozasa (gmail fidk, minta PowerPoint bemutato
készitése az adatgylijtéshez). Az adatgytijtés és a vetélkedd sordn hasznalt QR-kodok készitése
a regisztracios adatok alapjan. A QR-kodok kikiildése a csapatoknak.

- majus
Az adatgyiijtés soran beérkezd adatok értékelése. Vetélkedd dontdjének megszervezése. A
regisztralt csapatok kiértesitése a tovabbi feladatokrol. Egyeztetés a koordinadlo tanarokkal,
mentorokkal és a vetélkedore késziilt filmek, bemutatok értékelése. Csapatok kiértesitése. A
donté feladatainak megtervezése, kornyezetvédelmi totd, interaktiv vetélkedé feladatainak
megtervezése, kialakitasa. Emléklapok, oklevelek tervezése, elkészitése.

- jinius
Kornyezetvédelmi totd elkészitése a Google Urlapok segitségével. A résztvevd csapatok
utazasahoz kapcsoldd6 adminisztracio bonyolitasa. Interaktiv vetélkedd feladatainak feltdltése
¢s a csapatok regisztracidja Plickers alkalmazas weboldalara https://www.plickers.com/library

Csapatfeladathoz a 2fordulo elektronikus Ttrlap elkészitése. A dontd elektronikus

forgatokonyveének elkészitése. Vetélkedd dontdjének lebonyolitasa: film és bemutato vetitések,
totd-, interaktiv vetélkedd- és csapatfeladat online értékelése. Eredményhirdetés.

c. Jelentkezés-regisztraciod
A vetélkeddre jelentkezés okostelefonnal tortént. A tkreg elektronikus tirlap a , kitoltésével”

Q hangfelvétel (max. 5 perc, kihagyhatd)
@ video (max. 20 s, kihagyhato
B Fenykep készités (kihagyhato)
3. abra: tkreg elektronikus tirlap

275


https://www.plickers.com/library

d. 1. fordulo feladatai — adatgyiijtés
A mobiltelefonos adatgytijtés moduljai (a tkkincs2018 elektronikus trlap ,,kitoltésével”)
e Természeti kornyezet modul. Mobillal a természetben — ¢€16- és élettelen természeti
értékek a lakohelyen (agrar- és élelmiszergazdasagban).
o FEpitett kornyezet modul. Mobillal a telepiilésen - épitett kornyezet, ipari és miiszaki
megoldasok.
e Helyidentitas modul. Interji készités: kulturalis 6rokség, hagyomanyok népszokasok.
Az adatgylijtést a csapatok mentor tanaraibol 6sszeallitott zstri értékelte. A projekt kdzponti
adatbazisaba érkezd bejegyzések alapjan allitotta fel a sorrendet. A legjobb 12 csapat
szerepelhetett a donton.

e. donto forgatokonyve

1.feladat: a csapatok bemutatkozasa, a film és a gylijtott anyag ismertetése

2.feladat: kornyezetvédelmi TOTO. Elérhetd a QR-kod segitségével.

3. feladat: interaktiv vetélkedo, a csapatok eldzetes munkai alapjan késziilt kérdések. Valaszok
gyljtése a Plickers alkalmazas segitségével.

4. feladat — megoldas bekiildése mobilalkalmazas segitségével. Egy boritékban a csapat
munkdjdhoz kapcsolodd kép talalhatd (feldarabolva). Feladat: allitsatok Ossze a képet egy
papirlapon irjatok alé és fényképezzétek le. Ezutan kiildjétek el a fotot a mobilalkalmazéssal.
A dontérdl 2 csapat osztalykirandulas miatt hianyzott.

A vetélkedd végeredményét mutatja a 2. tablazat.

2. tablazat: Eredmények

1 25 3. 4
Cellilanyok 38 11 7 8 64 1
28 7 9 8 52 4
31 6 8 5 50 5
35 7 10 8 60 2
28 8 6 11 53 3
Helyezés
1 2 3. 4
3
25 14 10 8 57
2
34 13 7 10 64
40 40
2
36 10 8 10 64
GaFeTa 36 12 9 11 68 1

A gy0ztes csapat filmje elérhetd a QR-kod segitségével:
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2.1.4. Tapasztalatok

A Horizon jelentésben emlitett megoldhat6 kihivasok koz¢ tartozik az uj technologidk
integralasa az oktatok képzésébe, illetve az alacsony digitalis kompetenciaszint javitdsa az
iskolakban.

Ezek a problémak megjelentek a projekt soran is, hidnyzik a vallalkozé kedv és a
tanarok ismeretei is hianyosak a digitéalis eszk6zok hasznélatahoz. A vetélkedd szervezése soran
megkeresett tanarokkal készitett interju alapjan az a tapasztalat, hogy a tanarok nagy tobbsége
35 - 40 év felett nem vallalja a mobiltelefonos adatgytijtést, még az adatgytijtés koordinalasat
sem. Rendelkeznek okostelefonnal, hasznaljak a k6zosségi oldalak pl. Facebook latogatasara,
de a tovabbi alkalmazasokban bizonytalanok, a mobil eszkdzoket még mentor segitségével sem
hasznalndk az oktatasban. Csak olyan csapat regisztralt, ahol a mentort ismertem, vagy a
szervezés soran tobbszor bemutattam az adatgytijtést.

Hasonlo a helyzet a didkok esetén is, ami meglepd, mert a tizenéves korosztalyban szinte
mindenki hasznélja a mobiltelefonokat, sét az egyik legfontosabb eszk6z a kapcsolattartasban,
jatékban, idotoltésben. A tapasztalat azt mutatja, ha tGllépnek a megszokott jatékokon,
kozosségi alkalmazasokon, a tanarokhoz hasonldan bizonytalanok lesznek.

Tobb interju soran felmeriilt, hogy a tandrok mellett a mentori szerep ellatasara érdemes
megkeresni Onkormanyzatokat, egyhéazakat, hagyomanyorzé egyesiileteket. A kovetkezd
vetélkedokon tervezem az iskolan kiviili szereplok bevonasat.

A projekt sordn, a didkok élvezték az egylittes munkat (a nagysziilokkel, tanarokkal,
egymassal), a projektmunka teljes folyamatat a témavalasztastol a bemutatdsig, a munkak
értékeléséig.

3. MERESEK VEZETEK NELKULI SZENZOROKKAL

A nagy tanszergyartok kinalataiban szerepelnek a szamitogépes kisérletezéshez
sziikséges adatgylijtdk és szenzorok. A Leybold Didactic ilyen termékei a CASSY névvel
vannak jelolve. A PHY WE tanszergyarto ¢s forgalmaz6 adatgytijté csaladja a COBRA4 nevet
viseli. A PASCO ¢és VERNIER amerikai tanszergyartok kindlatdban szintén nagyszamui
adatgylijto és szenzor taldlhato. A 2010-es években tobb tucat vezeték nélkiili szenzor jelent
meg, amelyek a fizikai paraméterek mérésére alkalmasak. Az érzékeldk altal szolgaltatott
adatok egy letolthetd alkalmazassal a didkok mobiltelefonjain gytijthetok és feldolgozhatok.

3.1. Pasco eszkozok

Az EFOP-5.2.5-18 palyazat segitségével a természettudomanyos megismerés
tdmogatasara PASCO eszkozoket szereztiink be 2019. elején. A cég 2016. ota forgalmazza
fejlett, vezeték nélkiili szenzorait, illetve az ezek alkalmazasahoz sziikséges szoftvereket. A
vezeték nélkiili kapcsolaton keresztiil miikddtethetd szenzorok kozvetleniil csatlakoztathatok
szamitastechnikai eszk6zokhoz Bluetooth 4 kapcsolaton keresztiil.

A szenzorok tantargyakhoz kapcsol6dd csomagokban vasarolhatok meg, az egyéni
igények fliggvényében tovabbi szenzorral bdvithetok. Mindegyik tantargy esetében egy kezdd-
¢s egy halado csomag érhetd el. A kezdd csomag az adott tantargyhoz sziikséges legalapvetobb
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szenzorokat ¢és eszkozoket tartalmazza. Az alapcsomagokon kiviil egy-egy nagyobb
részteriileten valo alkalmazasokhoz is vannak csomag-megoldasok, igy 1étezik altalanos iskolai
standard csomag is.

A csomag masik dsszetevoje a SPARKvue nevii adatgylijto szoftver. Az alkalmazas, a
mérések elvégzéséhez és a kiértékeléséhez sziikséges tartalmakat, az adatgytijtést, abrazolast,
elemzést és kiértékelést egy felhasznalobarat kornyezetben egyesiti. A személyre szabhato
adatgyljto rendszer tamogatja a csoportos és a probléma alapu oktatast. Az alkalmazas Android
¢s 10S operacios rendszerli mobileszkozokre ingyenesen telepithetd, Windows és Mac
szamitogépekre 60 napos kiprobalas utdn kedvezd dron megvasarolhato.

Lehetoségek a SPARKvue programban:

- A felhaszndlobarat feliilet konnyen kezelhetd navigaciot kindl, és ezzel lehetdvé teszi,
hogy a tanulok az uj tudas megszerzésére fokuszalhassanak az eszkoz hasznalat, mint cél
helyett.

- Egyszerii kezelhetosége altalanos iskolai tanulok szamara is konnyen hasznalhatova
teszi.

- A szenzorok alkalmazasaval lehetoséget nyujt valds ideji, kvantitativ mérések
elvégzésere, és a kapott adatok kiértékelésére.

- A szoftver kiilonféle modszerekkel segiti a tanuloi reflexiok és parbeszédek létrejottet:
beépitett eldrejelzések, pillanatkép készités, jegyzeteld eszkoz stb.

- Az adatok valtozatos és egyidejii megjelenitése kiilonb6z6é modokon: grafok, tablazatok,
analog és digitalis megjelenités alkalmazasaval.

- Az alkalmazas érintoképernyos rendszerekre optimalizalt, kivaloan hasznalhato
interaktiv tablan ¢s okos-eszk6zok egyarant.

- A mérési adatok kdnnyen exportalhatok az ismert formatumokba a tovdbbi elemzések
elvégzéshez, vagy az eredmények bemutatdsahoz.

A szoftver tdmogatja a valtozatos modszertani megolddsokat — a tandr altal irdnyitott
felfedezéstol a nyitott végli problémak vizsgalataig.

3.2. Szenzorok

Néhany a palyazatban beszerzett csomag: vezeték nélkiili kémia kezdo- és kiegészitd
csomag, Fold és haladdé kornyezetismeret kezdd ¢és mezdgazdasagtudomanyi kezdd
szenzorcsomag, kornyezeti elemzés vezeték nélkiili kezdd szenzorcsomag.

A csomagokban 1év6 szenzorok:

- pH és elektromos vezetdképesség mérd

- koloriméter ¢és turbiditas szenzor

- cseppszamlalo

- hoémérséklet és fénymérd

- 1d6jaras allomas

- vezeték nélkiili &ram- €s fesziiltségmérd

- COz érzékeld, nyomasmérd

Az 1ddjaras allomés tobb szenzort is tartalmaz és az aldbbi paraméterek meghatdrozasara
alkalmas:

- 1ddjaras: kornyezeti hdmérséklet, abszolut nedvességtartalom, 1égnyomas, szélsebesség
szélirdny és az ezekbdl szamitott relativ nedvességtartalom, harmatpont, szélhiités,
hdindex.

- fényszenzor: megvilagitds, UV-A, UV-B sugarzas, besugarzas, fotoszintetikusan aktiv
sugarzas, szamitott UV index.

- GPS szenzor: foldrajzi szélesség, hossziusag, magassag, magneses iranytl, sebesség
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A SPARKvue adatgyiijtd szoftverhez PC-re intézményi licensz volt a csomagban. Mobil
eszkozokre egyszertien letdlthetd és futtathato az alkalmazas. Nyitokép 4. abra.

= =

= PASCO
choose a path

Pt Laggmg

B &

4. abra: Sparkvue szoftver

A szenzorok akkumulatorrol, vagy gombelemrdl mitkddnek. A mintavételi frekvencia
¢s egyéb mikodési paraméterek a Sparkvue szoftverbdl allithatok. A szoftver segitségével a
meért értékek online kivetithetdk, grafikonon bemutathatok.

3.3. Pasco szenzorok, mérések

Néhany laboratoriumi mérés:
- héaztartasban el6forduld anyagok pH és vezetoképesség mérése
- sav-bazis titralas nyomon kovetése és az egyenértékpont meghatarozasa cseppszamlalo
¢s pH, hdmérséklet és konduktométer szenzor hasznélataval

5.dbra: Sav-bazis titrdlas

A szenzorok altal mért értékek a 6. abran lathatok:
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6. abra: pH, hémerséklet, vezetoképesség — fogyds gorbék

CO: mérések: szabadtéren, teremben, kilélegzett levegdben, erjedés soran stb.
légnyomas és nyomasmérések
kornyezeti fény és megvilagitas mérés

Terepi mérések:

vizvizsgalatok
talaj és talajlevegd mérések
klimamérések

A szenzorokat az Eotvos Lorand fizikaverseny dontdjén is hasznaltuk egy allomason:

CO: merés: helyszini CO, becslés és mérés, kilélegzett levegd CO» tartalmanak
meghatarozasa, segédeszkdzoket kapnak, taldljak meg a megfeleld megoldast 2-4%,
hogyan lehetne felvinni a koncentraciot 5-6 % folé? A mért értékbdl szamitasi feladat:
egy ¢év alatt egy f6 mennyi CO2 -t bocsat ki, nagyobb-e ez, mint egy autd havi
kibocsatasa (188g/km ¢és évi 12 000 km szamolva). Dusitott dsvanyviz poharba kitdltve,
a viz f616tti CO> tartalom mérése, becslés: elalszik-e az ég6 gyujtdpalca? Tlizoltas! Alma
¢s krumpliszeletek egy-egy mlianyagpalackba helyezve: becslés és mérés, termelnek-e
CO»-t, melyik termel tobbet?

Nyomasmeérés: légnyomas becslés és mérés, légnyomasvaltozds a magassaggal és
id6jarassal, nyomasvaltozds mérés kisérleti 0sszeallitas segitséggel, viz alatti mérés
alkalmas-e tomeg mérésre, becslésre; mérés Gay-Lussac madsodik torvényének
igazolasara. 3 1 - es zarhatd befGttesiiveg nyomas- és arnyékolt hémérsékletmérd
szenzorral. A nyomadas-hdmérséklet grafikon felvétele. Szamitasi feladat: 1 mm
csapadékviz mekkora nyomast jelent egy vizszintes feliileten? Mekkora az A4 papir
nyomasa?

Idojaras allomas: két elozetes felvétel - napos szaraz és felhds csapadékos — iddjaras
adatai; becslés, varhatéan milyen paraméterek kiilonboznek, aktuélis id6jarasi adatokhoz
kapcsolddo feladat.

Homeérséklet mérés: parolgas - lecsapddas hdszinezete, endoterm €s exoterm oldodas
meghatarozasa. Itt h6kamera felvételek is segitenek.

OSSZEFOGLALAS

A kozoktatds megujitasahoz €s a fenntarthatosdgra nevelés eredményességéhez

paradigmavaltas sziikséges az oktatas modszertani kultirajaban, a valtasban dontd szerepet kell
kapnia az 0j tanulési kornyezetnek, a munkaltato modszereknek €s 0j eszkoztarnak. A digitalis
technika fejlédése, a mobiltelefonok elterjedése eldsegitheti ezt a folyamatot. Uj lehetéségeket,
az informaciokhoz vald szabad hozzaférést, gyors visszaigazolds teremthet. A megvaldsitott
projektek alapjan megallapithaté, hogy a digitalis technika alkalmazasa hozzdjarul a
modszertani kultiira megujitasdhoz.
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A Digitalis Oktatasi Stratégia megfogalmazasa szerint: ,,A digitalis eszkozoket és
szemléletmodot be kell vinni a tantermekbe, mivel naprol napra mélyebben integralédnak a
hétkoznapi életiinkbe is. Ehhez azonban a tarsadalmi gondolkoddsmodd attitiidjének
megvaltoztatasa sziikséges”.

A kornyezettudatos magatartas kialakitasat eldsegitd sajatos tanuldsszervezési eljardsok
kore bovithetd egy ujszeri kornyezet- és természetvédelmi vetélkedovel. A” Kincsként kell
Orizni” elnevezésli, a természeti értékeket feldolgozo digitalis projekt jelentésen hozzdjarul a
nemzedékek kozti kapcsolatteremtéshez, az értékek felismeréséhez és az elédok munkajanak
megbecsiiléséhez.

A sajatos tanuldsszervezési eszk6zok kore bovithetd mobil eszkozokkel, vezeték nélkiili
szenzorokkal, valamint internet hasznalattal megvalositott adatgytijtéssel.
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