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I. A témavalasztas indoka, az értekezés célja

Kozel 65 évvel ezeldtt kezdte meg Jantsky Béla geologiai célu kutatdsait a Velencei-
hegységben, s kezdeményezte a Pakozd dészaki hatdrdban huzdéds. Magyarorszagon
egyedilalle foldtani értékeket rejté teriilet védelmét. Kozel 20 éve annak, hogy Eszlerhas
Istvan feltérképezte, leirta és részletesen dokumentalta a Velencei-hegység barlangjait, A
szerzd, ismerve a két emlitett kutatd munkait, 1999-ben, féiskolas koraban ismerkedett meg a
Velencei-hegységgel, és kotelezte el magil a hegység foldtani és barlangtani értékeinck
védelme, feltérképezése, megismerése és megismertetése irant, A foiskolai szakdolgozat
(2002), a kari és orszagos TDK-dolgozat (2001/2003), a szakmérnoki dolgozat (2007) és az
MSc dolgozat (2008) olyan lépeséifokokat jelentettek, amelyek témavalasztasukndl fogva
(GPS és barlangok) fokozatosan vezettek el a doktori kutatasi téma kialakuldsahoz. A szerzé
2010-ben aktivan bekapcsolédolt a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
Vulkanszpeleologiai Kollektivajanak munkajaba, és 2010 és 2012 kozott 16, addig nem
ismert gyapjuzsakbarlangot, granit-albarlangot, andezit-barlangot ¢és andezit-dlbarlangot tart
fel a Velencei-hegységhen. Az elmult néhany évben megindult tarsadalmi &talakulési
folyamatok, a sokszor indokolatlan természet-rombolas miatt egyre fontosabba vélik az €6 és
¢lettelen természeti kornyezet egyiittes védelme. A disszertacio dltalanos célja, hogy felhivja a
figyelmet a Velencei-hegység foldtani és barlangtani ériékeire, azok védelmére, s hogy
hozzéjaruljon a ritka, nemkarsztos barlangi genotipust képviselé gyapjizsakbarlangok minél
teljesebb megismeréschez.

A disszertacio céljait részletesen az alabbiakban lehet megfogalmazni:

s a Velencei-hegység barlangtani értékeinek vizsgalata,

e az FEGNOS-korrekeidkkal megvalosithaté DGPS-technika pontossaganak  €s
megbizhatésaganak elemzése,

e az EGNOS-korrekcidkkal megvaldsithatdo DGPS-technika alkalmazasi feltételeinek
osszefoglalasa és mindsitésc a barlangkataszter, a térképezés és a helyszinrajzok
készitése szempontjabol,

e gvapjizsakbarlangok részletes mikroklimatologiai megfigyelésén keresztil a
gyapjuzsakbarlangokat jellemzé dltalanos mikroklimatologiai és bioklimatolégial
modell felallitisa,

e a barlangnevek szabvanyositdsa és helynévi sajatossagjelold funkeidik elemzése soran
szerzett tapasztalatok felhasznalasa a Velencei-hegység Gjonnan feltirt barlangjainak

névadasaban.




I1. Alkalmazott médszerek

A szerzd a Velencei-hegység foldtani és foldrajzi ériékeinek bemutatasakor elvégezte
a rendelkezésre Allé szakirodalmi anyagok feldolgozdsat és kritikai elemzését. A leird
irodalmi anyagokat megsziirie és osszeszerkeszielle olyan formaba, amely lehetdvé teszi a
dolgozat késdbbi részében bemutatott gyapjuizsikbarlangok keletkezésének és fobb alaki
tulajdenségainak megértését.

Az EGNOS-korrekciokkal — megvalésithatd  DGPS-technika  pontossagdnak
vizsgalatdhoz a szerzd a CMAS-mbdszert alkalmazta. Ennél a modszernél a terepen
hibdtlannak tekintett ponthely koriil a helyi vizszintes sikban eltéré valdsziniiségi szintekhez
tartozé koncentrikus hibakorok (amennyiben az y és x iranyu koordindta kzéphiba azonosnak
tekinthetd) jellemzik a mért pontok helyzeti pontossagat. A kisérletek sordn a szerzd vizsgélta
a kilonbozd bedllitasi lehetéségeket, gy, mint a hagyomanyos navigacios iizemmodot
(abszolut GPS-mérés), EGNOS korrekeidk vételét, a mérések ismétlésszamat (1-10-100-500-
1000-szeres mérési ismétlésszam, a miiszer altal atlagolva) és a kilonbozd észszeriiségi
keretek kozott mozgd miszeres beallitasn kitakarasi szogeket (5-10-15-20 fok). Egy
mérésnek egyetlen epochanyi, azaz korilbeltl 1 masodpercnyi mérést nevezett. A pontossag

" mellett a disszertacio vizsgalta az ismétlésszammal dsszeliiggd megbizhatosagot is, amelyet
linedris regresszids egyenessel, exponencialis fiiggvénnyel, Lagrange-polinommal és Spline-
polinommal is leirt. Megvizsgdlta a fent nevezett DGPS-technika alkalmazasi lehet6ségeit a
barlangkataszterben, a koordinita-meghatarozés és a helyszinrajz-készités folyamataban;
tovabbd megalkotott egy 56 darab jelkulesbol allé fekete-fehér jelkulesrendszert a granitba
mélyiilé barlangok bejarati kérnyezetének alkalmazasahoz.

A Zsivény-barlangban (2010 és 2012 decembere kozott) illetve a tovabbi hat
gyapjlzsakbarlangban (2012 jiniusa és szeptembere kozott) végzett mikroklimatologiai
mérések kivitelezéséhez a szerzd egyarant haszndlt analog és digitélis mérési eszkvzoket
illetve mini meteoroldgiai allomasokat. A mért adatok feldolgozasat a szakirodalmi
modszerek elemzése ¢s a hibaelmélet eszkozeivel torténd mindsitése clézte meg a
gyapjuzsdkbarlangoknal mért adatok legoptimalisabbnak tekinthetd feldolgozasi mddszerének
illetve képleteinek a kivalasztisdhoz. Az adatok részletes elemzését kovetSen a hazai
barlangkutatisban elterjedt FODOR-féle barlangi mikro- €s bioklimalologiai rendszert
modositotta a gyapjlizsdkbarlangok besorolasahoz.

I11. A dolgozat egyes fejezeteinek dsszefoglalé tartalma

Az clsé fejezelben a szerz0 bemutatta a dolgozat célkitlizéscit ¢és roviden Osszegezte
mindazokat a moltivacios tényezdket, amelyet az adott témék részletesebb kidolgozdsira
gsztondztek,

A misodik fejezetben részletesen bemutatta a kutatdsi mintaterilletiil valasztolt
Velencei-hegységben talalhaté granitbarlangokat és azok kialakuléasat.

A harmadik fejezetben a CMAS-modszerrel jellemezle az EGNOS-korrekeidkkal
megvalosithaté DGPS-technika pontossagat, illetve altala definialt fiiggvények segitségével
jellemezte a mérések ismétlésszama és a megbizhatosag kozotti kapcsolatot. Részletesen
ismertette a DGPS-technika barlangkataszterbeli alkalmazasi lchetdségeit, amelyeket a
Velencei-hegységben végzett munkaval, mint eseltanulmannyal szemléltetett. Megadia a
granitbarlangok mikrokdrnyezetét bemutatd barlangbejarati helyszinrajzok tartalmi és formai
kovetelményeit, melyekhez 6nallé fekete-fehér jelkuleskészletet allitott dssze.

A negyedik fejezetben gyapjuzsdkbarlangok mikroklimatolégiai  paraméterei
jellemzésével foglalkozott, elsddlegesen a  Zsivany-barlang illetve tovabbi hat
gyapjuzsdkbarlang példdjan keresztil. Bemutatta mindazokat a mérési és szamitési
eljardsokat, amelyek célszerliségi okokbol a gyapjuzsdkbarlangok klimatoldgiai
megfigyeléséhez ajanlhaték. A Zsivany-barlangban végzett kétévi rendszeres megfigyelés,
illetve a tovabbi gyapjuzsdkbarlangokban végzett iddszakos megfigyelések elemzésével
részletes képet adott mindazokrél a klimatolégiai folyamatokrdl, amelyckkel a
gvapjizsakbarlangok jellemezhetdk. A vizsgalat egyik legfébb eredményeként kapcsolatot
talalt a barlangi légdramlas és a kilsé-belsé hémérséklet kulonbsége kozott, amely
kapesolatot egy y = e®¥1*0 ¢5 9 = In (a|x| + b) tipusu fiiggvénnyel irt le.

Az o1odik fejezetben a szerzé a barlangnevek szabvanyositisa, az egyes barlangi
koznevek nyelvészeti és geomorfoldgiai vizsgdlata soran szerzetl tapasztalatai gyakorlati
felhaszndldsat mutatta be a Velencei-hegységben 2010 és 2012 kozott feltart barlangok
névadasaval kapcsolatban. A barlangi névadds szabvanyositisinak alapelveit, tovabba a
leggyakrabban hasznalt barlangi koznevek definiciészer(i ismertetését a dolgozat filggelék
része targyalja.



IV. Az (ij eredmények dsszefoglalasa - tézisek

1) A CMAS-moédszer segitségével a szerz8 mindsitette az EGNOS-korrekeidk vételével
megvaldsithatd DGPS-technika pontossagat kulonbozd valésziniiségi szinteken, kilonbozo
meérési ismétlés-szamoknal, kilonbozé kitakardsi szogek mellett. Megallapitotta, hogy
gyakorlati alkalmazasokhoz, pontossag szempontjabol a barlangkataszter céljaira a 10 fokos
kitakarasi szog mellett alkalmazott 500-as ismétlésszam felel meg kédkorrekciok vétele

mellett,

2) Kapcsolatot talalt az atlagolashoz felhasznalt mérések ismétlésszama és a megbizhatosag
kezott, mely kapesolatot matematikai Gton négy fuggvénnyel (linedris regresszios egyenes,
exponencialis fiiggveny, Lagrange- és Spline-polinom) jellemzett, A négy fuggvény részletes
vizsgilata sordn megéllapitolta, hogy gyakorlati alkalmazasokhoz, egyszerlisége és
pontossiga miatt, az exponencidlis filggvény javasolhatd,

3) Meghatérozta a granitbarlangok mikrokornyezete DGPS-technikaval t6riénd felméréséhez
szukséges feltételeket, tovabbd az 4brazolashoz szikséges tartalmi és  formai
kivetelményeket. Kidolgozott egy 56 darabbol dll6, a granitbarlangok felszini kornyezetének
abrdzoldsara alkalmas fekete-fehér jelkuleskészletet.

4) Klimaparaméterek matematikai 6sszchasonlitd vizsgélata és szinkron mérések segitségével
meghatdrozta a Zsivany-barlang mikroklimatologiai paramétereinek évszakos &s éves
valtozasat leird folyamatokat.

5) Terepi mepfigyelések eredményeként meghatarozta a Zsivany-barlang bio- és
mikroklimatolégiai modelljét, amely magaban hordozza a tobbi gyapjizsikbarlangra
vonatkozd  4ltaldnositis lehetfségét is. A gyapjuzsakbarlangok mikroklimatologiai
paramétereinek kartografiai igényli bemutatisira és elemzésére definidlta a téli és nyari
barlangkép fogalmat.

6) Modellezte a Zsivany-barlangban és annak  kiilss kornyezetében mérhetd
hémérsekletkiilonbség valamint a barlangi légdramlds kapesolatat egy y = ettt g
¥ = In(alx| + b) tipusu figgvénnyel, melyek egyttthatoit empirikus Gton hatarozta meg.

e

V. Az eredmények hasznositisa

1-2-3) A jelenlegi barlangkataszier utéfeldolgozasos felmérési technologiat  hasznal.
Figyelembe véve az elvart megbizhatésagot, pontossagot, idéraforditast és gazdasigossagot, a
valos idejil technologidk alkalmazésa is indokolt lehet. Az EGNOS-korrekeiok arra alkalmas
vevdvel téritésmentesen foghatok, a szerz8 becslése szerint a magyarorszagi barlangvagyon
mintegy 20%-a (~800 darab) bemérhets lenne ezzel a technelogidval. Hatarozott elényt

jelentene az utdfeldolgozissal szemben a néhany perces mérési iddtartam a terepen, a

megfelelé pontossdg és megbizhatdsag, tovabba az EOV-koordinatak azonnali régzitésének
lehetdsége. Az optimélis megoldas valojaban az utofeldolgozasos és valos idejii technologidk
egytittes alkalmazaséban rejlik, mert jelenleg nem minden pont koordindtajat lehet valés ideji
technologia felhasznaldsaval meghatarozni. Fgyrészrdl az EGNOS-jelek sem foghaték minden
felmérési helyzetben (szitkséges a szabad kildtds dél felé); masrészrdl a GPRS/3G/WIF/-n
keresztli NTRIP hasznalat sem megoldhaté minden esctben a térerd hianya miatt. A szerzd
altal granitbarlangokra meghatérozott barlangbejarati helyszinrajz hasznositasdnak lehetésége
a Velencei-hegység barlangvagyonanak teljes korii dokumentalaséban rejlik.

4-5-6) A gyapjizsakbarlangok és az clsédlegesen a Zsivany-barlang példajara felallitott
barlangklimatologia-modell felhasznalhato a Velencei-hegység valamennyi
gyapjazsikbarlangja esctében. Az Gsszefiiggések és indikdtorszimok (pl. termalis indexek)
kisbarlangok esctére lettek minésitve, igy feltételezhetben a bezard kézet fajtajatol
fuggetlentl  valamennyi  magyarorszdgi  kisbarlang  esetére  alkalmazhaték. A
hémérsékletkillonbség és a légaramlds kapesolatat jellemzd y = e@l¥I+b g5 ¥ =lIn (alx| + b)
tipusu fiiggvények felhasznalhatok Magyarorszdg valamennyi kisbarlangja esetében, de az a
és b egyltthatok értéke minden kisbarlangndl egyedi meghatarozést igényel. A barlangkép,
mint fogalom, és mint kartografiai modell mas barlangok csctére is alkalmazhato, de
figyelembe kell venni, hogy az egyes szinkédokhoz rendelt intervallumhatirok minden
barlang esetében egyéni meghatarozast igényelnek.
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Egyéb/Diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudoményos

Tarsoly Péter
Digital topographical maps - positional accuracy
23. pp. 1-88.
Paris Lodron University, Salzburg, Centre fiir Geoinformatics, Master thesis (2008)
Egyéb/Diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudomanyos

Tarsoly Péier

Informacios rendszer létrehozdsa barlangok adatainak tarolasara és megjelenitésére
24, pp. 1-68.

NymE-GEQ, UNIGIS térinformatikai szakmémgki szakdolgozat (2007)

Egyéb/Diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudomanyos

Tarsoly Péter
GPS alkalmazasa barlangbejaratok helyének meghatérozasara
25. pp. 1-54.
OTDK Konferencia, Debrecen, Kiillindijas elbadas és dolgozat (2003)
Egyéb/Diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudomanyos

Tarsoly Péter
A barlangtérképezés torténete a korai kozépkortél napjainkig
In: XLVII. Banyamérd Tovabbképzd és Tapasztalatcsere.

- Konferencia helye, ideje: Esztergom, Magyarorszag, 2008.06.04-2008.06.06.

Gsztergom: OMBKE, pp. 38-47.
Iigyéb konferenciakazlemény/Konferenciakdzlemény/Tudomanyos

Tarsoly Péter
GPS alkalmazasa barlangbejaratok helyénck meghatérozdsira
26, pp. 1-94.
NymE-GEO szakdolgozat (2002)
Egyéb/Diplomamunka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudoményos

2
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Tarsoly Péler

Cave Information System

In: Proceeding of XIII. FIG Congress.

Konferencia helye, ideje: Miinchen, Németorszag, 2006.10.08-2006.10.13.
pp. 1-5.

© Link(ek): Telies dokumentum /

Egyéb konferenciakozlemény/| Konferenciakdzlemény/ Tudoményos

Fiiggetlen idézd: | Osszesen: 1
Kakoyepomovhog H Aalopidng I' & Mebodohoyia yoproypiumong Zmnhoiwv: Zuykpiceg
Toekobpo Auc Odenoewv, 2008,

Tarsoly Péter
GPS alkalmazisa barlangbejératok helyének meghatirozasara
pp. 1-41.

27, NymE-GEQ Kari TDK Konferencia . helyezés (2001)
Egycbf’Diplomumun.ka, szakdolgozat, TDK dolgozat/Tudomanyos
Fiiggetlen idéz6: 1 Osszesen: |

1 Busics Gyargy GEOMATIKAI KOZLEMENYEK V: 295-302 (2003)

Nem besorolt

Tarsoly Peter, Eszterhas Istvan
Felszini denudécids formak, granit- és andezitbarlangok a Velencei-hegrységben

28. Vulkénszpeleologiai Kollektiva 20 éves Jubiloumi Taldlkozé, Sukors, 2012.07.20-22. (2012)
Egyéb/Nem besoroltTudomanyos

Absztrakt

21;

Tarsoly Péter

DGFS-technika alkalmazasa barlangbejaratok helyének meghatarozasira

In: Veress Marton, Zentai Zoltan, Péntek Kalman, Gyére Istvanné (szerk.)
Karsztfejlodés konferencia 2011, Abstrakt kdtet.

Konferencia helye, ideje: Szombathely, Magyarorszag, 2011.05.26-2011.05.29.
Szombathely: p. 29.

Epyéb konferenciakdzlemény/Abszirakt/Tudomanyos

Tarsoly Péter
Barlangnevek a geomorfolagia titkrében

- Vulkanszpeleologiai Kollektiva 20 éves Jubileumi Talalkozd, Sukord, 2012.07.20-22. (2012)
Egyéb/Nem besorolt'Tudoményos

Tarsoly Péter
Legendas magyarorszagi vulkanikus barlangok

9 Kutatek Ejszakdja 2011.09.23 | Székesfehérvar, NymE-GEOQ (2011)
Egyéb/Nem besorolt/Tudoményos
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Tarsoly Péter
Granit- és andezitbarlangok a Velencei-hegységben

- Barlangkutatok Szakmai Taldlkozdja, 2011.11.10-13., Székesfehérvar (2011)

Egyeb/Nein besorolt/Tudomédnyos

3

o

Tarsoly Peter
A valés ideji, térinformatikai cél mitholdas helymeghatarozas a barlangkataszterben

- G1Sopen 2011 Kenferencia, NymE-GEQ, Székesfehérvar (2011)

Egyeb/Nem besorolt/Tudomanyos

3

]

Tarsoly Péter
A magyarorszagi barlangtérképezés (orténete

- Kutatok Ejszakaja 2011.09.23., Székesfehérvar, NymE-GEQ (2011)

Egyéb/Nem besorolt/Tudomanyos

%]
=

Gyapjlzsakbarlangok a Velencei-hegységben
pp. 1-13.

- Elektronikus cikk az MKBT hivatalos honlapjan, 2010.05.06. (2010)

Link(ek): Teljes dokumentum /
Egyéb/Nem besorolt/Tudoméanyos

3

)

Tarsoly Péter

Faldrajzi nevek a barlangkataszterben

pp. 1-6,

Elektronikus cikk az MKBT hivatalos honlapjan, 2010.05.06. (2010)
Link(ek): Teljes dokumentim /

Epyéb/Nem besorolt/Tudoméanyos

Tarsoly Péter
A valos idejil, térinformatikai céli mitholdas helymeghatarozas pontossaganak jellemzése a barlangkataszter

. szempontjabol

VII. Geomatika Szeminarium, Sopron (2010)
Egycb/Nem besorolt/Tudomanyos

Tarsoly Péter
A barlangi kéznevek értelinezése
pp- 1-4.

. Elektronikus tudoményos-ismeretterjeszto cikk az NymE-GLO honlapian, Székesfehérvar, 2010,12.09.

(2010)

Link(ek): Telies dokumentum |
Egyéb/Nem besorolt/Tudomanyos

38

Tarsoly Péter
A barlangtérképezés torténete a korai kzépkortédl napjainkig

- XLVIL Banyaméré Tovabbképzo és Tapasztalatcsere, Esztergom-kertvaros (2008)

Egyéb/Nem besorolt/Tudomanyos

39,

Tarsoly Péter
Barlangtérképek: a kezdetektd] a térinformatikaig

" NymE-GEOQ, Tudoméany Napja Konferencia, Székesfehérvar (2007)

Egyéb/Nem besorolt/Tudomanyos
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