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1. Bevezetés

A szakdolgozatom témaja egy nyari gyakorlat folyaman merlt fel, amelyet a Vas
megyében, a Cellddmdlki Foldhivatalban toltéttem el.

Fekete Ferenc foldhivatali csoportvezetd érdeklédésemre kozolte, hogy a
korzetlikbe tartozé telepuléseket teljes terjedelmikben - legutolsé alkalommal a XX.
szézad elején az Un. kataszteri felmerések soran - kataszteri mernokok mérték fel. Az
ebbol az idoszakbol szarmazo, numerikus adatokat is tartalmazo eredeti dokumentumok
egy része pedig fellelheté még az irattarban, mint példaul a felvételi elérajzok, amit mai
szoval élve meérési véazlatnak neveznénk, valamint a sokszOgelési kiszamitasi
jegyzokonyvek, melyeket ma csak egyszeriien sokszogelési jegyzOkonyveknek hivunk.

A szbba kerlt téma kapcsan azon gondolkodtunk el, hogy az akkoriban hasznalt
hengervetiileti rendszerbdl, ha attérnénk a napjainkban, érvényben [évé Egységes
Orszagos Vetlleti Rendszerbe (EOV), illetve az akkoriban hasznalt ol
mértékegységrendszerbdl atszamitanank a hosszmérési eredményeket méterrendszerbe,
akkor mindGssze a készités oOta bekOvetkezett valtozasok GPS felmérésével
megkaphatnank e terlletek digitdlis adatbazisait. Azonban ezek utan felmeril a kérdés: a
kapott eredmények vajon milyen pontossadglak, és mekkora megbizhatésaggal
rendelkeznenek?

Még tovabb merészkedve az elemz6 logikai vonalon, vizsgalhat6 lenne, hogy az
elérajzokbol digitalisan szerkesztett térkép, valamint a kataszteri térkép, ¢és a jelenlegi
ingatlan-nyilvantartasi térkép digitalizalt allomanyai pontossag szempontjabol mennyire
vannak szinkronban egymassal?

A fent emlitett kérdések megvalaszolasara készitettem eme vizsgalodo, kutatd
jellegli, torténelmi ¢és szakmatorténeti szalakkal atszott szakdolgozatomat, hogy
betekintést nyerhessiink elédeink munkajaba is, hisz nem feledkezhetiink el rola, hogy
nem kizardlag a mi munkéankkal kezdddik az elkészitett térképek torténete.

Azonban, hogy ne csak a mult felé iranyuljon a feldolgozés, hanem a kapott
eredmények tanulsagosak is legyenek, kdvetkeztetéseket is vonnék le a régi munkarészek

felhasznalhatdsagardl a beltertleti vektoros térképek (BEVET) készitésenél.
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2. A munkaterulet jellemzese

2.1. A vizsgélati helyszin kivalasztasa

A Vas megyei Celldomolki Foldhivatal hataskorébe tartozo telepuléseket, mint
mar a bevezetd részben is emlitettem, teljes egységiikben, legutoljara a XX. szézad elején
a kataszteri felmeérések alkalmaval merték fel. Az érintett kdzségek kozil pedig
mindenképp olyat kellett valasztanom, melyrdl a lehetd legtobb eredeti felmérési, és
térképezési munkarész fellelhetd volt. Sajnos azonban sok ilyen dokumentum
megsemmisiilt az idok folyaman bekovetkezett tlizesetek miatt. A sziiléfalumrol,
Vonockrél azonban megtaldltuk a hivatal irattardban a sokszogelési kiszamitasi
jegyzokonyveket, a felvételi elérajzokat, illetve a kataszteri térképet, mely munkarészek
1911-ben készultek.

A sokszogelési jegyzOkonyvek egy A3 formatumu keményfedelii konyvvé lettek
Osszeflizve. A cimlapjan az alabbi kézzel irt felirat olvashatd: ,,Vas varmegye, Vondczk
kozség sokszogelési kiszamitasi jegyzokonyve 19117, A szolgdlati hasznélatot jelold
pecsét minden bizonnyal késébb keriilt csak ra a boritora, a 228-2/1969 iktatdszammal
egyiitt. A bels6 cimlapon feltiintetésre keriilt, hogy az iratok a Magyar Kirdlysag orszagos
kataszteri felmérésének keretében, a 19. Felméro Feliigyeldség ellendrzésével késziiltek.
Az elsé lapon a haromszogelési alappontok HKR (Hengervetiilet K6zEépsd Rendszer)
vetiileti rendszerti, 61 mértékegység rendszerli un. ,,0sszrendezdinek” jegyzéke lathato,
melyet napjainkban koordinata-jegyzéknek mondunk. Itt névekvd szamsorrendben keriilt
feltlintetésre a pontok neve €s mindsége. Ez utdbbit ma jellegként emlitjiik. A szdzad 6l
¢lességig kiirt ,,0sszrendezdket” ,,-+R”, és ,,—M” jellel kiilonboztették meg, a ,,rendezd”,
illetve a ,metszék” sz6 roviditéseként. Mindezek mellett a szelvényre vonatkozo
,osszrendezok™ is fel lettek jegyezve tized 0l pontossdggal. A kovetkezd hasdbokon az
»,1911. évben kozbeiktatott haromszogelési és sokszogelési pontok™ hasonlé adatai
olvashatok kiegészitve a szadmitasi jegyzOkonyv, valamint ,a vizszintes szogok
kézikonyvének lapszama”-val. Ezt a mérési vonalpontok jegyzéke kdveti. A fent emlitett
eredményeket ,,\Vondczkén”, 1911. szeptember 20-an Faa Ferenc kataszteri mérndk
szamitotta ki. A fiizetben nemcsak a sziik értelemben vett sokszogvonal szamitassal
kapcsolatos adatok talalhatbak meg, hanem az el6-, vagy hatrametszéseket, és a

magaspont levezetéseket is itt képezték, emellett az is kideril, hogy régen az irdnyszog
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helyett a ,,délsz0g” megnevezést hasznaltdk. A jegyzOkonyvekrdl szkenneléssel késziilt

mintaképeket digitalisan mellékelem.
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2.1.1. abra: Részlet a sokszogelési kiszamitasi jegyzokonyvbol

A felvételi eldrajzok, olyan munkarészek, mint ma a mérési vazlatok, azonban
méretiiket tekintve: 50 x 50 cm nagysaguak voltak. A bal felsé sarokban a szelvény
nomenklaturaja, k6zépen a méretaranya, a jobb felsd sarokban pedig egy 9-es szamjegy
talalhatd. Alul annak a személynek a neve olvashatd, aki ,a birtokvazlattal
dsszehasonlitotta”, ,,a térképpel és a birtokvazlattal Osszeegyeztette”, ,a térképpel
0sszehasonlitotta”, illetve szerkesztette. A rajzok méretaranya 1: 720, melyet csak nagyon
stirin beépitett teriileten volt szokés alkalmazni. A sokszogpontokat a HKR vetiileti
rendszerbeli Oles ,,0sszrendez6ik™ alapjan szerkesztették fel. A feltiintetett méretek
szintén 0l mértékegységrendszerben értenddk. A vazlat tartalma megegyezik egy mérési
vazlat szokasos jelOléseivel, adataival, azonban itt vastagitassal kiemelésre keriltek a
lakéhazak homlokzatvonalai. Tovabba a foldrészletek belsejébe a tulajdonos és felesége
nevét is beirtdk a tulajdoni hanyadukkal egyiitt, majd ezt 6sszekapcsolva a hdzszamukat
irtdk mellé. A keret mentén gy rajzoltak, hogy a szomszédos csatlakoz6 szelvényt mellé
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hajtogatva folytatédik a felmérési anyag. A megsargult, rojtos szElii lapok egyéb
érdekessége, hogy valamely sarkukba egy tdlgyfalevél minta van préselve. A szkennelt

felvételi elorajzokat digitalisan csatolom.
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2.1.2. abra: Részlet a IV b 1 Vonoczk E. N. XIX. 3. df. jelii felvételi elorajzbol

A kataszteri térkép, €s a jelenleg hasznalatban 1évé nyilvantartasi térkép HKR
vetiileti rendszerli, méretaranyuk 1: 2880, ¢és 61 mértékegység rendszeriiek. A kozos
vonasuk tovabba az, hogy mindkettdn megtekinthetdek az utcdk nevei, az egyéb utak, az
arkok megirasai, a temetdk felekezeti hovatartozasukkal, és természetesen a helyrajzi
szamok. A két térkép abban kilonbdzik egymastol, hogy a régebbi a belterilettel egyiitt a
kilterlletet is brazolja, mig az ujabb munkarészeken a ket fekvést kilon kezelik. Régen
a roviditéseikkel megirasra kertilt az udvar, a kert, az erdd, illetve a ,,hdzhely”, ma épitési
telek, azonban a hazszdmokat nem tlintettek fel. Akkoriban a gémes kutak is megjelentek

jelkulcsukkal a térkép tartalmi elemei kozt. A kataszteri térkép részletének fénymasolatat

Régi kataszteri térkép pontossaganak vizsgalata RTK-technika felhasznalasaval
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A3 formatumd pauszon 1. mellékletként, a jelenlegi ingatlan-nyilvantartasi térkép

részletének fénymasolatat A3-as géppapiron 2. mellékletként csatolom.
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2.1.3. abra: Kataszteri térkép részlet

A falu kivalasztasa a megismert 1911. évi anyagok birtokaban, tehat véglegesnek
tekinthetd volt. Kovetkezésképpen mar csak a tovabbi feltételeknek kellett megfelelnie a
munkateriiletnek a belteriileten beliil. Sajnos a csaladi hazunkat magaban foglalo féutca
az utcaszélesitésen tul, tobb ok miatt sem volt alkalmas a feldolgozasra, ezért a lakott
teriilet mas részén kellett keresnem megfeleld lakotombot. Végiil a Bajcsy-Zsilinszky
Endre, Szili Pal, R6zsa Ferenc utca, és egy gyalogos, kerékparos kozlekedésre alkalmas
ut altal hatarolt blokk megfeleld mintatdmbnek bizonyult, mert ott az 1911. évi kataszteri
felmérés eldtt épitett lakdhazak még allnak, kevés volt a telekhatar-valtozas, igy a lehetd
legtobb vizsgalati pont volt felvehetd. A fent emlitett harom utcat régebben Hunyadi
utcanak, Erzsébet térnek, illetve Kisfaludi utcdnak nevezték, ennél fogva a régebbi rajzi
munkarészeken ezek a nevek fordulnak eld.

Az elemzésre kijeldlt falusi jellegii, fésiis beépitésii tomb megkozelitdleg téglalap
alakt, melynek oldalhosszai hozzavetdlegesen 170, illetve 230 méter. A beépitésre szant

teriilet régen 39 fOldrészletbdl allt, melyen 18 darab oldalhataron 4ll6 lakoépiilet
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helyezkedett el. Mara a telkek szama az Osszevonasok miatt 24-re csokkent, mig a
lakohazak szdma 21-re novekedett. A szoban forgo teriiletet a kdvetkezd alfejezetben

talalhat6 attekintd térképen feketével besatiroztam.

2.2. A kozség bemutatasa

Vonock, a Kemenesaljan hizodo, kordlbelul 1000 lelket szamlalo, tdbbutcas,
tobbségében szalagtelkes kozség. Celldomolktdl 8, a bazaltvulkan Sag hegytdl 10 km-re
északra terll el. A falu nevét 1265 6ta emlitik meg irdsos formaban. Torténelme folyamén
mindvegig kis-, és kdzépnemesek birtokoltak.

A telepiilésen a kovetkezd attekintd térkép segitségével tajékozodhatunk:

2.2.1. abra: Vonock térképe

A kozségbe latogatok megtekinthetik:

- Az 1903-ban épult neobarokk-neoklasszicista stilust kastelyt, melyet Miskolczi Imre
épittetett, mely késobb a Pfeiffer-, majd a Karatsony-csalad tulajdonaba keriilt.
Jelenleg altalanos iskola, amit gondozott park vesz korul.

- Az 1796-0s keletli evangélikus templomot, melyhez 1903-ban késziilt el a torony.

- Ardmai katolikus templomot, melyet 1943-ban Szent Istvan kiralynak szentelték.

Régi kataszteri térkép pontossaganak vizsgalata RTK-technika felhasznalasaval
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- A hdsi katona emlékmiivet, mely az L. vilaghdboruban elesett katondk emlékét 6rzi.

- Szili P4l tanito siremlékét az evangélikus temetdben, aki az 1848-49-es szabadsagharc
idején drmesterként harcolt.

- Kisfaludy Karoly iré, koltd emléktablajat, az 1997-ben létrehozott parkban. O 1811-
1812-ben a Farkas-karidban élt, ahol végleges formaba Ontotte , A tatarok
Magyarorszagon” cim{l miivét.

- A réomai kor emlékét 6rz6, a Miivelodési Otthon falaba épitett téglat, melyet a romai
hadiut menten feltart sirban talaltak.

A falu egy kilonds szalon kapcsolddik a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemhez,
illetve a foldméréshez, melyet Jenei Jankd Sandor jelent. A kovetkezOkben 6t, és
kiemelkedd munkéssagat szeretném bemutatni. A Nyugat-Dunantil egyik legdsibb
nemzetségebdl és az egyik ag révén a XVI. szazadtol kezdve Vonodckhoz is kotdédo
foldbirtokos csaladbdl szarmazott. Edesapja, Janké Jozsef (1831-1896) kalocfai
mintagazdasagaban hires lotenyészetet mukodtetett és a reformkorban 2400 forintot

adomanyozott - tobbek kozott a Magyar Tudos
Tarsasag es a Magyar Nemzeti Mlzeum — tamogatasara.
Edesanyja, Kiss Lidia (1844-1875) Ostffyasszonyfan
sziiletett ¢s atlagon feliili miveltségét maganiskolai
tanulmanyainak koszonhette. Harom gyermekik kozdl
mindegyik ikerszll6ttkent latta meg a napvilagot, de
gyengébb parjuk valamennyi esetben meghalt. Az
elsdsziilott Sandor az elemi iskola 6t osztalyat Vasvaron
végezte, majd 1877-t61 két évig arvahazi ndvendékként

) a koszegi bencés gimnaziumban tanult, s ebben az
2.2.1.4bra:

Jenei Janko6 Sandor
(Vasvar, 1866. februar 28.—
Vonock, 1923. majus 14.)

1d6szakban viszonylag kozepes eredményeket ért el. A
kdzépiskola tovabbi hat osztdlydt a  soproni
foredliskolaban tette le, és egyre javuld tanulmanyi
eldmenetele révén érettségije is fényesre sikeriilt. 1886-
ban iratkozott be a selmeci akadémia erdészeti szakara, ahol négy éven keresztiil kitlind
eredményt ért el. Erdészeti tevékenységét a lugosi keriileti erddigazgatdsagnal kezdte,
majd a zalaegerszegi erddhivatalhoz kertilt, de rovid id6 milva mar a Foldmiivelésiigyi
Minisztérium Erddrendezési Ugyosztalyanak épitészeti referense lett. 1895-ben jelent
meg az ,,Erdészeti Lapok™-ban elsé publikacidja: a ,,Korszelvényes utkanyar kitlizése

szOgtikorrel”. 1896-ban vette feleségul az anyai agon kemenesmagasi Szarmazasu
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Velancsics Gizellat, s az 6sok utan igy keriilt kozvetlen kapcsolatba Vonockkel, ugyanis
sdgora Spissich Janos (a hazaspar neve a feljebb kiemelt, IV b 1 Véndczk E. N. XIX. 3.
df. jelu felvételi elérajzon tobb helyen megtalalhato) a pozsonyi posta féigazgatdja lett,
akinek 6si nemesi csalddi birtokai Vonock kornyékén teriiltek el. 1901-ben féerdésszé
nevezték ki, ezzel parhuzamosan, 1906-t6l erd6tanacsosként a selmecbanyai akadémia
erdészeti foldmérés professzora lett. A geodéziai tanszék létrehozésa és korszerti kiépitése
szinte kizardlag az O erdfeszitéseinek koszonhetd. A szazadforduld idoszaka a foldi és
l1égi-fotogrammetria kifejlédésének hdskora volt. Jenei Jank6é Sandor szamos tanulmanyt
publikdlt az "Erdészeti Lapok", a "Kataszteri Kézlony", valamint a "Koztelek" hasabjain
és tehetseges tanitvanyai (L&ngos Lajos, Szab6é Endre) segitségével elmélyilt az (j
tudomanyos teriileten. Az elsé vildghdboru idején a hadvezetés is felfigyelt a gyors
tajékoztatast nyajtdo lehetdségre, ezért felszolitottdk e targykor kézikonyvének
elkészitésére. Milive az elsé magyar nyelvii fotogrammetriai tankonyv lett. Kutatasainak
legismertebb teruletét a hdromszdgelési halozat hibaelméletének témakore alkotta, de az
erdészeti szallitoberendezések komplex szemléletli (miiszaki- gazdasagi- erdészeti)
vizsgéalata terén 1is alapmiivet publikalt. A vildghdbort wutani hatarvaltozasok
kovetkeztében a tanintézet (a mai Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karanak
elédje) Sopronba koltozott, ahol az akadémiai tanacs Jenei Jankod Séandort valasztotta
rektornak. Két évig toltotte be a feleldsségteljes tisztséget, de a tlfeszitett, rendszeresen
éjszakdba nyulé munka kovetkeztében 1922 augusztusaban agyverzést kapott, s igy
masodik agyvérzést mar nem élte tal. Abban a szobaban hunyt el, amely egy évszazaddal
korabban Kisfaludy Karoly, ir, koltd allandé halohelye volt. Osi selmeci szokas szerint
faklyat tarto erdész- és banyaszhallgatok sorfala kézott tanitvanyai vitték vallukon, majd
helyezték a sirba a korszerli magyar foldméréstudomany egyik uttérdjének koporsojat. A
sors kilonos fintora, hogy 6zvegye ugyancsak Vonockon halt meg, az 1942-es hires
vonocki vasuti szerencsétlenség alkalmaval. Fobb miivei:

- AcsUsztatd utak, Budapest, 1912

- Erdészeti szallitasi eszkdzok és berendezések, Selmecbanya, 1913

- Vadpatak szabalyozas, Selmecbanya, 1916

- Fotogrammetria, Pozsony, 1917

- Erdészeti szallitoberendezések 1. rész Mesterséges palyak, Sopron, 1920

- Erdészeti foldméréstan. 1. rész. Miiszertan, Sopron, 1922

- Erdészeti foldméréstan. 11. rész. Gyakorlati merés, Sopron, 1921
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3. A hazai kataszteri felmérések torténeti attekintése

3.1 A foldado (kataszter) kialakulasa

A feudalizmus koranak egyik jelentds foldestri kivaltsaga az volt, hogy az uri és
az egyhazi birtok utdn nem, csak a jobbagytelek utan fizettek adot. Ez azonban azt
jelentette, hogy a foldek tulnyomo része adomentes volt, ami a csdszari kincstarat jelentds
jovedelemtdl fosztotta meg. II. Jozsef 1785-ben ennek a jelentds kivaltsagnak a
megsziintetését kisérelte meg az 4ltalanos foldado kivetésével.

Mivel ehhez ismerni kellett a birtokok teriiletének nagysagat, igy magatol
értetddden jelentds foldmérési munkara volt sziikség. Az eldirasoknak megfelelden a
kozségi eloljardsag jelenlétében a foldeket a tulajdonosoknak kellett felmérnie, viszont az
urasagi nagybirtokokat, a nagy erddségeket €s a hegységeket mérnokok mérték fel.

Az Osztrdk-Magyar Monarchia uralkoddja, aki magyar teriileten is jelentOs
reformokat kivant megvaldsitani, a felmérést Magyarorszagra is kiterjesztette, amit ennek
nyoman jozefianus felmérésnek hivnak. Az adokivetés azonban elmaradt, mert az utddja
1790-ben ezt az ad6zési eldirdst hatalyon kiviil helyezte.

Az elkésziilt térképekbdl, birtokvazlatokbol azonban csak kevés maradt meg, mert
félve a kivaltsdgok megsziintetésétol ¢s a foldado bevezetésétdl a kész miiveket a legtobb

helyen igyekeztek elpusztitani.

3.2 A kataszteri felmérés és szervezete

Mivel a féldadd kivetésének kérdését a foldmeérés és a foldek nyilvantartasa nélkul
nem lehetett megoldani, 1817-ben |I. Ferenc csaszar az osztrdk tartomanyokra
vonatkozoan elrendelte az ,Aalland0 kataszter” létrehozasat részletes felmérés eés
térképezés alapjan, amelyet ra hivatkozva franciskanus felmérésnek is neveznek.
Azonban tekintettel arra, hogy a térképezés sok iddt vett igénybe, ezért 1819-ben
elrendelték egy ,ideiglenes foldadOkataszter” gyors elkészitését és életbe Iéptetését.

Magyarorszag terlletére az ,allandd kataszter” létrehozasat csaszari parancs
rendelte el, 1849 oktoberében, kdzvetlendl a szabadsagharc leverése utan. A féldmérési
munkdkat itt sem lehetett rovid idon beliil elkésziteni, viszont az adok megallapitasa, és
behajtasa siirgds volt, ezért 1850-ben Magyarorszagon is elrendelték a ,,foldaddideiglen”
gyors elkészitését. Ehhez minden meglévd térképet fel kellett haszndlni, amely
teriiletekrdl ellenben semmilyen térkép nem allt rendelkezésre, ott a kozség hatarvonalat

¢és a diiloket mérték be, ezek teriiletét szamitottak ki, majd ezekre a teriiletekre allitottak a
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diilloén beliili parcellék teriileteit. A ,,foldadoideiglen” elkészitését 1859-ben fejezték be.
Ennek alapjan vetették ki a foldadot 1884-ig.

A foldadoideiglen” készitésével egyidejileg Magyarorszag terliletén 1is
megkezdddott a kataszteri felmérés. A munkak alapjaul szolgald haromszogelést 1853-
ban, a részletes felmérést és ennek felhasznélasaval a térképek készitését 1856-ban
kezdték meg. A felmérés altaldban mérdasztallal tortént, a térképek méretaranya 1: 2880
volt, slirtibb beépitésii belteriileten 1: 1440, illetve 1: 720.

A munkakat Bécsbdl a Katonai Foldrajzi Intézet iranyitotta a kiegyezésig, majd
1867 utdn az Ausztriatdl fiiggetlenné valt térképezési munkalatokat a Magyar
Pénzugyminisztérium vette at, ahol a munkak iranyitdsa a foldmérési igazgatd
hataskorébe tartozott. O gyakorolt feliigyeletet a Haromszogeld Hivatal, az 6t foldmérési
térképtar (Buda, Kassa, Pozsony, Temesvar, Zagrab), tovabba a felmérési munkéakat
végz6 foldmérési feliigyeloségek felett. A foldmérési feliigyeloségek szdma a
rendelkezésre allo pénziigyi kerettdl és a munkateriilet elosztasatol fliggott, ezért szdmuk
valtozo volt (1856-ban 12, 1866-ban 22, 1894-ben 12, 1913-ban 24). A foldmérdk
létszama 1913-ban mintegy 700 f6 volt, melynek 64%-a 1914-ban bevonult katonai
szolgélatra.

A foldmérést és térképészetet szervezetét a kiegyezés idészakaban ,,Allando
Kataszter’-nek, 1894-t6l 1918-ig Orszagos Kataszteri Felmérésnek nevezték. A munkak
végrehajtasara kialakitott szervezet ma is fennall, de természetesen sokat valtozott. Ezt a
szervezetet 1918 6ta atfogdan Allami Foldmérésnek nevezzik.

A rendszeres kataszteri felmérés megkezdése a XIX. szézad mésodik felének
egyik legjelentdsebb foldmérési feladata volt. A felméréssel olyan nagy munka kezd6dott
meg, amely korszeriisitett kovetelmények mellett és 1) technoldgiai eljarasokkal ma is

folyik.

3.3 A foldadd bevezetése

1875-ben a foldbirtokok aranyos megaddztatasardl szolé térvény elrendelte az Uj,
altalanos kataszter készitését. Ezt a részletes felmérés soran készitett térképek alapjan, a
foldek miivelési aganak és mindségének figyelembevételével kellet 6sszehasonlitani. Az
egész orszagra kiterjedd munka 10 éven keresztiil folyt, és 1885-ben torvény Iéptette

hatalyba. Ez a torvény egyuttal rendelkezett a valtozasok folyamatos atvezetésérol is.
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Mivel a mivelési agak valtozasait nem vezették és a nyilvantartasban mas
hidnyossagok is voltak, 1909-ben elrendelték a foldaddkataszter kiigazitasat, majd a
miuvelési agak valtozasainak rendszeres vezetését is.

Az U] térkepek készitése mellett a foldadOkataszter 1885. évi életbe léptetéséhez a
régebben készilt térképeket 1883-1884-ben a helyszinen egyeztették a természeti
allapottal, és a valtozasok atvezették, azaz helyszinelték. Ez jelentds feladat volt, amely
sok munkaerdét vont el a folyamatos 1) felmérésektol.

A foldmérés szempontjabol fontos esemény tortént 1908-ban, mikor Dr. Fasching
Antal a pontosabb terképezés érdekében kidolgozta a harom hengervetilet
alkalmazasanak maédjat, az addig hasznalt vetllet nélkili rendszer, illetve sztereografikus
vetuletek helyett.

3.4. A telekkdnyvi nyilvantartas létrehozasa

A XIX. szazad kdzepen nem csak a foldadokataszterre vonatkozéan jelent meg
csaszari rendelet, hanem a telekkdnyvi nyilvantartasra is. A nyilvantartds célja az
ingatlanra fennall6 tulajdonjog és egyéb jogok, tovabba tények és koriilmények
nyilvantartasa. Ez a kartoték kapcsolatban volt részben a tulajdonjogi viszonyok
rendezésének igényével az ingatlanforgalom érdekében, részben a hitel szerepének
kialakulaséaval és fejlodésével.

A telekkdnyvre vonatkoz6 rendelet 1885-ben jelent meg. Mivel megbizhatd
telekkonyv térképek nélkiil nem képzelheto el, viszont az orszag felméréséhez 1do kellett,
a vegleges telekkonyvi nyilvantartds — az an. telekkényvi betétek — megszerkesztéséig
ideiglenesen telekjegyzokonyvek késziiltek. Ezek térképi alapjaul régebbi térképeket,
hozzavetdleges felméréseket vagy kiilonbféle méret nélkiili egyszerli vazlatokat is
elfogadtak. Természetesen ez csak ideiglenes megoldas volt.

A végleges megoldasra akkor terhettek at, amikor a kataszteri felmerés és
térképkészités eldre haladt, és igy megbizhato térképi alap allt rendelkezésre. Erre egy
évvel a foldadOkataszter bevezetése, azaz 1866 utan kerilt sor. Ekkor jelent meg a
torveny, amely elrendelte a telekkdnyvi betétszerkesztés megkezdését a kataszteri
térképek alapulveételével.

A betétszerkesztést telekkdnyvi bird iranyitotta. A telekkdnyvi hatdosagok az elsdé
idokben a torvényszékek keretében milkddtek, késébb fokozatosan atkeriiltek a

jarasbirésagokhoz.
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Ezzel kialakult két olyan A&llami nyilvantartds, amely kozil az egyik
pénzigyminisztériumi iranyitds mellett a foldado-nyilvantartas céljait, a méasik pedig
igazsaglgyi minisztériumi iranyitds mellett jogok, tények, korulmények nyilvanos
nyilvantartasat végezte.

Mindkét nyilvantartas alapjaul a kataszteri térképek szolgaltak, amelyeket egy
harmadik szervezet, az Allami Foldmérés készitett. Az ingatlanokat a foldmérés
meghatarozott numerikus megjeldléssel — a helyrajzi szdmmal — és terilettel tartotta
nyilvan.

Ezért a foldmérés, foldaddkataszter és telekkdnyv kodzott tébb mint 80 éven at
nagyon szoros, pontosan szabalyozott kapcsolat alakult ki, amely biztositotta, hogy a
térképpel kapcsolatos valtozasokat azonos modon vezessék at a térképen, a

telekkdnyvben és a foldadokataszterben is.
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4. A miiholdas helymeghatarozas

Korunk, az informacids tarsadalom kora, ahol a legnagyobb értéket az informacio
jelenti. Napjainkban egyre inkabb felértékelddik a foldrajzi helyhez kapcsolt informaciok
szerepe, mivel a dontéstamogaté rendszerek térbeli elemzései csak ezek birtokaban
hajthatéak végre. Ilyen informaciokhoz a fdldrajzi (helymeghatarozd) adatok
leggyorsabban, leggazdasagosabban a globalis helymeghataroz6 rendszer (Global
Positioning System, GPS) segitségével nyerhetok, mely a globalis navigacios
mitholdrendszer (Global Navigational Satellite System, GNSS) egyik alkotoeleme.
Tekintsiik at, hogyan is jott ez a navigacids rendszer létre, amely csucstechnoldgiara épil

¢s bonyolult felépitésii, alapjaban véve azonban egyszeri elvek egyesitésébdl all.

4.1. A globalis navigdcio miitholdrendszer kialakulasa

Az els6, Doppler-hatas elvén alapuld globalis helymeghatarozo rendszert az 1960-as
évek masodik felében az Amerikai Egyesiilt Allamok haditengerészete (United States
Naval Observatory, USNO) épitette ki NNSS (Navy Navigation Satellite System), vagy
kozismertebben TRANSIT néven. A rendszer kitlizott feladata katonai atommeghajtasu
tengeralattjarok navigalasa volt. A Fold koriil 5-7 miihold keringett poléris, mintegy 1100
km magas palyan. A miholdak két frekvencian sugéiroztdk a mérdjeleket, paros
percenként egy-egy iddjelet a vevd oOrajanak szinkronizaldsdhoz, tovabba a fedélzeti
palyaadatokat, melyek segitsegével néhany meéter pontos palyat lehetett szamitani. Miutan
a vevo ordja rakapcsolodott a mitholdra, a vevo elkezdte szamlalni a Doppler-ciklusokat,
melyeket ismerve kovetni lehetett a miihold és a vevd kozti tavolsag valtozasat. Ha az
allaspont nem esett éppen a palyasikba, de a miitholdak pillanatnyi koordinatait ismerték,
akkor egyetlen egy atvonulasbol, mely 15-20 percig tartott, mintegy 50 méteres
pontossaggal meg lehetett hatarozni a vevd helyét. Hosszi idon keresztiil tartd6 mérési
sorozattal el lehetett érni akar 3 méteres pontossagot is az abszollt helymeghatarozasban.
llyen korilmények mellett oranként lehetett egy-egy helymeghatarozést végezni, ezért
gyakorlati jelentdsége csak a tengeri kozlekedés teriiletén volt.

Az atomorak megjelenésével, a radio- és szamitastechnika rohamos fejlédésével, a
Foldmodell jobb megismerésével lehetévé valt korszertibb haldzatok kiépitése, igy a fent
emlitett rendszert teljes egészében 1994-ben - az eredendden szintén honvédelmi célokat
szolgalo, véglegesen kiépitettnek nyilvanitott - GPS valtotta fel. Ez a rendszer az 1973-

ban elkezdett fejlesztése ota minden jellemzodjében feliilmilta a korabbit, hisz
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csucstechnolégiat  alkalmaznak az  idomérésben, a  kodolas-technikdban, a
szémitastechnikaban, és a gyenge mérdjelekkel végzett adattovabbitasban. A tervezéskor
megkovetelték, hogy a Fold felszinén ¢és 1égterében, az iddjarasi viszonyoktol fliggetleniil,
a nap 24 6réjaban, kielégité megbizhatosaggal és megfeleld pontossaggal lehessen helyet,
1d6t, és sebességet meghatarozni. Napjainkban két, hasonld felépitésti rendszer lizemel: az
amerikai nemzetvédelmi minisztérium (Department of Defense, DoD) megbizasabdl
kifejlesztett és feliigyelete alatt miikodd NAVSTAR GPS (Navigation System with
Timing and Ranging GPS: navigacios 1d6-, és tavolsag-meghatarozo6 rendszer), vagy csak
egyszeriien GPS, valamint az orosz fenntartasit GLONASSZ (Globalnaja Navigacionnaja
Szputnyikovaja Szisztyema). A mindkét rendszer jeleit venni képes miszerek gyartasa
elérehaladott allapotban van, azonban a vevOberendezések tilnyomo tobbsége csak az
amerikai rendszer jeleinek vételére alkalmas, emiatt csak a NAVSTAR GPS, roviden

GPS rendszerrel ajanlatos foglalkozni.

4.1.1. abra: Egy amerikai NAVSTAR GPS miihold

Az orosz és az amerikai GPS is eredendéen katonai feladatokat szolgdlod
rendszerek voltak, azonban a teljesen automatizalt szolgaltatastol a polgari felhasznalas
nagyobb pontossagot és magasabb integritasi szintet kdvetelt meg, mint amit énmagukban

képesek voltak nyujtani. (Integritas alatt azt a tulajdonsagot értjuk, mely szerint
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navigaciés célu GPS alkalmazéas esetén a navigacids rendszer figyelmeztetést kild a
felhasznaldk részére, ha a rendszert barmilyen okbol nem szabad haszndlni). Az emlitett
igények kielégitése érdekében nemzetkozi Osszefogassal az 1990-es évek elsd felében
elkezdédtek a GNSS fejlesztések, mely alatt a mar meglévd, a még tervezett GPS
alaprendszerek, és az ezekre épiildé miihold-alapu, illetve foldi telepitésii kiegészitd
rendszerek 0Osszességét értjik. Ez az 0Osszetett organizacio az alaprendszerek
pontossaganak, integritasanak és rendelkezésre allasanak szinvonalat emeli magasabb
szintre a kiegészitd rendszerek alkalmazasaval. A kiegészito rendszerek korébe tartoznak
példaul a foldi permanens allomasok és a ,,geostaciondrius” (tavkozlési) miitholdak illetve

kiszolgalo létesitményeik.

4.2. Geodéziai célt mérési modszerek

A NAVSTAR GPS rendszer egyutas, a vevOok passzivak, azaz csak veszik a
miuholdak jelét, igy a felhasznalok szama korlatlan lehet. A miikddési elve nagyon
egyszerlien elképzelhetd. Ha a Fold koriil keringd mitholdakat egy pillanatra
mozdulatlannak tekintjuk, akkor olyan vektorhdromszdgeket képzelhetink el, amelynek
csucsai a megfigyelt mithold, a felszinen, vizben, vagy levegdben 1évo vevokeésziilék, és a
Fold tomegkozéppontja. A miihold a geocentrikus koordinata-rendszerben ismert palyan
kering, tehat a Fold kozéppontjabdl a mesterséges holdra mutatd vektor ismert. Miutan
meghatdrozzuk vevébdl a mitholdra mutaté vektort, kiszamithatova valik a
geocentrumbol az allaspontra mutatdo vektor, azaz a GPS vevO helye ismert lesz a
geocentrikus térbeli derékszogli koordinata-rendszerhez kotott WGS 84 ellipszoidon
(World Geodetic System, a GPS mitholdak vonatkozési rendszere, évszamhoz kotott).

A GPS vevokkel azonban csak a vevoberendezéstél a mitholdra mutaté vektor
hossza (jelvevo és —ado tavolsaga) szamithato, de a vektor iranyitottsaga nem. Az iranyt
meghatarozd két szogadat tovabbi két tavolsag mérésével helyettesithetd. Igy az
egyértelmli  térbeli helymeghatdarozdshoz harom tavolsdg egyiddben torténd
meghatarozasa szlikséges, mely geometriai értelemben kielégiti a térbeli ivmetszés
feltételeit. Ennek a metszésnek két megolddsa adodik, melybdl rogton kizarhatdé a
miuholdakhoz viszonyitott tiikorkép, - a vilaglrben elhelyezked6 pont - a Fold
kdzéppontjahoz képest végrehajtott tavolsagszamitassal a meghatarozott pontokra.

A fent emlitett megoldas sziikséges, de nem elégséges feltétele a geodéziai
pontossdg kielégitésének, ugyanis a tavolsag mértéke nagysagrendekkel elter a

megszokott értékektdl, kovetkezésképpen a meghatarozasdnak modja is kiilonbozik a
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szokésostol. Vegyiik alapul, hogy a vevOkésziilék a mesterséges hold altal kibocsatott

radiojel beérkezésének idOpontjat rogziti a belsdé oraja szerint, mig a kapott jelbdl

kiolvashat6 a jel elindulasdnak idépontja, melyet a miithold 6raja mutatott. A két idépont
kiilonbsége a jel terjedése alatt eltelt, vagy valodi futasi idonek csak akkor nevezhetd, ha

a jelado, és —vevd idomérdje szinkronban van egymadssal. Az optimalis helyzet az, ha

nemcsak egymassal esnek egybe az 6rdk mérései, hanem azok a GPS rendszeridével

(olyan atomidd, amely 1980. janudr 6-an megegyezett az Un. koordinalt vilagidével) is

szinkronban vannak, mert ott ismert a mitholdak koordinatainak id6 szerinti valtozasa. A

mesterséges holdak atomoérdja szerint mutatott idé olyan kevéssel tér el a GPS

rendszerid6tdl, hogy egy kiszamithato orajavitassal figyelembe vehetd ez az eltérés, mely

a mihold orahibdja. A vevOberendezés sokkal egyszeribb kiviteli kvarcoraja altal

mutatott id6 és a GPS rendszeridd eltérése, mely a vevd 6rahibaja, nem oldhaté meg az

el6z6ho6z hasonlo javitassal. A vevo orahibdjat a helymeghatarozés egyenletrendszerének
negyedik ismeretleneként kell figyelembe venni. A masik harom ismeretlen
természetesen a vevd (vagy allaspont) harom koordinatajat képviseli, mint a Fold
kozéppontjatél a vevokésziilékre mutaté vektor harom térbeli Osszetevdje. A négy

ismeretlen miatt viszont egy idépontban minimalisan négy mitholdat kell észlelni, és a

tavolsagukat a vevohoz képest megmérni.

Ezek utan mar csak azt kell eldonteni, hogy a muholdakra val6 tavolsagmérés
mely formajat valasztjuk, a kdd- vagy a fazismérést.

- A kodmérés a miihold altal kiildott kodolt jel és a vevében eldallitott referenciajel
Osszehasonlitasat jelenti, amivel a tdvolsdgmérésben méteres pontossag érhetd el
(eltekintlink a tavolsagmerést befolyasolo tébbi hibaforrastol).

- A fazismérés a kb. 19, illetve 24 cm-es vivohullam fazisdnak 6sszehasonlitasat jelenti
a referenciajellel, amelynek pontossaga mm-es. Azonban nem ismert a mérés
kezdetekor az egész periodusok szama, az Un. fazis tobbértelmiiség (phase ambiguity).
A fazis tobbértelmiiség meghatarozasat inicializdldsnak nevezik. A geodéziai
pontossag csak fazismérésre alkalmas vevokkel érhet6 el.

A GPS mérés akar allo, akar mozgd vevovel lehetséges, azaz a mérés lehet
statikus, illetve kinematikus.

- Statikus meghatarozasrol akkor beszélhetiink, ha a meghatarozandé ponton a vevéd az
észlelés ideje alatt a Fold felszinéhez képest - azaz a koordinata-rendszerben is -

rogzitett helyzetii. Példaul a terepen, miiszerallvanyon végzett mérés.
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- Kinematikus a meghatarozas, ha a mérés ideje alatt - kisebb megszakitasokkal - az
antenna helyvaltoztatd6 mozgasban van. Kézben hordozott, vagy jarmiire, hajora,
repiilégépre, rakétara szerelt vevo esetén.

Lényeges kérdés, hogy csak egy vevivel, vagy egyszerre tobb vevovel torténik-e a
mérés, igy létezik:

- Abszolut helymeghatarozas (absolute point positioning, single point positioning), ha
egyetlen vevo térbeli helyének meghatarozasat végezziik.

- Relativ a mérés, ha legalabb két vevOberendezés egyszerre ugyanazokra a mitholdakra
folytat észlelést. Ebben az esetben a mérés végeredménye a két (vagy tébb) pont
koordinatakiilonbsége a rogzitett pont (referenciapont) koordinataihoz képest.

Ezek kombinacidja adja a kovetkezd mérési modszereket:

- Abszolut-statikus modszer:

Egy mozdulatlan antenna helyét hatarozzuk meg, mely mérés kdzéphibaja 200.
majusa eldtt 20-100 m volt az Gn. szelektiv hozzaférésnek (Selective Availability, SA)
,,k0szonhetéen”. Ma az egy vevovel végzett mérés ponthibdja 7-15 méterre teheto.

- Abszolut-kinematikus modszer:

Egy mozg6 vevd helyének bemérése. Megbizhatdsdga az eldzd tipusnak megfeleld,
ezért a polgari célu felhaszndlasa csak a navigacio teriiletén széleskort.

- Relativ-statikus madszer:

Minimalisan két allo helyzeti vevd egymdshoz viszonyitott térbeli helyének
meghatarozasa, tehat végeredménye koordinatakilonbség. Pontossaga cm-es
nagysagrendili, amennyiben fazismérésen alapul, €s méteres, ha csak kddmérésen.

- Relativ-kinematikus modszer:

Ismert ponton 1évé, mozdulatlan helyzetli vevohoz, referencidhoz (reference) képest
egy, vagy tobb mozgo, ,vandorld” antenna (rover) helyének meghatarozasa.
Megbizhatdsaga az el6z6 tipusnak megfeleld.

A felsorolt négy modszer kozil a geodéziaban csak a relativ eljardsokat
alkalmazzuk, mégpedig fazismérésre alapozva. Ezek fontos sajatossaga, hogy az
ugyanazon mesterséges holdakra — rovid idon beliil - végrehajtott tdvolsagmérések
kiilonbségébdl nagy részben kiesik a miitholdak palyahibaja, a hullamterjedés hibaja
(specifikusan: az ionoszférikus hatds), valamint a miiholdak oOrahibdja. A relativ
meghatarozas emiatt nagysagrendekkel pontosabb az abszolut méréseknél, mely
centiméteres megbizhatosagl, geodéziai céli meghatarozasok szempontjabol alapvetd

fontossagu.
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A régi kataszteri térkép pontossaganak vizsgalatdhoz, tehat én is csak relativ
modszert valaszthattam, melyek kozll a részletméréshez a kinematikus megoldés volt a

legalkalmasabb. A kdvetkezokben ezt ismertetem.

4.3. Az RTK technoldgia

A fazismérésen alapuld, valdés idében torténd mérés-feldolgozast alkalmazo,
relativ-kinematikus GPS megoldast RTK (Real Time Kinematic) technikanak nevezzik.
A Trimble cég kezdetben az elsd RTK vevdk piacra bocsatasakor GPS méréallomasoknak
keresztelte a rendszert, mivel valojaban lehet velilk utanozni a méréallomasok funkcioit,
azonban napjainkban az RTK rovidités terjedt el. Mivel a méréssel egyidejiileg
megtorténik az adatfeldolgozas, igy nem csak a centiméter pontossagu bemerés, hanem az
ugyanilyen preciz kitiizés is azonnal elvégezhetd a terepi munkdk sordn. Erre - magatol
értetddden - a hagyomanyos utéfeldolgozassal mitkodé GPS rendszer nem alkalmas.

Az RTK része a menet kdzbeni, an. ,roptében” valo (On-The-Fly, OTF)
inicializalas. 1994 6ta egyre tobb modern szoftver nyujt lehetdséget arra, hogy nem kell a
mozgd vevonek ismert pontrdl indulnia, vagy a bdaziskaros, illetve antennacserés
megoldast alkalmaznia ahhoz, hogy a fazis tobbértelmiiség (integer ambiquity), illetve a
koordinata-kilonbségek meghatarozasanak problémajat megoldjak nehany percnyi mérés
utdn a mozgod vevonél. Ez a megoldas kezdetben csak utdfeldolgozéssal volt lehetséges
kb. 200 masodperces mérés végrehajtasa utan. A feldolgozast elvégezve, még a mozgé
vevo visszamendleges helyzete is szamithatd volt cm ¢élességgel a referencidhoz képest.
Ma mar valds id6ében is miikddik az eljaras, sot alapfeltételévé valt az RTK rendszernek.
Ha a mozgas kdzben zavar tdmad takaras miatt a radidjelek vételében, akkor a zavaro
tényezOk megszlinése utdn Ujraindul az inicializaldsi folyamat. Az On-The-Fly
inicializalas elényosebb a korabban hasznalt mddszerekhez képest, azonban kezdetben a
referenciapontot (vagy pontokat) a bejart utvonaltol itt sem lehetett 10 km-nél messzebb
elhelyezni. Ma a referenciavevo tavolsaga akar 50 km is lehet.

A technolégia szintén kiemelkedd jellegzetessége, hogy a mérés kozben
lehetdségiink van figyelemmel koOvetni a pontossagi mérdszamokat, igy azonnal
felulbiralhatjuk a kapott eredmények tovabbi felhasznalhatdsagat.

A kinematikus mérések soran kétféle mddszert kilonbodztetink meg - melyek
szinte kiegészitik egymast - a folyamatos kinematikust, és a félkinematikust. A
folyamatos kinematikus célja a mozgd vevo utvonalanak (trajectography) dbrazolasa. A

félkinematikus, vagy méas néven szakaszos-, megallasos kinematikus (Stop and go)
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feladata nem a vevd utvonaldanak felmérése, hanem a kozben felkeresett pontok
elhelyezkedésének meghatarozéasa. A kérdéses pontokon a tartérudra rogzitett antennaval
felallnak, majd néhany masodperces, vagy perces észlelés utan Gjabb pontokat keresnek
fel.
Az RTK méréshez sziikséges miiszer-konfiguracio:
- Referenciadllomas (reference):
Olyan kétcsatornas, radidadoéval ellatott GPS vevoberendezés, amelyet ismert
koordinataju, vagy utdfeldolgozassal meghatarozandd ponton allitanak fel, gyakran
éplletek tetején, ahol nem ker(l takaréasba, es feligyeletet nem igényel. A referencia
koordinatainak, valamint antennamagassaganak bevitele vezérléegységen keresztiil
valdsul meg. A keszulékhez egy radidado is tartozik, mely engedelyezett frekvencian
a mérési adatokat sugarozza. A radiohullamok terjedését estlegesen meghidsité terepi
vagy mesterséges akadalyok kikiiszobolésére atjatsz6 adokat telepitenek.
- Mozgd, ,,vandorld” vevé (rover):
Olyan kétcsatornas, radidvevovel felszerelt GPS vevd, amely a referenciaponton
elhelyezett allomas 6sszes mérési adatat — kod- és fazismérest is — veszi. Ezen tdl a
beépitett szamitéegysége (szoftvere) segitségével az adatok feldolgozasat is
végrehajtja. A vevot - praktikus hordozasa érdekében - hatizsakban helyezik el, az
antenna-tartd6 rudra pedig olyan billentylizetet (vezérlé egységet, ,kontrollert”)
helyeznek, melynek folyadékkristalyos kijelzdjén a vevo pillanatnyi pozicioja, illetve
specidlis esetben a kitlizéshez sziikséges adatok figyelemmel kisérhetdek.
Amennyiben transzformacios paramétereket is definidltunk, a felmérés, vagy kitlizés

akar helyi rendszerben is elvégezhetd.
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5. Mintatomb felmeérése Vonock kdzségben

A Bajcsy-Zsilinszky Endre, Szili Pal, Rdézsa Ferenc utca, és egy gyalogos,
kerékparos kozlekedésre alkalmas at altal hatarolt lakotombét RTK technologia
segitségével, valamint derékszogli koordinatamérés alkalmazdsaval mértem fel a
kovetkezdképpen.

A meérési jegyzetemet a jelenlegi nyilvantartasi térképet felhasznalva készitettem
el, melyen a jogerds nyilvantartasi valtozasok 2001. okt. 15-ig keriiltek atvezetésre. A
helyszinelés befejezése utan, arra lettem figyelmes, hogy sajnos tobb valtozas kdvetkezett
be a témbben, mint azt a feltd&rt munkarészek mutattdk. Ezéert ugy dontdttem, hogy
Ujfelméres alapjan terképezem a feldolgozasra kijel6lt tombot, kovetkezéskeppen akkor
elvégeztem a foldrészletek elhatarolasat.

A GPS mérések elokészitéseként megvizsgaltam a munkateriilet alappont
ellatottsagat. A legkdzelebbi OGPSH (Orszagos GPS Halozat) pontok a munkatertilettol
5 8, 11, illetve 13 km-re helyezkednek el Kemenesmagasiban, Celldomolkon,
Ostffyasszonyfan, illetdleg Adorjanhdzan. A mérés gyors, gazdasagos, hosszu
utazgatasoktol mentes végrehajtasa érdekében a Celldomolki Féldhivatalbdl elkértem a
munkateriilet kornyezetében 1év6 vizszintes alappontok leirasait. A falu koriil kozvetlentil
harom darab negyedrendli alappont helyezkedik el. Az 52-2134, az 52-2136, és az 52-
2137 szamu alappontok. A pontleirasokat a 3 mellékletként flizom.

Az alappontok felkeresése, és a
foldrészletek elhatarolas utan mar csak egy
feladat maradt hatra, hogy elkezdhessem a
kiils6 konzulensem segitségével a miiholdas
helymeghatarozast. Megteleld helyet kellett
valasztanom a referenciadllomés részere.
Olyan helyet kellett keresnem, ahol az
észlelés folyaman nem lesz takardsban a
vevokésziilék. A legalkalmasabbnak a
csaladi hdzunkkal szembeni épitkezésiink
tint - ahol a munkalatok csak 2006-ban
folytatédnak - mert ott a GPS feltigyeletét is

) . ) meg tudtam oldani a sziileim segitségevel.
5.1. 4bra: A referenciallomas

elhelyezése az ideiglenes pontjelen
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Miutan a bazis-vevot felallitottuk egy
ideiglenes megjeldlt pontra, bevittik egy
vezérldegységen keresztiil a Leica L500 jelt
vevobe a pont szamat (1001), az antenna
tipusat (AT502 Tripod) és a magassagat
(1.2720 m), valamint kivalasztottuk, hogy a
tovabbiakban a miiszer referenciaként

5.2. dbra: Az 52-2134 sz&mu uzemeljen.
negyedrenddi vizszintes alappont Elézetesen a mérési idokoz (két
mérési eredmény megjelenése, kiértékelése
kozotti iddtartam), illetve az adatrogzitési
1dokoz (két mérési eredmény taroloegységbe
valé bevitele kozotti iddtartam) mar
beallitasra kerllt az iskoldban, mert ott is
RTK mérésekre hasznaltadk a felszerelest. A
fent emlitett paramétereknek 5, illetve 10
masodperc volt beallitva.
53. 4bra: Az 52-2136 szam(i Ezt kovetden felkerestik a mozgd
vizszintes alappont, és kdrnyezete vevovel a harom negyedrendii vizszintes
alappontot, majd a hasonl6 adatokat ott is
bevittilk a vevébe, azonban ott az antenna
tipusa AT502 Pole volt, a magassaga pedig
2.0000 m, miikodését tekintve ,,rrover”. A
meghatarozasnak azért valasztottuk ezt a
modjat, mert igy a tovabbi felmérés alapjaul
szolgald allaspontrol, kar6rdl nem kellett
elmozditanunk a miiszerdllvanyra felallitott
antennat. Az allaspont koordinatainak
meghatarozasa ebben az esetben sem okoz
kilondsebb problémét, mert csak szerepet
kell felcserélni a referencia és a ,,rover” vevo

kozott a feldolgozd szoftverben, mely
5.4. abra: A mozg6 vevo az 52-2137

. tdmogatja ezt az igényt.
szamu alapponton 9l genyt
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A részletmérés végrehajtdsa a
vizszintes alappontokon vegzett
észlelésekhez hasonléan tortént bizonyos
specialitasokat mellézve. A részletpontokon
nem hasznaltunk kitamaszté vasallvanyt,
kézzel biztositottuk a 2 méter hosszu
antenna-tartd6 rud fiiggdleges helyzetét. Az
alappontokon hasznalt 5 perces mérés helyett
a részletpontokon addig Alltunk, mig a
pontossagi mérdszdmok a megengedett
értéekek ala sullyedtek. Peldaul a Quality
(magyarul: mindség, a pont meghatarozas
pontossaga): 2-3 centiméter alatti érték lett,

5.5. abra: A részletméres és a DOP értékek (a mithold geometria
végrehajtasa
hatdsa a pont megbizhatésagara) a
megengedett 4 ala nem keriiltek. A GPS technikaval torténd részletmérés soran csak a
foldrészletek alakjelzé pontjait mértiik be, igy kozel 90 pontot sikeriilt a terepi munka
soran meghatarozni.

Az RTK nyers mérési eredményei digitalis formaban alltak rendelkezésilinkre, igy
azokat meg ki kellett értékelni. A feldolgozashoz a Leica cég termékeihez készitett SKI
Pro 3.0 verzidszamu programot hasznéltam a belsé konzulensem segitségével.

Legeldszor a vektorok meghatarozasa tortént meg. A fent emlitett mdodszer szerint
,megforditottuk™ a referencia, €s a mozgd vevo szerepét, igy a vizszintes alappontokhoz
képest szamithatova valt a rogzitett vevo helyzete.

A harom ismert ponton végrehajtott mérest durva hiba nem terhelte, melyet a
kapott koordinatakbol olvashattunk le. A kdvetkezd 1épésben tehat kiegyenlithettiik az
épitkezésiinkon 1évé pont, harom alappont alapjan szamitott harom koordinata-parjat. igy
megkaptuk a karo végleges koordinatait. Ezzel egyutt természetesen a tombben felmért
pontok koordinataja is megsziletett, hisz helyzetiik allandé volt a referenciahoz keépest.

Azonban mivel a kapott koordinatdk WGS 84 koordinata-rendszerbeliek, at kellett
Oket transzformalni EOV (GRS 67, Geodetic Reference System 1967; HD 67, Hungarian
Datum 1967) vetlleti rendszerbe. A transzforméaciot a felmert terlletre vonatkozd, 52-es
szamu szelvényen talalhatd négy kozos (mindkét rendszerben ismert) pont alapjan

hajtottuk végre. Eredményil megkaptam a bazis- és a felkeresett pontok koordinatait. A
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GPS alappontok pontleirdsait 4. mellékletként, a transzformaciés paramétereket
tartalmaz6 dokumentumot 5. mellékletként, a koordinata-jegyzéket 6. mellékletként, a

kdz6s pontok szoftverbe beolvashatd allomanyat digitalisan csatolom.

5.6. abra: A Leica SKI-Pro 3.0 program bejelentkezo ablaka, szerkezete

5.7. &bra: A mérések feldolgozéasat a szoftver dbréaval segiti
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5.8. abra: A Kkiértékelés eredménye jol értelmezhetd abraval megjelenitheto

A feldolgozas soran riport f3jlt készitettem a negyedrendii vizszintes alappontok
mérését leird adatokrol, melyben
- aprojektre, a pontra, az antennara vonatkozo informéciok;

- akiértékelés paraméterei;

- a manualisan torténd mihold letiltas;

- amegfigyelés-, fazis tobbértelmiiség-, ciklusok csuszasanak statisztikéja; és
- avektor értékelésébdl adodo végleges koordinatak tekinthetéek meg.
Ezeket 7. szam szerint mellékelem.

A kiértékelés soran azonban észrevettem, hogy négy pont elveszett. Valoszintileg
valamely RTK mérési feltétel nem teljesiilt. A hidnyzd pontokat késdbb ivmetszéssel,
szalaggal végzett potmérés keretében hataroztam meg.

A lakohazak, gazdasagi ¢épiiletek, teraszok felmérését derékszog
koordinataméréssel végeztem a telekhatarvonalakhoz viszonyitva, egy 10 és egy 50 méter
hosszii mérdészalag, valamint kettés szogprizma felhaszndlasaval. Az épiiletek
kdrbemérése szintén szalaggal tortént. Ezzel a modszerrel tovabbi 200 pontot

abrazolhattam.
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6. A munkaterulet digitalis adatbazisai

A digitalis allomanyokat az ITR-3 (Interaktiv Térképszerkeszté Rendszer 3.0.4
verzidja) programmal készitettem, melyet a Digicart Geodéziai Szolgaltatd és Fejlesztd
Kft-t6l kaptam a szakdolgozat készités idejére. A programot szerz6i jog védi. A
hardverkulcs sorszama: 9626.

Ez a Windows alapokon mikodé szoftver a DOS koérnyezetben futdé 2.5-6s
verzionak a tovabbfejlesztett valtozata. A korszerlisitésnek koszOnhetden rengeteg
elényds tulajdonsaggal rendelkezik az alkalmazas, ezért valasztottam ezt a programot a
feladataim teljesitésére.

Az Ujdonsagok koze tartozik, hogy szamtalan vektor allomany egyszerre
kezelhetd, mig a régi verzioban minddssze két ilyen f4jl volt egyidoben lathato. A
raszterképekkel kapcsolatban hasonld helyzet, csak a sz&mitdgép memoridja szab hatart.
Az Ujabb lehetdségek kozott emlithetd, hogy a felirattipusokhoz hozzéarendelték a
szabalyzatok eldirasainak megfeleld betltipust, méretet €s alapértelmezett réteget, mely a
megirasok gyors elhelyezését segiti eld. A funkciok - a mar Windows-ban megszokott —
ikonokrol érhetéek el, amelyek elhelyezése, szerkezete izlés szerint feladatonként
modosithatd. A listamiveletek tovabb lettek bdvitve, mely még jobban automatizalja a
tobbszor, egymas utan végrehajtandd miveleteket. A hasznéalhatdo nézetek (szerkesztd
ablakok) szama, ¢s egyidejii megjelenithetdsége egyrdl, tobbre valtozott, melyek kozt az
atjarast az automatikus nézetvaltds is tamogatja. Ez hasznos egymastol tavol esd
munkaterlletek kezelésénél. A pontositd ablak mar nem csak digitalizalds soran
kapcsolhato be és a megjelenésének a helye sem fix, hanem ahova kattintunk a
képernydn, ott jelenik meg. Az épiilet digitalizalas funkcio segitségével konnyen és
gyorsan digitalizalhatjuk a szabalyos derékszogli épiileteket, ahol az épiilet utolséd
vonaldnak zarasat is beallithatjuk tetsz6legesen megadott hibahatdrokon beliil.

A felsorolt funkcidk koziil mindegyiket haszndltam a kovetkezd adatbazisok
létrehozasanal. A lehetdségek azonban a fent emlitettekkel nem meriilnek ki. A
nyomtatokkal kapcsolatos probléméak megsziintek, mert a telepitett nyomtatokat
zokkendmentesen hasznalja. Az adatdllomanyok illetéktelen hozzaférés elleni védelme
kidolgozott. A beépitett nyomtatvanykészitd modulja a 98/2002. (X.17.) FVM rendelettel
modositott 21/1995. (VI.29.) FM rendelet, ¢és az F.2. jelii szabalyzat szerint dolgozik. A
jelkulcsok, rétegek, vonalak kezelése is boviilt. A régi 2.5-6s verzidhoz képest a szamos

ujdonsag felsorolasa lehetetlen, mert napjainkban is fejlédik a program.
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6.1. A felvételi elorajzok alapjan ujraszerkesztett digitdlis térkép (1)

,Vonodczkon” 1911-ben — a megtalalt munkarészek alapjan - az alappontsiiritést
sokszOgeléssel hajtottak végre, a részletmérést pedig derékszégli koordinataméréssel
végezték. Az ortogonalis bemérés mérési vonalait a sokszégoldalak képezték, melyekre
merdlegesen kettds szogprizmaval mérték be a foldrészletek hatdrvonalainak
toréspontjait, €s a lako-, illetve gazdasagi épiiletek f6 alakjelzé pontjait. A mérési
vonalakat oly modon alakitottak ki, hogy réluk természetesen minden részlet bemérhetd
legyen. Ugy kapcsolodtak egymashoz, hogy korulélelték a tombot, tovabba a blokk
belsejében olyan vonalakat vezettek, melyek a munkateruletet atfogd mérési vonalakhoz
csatlakoztak.

A mérési eredményeket manualén rogzitették, melyet késobb felvételi eldrajzra
mérethelyesen rajzoltak at. A tombre vonatkozé 6t eldrajz méretaranya 1: 720, mert stirtin
beépitett teriiletet abrazol. Ezen munkarészek alapjan szerkesztettem meg a teriiletrdl a
digitalis térkepet.

Elészor a sokszogelési kiszdmitasi jegyzOkonyv felhasznalasaval felraktam a
sokszOgpontokat. Az ,,0sszrendezdik™ (koordinataik) HKR vetiileti rendszerben voltak
megadva két tized élesseggel 61 mértékegysegrendszerben. A pontok kdzott mérési
vonalakat létesitettem, majd azokrdl az egy tized élességli abszcisszak és ordindtak
értékei szerint a részletpontokat abrazoltam. A kimaradt éplletsarkokat a létesitmények
méretei alapjan raktam fel. A telekhatarvonalakhoz képest bemért pontokat az eltérd
végmeretek fliggvényeben terképeztem. A hazszamokat a rajzi munkarész alapjan
tlntettem fel, mig a foldrészleteket a kataszteri térkép alapjan helyrajzi sz&moztam, mivel
ezek az adatok csak ott taldlhatbak meg. Azonban a kataszteri térképen folyamatosan
tortént a valtozasok vezetése, igy a helyrajzi szamok - példaul megosztas elotti - eredetijét
irtam be. Természetesen a kapcsolojelek elhelyezése sem maradhat el. A sokszdgpontok
pontszama a felméréskor kapott szammal egyezik meg, pontkodjuk nullas. A nem
sokszogpontba csatlakozd mérési vonalak kezdd-, ¢és végpontjat, valamint a
részletpontokat egységesen nyolcas szammal, és koddal lattam el. A pontoknak akkor
még semmiféle kiilénds szerepe nem volt.

Az allomanyt digitalisan adom le, mert - a kovetkezOkkel egylitt - hat, szinte
teljesen azonos allomény készilt el, nem latvany, hanem vizsgalati céllal. Az elemzés

pedig csak nagy nagyitas mellett végezhetd el. A tovabbiakban ez lesz az egyes szamu
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térkép, ezért kapta az alfejezet zarGjelben az egyes szamot, mely Kkialakitds a
tovabbiakban is él az elemzések konnyitése vegett.

6.1.1. abra: Részlet a felvételi elorajzok alapjan Gjraszerkesztett digitalis térképbol

6.2. Az orkeresztek alapjan affin transzformadlt kataszteri térkép
digitalizalasa (2)

A Kataszteri felmerések végeredményeként ,Vondczk” falurdl is elkészilt a
kataszteri térkép 1: 2880 méretaranyban, HKR vetileti rendszerben, 6l
mértekegységrendszerben. A térképet a Celldomolki Foldhivataltol pauszra fénymasolt
formaban kaptam meg, igy ezzel a térképanyaggal dolgozhattam tovabb.

A masolatot legelsd 1épésként szkenneltem a fdiskola dobszkennerén, hogy ,,tif”
kiterjesztésli raszterképként beolvashassam az Interaktiv Térképszerkeszté Rendszerbe. A
kép azonban a beolvasasi folyamat soran nem kerll a vetileti rendszerbeli helyére. A
helyre illesztést nyolc Orkereszt alapjan végeztem, azonban azok koziil kettd hibaja
nagyon kiemelkedett a tdbbihez képest az affin transzforméacio sorén, igy a két szoban
forgd Orkeresztet kizartam a szamitasbol. (Azért hasznalunk Orkereszteket a rajzi
munkarészek transzformalasahoz, mert azok alapjan tortént az analog térképek rajzolasa,
igy azok metszéspontjain jelentkezik a legkisebb hiba.) Jelen esetben az drkereszteken a
maradék ellentmondds 65 cm. A transzformacidés paramétereket és a jegyzOkonyvet

elmentettem, és digitalisan mellékelem. Miutan az allandok felhasznalasaval helyére
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kerilt a kép, mér a monitoron digitalizalhatova valt. A foldrészletek, lako-, és gazdasagi
éplletek megjel6lése utan a helyrajzi szamozas tortént csak meg. A hazszamozast nem
végeztem el, mert - mint mar emlitettem — a térképen nem Kkeriltek feltlintetésre a
hazszamok. A vizsgalt valtozasok alapjan viszont a régi szamozas mar nem, és az Uj
hdzszamozas még nem hasznalhatd teljes megbizhatésaggal erre az é&llapotra. A
kapcsolojelek elhelyezése kotelezden megtortént. Az elkésziilt térkép korvonalait tekintve
természetesen a fent elkészitetthez hasonld — kivéve harom megosztds -, azonban
varhatéan a kozos pontjaiknak ,,0sszrendezdje” eltérd. Az Orkeresztek folyamatos
pontszamozéas mellett nullas pontkddot, a digitalizalt pontok nyolcas szamot, és nyolcas
koédot kaptak. A vektorallomany a kovetkezOkben a kettes szammal lesz jelolve. Ezt a
térképet is digitalisan mellékelem.

Miutan elkésziiltek a fent bemutatasra keriild térképek, mar kivalaszthattam a
vizsgalati pontokat, mely pontok alatt olyan jellemzd toréspontokat értek, amelyek
mindharom térképen egymasnak megfeleld térkép-terep azonos pontok. A pontok
szamozasa a kivalasztasuk sorrendjében ndvekszik, pontkodjuk a térkepek emlitett

szamaval egyezik meg.

6.3. Az orkeresztek alapjan affin transzformalt jelenlegi nyilvantartdsi
térkép digitalizalasa (5)

Az aktudlis, Vondck belteriletét abrazold ideiglenes ingatlan-nyilvantartasi térkép
az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal elnokének 207/1962. (T. 6.) AFTH szamu
utasitasa szerint készult, mely a foldrendezéssel nem érintett tertiletek foldnyilvantartasi
adatainak rendezésérdl rendelkezik. A jogerds nyilvantartdsi valtozasok 2001. oktober 15-
ig lettek atvezetve. A kataszteri térképpel egyezden a jelenlegi nyilvantartasi térkép
méretaranya 1: 2880, vetlleti rendszere HKR, és mertékegységrendszere 6les.

A térképmiivon sajnos még taldlhatdoak olyan objektumok, mint példaul az
alahlzott helyrajzi szamu foldrészletek, valamint az atloval jelolt éplletek, melyeknek a
feltlintetése vazlatos. Szerencsére a mintatombbe ilyen tényezd nem zavart be.

A térkép feldolgozéasa a fent emlitettekhez hasonlo elvek szerint tortént. Az elsé
Iépés a gépirdlapra fénymaésolt anyag szkennelése volt. Masodik 1épés a beolvasés.
Harmadik a nyolc 6rkereszt alapjan torténd affin transzformacié, melybdl csak egy pontot
kellett kivenni. Ebben az esetben az ellentmondas — az el6zdvel szemben csak — 16 cm
lett. A transzformaciés allandokat és a jegyzOkonyvet elmentettem, és digitalisan

csatolom. Negyedik 1épésben a helyére illesztettem a képet a paraméterek alapjan, melyet
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igy lehet ,,georeferalt” (megfeleld méretben és helyen 1év0) raszternek nevezni. Az 6tddik
1épést a térképi objektumok réteg szerinti képernyds digitalizalasa jelentette. Hatodik
lepéskeént pedig elvegeztem a feliratozast. Itt mar nem okoztak gondot sem a hazszamok,
sem a helyrajzi szamok. Az egyik hazszam hianyzott, de az aktualis szabalyok szerint ezt
nem volt nehéz podtolni. Utolsd 1épésben leraktam a kapcsoldjeleket. Az Orkeresztek
novekvd szamsorrendben pontszamokat és nullds pontkddot kaptak. A digitalizalt pontok
nyolcas szammal és koddal lettek ellatva. Az elkészilt 6t6s szamu térképet digitalisan

fizom.

6.4. Az Orkeresztek alapjan Helmert transzformalt kataszteri térkép
digitalizalasa (3)

A kataszteri térképet nem csak nyolc Orkereszt alapjan affin transzformaciéval
akartuk minél pontosabban a helyére illeszteni, hanem megprobaltuk azt hat Orkereszt
felhasznalasaval Helmert transzformacié alkalmazéasaval is. A szokasos Iépések
végrehajtasa utan kiderdlt, hogy egy ismert pontot sem kell kizarni a szamitasbol, mert az
ellentmondasok 32 cm alatt maradtak. A transzformacios paramétereket és a
jegyzOkonyvet elmentettem, és digitalisan mellékelem Ezutan a megszokott tovabbi
Iépéseket méar nem hajtottam végre, csak a vizsgalati pontokat kerestem fel. A
pontszamozasuk, és pontkodolasuk az elveknek megfelelden tortént meg. A tovabbiakban

ez lesz a hdrmas szamu allomany, melyet digitalisan mellékelek.

6.4.1. abra: Kivagat az érkeresztek alapjan Helmert transzformalt digitalizalt
kataszteri térképbol
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6.5. A kozos pontok alapjan Helmert transzformélt kataszteri terkeép
digitalizalasa (4)

A Helmert transzformaciét egy masik modszernél is alkalmaztam. A helyre
illesztést most nem az érkeresztek voltak hivatottak megoldani, hanem a tomb kontarjan
elhelyezked6 —eldzetes vizsgalatok alapjan, a tobbihez képest — nagy megbizhatdsagu
vizsgalati pontok. Tehat ebben az esetben nem az volt a fontos, hogy a térkép egészéhez
képest a pontok a helyikodn vannak-e, hanem hogy egy témbon belil mennyire vannak
osszhangban. Igy probaltuk kikiiszobolni a fénymasolashdl, és a hordozoanyagok
méretvaltozasabol szarmazo hibakat.

A felhasznalt négy sz€lsé helyzetben 1évO vizsgalati pont ,,0sszrendezdjét” a
felvételi elorajzok alapjan ujraszerkesztett digitalis térképrdl olvastam le, mivel a pontok
tényleges helye ott lenne. A maradék ellentmondasok a pontokon a 17 cm-t nem haladtak
meg. A transzformacids allandokat és a jegyzOkonyvet elmentettem, és digitalisan
csatolom. Ezek utan ismét csak a vizsgalati pontokat kerestem fel, mert a tébbi pont
szerepe lényegtelen az analizdlds soran. A kapott kép az eldbbi Helmert
transzformacidhoz hasonld. A pontok szamozasa folyamatos, kodja - a térkép tovabbi

szamaval szinkronban - négy lett. Az elkésziilt f4jlt digitalisan flizom

6.6. A GPS ujfelméres alapjan szerkesztett digitalis térkép (6)

A térkép elkeszitését a GPS mérés feldolgozasanak végeredményeként elmentett
koordinata-jegyzék beolvasasaval kezdtem. Az ITR-ben megjelend pontok a foldrészletek
toréspontjait, illetve azok felszerkesztéséhez sziikséges pontokat adtak. A derékszogl
koordinatamérés, ¢és az épiilet korbemérés eredményeit rogzitd mérési jegyzet
segitségével pedig felszerkesztettem a lakOhdzakat — 5 négyzetmétert meghaladd -
teraszukkal, és a gazdasagi épileteket. Ezutan veégrehajtottam a helyrajzi szamok, a
hazszamok, valamint a kapcsoldjelek elhelyezését. A mérési jegyzetrdl a szoftver segitd
fukncioi alkalmazésaval mérési vazlatot készitettem, melyet digitalisan mellékelek.

Mivel ezek a beolvasott koordinatdk EOV vetileti rendszerbeliek és méter
mértékegységrendszerben vannak megadva, ezért a térképre is e rendszerek jellemzdi
oroklodnek at. Az elkésziilt anyag durva hibait a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
Kozponti Adat- és Térképtarabol megvasarolt digitalis ortofotd kivagat alapjan
ellendriztem. A 0,5 m/ pixel terepi felbontasu, geotiff formatumu, digitalisan csatolt

raszter kizarolag a diplomamunkahoz, azaz eme szakdolgozathoz hasznalhat6 fel. (Az
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adatok tovabbitdsa, mésolasa tilos. Minden jog fenntartva.) A kép- és a vektordllomany
Osszehasonlitasakor azt tapasztaltam, hogy el van cslszva a ,,georeferalt” raszter és a
térkép egymashoz képest. A vektoradllomany pontjai biztosan jo helyen vannak a GPS
feldolgozas soran tapasztalt kis eltérések tiikrében. Valoszintlileg a kép transzformacioja
nem volt megfeleld erre a teriiletre, ezért jelentkezett ez a viszonylag nagy, egy méter

koruli lineéris eltol6dasi érték.

6.6.1. abra: Részlet térkép és az ortofotd kivagat egyesitésébol

A vizsgalat végrehajtdsahoz a fent emlitett paraméterekkel rendelkez6 térkép nem
volt alkalmas, igy ahelyett hogy 6t adllomanyt transzformaltam volna 4t HKR-b6l EOV
vetiileti rendszer, és 6lbol méter mértékegységrendszerbe, csak ezt az egy munkarészt
helyeztem at a tobbi anyag rendszereibe. A transzformaciot a foldhivataltol kapott, a
teriiletre jellemz6 allandok alapjan hajtottam végre a vetiiletekre vonatkozdan, a
mértékegységrendszereket illetd atvaltast az ITR beépitett funkcidjaval végeztem. Az
elemzést tehat HKR vetiileti-, és 6l mértékegységrendszerbdl gyiijtott adatok alapjan
hajtottam végre.

Az RTK technikaval felmért pontok nullas pontkodot kaptak szintdgy, mint a
potméréssel meghatdrozott pontok. A részletpontok nyolcas, az elemezenddéek pedig

hatos koddal lettek elkiilonitve. A térképeket elektronikusan flizom.
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7. Az adatok 0sszehasonlitasa és az eredmények értékelése

A digitalis térképi alloméanyokbdl listamiivelettel Osszegyljtottem a vizsgalati
pontok koordinatait a specialisan kialakitott pontkodjaik alapjan. A koordinatak
kiértékeléséhez a Microsoft Excel tablazatkezelé programot hasznaltam, igy konnyen
képezhetdek voltak olyan mutatészdmok, melyek - a vektorallomanyok vizsgéalata mellett
- felhivtak a figyelmemet a szerkesztéssel, vagy digitalizalassal keszult térképek
barminemi kiilonbozoségének mértekére. Az eltérések feldolgozasa pedig segit a
pontossag vizsgalatdban. Az alapul szolgald vizsgalati tablazatot A2 formatumban
nyomtatva, 8. mellékletként csatolom.

Az elemz0 tablazat fejlécében az lathato, hogy a koordinatdkat HKR vetiileti- és 6l
mértékegységrendszerben gylijtottem Ossze, €s azokbol a kimutatisokat a ma mar
konnyebben értelmezhetd méter egységbe valtottam at. (1 6l= 1, 8964838 m) Az
Osszehasonlitdsokat csak a szamok kotdjellel elvalasztott kombinécidjaval jeloltem, mert
az eldtte ismertetett szdmok jelentései magukért beszélnek, és kiirva sem segitették volna
jobban az olvasét.

A téblazatban a munkarészekhez hiien tiintettem fel a pontok sikban torténd
megadasanak Osszetevoit. A régi munkarészekhez igy ,,0sszrendezd”, mig az 1j
munkarészekhez mar koordinata fogalom tartozik. Az ,,0sszrendezdt” a ,,rendezd”, és a
»~metszék” adja, melyek roviditései ,,+R” és ,-M”. A koordinatat ehhez hasonl6an ,,+Y”
és ,,-X” jeloléssel lattam el.

Egy 0sszehasonlitd hasab tovabbi harom oszlopra lett bontva. Az els6 oszlopban a
koordinatak Y iranyd, a masodikban az X iranyu kilonbségei olvashatoak méterben
kifejezve. A harmadikban a koordinatas pontok kozotti linedris eltérés tekintheté meg,
melyet az elobb emlitett kiilonbségek négyzetdsszegének négyzetgyoke adja.

Az analizél6 kimutatds legutols6 soraiban ijjabb mutatészamok tekinthetdek meg.
A Gauss-féle kdzéphibat gy képeztem, hogy vettem az eltérések négyzetdsszegét, azt
elosztottam a felhasznalt értékek szdmaval, majd a kapott értékbol gyokot vontam. Az
atlag szdmitasa mindossze a szamok 6sszegzeéset, és darabszamukkal val6 osztasat jelenti.
Az eltérések abszolut értékeinek atlagszdmitasa az el6z6 miiveletet takarja, azonban

kezdése eldtt venni kell a kiilonbségek abszolut értékét.
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A tablazatot, az eredeti felmérési munkarészeket, és a vektoros térképeket alapul

véve a kovetkezdket batorkodom kijelenteni:

- A kataszteri mérnokok altal végzett felmérés a napjainkban ugyanazokon a pontokon

végrehajtott legmodernebbnek szamité GPS RTK észlelések szerint — kdzel 100 év

tavlatadbol — kivalonak nevezhetd, mert a méréseiket jellemzé 20 cm-es linedris

kozéphiba csak a tized 061 élességgel végzett becsld leolvasdsaik miatt terheli az

eredményeiket. Ha két tizedes pontossaggal hataroztadk volna meg a részletpontokat,
és nem csak a sokszogpontokat, akkor lehet, hogy az eredményeink megegyeztek

volna. Igy — ha fellelhetdek - az eredeti numerikus adatokat tartalmazé munkarészek

felhasznalasat javasolhatom a valtozasok atvezetésével.

1-6
dy dx d
Gauss-féle kozéphiba: | 0,16 | 0,16 | 0,23
Atlag: | 0,04 | -0,01 | 0,21

Abszolut értékeik atlaga: | 0,13 | 0,14

7.1. abra: Mérészamok az allitasom igazolasara

- A kataszteri térkép 50-70 cm helyzeti pontossaggal szinkronban volt a termeszetbeni

allapottal, akar affin, akar Helmert transzformacidval illesztjik a térképet a HKR

vetuleti rendszerbeli helyére.

7.2. dbra: A mutatok azt sugalljak...

1-2 1-3
dx dy d dx dy d
Gauss-féle hiba: 0,50 0,42 0,65 0,53 0,46 0,70
Atlag: -0,15 | -0,06 | 0,55 | 0,29 | 0,21 | 0,62
Abszolit értékeik atlaga: | 0,39 | 0,31 0,43 | 0,38
1-4
dx dy d
Gauss-féle hiba: 0,39 | 0,44 | 0.59
Atlag: -0.18 | 0,20 | 0.50
Abszolit értékeik atlaga: | 0,28 | 0,34
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Az ingatlan-nyilvantartasi térképek mivel sok esetben csak a kordbbi rajzi
munkarészek atalakitasaval készlltek 60-70 cm helyzeti hibat hordoznak magukban.

1-5

dy dx d
Gauss-féle kozephiba: | 0,51 | 0,49 | 0,71
Atlag: | 0,19 | -0,03 | 0,59
Abszolut értékeik atlaga: | 0,40 | 0,36

7.3. abra: Az allitAsomat a méroszamok alatamasztjak

Az Orkeresztek alapjan torténd affin illetve Helmert transzformacié esetén az Y iranya

eltérés rendszeresen majdnem a masfélszerese az X iranyu eltolodasnak.

2-3

dy dx d
Gauss-féle kdzéphiba: | 0,45 | 0,28 | 0,53
Atlag: | 0,43 | 0,26 | 0,52
Abszolut értékeik atlaga: | 0,43 | 0,27

7.4. abra: Az oszlopban szereplo értékek szinte megegyeznek

Az Orkeresztek és a kozds pontok alapjan végrehajtott Helmert transzformacio
eredményeként szisztematikusan nagy az Y iranyu eltoldédas az X iranyu eltérésekhez

képest, majdnem az 6tszorose.

3-4
dy dx d

Gauss-féle kozéphiba: | 0,49 | 0,13 | 0,51

Atlag: | -0,46 | -0,01 | 0,49

Abszolut értékeik atlaga: | 0,47 | 0,10

7.5. dbra: Az utolso kivagat a vizsgélati tablazatbdl:
a dy oszlop szinte csak 50 cm koruli értékeket tartalmaz,
mig a dx hasab szinte 10 cm, vagy az alatt mozog
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8. A technoldgia hasznositasa a beltertleti vektoros térképek
készitésénél

A BEVET a beltertleti es kulonleges kultertleti (zartkerti) ingatlan-nyilvantartasi
térképek digitalis atalakitasabol szarmazd vektoros térképi adatallomany, amely az allami
alapadatokra nézve a hatéalyos ingatlan-nyilvantartési térképek digitalis mésolata.

Készitésének célja, hogy a kiillonb6zd szakmai utasitasok alapjan késziilt, eltérd
méretarany, vetiileti rendszer(i, alapanyagti, mindségii, és méretii analég adathordozdkon
rendelkezésre allo beltertleti és kulonleges kulteruleti ingatlan-nyilvantartasi terkepi
adathalmaz atalakitasra keriiljon, egységes, szamitogépen kezelhetd, vektoros térképi
adatallomannya. Az igy eldallitott digitalis térkép adattartalmanal, adatszerkezeténél és
pontossaganal fogva biztositson korszerii alapot az ingatlan-nyilvantartas, valamint a
kiilonbozo térinformatikai rendszerek céljara, illetve a digitalis térkép fogalmi modelljét
leir6 MSZ 7772-1 sz&mu Magyar Szabvany (DAT szabvany) szerint talakitva, digitalis
alaptérképi adatbazis (DAT) létrehozasara alkalmas legyen.

A digitalis térképek készitésének technologidja annyira megfontoltan,
kovetkezetesen kerllt szabalyozasra az elkészilt utmutatoban, hogy szinte teljesithetetlen
feladat barmilyen jobb javaslatot tenni az atalakitds terén, de egyet-kett6t taldn mégis
sikerdl.

Az (tmutato szerint a digitalis térképeket az ITR 2.5 verziojaval kell elkésziteni.
Jomagam a vektorallomanyokat az Interaktiv Térképszerkeszté Rendszer 3.0 valtozataval
készitettem. Az eddigi tapasztalataimhoz hiien csak javasolni tudom, hogy az elavult,
nehézkes kezelésli szoftver helyett térjenek at a modern, rengeteg hasznos funkciot kinald
Uj program hasznalatara, mely kezelésének elsajatitasa a megszokott Windows alapokon
egyszerii. Az eddig elkésziilt allomanyokat képes kozvetleniil, maradéktalanul beolvasni,
igy a mar meglévd digitalis térképek nem vesznek karba. Mas cég, mint a Digicart
Geodéziai Szolgaltatd és Fejlesztd Kft, a kozeljovoben valosziniileg nem fog olyan
szoftvert késziteni, amely a régi verzigju ITR 15 f4jljat alkalmas kezelni. A ,,dxf”
konverzi6 adatvesztéssel jarhat. igy a tovabblépést csak ez a program jelentheti.

A kovetkezo, és egyben utolso javaslatom pedig abban meriil ki, ha fellelhetéek
még az eredeti numerikus adatokat tartalmazé munkarészek, akkor azok bedolgozésaval
novelhetd a pontossag az ingatlan-nyilvantartasi térképek megbizhatésagaval szemben. A
valtozasok felmérését hozza a leggyorsabban, leggazdasagosabban GPS RTK

technologiaval lehet megvalositani.
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9. Osszegzés

Remélem a szakdolgozatommal sikeriilt kielégitenem a foldmérd tarsadalom
kivancsi tagjainak azon irdnyu érdeklddését, hogy elddeink, illetve munkatarsaink milyen
pontossagu és megbizhatésagl munkarészeket hagytak hatra a munkajuk soran. A
felhasznalhatosagukra vonatkozdan azt hiszem elegendd adattal szolgadl a digitalisan
igény szerint tovabb bdvithetd vizsgalati tablazat, melynek minden pontja tobbszords
ellendrzés ala kertilt, igy biztositva az eredmények megbizhatosagat.

A miholdas helymeghatarozas Ujabb alkalommal torténd bemutatasa utdn
bizakodom, hogy egyre tébben mernek ehhez a biztos alapokon nyugvd, szinte teljes
mértekben automatizalt rendszerhez fordulni gyors felmérési igény esetén. Nagyobb
teriiletek rovid idon beliil torténd feltarasa kevesebb munkaerdt kovetel meg, mint régen.
Az észlelést, és kiértékelést ugyanugy jellemzik pontossdgi mérdszamok, mint a
hagyomanyos részletmerési modszereket. Miutan ezen igények is kielégitésre keriilnek,

nyugodt szivvel el lehet szakadni a tradicionalis technikaktol.

EzGton szeretném halamat kifejezni Dr. Busics Gyorgy Tanar Urnak az utolso
pillanatig szivesen nyujtott segitségéért, valamint Fekete Ferencnek, a Celldomolki
Foldhivatal dolgozdjanak az adatgytijtés, és a felmérés terén mutatott segitokészségéert.
Kiilon koszonet illeti meg Hetényi Ferencet, a Digicart Kft {igyvezetd igazgatdja az ITR-3
szoftver és a hozza tartoz6 hardverkulcs biztositasaért, Jo6 Antalt a Celldomolki
Foldhivatal vezetdje a szolgalatkészségéért, a FOMI dolgozoéit az ortofotdval kapcsolatos
adatszolgaltatas rugalmassagaért, illetve a Copy General alkalmazottait a nyomtatas soran
jelentkezd problémak megoldasaért.

Végul, de nem utolsé sorban szeretném megkdszonni a felmérésben, vagy a
feldolgozasban nyujtott segitségét Bognar Beatanak, Csiszlér Nikolettanak, Kispal
Beatrixnek, Molnar Katalinnak, Vilics Szilvidnak, Hetényi Zoltannak, és Sipos

Gergelynek.

Székesfehérvar, 2005. majus 14.

Csiszlér Tamas Zsolt

- f6ldméré szakos hallgato -
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11. Mellékletek

1. A kataszteri térkép részletenek masolata

2. A jelenlegi ingatlan-nyilvantartasi térkép részletének masolata

3. Negyedrendii vizszintes alappontok pontleirasai

4. GPS alappontok pontleirasai

5. WGS 84 — EQV transzformacios paramétereket tartalmaz6 dokumentum
6. Koordinata-jegyzék

7. Riport fajlok

8. Vizsgélati tablazat

CD lemezen mellékelve (konyvtarszerkezet)

GPS RTK feldolgozas

ITR raszter- és vektorallomanyok
Képek

Szakdolgozat

Vizsgélat
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