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NYILATKOZAT

Alulirott, Gaebelené Halasz Beatrix (neptun kod: -) jelen nyilatkozat alairasaval
kijelentem, hogy a Nagyfesziiltségii vezeték savtérképének készitése cimi

szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) onallé munkdm, a dolgozat készitése sordn betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. eévi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem altal eldirt, a
dolgozat készitésére vonatkozé szabalyokat, kiilondsen a hivatkozasok és idézések
tekintetében .

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallé munka kitétel tekintetében
a konzulenst illetve a feladatot kiado oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldfrasdval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithat6, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzéi jogsértés
ténye meriil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat
és ellenem fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés  miatti  egyéb  (polgari  jogi, szabalysértési  jogi, biintetjogi)
jogkovetkezményeket.

Székesfehérvar, 2010.12.10.

Hallgat6

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Szakdolgozat szama: 60/2009

'1999. évi LXXVL tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja dltal indokolt terjedelemben
és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjel6it szerzd megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvdnosan tartoft eldadasok és mas hasonlé miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatdk. Ilyen felhasznalas esetén
a forrast - a szerzd nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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1. Bevezetés

A témavalasztasom oka elsddlegesen a koézmivek felmérésével kapcsolatos
tapasztalat szerzés és a feladat megoldasanak Gsszetettsége volt. Bar a szakdolgozatom
csak egy részét fedi le azokbdol a munkafolyamatokbdl, melyek a nagyfesziiltségii
vezetékek tényleges foldmérési feladatai, mégis szeretném nagyvonalakban felvazolni a
teljes munkafolyamatot. Masrészr6l fontos az aktualitasa is, hiszen az elmult két-harom
évben a szakma egyik legnagyobb kihivaisa az elektromos szolgaltatok
vezetékhalozatanak felmérése, ¢és a vezetékjogok Dbejegyzéséhez sziikséges
dokumentacié elkészitése volt, mely nem csak a foldmérék szamara adott hihetetleniil

sok munkat, hanem ezzel parhuzamosan a foldhivatalokra is nagy terhet rott.

Célom, hogy a szakdolgozatomban bemutassam a nagyfesziltségli vezetékek,
illetve a kézmivek felmérésének sziikségességét, a mérési eredmények felhasznalasat €s
az ezzel kapcsolatos geodéziai munkak menetét az dltalam kivalasztott Zuglé-Kobanya
[-[II. 120 kV-os vezeték 10-15. szama oszlop kozotti szakasz felmérésén és

savtérképének elkészitésén keresztiil.

Szakdolgozatom masodik fejezetében a kozmivek nyilvantartasaval és

felmérésével kapcsolatos fobb szabélyokat szeretném réviden bemutatni.

A harmadik fejezetben elsésorban a kozmivekkel kapcsolatos néhany
alapfogalmat véazolnék fel, majd a kozmiivek felmérésének és nyilvantartisanak
fontossagat szeretném bemutatni, kiilon hangsulyt fektetve az elektromos vezetékekre,
ezen belil is a nagyfesziiltségli vezetékekre. Ebben a részben a savtérképek
elkészitésének céljat, a nagyfesziltségli vezetékek savtérképének munkamenetét
mutatndm még be, és ezek utan szeretnék ratérni a Zuglé-Kobanya I-1I. nagyfesziiltségli

vezeték felmérésének lépéseire, illetve a haszndlt miszer és szoftver bemutatasara.

Szakdolgozatom negyedik fejezetében a mérés végeredmeényérdl, a végzett

szamitasokrol szeretnék szolni.

(8]



2. Kozmiivek felmérésének, nyilvantartisanak szabalyai

Ebben a fejezetben szeretném a kozmiivek felmérésével és nyilvantartasaval
kapcsolatos szabalyokat roviden felvazolni, kiemelve a munkamhoz - nagyfesziiltségl

vezetékek felméréséhez - kapcsoloddakat.

2.1. M.1. Mérnikgeodéziai Szabalyzat

Munkémat az M.l. Mémokgeodéziai Szabdlyzatnak megfeleléen végeztem. A
szabalyzat szerinti részletfelmérés célja a tobbféle felhasznalasra alkalmas sajatos célu
térképek elkészitéséhez olyan mérési eredmények létrehozasa, melyekbdl koordinatak
szamithatéak. Feladata a tereptargyak ¢és mesterséges létesitmények helyzetének
vizszintes és magassagi értelmi meghatarozasa. A vizszintes részletmeéréskor méri kell
a természetes €s mesterséges tereptargyak, a felmérendé teriilet foldrészleteinek és
létesitményeinek olyan alakjelzé pontjait, melyek Gsszekotésével az érintett teriilet
foldrészleteinek, épitményeinek ¢€s vonalas létesitményeinek alaprajzi allapotat
abrazolja a méréskor. Polaris koordinata mérésekor a részletpontokat lehetdség szerint a
merési halozat legkdzelebbi pontjardl kell meghatarozni. A poléris oldal a tajékozo
irany hosszat ne haladja meg. Az elémetszett pont meghatirozo iranyanak metszdszoge
90 °-tol 50°-nal nagyobb értékkel nem térhet el. A tdjékozo iranynak hosszabbnak kell

lennie, mint a meghataroz6 iranyoknak.
A részletpontokat rendiiségiik szerint harom csoportba sorolhatjuk:

- Elsorendi részletpontok: a teriilet végleges mdédon megjeldlt hatarvonalanak
pontjai, magassagi €s vizszintes alappontok Orpontjai, tovabba a térképi
abrazolashoz szitkséges allando jellegli foldfelszini és fold feletti épiiletek,

épitmények jellemz6 pontjai

- Masodrendil részletpontok: a teriilet hatarvonaldnak ideiglenesen megjelslt
toréspontjai, vasuti létesitmények jellemz& pontjai, kozmiihaldzatok
foldalatti és feletti lathatd vezetékei, allando jellegli épitmények foldalatti
alapozésai, kisebb allandé jellegli épitmények jellemzd pontjai

3



- Harmadrendii részletpontok: épitmények, vonalas létesitmények, miitargyak,
természetes tereptargyak részletpontjai, melyek szabatosan nem jelolhetdek,
valamint azon ideiglenes épitmények részletpontjai, melyeknek szabatos

bemérése nem szitkséges.

Harmadrendii részletpontokként kell meghatdrozni a varosi kdzmiihalézatok
jellemz6 pontjait. A részletpontok pontossagi elbirdsai az elsé- €s masodrendi

részletpontoknal cm, a harmadrendii pontoknal dm pontossagtak.

A fold feletti részletpontok a terepszintt6l 1 métert meghaladé magassagban 1€vo
alakjelz6 pontok. Ide tartoznak tébbek kozott a gyengearam €s erdsaramu légvezetékek

oszlopon nyugvo téréspontjai, illetve a szélso szalak vetiiletei.

2.2. A 3/1979 (Ep.Ert.11.) EVM szamii Utasitas

Az utasitds elsodleges feladata, hogy az orszag kozmiinyilvantartasait egy
egységes forméaba foglalja. Mind a térképrendszerekben, mind a felmérési és
térképezési modszerekben, valamint a valtozasvezetésben kovetendd szabalyokat az
utasitds 1. sz. melléklete az ,Eldirdas a kozmiinyilvantartds elkészitéséhez é&s
vezetéséhez” tartalmazza. Az egységes kozminyilvantartds lényege az, hogy a
belteriileteken 1év6 kiilonbozo kézmi és kozmijellegii vezetékhaldzatok térbeli és fobb
miiszaki adatainak egységes rendszerben és egységes modszerrel vald rogzitése €s
atvezetése lehet6vé valjon. Fontos még, hogy a nyilvantartds kezelhetd, illetve minden
illetékes szamara elérhetd legyen. Az egyes {izemeletetdk szakagi nyilvantartasa alapjan
késziil a kdzmiinyilvantartas, melyekrdl a kiilonbozé szervezetek szamara adatokat kell

tudniuk szolgaltatni, mint példaul:
- az épitésligyi igazgatas szamara:
- varosfejlesztési tervek kialakitasahoz
- kézmifejlesztésekhez

- épitési engedélyek elbiralasahoz



- az egyes kozmii szolgaltatok szamara (szakdgi nyilvantartasokkal):
- izemeltetéshez, karbantartashoz
- lizemzavarok elharitasahoz
- fejlesztésekhez, miiszaki tervezéshez
- allagnyilvantartashoz
- akozponti statisztikai hivatal szamara:
- kiilonboz6 statisztikai munkdkhoz
- az egyes kdzmiivek szakhatosdgai szamara:
- adatszolgaltatashoz, hatosagi engedélyekhez
- afoldmérési szakfelligyelet szamara:
- az orszagos alaptérkép készitéséhez és vezetéséhez
Az utasitas meghatdrozza a kozponti és szakagi teendoket, melyek a kovetkezoek:

- egy teleptlés kozponti koézminyilvantartdja a helyi épitési hatdsag

szervezete, vagy az épitési hatosag megbizasabol mas szervezet

- a szakagi nyilvantartds a helyi kozmi lizemelteté altal vezetett részletes

nyilvantartas
A kdzmiinyilvantartas kotelez6 munkarészei:
- kozmutérkep
- kozmiiadattar
- szakagi részletes és attekintd helyszinrajz készitése
A kozminyilvantartas mellékletei:
- kézmi alaptérkép eredeti példanyai

- attekinté alaptérkép eredeti példanyai



- szakagi kozmuadattar

- valtozasi vazrajzok

- mérési vazlatok

- lzemeltetok nyilvantartasi munkarészei

- egyéb dokumentaciok

2.3.122/2004. (X.15) GMK (Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium) rendelet a
villamos-mii biztonsagi dvezetérol

A rendelet hatalya kiterjed a kiserémi 1étesitéjére, a kozvetlen vezeték esetében
a vezeték létesitdjére, az Osszekotd- és fogyasztoi berendezések esetében a fogyasztora
¢s a biztonsagi Gvezettel érintett idegen ingatlan tulajdonosara. A rendelet 7.§ (1)-(2)
bekezdése a biztonsagi 6vezet nagysagat hatdrozza meg a kiilonbozé fesziiltségl szabad
vezetékek, illetve foldalatti kabelek esetében. Fold feletti vezetékek esetében a
biztonsagi sav a vezetékek mindkét oldalan a sz€lsé aramvezet6tdl mért tavolsagok, a

névleges fesziltségtél fliggden.
Nagyfesziiltségii fo1d feletti szabadvezetékek biztonsagi vezete:

- 500 kV névleges fesziiltséget meghaladé vezetékeknél a biztonsagi Gvezet 40

méter

- 300-500 kV kozotti névleges fesziiltségli vezetékeknél a biztonsagi dvezet 28

méter

- 200-300 kV kozotti névleges fesziiltségii vezetékeknél a biztonsagi ovezet 18

méter

- 100-200 kV kozotti névleges fesziiltségli vezetékeknél a biztonsagi 6vezet 13

méter

- 1-35 kV kozotti névleges fesziltségli vezetékeknél a biztonsagi dvezet 5

méter



Foldalatti vezetékek esetében a névleges fesziiltségtdl fliggden, mindkét oldalon

a vezeték sz€lsd pontjatol vizszintesen és nyomvonalara merélegesen mért tavolsag:
- 35kV névleges fesziiltség feletti vezetékeknél 1,5 méter a biztonsagi Gvezet
- 35kV névleges fesziiltség alatti vezetékeknél 1 méter a biztonsagi 6vezet

A rendelet 11-14. §-ai tartalmazzak a szabadvezetékek, illetve féldalatti vezetékek

biztonsagi dvezetére vonatkozo tilalmak és korlatozasok meghatarozasait.



3. Zuglo-Kobanya I-I1. 120 kV-os vezeték felmérése, savtérkép készitése

Szakdolgozatom ezen fejezetében szeretnék kitérni a kozmivek fogalmara,
nyilvantartdsara, a nyilvantartasok fontossagara, céljara. A kozmiivekkel kapesolatos
f6ldmérési munkdakra. Ebben a fejezetben szeretnék még a szakdolgozati munkamrol, a

Zuglo-Kobanya I-11. 120 kV-os vezeték felmérésérol és a savtérkép elkészitésérol imi.

3.1. Kéozmiivek

Hogy mit is értiink a ,kozmivek™ alatt, arra tobbféle megfogalmazas is van.
Mégpedig a tagabb, illetve sziikebb értelemben vett megfogalmazas. Az elobbi szerint a
kézmi alatt azt az egész rendszert értjik, mely akar egy régiéra is kiterjedd
vezetékrendszert a hozzajuk tartozo berendezéseket (tovabbitd, szabalyozd, stb.) és az
elosztd, gyljtd létesitményeket is magaba foglalja, illetve azokat a szervezeteket,
melyek ezeket a létesitményeket, berendezéseket lizemeltetve a fogyasztdk igényeit
folyamatosan kielégitik. Az utdbbi szerint, viszont a kézmiivek alatt csak a kozteriileti

vezetékeket és azok kozvetlen tartozekait értjuk.

A kozmiiveket kiilonbozé szakagakba csoportosithatjuk, de ezeken beliil is a vezetékes

ellatast tobb lizemeletetd is végezheti.

Az alapvet0 szakagak a kovetkezoek:

elektromos energia ellatas
- tavkozlés

- vizellatas

- csatorna

- gazellatas

- tav-hdellatas

- koolaj és kdolaj-termékszallitas



3.2. Kozmiivek felmérésének és nyilvantartasanak célja

A kozmivek nyilvantartasanak sziikségességét talan a legjobban és
legérthetdbben, egy lakds vezetékhalozataval lehetne szemléltetni. Csak gondoljunk
bele, hogy lakasainkban a falban elhelyezve fut a legtébb vezeték, foleg a viz és az
elektromos dram. Ha felyjitasra, atépitésre kertl a sor, pontosan tudnunk kell, hogy a
vezetékeink hol talalhatoak a falban, ellenkezd esetben a vezetékek sériilése miatt
balesetek torténhetnek. A kozmiihalézatokkal pontosan ugyanez a helyzet. Mivel a
legtobb kézmiivezeték a fold alatt van elhelyezve, ezért pontosan tudni kell a geometriai
helyzetiiket. A vérosiasodds miatt elengedhetetlen a kézmivek pontos helyének
ismerete, akdr a megfelelé lzemeltetésrél, akar karbantartasrél van szd. Nem is
beszélve a fejlesztésekrol, az 01j utak létrehozasardl, lakoparkok épitésérdl, melyekhez
szintén fontos a kdzmiivek helyének ismerete. Az 11j kdzmiivek kiépitésénél pedig, a
mar meglévd mas szakagak nyilvantartisai a nagyon fontosak. Csak abba kell
belegondolni, hogy mekkora karokat, és a kézmiiszolgaltatas kimaradasat okozhatja egy
nem megfeleld nyilvantartds miatt a vezetékek megrongalédasa és nem utolsé sorban,
ami talan a legfontosabb, hogy akir emberéleteket is kovetelhet egy geodéziailag nem

meghatarozott elektromos vezeték.

A kozmivek nyilvantartdsanak fontossdgat Eurdpaban korilbelil szdz évvel
ezel6tt mar felismerték, néhany svajci varos vezetése volt az elsok kozott, akik a
kozmiivekrdl térképi nyilvantartast készitettek. Az 1930-as évektdl pedig mar tobb

orszagban is bevezették a kozmiivek térképi nyilvantartasat.

Magyarorszagon az 1970-es évek eldtt a nagyobb kozmuellato vallalatok a
nyilvantartasokat csak maguk részére vezették, melyekhez ugyan felhasznaltdk a
foldmérési alaptérképeket, de a valtozasokat csak ritkdn vezették at. Az atvezetéseket
nehezitette még az analog térképek manualis javitasa is. Hazdnkban az 1970-es években
fogalmazodott meg az egységes, majd tiz évvel késobb a digitalis kézmiinyilvantartas
szitkségessége. Erre azért volt sziikség, mert hianyoztak a megfelelé adatok a varosok
fejlesztéséhez, tervezéshez, de még a kdzmiivallalatok mindennapi munkajahoz is tébb

¢s pontosabb adatok kellettek. Ebbdl kifolyolag Budapesten 1970-ben feladatként tiizték
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ki a kozmiinyilvantartds egységesitésének kidolgozasat, majd 1971-1973 kozott az
Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium pedig Balassagyarmat, Szombathely és
Veszprém kozmihalozatdnak felmérését és nyilvantartasat tiizte ki célul. Ezeknek a
munkaknak a tapasztalatai alapjan késziilt el 3/1979 (Ep.Ert.11) EVM utasitas, amely
csak a belteriileteken talalhatd kozmivekre terjed ki. A kovetkezd évek tapasztalatai
utin késziilt el a 3/1984 (Ep.Ert.26) EVM utasitis, mely az elézd modositdsa, és
elkészitésénél a korabbi gyakorlatnak megfeleloen egyeztetettek a kozlekedési, ipari,
mezogazdasagi s élelmezésiigyl miniszterrel, az Orszagos Viziigyi Hivatal elnokével, a

Magyar Posta elndkével, valamint tobb mas miniszterrel és vezetokkel is.

A rendszervaltis ezt a feladatkort is nagymértékben befolyasolta. Az EVM,
mely addig irdnyitotta ezt a feladatot, tobbszor is atalakult, €s tulajdonképpen az
egységes kozmiinyilvantartas feladatai a mai napig nem megoldottak. Bar szamos cikk
¢és publikacio jelent meg az egységes kézminyilvantartas sziikségességérol, a mostani
allapot buktatdirdl, az esetleges megoldasokrol, a helyzet mégis megoldatlan maradt, és
a torvényi hattér sem sziiletett meg ez idaig. A helyzetet sulyosbitja az is, hogy az EU
csatlakozast kovetden a jogharmonizacié soran a 3/1979 (Ep.Ert.11.) EVM és az ezt
médosité 3/1984 (Ep.Ert.26.) EVM utasitast 2008. janudr 1-t6] hatalyon kiviil helyezte
az egyes jogszabalyok és jogszabalyi rendelkezések hatalyon kiviil helyezésérdl szolo
2007. évi LXXXII. térvény. Majd 2009. jilius 1-t51 a 18/1984. (XI1.13.) EVM rendeletet
hatalyon kiviil helyezte az 7989. oktober.23-dt megelozéen alkotott rendeleti szintii
jogszabdlyok rendezésérol szolo 383/2007. (XII.23.) Kormanyrendelet és az ezt
modositd, az egyes kormdnyrendeletek modositasarol szolo 351/2008 (XIL31.)
Kormanyrendelet. Ezen rendeletek és utasitisok hatalyvesztésével a koézmiivek és a
nyomvonalas épitmények nyilvantartasrol csak az épitett kdrnyezet alakitasdarol és
védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL torvény 58.§-a rendelkezik, mely a nyilvantartas
vezetésére vonatkozo kotelezettségekrol rendelkezik, viszont a nyilvantartds modjarol
¢s tartalmi kovetelményeirél nem. Az idei évben elkésziilt egy térvénytervezet, mely a
meglévO helyzetet hivatott normalizalni, ez pedig az épitett kdrnyezet alakitasardl és
védelmérdl szolo 1997, eévi LXXVIIL torvény és a teriiletfejlesztésrél  és
teriiletrendezésrdl szolo 1996. évi XX tdrvény modositasa. A két térvény modositasan
belil az 1997. évi LXXVIIL torvény kiegésziilne az egységes elektronikus kozmii- és
nyomvonalas épitmény nyilvantartdasaval (e-kézmii) kapcsolatos rendelkezésekkel. Az

e-kdzmi tulajdonképpen egy internetes lekérdezési rendszer lenne, melyen a kezeld
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vagy a tulajdonos nyilvantartdsaira épiilve, az adatok hozzaférését biztositja.
Természetesen egy kiegészit6 kormanyrendelet szabdlyoznd a  hozzaférési

jogosultsagokat.

A fent leirtak természetesen nem azt hivatottak kozélni, hogy az egyes kdzmii
szakagaknak egyaltalan nincs nyilvantartidsuk. Minden szakdg és a szakdgankénti
tizemeltetdk, onkormanyzatok rendelkeznek sajat nyilvantartassal, ezek nélkiil a kézmi
lzemeltetok mindennapi munkdjukat (karbantartds, lizemzavar-elhdritis, szamlazas)
sem tudnak elvégezni. ,Sajat nyilvantartas™ ez jol jellemzi a meglévd helyzetet: a
kézmiinyilvantartassal kapcsolatos torvények elavultak, széttagoltak és sok esetben mas
Jjogszabalyokkal nem, vagy részben Osszeegyeztethetdek. Ennek kovetkeztében a
kdzmiinyilvantartdsok  kiilonbozé rendszerekbe keriiltek, melyek adatai nem
Osszeegyeztethetbek. A fejlesztések sok esetben nincsenek Osszhangban, ezzel
kapcsolatosan szinte mindenkinek vannak negativ tapasztalatai. Példaul, mikor egy
Onkormanyzat felujit egy ttszakaszt, gyakran hetekig, honapokig részben vagy teljesen
lezarva azt, és mikor végre elkésziil, kis id6é milva megjelenik valamelyik k&zmi
szakag ¢s a fejlesztések miatt az Gjonnan elkészilt Ut egy részét felbontja. Ujabb
részleges vagy teljes utlezaras kovetkezik. Az allampolgarok ilyenkor joggal teszik fel a
kérdést, hogy hat miért is nem lehetett az utburkolat felujitasa, cseréje elétt elhelyezni a
kozmii foldalatti vezetéket? Hiszen igy az Onkormédnyzat (az allampolgarok)

feleslegesen fizetett az itburkolat feldjitasaért.

A kozmiivek nyilvantartasanak célja, hogy a vezetékhaldzataik térbeli helyzete
¢s miiszaki adatai egy digitalis rendszerben legyenek nyilvantartva, ebbél megfeleld
adatokat tudjon szolgaltatni, akér a teriilet felhasznalasarol, akar tavlati tervezésrol vagy
fejlesztésr6l van szo. Az egységes digitlis kozmiinyilvantartis célja szintén a
kozmivek vezetékhalozatainak térbeli és miiszaki adatainak nyilvantartdsa, de egy

egységes orszagos rendszerben.

A villamos-energia rendszerek kialakitasa, a fogyasztok elektromos drammal
valo folyamatos ellatasa, az orszagok tobbségében, az egyiittmiikddd rendszerekkel
valésul meg. Ezek a nagy kiterjedésii rendszerek valositjdk meg az energiaellatis
biztonsagossagat, és mara mar a magas szinvonalat is. Ezeket a rendszereket azok az

eromiivek, a tavvezetékek, kabelek alkotjak, melyek a szallitast, az elosztast és az
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atvitelt oldjak meg és az allomasokon beliil a transzformatorok, megszakitdk, védelmi

és vezerlo berendezések.

Mieldtt ratémék a nagyfesziiltségli vezetékek nyilvantartdsara és felmérésére,
szeretném hazdnk energiaellatds kialakulasanak térténetét, illetve a villamos energia

rendszereket alkoto elemeket ismertetni.

3.3. Magyarorszag energiaellatasanak torténete

Az energiaellatas kezdete Magyarorszagon tobb mint 120 évvel ezeldttre tehetd,
ckkor Temesvaron megvalosult a vildg elsd, kizardlag elektromos lizemii varosi
kozvilagitdsa. Ha a mostani orszaghatarokat vessziik alapul, akkor az 1888. évet
vehetjitk kezdetnek. Ekkor Matészalkan egy malomtulajdonos az {izemi villanytelepétsl
a lakohazaig vezette a villanyt, és a vezeték mentén utcavilagitast is létesitett. Majd
egyre tobb varos villamositdsara is sor keriilt, és a szazadforduléra mar a legtdbb
helységben miikodott kisebb-nagyobb villanytelep. Ezek egymastél fliggetlenil
mukdodtek. Az, hogy tobb erdmi egyiitt miikdjon, annak lehetdsége és sziikségessége
az els6 vilaghabori utan fogalmazodott meg a févarosban, ahol az dramszolgéltatas mar
varosi tulajdonu koéziizemként miikodott, és ekkor mar megkezd6dott egy egységes
villamos halézatrendszer kialakitasa is. Az akkor létesiils 30 kV fesziiltségii
gerinchalézatra a fovaros erdmiivei mellett rakapcsoltak az Gjpesti Phobeus erémiivet is.
1930-ban {izembe helyezték Banhidan az els6 orszdgos erdmivet, innen 100 kV-os
tavvezetéken a fOvaros részbeni ellatasat is megoldottdk. A masodik vilaghabora
kitorése elott hazankban harom, az ajkai, a banhidai és a kelenfoldi erémii biztositotta
az energiaellatast. Ekkor az energia szallitasa 110 é€s 60 kV-os tavvezetékeken, illetve a
nagyobb fogyasztoi kozpontokba, varosokba 30 és 20 kV-os szabadvezetéken tortént.
1945 utan a villamos-energia rendszer fejlesztése fokozatosan indult el, tobb 0j erdmi
épiilt, tobbek kozott a matra-vidéki,az inotai és a dunatjvarosi. 1948-ban az allamositas
alapvetd valtozast okozott hazank villamosenergia-ipardban. Ekkor hoztik létre az
Allami Villamossagi Rt.-t, melynek az volt a feladata, hogy a Budapest és elévarosai és
a banyak villamos erdmiiveit, a villamosenergia-elosztd szerveit, a dunantili, az észak-

magyarorszagi €s az alfoldi egyéb kozcélu villamos miiveket fogja 6ssze. Ezek dsszesen
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137 erémiivet és 147 villamos elosztd vallalatot jelentettek. 1949-ben szinkron ilizembe
kapcsolasa tortént meg tobb erémiinek (Banhida, Tatabanya, Kelenfold, Ajka, Matra-
vidéki, Salgétarjan, Didsgydr, Dorog, Kesznyéten, Kazincbarcika), 100 és 60 kV-os
tavvezetekek segitségével és kozponti lizemiranyitds alatt megkezdte miikodését a
magyar villamos-energia rendszer. 1951-ben megalakul a ma is miikodd 6t regionalis
aramszolgaltatd vallalat az EDASZ, EMASZ, DEDASZ, DEMASZ, TITASZ. Az
ELMU mir a szizad elsé fele 6ta miikodik. 1982-ben kezdik el a Paksi atomerdmii
épitését, mely 1987-re készill el, €s a mai napig a legtdbb villamos-energiat allitja elo.
Hazank villamosenergia-iparaban a kdvetkez6 lényeges és meghatarozé idészak 1995-
ben volt, amikorra lezajlott a privatizacid, igy az erdmivek és az dramszolgéltatok
Onallé részvénytarsasagokka alakultak at. 2000. januar 1-t6] megkezdte mikddését a
magyar  villamosenergia-rendszer  fiiggetlen  rendszerirdnyitéja, a  Magyar

Villamosenergia-ipari Rendszeriranyité Rt. (MAVIR Rt.).

3.4. Villamos-energia rendszer felépitése

Miéra a villamos-energia napjaik minden teriiletén nélkiilézhetetlenné valt, €s
természetesnek vessziik, hogy mindig rendelkezésiinkre all. Fontossagat a leginkabb
akkor tudjuk értékelni, ha az -elektromos szolgéltatds révidebb-hosszabb idére
valamilyen okbol kimarad. Mivel a villamos-energia nagy mennyiségben nem tarolhato,
ezért folyamatos az eloallitdsa, amely nagyteljesitményl erémiivekben torténik. Az
erdmiivek helyének kivalasztasakor a foldrajzi, gazdasagi és felhaszndlasi szempontokat
veszik figyelembe. A villamos-energidt az erOmivek generatorai allitjak eld és
elosztohaldézaton keresztiil jut el a fogyasztokhoz. Mivel az erémiivek tébbnyire
nagyobb tavolsagra vannak a fogyasztoktol, az elektromos aramot vezetékeken
szallitjak. A XIX. szdzad végéig az erémilvekben csak egyenaramot allitottak eld,
aminek elonye az volt, hogy a fogyasztok szamara kozvetleniil felhasznalhato volt,
viszont kisfesziiltségen nagyobb tavolsagokra wvald atvitele veszteséges volt,
nagyfesziiltségen a fogyasztok szamara veszélyes. 1885-ben szabadalmaztattak a Ganz-
gyar merndkei azt a transzformatort, mely a valtakozd aramot nagyon  kicsi
veszteséggel tudta kisebb, vagy nagyobb fesziiltségre atalakitani, igy az elektromos

aram nagyobb tavolsagokra valo szallitasa gazdasagossa valt. Tehat az erdémivek
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generatorai eldallitjak a 6-18 kV-os fesziiltséget, majd ezt feltranszformaljak a tavolsag
¢s az atviteli teljesitmény fliggvényében 35, 120, 330, 400 vagy 750 kV-ra. Ezek a
transzformatorok latjak el az alaphaldzatot, melyek az erémiivekbdl érkezé elektromos
aram OsszegyUjtését €s a nagy fogyasztoi kdzpontokba széllitdsat szolgaljak. Vagyis az
alaphalozat a jelentosebb csomopontokban levd transzformatorokat litja el, majd
ezekbdl az allomasokbol jut el az elektromos aram a foeloszto- és elosztohdlozatokba.
Az alaphalozat fesziiltsége 220, 330, 400 és 750 kV lehet. A féeloszto-halozat az
alaphal6zati csomopontoktol az elosztohalézat tappontjaiba széllitja a villamos-energiat,
fesziiltsége 120 vagy 220 kV lehet. Az elosztohaldzat egy kozépfesziiltségli — 10-35 kV
— halozat és a fOeloszto-halozat altal ellatott transzformator allomdsokat koti 8ssze a
fogyasztoi transzformator allomasokkal, vagy a kozépfesziiltségili fogyasztokkal. A
fogyasztoi halozat egy kisfesziiltségii haldzat, mely a fogyasztok kozvetlen ellatasat
szolgalja. Ezeknek a halézatoknak a kialakitasat, alakzatat, a halozat rendeltetése és az

ellatott fogyasztok energia szolgaltatasanak lizembiztonsaga hatdrozzak meg.
Az alakzatuk szerint lehetnek:

- célvezeték (tdpvezeték): az elosztohalozat tampontjaibol kiinduld vezeték,

mely egyetlen fogyasztot lat el

- parhuzamos vezeték: a fontosabb csomépontokat vagy tizemeket koti Sssze

két vagy tobb vezetéken keresztiil

- sugaras halozat: egy pontbdl ellatott, tobbszorosen szétagazd nyitott
vezetékrendszer, melynél a villamos-energia a fogyasztokhoz csak egy uton

juthat el

- gyurls halézat: egy tappontbol kiindulo, és ugyanoda visszatéro

gerincvezetékbdl és a hozza kapcesolodo ledgazasokbdl all

- t0bb pontban téplalt halozat: olyan gytriis haldzat, mely ketté vagy annal

tobb, egymastol fliggetlen tapponthoz csatlakozik

- korvezeték: egy zart vezetékhalozat, ahol a tappontbdl elindulva, a

fogyasztdk érintésével a tappontba tér vissza

- hurkolt halozat: egymassal dsszekapcsolt, zart, bonyolult vezetékrendszer
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A nagyfesziiltségli halozat kialakitdsandl a hurkolt vezetékrendszert
alkalmazzak, ennek koszonhetd a halézat nagyfoka lizembiztonsaga. Az alaphalozata
400 kV-o0s, mig a f6éelosztd halozata 220 és 120 kV-0s. Az alkalmazott vezetékrendszer
anyaga acél-aluminium sodrony. A nagyfesziiltségii halozat elemei a vezetékek,
szigetelok, oszlopok, transzformdtorok, megszakitok, thlfesziiltség levezetok,
aramvaltok, fesziiltségvaltok. A vezetékek feladata a villamos-energia atvitele, amely
foldalatti kabelek vagy szabadvezetékek felhasznalasaval torténhet. A nagyfesziiltségii
halozatoknal tobbnyire a szabadvezetékes megoldast hasznaljak. A szigeteldk a
vezetékek tartdsat és a foldtol valo elszigetelését szolgaljak, anyaguk lehet porcelan,

liveg vagy migyanta. Fajtai a kovetkezdk:
- ES tipusu egysapkas szigeteld
- KS tipusu kétsapkas szigeteld
- HR tipust hosszurud szigeteld
- tam-szigeteld

Mivel a nagyfesziiltségii halozatok szabadvezetékes megoldasiak a vezetékek
elhelyezésére acél oszlopokat hasznalnak, amelynek szintén tébb tipusa van. A

transzformatorok a kiilénboz6 fesziiltségli haldzatok dsszekapcesolasara szolgalnak.

3.5. Elektromos vezetékek nyilvantartisa

A privatizaciot kovetden a kozmiiveket lizemeltetd vallalatok iizleti stratégiaja is
gyokeresen megvaltozott. Az allami tulajdonosi szemléletet felvaltotta a befektetés-
kdzpontu szemlélet, mely arrél szolt, hogy a tulajdonosok a befektetésitk megtériilését
vartak el a vallalatoktél. Ahhoz, hogy felmérjék a vallalat vagyonat, ami tulajdonképpen
maga a halozati rendszer, amit mikddtetnek, elengedhetetlen volt egy digitalis
nyilvantartasi rendszer létrehozdsa, ami mellesleg a mindennapi {zemeletetési
feladatokat is nagyban elosegiti. Ehhez egy olyan szamitogépes rendszerre volt sziikség,
mely kezelni tudja a teljes szakagi nyilvantartast — a vezetékek térbeli helyzetét és

muszaki adatait — és a fogyasztok adatait. Ehhez az informatika robbanasszerii
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fejlodését kiaknazva a térinformatikai eszkozoket is alkalmazva a GIS (Geografic
Information Systems; foldrajzi informacids rendszer) rendszereket valasztottak. Nem
meglepd, hiszen ez a foldrajzi informécids rendszer a legalkalmasabb erre a feladatra.
Sajnos, mivel t6bb lizemeltet6 van a piacon, ezek a rendszerek is kiilonbozoek, tehat a

szakagakon belil is tobbfajta nyilvantarté rendszer létezik.

Két nyilvantartasi rendszert szeretnék roviden bemutatni, ebbdl az egyiket két
lizemeltetd cég is hasznalja. Az egyik a DEMASZ térinformatikai rendszere az
Aramszolgaltatoi Tervezé Eloszté Miiszaki Irdnyité Szisztéma, az ARTEMISZ. A
rendszer fejlesztésének elsé lépése volt a digitalis szakagi nyilvantartas létrehozasa.
Ennek 6 feladatai voltak a kozponti adattarolas és a GIS bevezetéséhez sziikséges
szamitastechnikai, technologiai fejlesztés, a digitdlis alaptérkép bevezetése, geodéziai
felmérések a halozatrdl és ennek térképi szerkesztése, valamint a halézat miiszaki
adatainak adaptalasa. Ezek képezik a GIS rendszer alapadatait. Ezek utdn az adatok
betdltése és a halozat topoldgidjanak létrehozasa és végiil de nem utolsé sorban a
valtozasok atvezetése, szabalyozasanak meghatdrozisa. A rendszer bevezetésekor a
DEMASZ sajit célra belteriileten csokkentett tartalmi M=1:1000 méretaranyu
alaptérképet, kiilteriileten pedig M=1:50000 méretaranyt atnézeti alaptérképet vezetett
be a koltségek csokkentése miatt. A 2007. évi LXXXVI térvény (VET) 172.§-a
meghatarozott feltételek mellett lehetdséget adott arra, hogy a hidnyzé vezetékjogokat
az elektromos szolgaltatok bejegyeztessék. Ennek a kotelezettségnek 2012. december
31-ig kell eleget tenniiik. Ennek pozitivumait a DEMASZ-nal is kiaknaztak, hiszen a
vezetékjog bevezetésével kapcsolatos geodéziai felmérések eredményeit és a haldzatot
lefedd alaptérkepet a nyilvantartasi rendszeriikbe felhasznaltak, amely egy részletesebb

€s megbizhatobb tartalmu adatbazis 1étrehozasat tette lehetévé.
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1.abra: ARTEMISZ; forras: http://www.geometria. hu/images/megoldasok/artemisz.htm

A masik nyilvantartasi rendszer az ELMU és az EMASZ hasznalatban van. Itt
eleinte elkiilonil a nagy-, kozép- és kisfesziiltségli halézat nyilvantartisa. A
nagyfesziiltségli fOeclosztdo halézat miszaki informécidés rendszere a NAFIR, a
kozépfesziiltségli informaciés rendszer a KOFIR és a kisfesziiltségli informacids

rendszer a KIR.

A KIR a 0,4 kV-os fogyasztdi és a kozvilagitasi haldzat nyilvantartasi rendszere.
Tulajdonképpen azon halézatok miszaki adatait tartalmazza, mely féleg az iizemeltetést
timogatja. A halézat nyilvantartas térképi alapu, mely az EMASZ-nal valo
bevezetéskor egészil ki az M=1:500 méretaranya abrazolasi moddal, és ennek
megfeleld pontossaggal és adattartalommal. Enncek célja a digitalis kézmiegyeztetés és
adatszolgaltatds megteremtése. A KIR legfontosabb funkciéi kézétt megtalalhatd az
adatkarbantartds, alfanumerikus lekérdezések, rogzitett és valtozé méretaranyd
térképnyomtatas, navigaci6 a postai cim, a helyrajzi szam, a hélézati elemek alapjan,
halézati topoldgiai elemzések, mérési adatok megjelenitése, elemzése. A KIR a szakagi
és kozteriileti adatbazisaival nagymértékben elésegiti az Ugyfélszolgalati és
Munkairanyitési rendszerbe érkez6 bejelentések elemzését.
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2.abra: KIR; forras: http://www.geometria.hu/images/megoldasok/kir.htm

A KOFIR a KIR-hez hasonléan térképi alapt nyilvantartas. Célja, hogy egyrészt
a halézat vagyonardl késziiljon adatbazis, mely egyben tdmogatja az eloszté halozat
munkafolyamatait, lizemeltetését, karbantartasat, tervezését és az lizemzavar elharitast.
Informaciét szolgaltat a haldzat elemeinek miiszaki és térképi adatairdl, illetve a haldzat
topolégiajarol. Az ELMU-nél a szakégi adatok rendszerbe torténé feltsltése belteriileten
M=1:2000 méretarnyq, kiilteriileten M=1:10000 méretarany digitalis alaptérképek,
kozteriileti adatbazisok és a halézat bejarasaval létrehozott nyilvantartasok alapjan
torténtek. Az EMASZ-nal szintén a KIR-hez hasonléan kiegésziilt az M=1:500
méretarany dbrazoldsi moéddal, kivaltva a papiralapi nyilvantartast ¢s a digitalis
kézmiegyeztetés, adatszolgaltatas lehet@ségét is megteremti. Az Ugyfélszolgalati és
Munkairanyitasi rendszernck (MIRTUSZ) a KOFIR halozati adatai szintén
clengedhetetlenck. A KOFIR rendszerrel egyiittmiikodd rendszer még a Haldzati

Esemény Statisztikai rendszer a HERS.
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3. abra: KOFIR; forrés: http://www.geometria.hu/images/megoldasok/kofir] .htm

A NAFIR a nagy- és kozépfesziiltségl allomasok, az ezcket &sszekstd 120 kV-
os vezetékek, illetve a 120 és 30 kV-os kabelek és ezek berendezéseinck muszaki
adatait tartalmazza. A halozati adatok tobbféle ,,abrazolasi modban™ tekinthetéek meg.
Ez azt jelenti, hogy a szakdgi nyilvantartasok kiilonb6z6 térképei lekérhetéek. Ez a 4.sz.
abran is jol lathato. Megjelenithetéek az M=1:25000 méretaranyu attekintd, M=1:25000
méretarany( topografiai térképek, M=1:2000 méretarany, illetve a kabelek esctében
M=1:500 méretaranyl savtérképek, nyomvonal és hossz-szelvény rajzok. A rendszer

kialakitasakor alapveté feltétel, hogy a szolgaltatokat a mindennapi feladataiban segitse,

tamogassa. A legfontosabb feladatok:

- karbantartas, beruhazas, felujitas

miszaki allapot ellenérzés, tizemzavar elharitas, tizemiranyitas

- fejlesztés, tervezds
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4.4bra: NAFIR; forras: http://geometria.hu/images/megoldasok/nafir2.htm

3.6. Savtérképek készitésének célja és munkamenete

A savtérképek készitésének célja a vonalas 1étesitmények nyomvonala, és a

nyomvonala koriili meghatarozott nagysaga savot lehatarolé teriileten 1évé tereptargyak

sikrajzi dbrazolasa. Tobbnyire sajatos célu foldmérési és térképészeti munkék keretében

késziil, kulénb6zd meghatarozott felhasznalasi céllal és adattartalommal. A savtérképek

fdleg vonalas létesitmények beruhazasaival kapcsolatosan késziilnek, melyek lehetnek:

tervezéshez késziild savtérképek
kivitelezéshez késziild savtérképek
allapotrogzitéshez késziilo savtérképek

megvalosult allapot felméréséhez késziilé savtérképek

Savtérképek készitésének munkamenete:
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- Adatgytjtés
- Alappont stirités
- vizszintes értelmil alappont siirités
- magassagi €érteldi alappont stirités
- Alappontok koordinata-szamitasai, vetiileti szamitdsok
- Részletmérés-
- térkepi és terepi pontok azonositasa
- vizszintes értelmi részletmérés
- magassagi értelmi részletmérés
- Részletpontok koordinata-szamitasai

- Térképszerkesztés

Az elektromos vezetékek felmérésének aktualitasat a villamos-energidarol sz6l6
2007. evi LXXXVI. t6rvény adja. Ebben kételezik az dramszolgaltatokat, hogy az idegen
ingatlanon atmend vezetékeikre a vezetékjogot utdlagosan jegyeztessék be 2012.
december 31-ig. Erre azért volt sziikség, mert az 1945 utdn épiilt kdzcélt elektromos
halozatok jo részére a szolgalmi jog az ingatlan-nyilvantartasba keriilt bejegyzésre. A
szolgaltatok a geodéziai felmérések sordn nem csak a vezetékjog bejegyzéséhez
sziikséges adatok felmérésével biztak meg a foldmérd vallalkozdkat, hanem a kdézmi
szakagi nyilvantartashoz sziikséges felméréseket is hozzakapcsoltdk. Ennek oka
egyrészt a meglévo nyilvantartasok frissitése, masrészt az esetleges a nyilvantartasbol

hidnyzé vonalak felmérése volt.



3.7. A szakdolgozati munka felmérésénél alkalmazott miiszer és szoftverek

Alkalmazott miszer

A Zuglé-Kébanya I-II. 120 kV-os vezeték 10-15. oszlop kozotti szakasz
felmérésénél a Leica TC307 elektronikus méréallomast haszniltam, mely egy
megbizhaté és kiemelkedéen j6 mindségli méréallomas. Nagyon jol alkalmazhatd
cgyszerli felméréseknél, illetve kitlizési munkdknal. A miszer kezelése gyorsan

elsajatithato.

5. abra: Leica TC307 elektronikus mérdallomas

A mérbdallomds miiszaki adatai:

Kompenzator:
- kéttengelyi folyadék-kompenzator
- mikodési tartomany: £+ 4 ' (0.07 gon)
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- pontossag: 2" (0.7 mgon)
Lézervetito:
- az alhidddéban talalhato, vele egyiitt forog
- pontossiaga: = 0.8 mm/1.5 m
Taveso:
- nagyitas: 30x
- képallas: egyenes
- legrovidebb iranyozhatd tavolsag: 1.7 m
Libella érzékenység:
- szelencés libella: 6'/2 mm
- elektronikus libella: 20"/2mm
Szdégmérés:
- abszolut, folyamatos
- mértékegységek: 360° sexagesimalis, 360° decimalis, 400° gon, 6400 mil
Automatikus korrekciok:

Hz kollimacids hiba

V-index hiba

foldgorbiilet

- refrakcio

allotengely ferdeség
Adattarolas:

- bels6é memoria, a teljes memoria 256 KB (kb. 4000 adatblokk vagy 7000

ismert pont)
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Tavmeérés (IR-infravords):

- tipus: infravords

- kiyjelzés utolso jegye: Imm

EDM méro6 lizemmad Pontossag Id6/mérés
Stantard mérés 2 mm + 2 ppm <1 sec.
Gyors mérés 5 mm + 2 ppm <0.5 sec.
Folyamatos 5 mm+ 2 ppm <0.3 sec.
Reflexfélia Smm + 2 ppm <0.5 sec.

A pontossag a merésugar megszakadasandl, mozgd objektumok mérésénél, csillogo

feltileteknél eltérhetnek, vagy rosszabbak lehetnek a tablazatban 1évé értékeknél.

Tavmérés prizmara:

- 1000 méter hatosugar felett

- akijelzés egyértelmiisége 12 km

Hatésugdar prizmaval
A légkor Standard prizma 3 prizma
allapota (GPR1) (GPH3)
1 1500 m 2000 m
2 5000 m 7000 m
3 >5 000 m >9000 m

1., Erds kod, a latotavolsag 5 km vagy erés napfény, csillogé feliiletek

(8]

(78

., Tiszta ido, borult ég, latétavolsag 40 km

., Paras 1d0, a latotavolsag 20 km, kozepes napfény, enyhe csillogas




MTG 2.36 utdfeldoleozd program

A programot Mészaros Tibor fejlesztette ki, aki a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet munkatarsa volt nyugdijba vonuldsidig. A program az 1990-es évek elején
késziilt €s tobbek kozott a Fovarosi Keriiletek Foldhivatalanak Foldmérési osztalya is
hasznalta. Maga a szoftver Windows alatt futé DOS-os program, mely csak a Windows

98 operacios rendszerig hasznalhato.
Az MTG 2.36 6 meniijébe a kévetkezok koziil lehet valasztani:
- Help

- Fajl

Idegen fajl

Munkalap

Egyéb

Az idegen fajl meniiben a kvetkez6 lehetGségek allnak rendelkezésiinkre:

1

régi MTG

- ITR

Geoprofi

Altalénos

Ebben a meniiben a fenn lathaté szoftverek adatformatumait tudja kezelni, az ITR
(Interaktiv Térképezd Rendszer) esetében a 2.5 verzidig, az altalanos pedig az MTG

2.36 verzio6 fajlformatuma.

A munkalap meniiben lehet megadni az allomany nevét, vagy a mar meglévd
allomanyt behivni. A koordinita jegyzéknél megjelenik a pontszam, pontkod és a
pontok Y, X, Z koordinatai. Itt van lehetéség kivalasztani, hogy milyen munkafézist
akarunk elvégezni, ez lehet szémitds, transzformécid, vagy a koordinatajegyzék

kinyomtatésa.



A kovetkez6 szamitasi lehetdségek koziil lehet valasztani:
- tavolsag ¢s teriilet szamitasa
- ortogonalis bemérés szamitasa
- abszcissza és ordinata szamitasa
- metszéspont szamitasa
- polaris pont szamitas
- kitiizési adatok
- ivmetszés
- el6metszeés
- hatrametszés
- ivpont szamitas
- lemetszés
- vetités
- trapézosztas (Naszluhac)
- kilpont szamitas
- sokszogvonal szamitas
- trigonometrial magassag

- 3D polaris pont szamitas

I

szintezés

Tovabba itt van lehet6ség a fomeniibdl is elérheté egyéb miiveletek menil alatt taldlhatéd

szamitasok behivasara, illetve a feliratok készitésére.
A transzformacié meniipont alatt a kovetkezo lehetdségek koziil lehet valasztani:

- EOV (Egységes Orszagos Vetiilet)<>BOV (Budapesti Onallé Vetiilet)
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1

BOVSTG (Sztereografikus Vetiilet)
BOV«HKR (Henger Kozép Rendszer)
STG«HER (Henger Eszaki Rendszer)
STG«>HDR (Henger Déli Rendszer)
STG<HKR

HER«—HKR

HKR<<>HDR

A fomeniibdl és a Munkalap meniibdl is elérhetd az Egyéb menii, ahol a kovetkezd

lehetdségekbdl lehet valasztani.

Papirbeszaradas: két Orkereszt tdvolsiga ismeretében a papirbeszaradas

hatarozhatd meg analog térképek esetében

Haromszoég adatai: a haromszoég ismert adatibél az ismeretlen adatok

szamitasa
Szogosszegzes

Aranykorona: a mivelési 4g és a mindségi osztaly ismeretében a tertilet
megadasaval kiszamitja a teriilet Aranykorona értékét. (Csak a budapesti

tablazat szerint)

EOTR szelvényezés: az Y és X EOV koordinatdk megadésaval, az EOTR

szelvényszam megadasa

BOV szelvényezés: az Y és X koordinatakbol megadja a Budapesti Onallé

Rendszerbeli szelvényszamot
Transzformacids allandok

Koordinatajegyzék-2 vetiilet: az 1990-es évek elején a Févarosi Foldhivatal

illetékességi teriiletén az EOV-ban elkészilt térképek esetében a



munkarészeket a Budapesti Onallé Vetiileti rendszerben is el kellett

késziteni.
- Atszamitasok:
|
-6l > m’
- hektar — hold
- hold — hektar
- méter — 6l

- 81 = méter

ITR ( Interaktiv Térképszerkeszté Rendszer)

Munkam sorén egyrészt az ITR-2.5, illetve az ITR-3.3.7.3-as verzi6t hasznaltam.
A programot a Digicart Kft. fejlesztette ki, csak a t6lilkk megvasarolt hardverkulccsal
hasznalhato a térképszerkesztd rendszer. A szoftver digitalis térképek készitésére és
kezelésére hasznalhatd, mely alkalmas a foldmérési térképekkel szemben tdmasztott
szakmai ¢s miszaki kovetelmények maximalis kielégitésére. A funkcidi teljes
meértékben a foldmérési moddszerekhez igazodnak, és tamogatjdk az adatainak
feldolgozasat. Kezelését a foldmérdk rovid idd alatt megtanulhatjak, és a szoftver a
gyakorlati munka igényeit kielégitik. Ezt az is biztositja, hogy a szoftvere fejlesztésében
gyakorlé foldmérék is részt vettek. A szoftver pontokbol, vonalakbél, illetve
jelkulcsokbol allitja eld, a koordinatdkat az adatdllomany pontjaibol cm pontosan. A
2.5-8s verzié mar a fejlesztések masodik elme. Ez a verzié még a DOS-os operacids
rendszerekhez irddott, ebbdl kifolydlag a Windows98-ig, illetve a Windows NT4.0-ig
futtathato.

Néhany 0jitas az els6 verzio tovabbfejlesztésekent:
- szines nyomtaté kezelés

- vonal-lista miiveletek



- 1-5 foku transzforméaciok szamitasa
- raszter képek megjelenitése, képernyon torténd digitalizdlasa
- ITR allomany, raszter képek, ortofotd egyiittes kezelése

Az ITR 3-as verzid a 2.5 tovabbfejlesztése, mar nem DOS-os kémyezethez
irodott. Futtathaté a Windows NT 4.0-t6l, de a gyorsabb miikddés érdekében ajanlott a

Windows 2000 vagy a Windows XP operacids rendszerek alkalmazasa.
Néhany Gjdonséag a 2.5-6s verziohoz képest:

- adatok tablazatos megjelenitése, kiilonbozd feltételek szerinti listazas és

nyomtatas
- nyomtatasi kép izemmaddban val6 szerkesztés

- felhasznal6éi feliilet testre szabasdnak lehetdsége, sajat ikonlistdk és

lebegdmenii készitése
- beépitett F2-es mintdkkal 0j nyomtatvanykészité modul
- True Type karakterkészlet hasznalata a jelkulcsoknal

Mind a Leica TC307 elektronikus mérdallomas, illetve a felhasznalt szoftverek a

Halasz és Fia Mérnoki Iroda Bt. tulajdondban vannak.

3.8. A munka elokészitése

Szakdolgozatom felméréséhez az elsé lépésként felvettem a kapcsolatot az
ELMU-EMASZ Halézati Szolgaltato Kft.-vel, azért hogy felvilagositast kérjek a
nagyfesziiltségii vezetékek szakdolgozati felméréshez sziikséges engedélyekrdl. A
Halozat Szolgéltatd Kft-nél elmondtik, hogy a nagyfesziiltségli vezetékek tobbsége
kozteriileten van, tehat nem kell irdsos engedély a felméréséhez. igy a XIV. keriiletben a
Zuglé-Kébanya I-11. 120 kV-os vezeték Mogyorodi ut és a Fogarasi tt kozotti szakaszat

vilasztottam ki. A dontésemet befolydsolta még a lakéhelyemhez valo kozelsége is.
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6. abra: miiholdas kép a Zuglé-Kébanya I-11. 120 kV-os vezeték Fogarasi és Mogyorédi

ut kozotti részrol

A kovetkezd 1épése a munka eldkészitésének a Fovarosi Foldhivataltol a
felmérni kivant teriilet kozelében 1évo alappontok pontleirdsainak megkérése volt. A
foldhivatal 4llomanyaban a teriileten &sszesen nyolc alappont volt. Ebbdl harom V.
rendi haromszogelési pont, és 6t sokszdgelési pont. Az V. rendli haromszdgelési
pontokat Baké Janos a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat munkatirsa
allandésitotta. A 62-2344-116 szamu (régi sztereografikus pontszam: 33 032) V. rendi
haromszogelési pont 1992-ben lett allandoésitva 25x25x90 méretii HP 1991 jelit

vasbeton kdvel, a kozponti jel furatos rézcsap.
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7. bra: 65-2344-116 sz. V. rendll haromszogelési pont

A 65-2344-117 szamu V. rend haromszogelési pontot 1992-ben allandésitottak HP jelu

csappal, a k6zponti jel a csapban 1évo furat.

8. abra: 65-2344-117 sz. V. rendl haromszogelési pont
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A 65-2343-103 szama V. rendi haromszogelési pontot 1993-ban éllandésitottak

25x25x90 mérett HP 1991 jeli vasbeton kével, kzponti jele furatos rézcsap.

9. dbra: 65-2343-103 V. rendl haromszogelési pont

Felhasznalasra keriilt tovabbd a XV. keriileti Fovéarosi Koézterillet Fenntarto
Vallalat szemétégeté mivénck vasbeton kéménye, mely a 99 767 szamu sokszogelési
pontként van nyilvantartva. A magaspont vizszintes értelemben torténd meghatdrozéasat

1985-ben a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat végezte.
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10. abra: 99 767 sz. sokszdgelési pont

A 65-2343-1307, 65-2343-1310, 65-2343-1311, 65-2343-1312, 65-2344-1685 szamu
sokszogelési pontokat szintén a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Véllalat

allandositotta 1993-ban. Az alappontok pontleirasai a mellékletekben talalhatoak.

A mérés cldkészitésének harmadik lépése a mérés teriiletét lefedd digitalis
alaptérkép megkérése a korzeti foldhivataltol. A XIV. keriilet a 3. szama Korzeti

Foldhivatalhoz tartozik, értelem szertien innen kell a digitalis alaptérképet kikémi.

Az elokészités kovetkezd lépése a terep bejarasa volt. Ennek féleg az volt a
célja, hogy a Févarosi Foldhivataltol megkapott alappontokat megkeressem. A bejaras
alkalmaval deriilt fény arra, hogy mind az &6t sokszogelési pont elpusztult. Ennek oka
valoszinusithetéen az volt, hogy a pontok éallandésitasa idején a Gvadanyi it még foldut
volt, amit azdta aszfaltburkolattal lattak el. Ebbél kifolydlag csak a harom V. rendi
haromszogelési pontokbdl, és a 99 767 sokszogelési pontbol lehetett a mérést
megtervezni és elvégezni. Az adottsagokbol sokszigeléssel egy kisalappont-haldzat

kialakitasara volt lehetdség.
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A meérések elokésziiletei kozé tartozik még a mérés napjainak kivalasztasa, a
mérések dokumentalasahoz szitkséges formanyomtatvanyok, illetve a mérés idejére a
segitokkel valo egyeztetés. A mérések dokumentalasahoz az Open Office.org Calc
programban létrehozott pontvazlatot, illetve a sokszdgvonal, és eldmetszés méréseihez
kialakitott jegyzOkonyveket hasznaltam. A mérések elott a jegyzokdnyveket
kinyomtattam. A mérés idejének megvalasztisa egybe esett az iskolakban tartott Gszi

sziinettel, ennek egyik oka az, hogy két oktatasi intézményben dolgozom.

3.9. Soksziégvonal mérésének menete — kisalappont hil6zat létrehozasahoz

A mérés megkezdése elott 2010. november 2-an a helyszinen létrehoztuk a
meérési halézatot. A felhasznalhatd alappontokbol kétszeresen téjékozott és kétszeresen
csatlakozo sokszogvonalat alakitottunk ki. A cél az volt, hogy a savtérkép
clkészitéséhez szikséges részletméréseket a meghatarozott kisalappont halozatrdl
veégezzik el. A pontokat a mérés idejére, ideiglenesen HILTI szbggel jeldltik meg,
szamozasuk 2-t61 5. szamu pontig. Az. 1. szdm( pontot polarisan hataroztuk meg. A
miiszerrel valo méréseket én végeztem, egy tavesdallasban, és a mérés eredményeit
jegyzdkonyvbe rogzitettikk. A mérés menetének elsé 1épéseként a 65-2344-117 szamu
V. rendii hdromszogelési pontrél, mint kezd6pontrél a 65-2344-116 szama V. rendii
haromszogelési pontra mértem tajékozo iranymérést, amit jegyzokdnyvbe rogzitettiink.
Majd ezek utan 2. szdamu pontra vonatkozé irdny- és tavolsag méréseket végeztem, az
adatokat rogzitettiik. Kovetkezd 1épésként a 2. szamu pontrol, a 65-2344-117 szamu V.
rendii haromszégelési pontra irdny- és tavolsag mérést végeztem, majd a 3. szamu
pontra szintén tavolsag és iranymérés tortént, az eredményeket jegyzOkonyvbe
rogzitettilk. Ugyanigy mértem végig az 5. szadmu pontig. Az 5. szdmu pontrdl mértem
irany- és tivmérést a 4. szamu pontra és a 65-2343-103 szamu V. rend{i haromszogelési
pontra is elvégeztem a méréseket. Utols¢ fazisként a 65-2343-103 szamu V. rendil
haromszogelési pontrdl, a tajékozo irany mérését a 99 767 szamu sokszogelési pontra
végeztem ¢€s az 5. szamd pontra torténd irany- ¢s tdvméréssel zarult a kisalappont

halozat 1étrehozasanak elsd — mérési - fazisa.
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3.10. A kisalappont halézati ,,sokszogvonal” mérésének irodai feldolgozasa

A jegyzOkdnyvben rogzitett adatok alapjan az MTG éltalanos geodéziai
utofeldolgozd program segitségével szamitottam a torésszogeket és a kisalappontok
koordinatait az EOV rendszerben, melyre a szog és hosszhibabol adodo eltérésekkel a
program az oldalhosszak ardnyaban javitotta. Igy a tovabbi mérési folyamatban maér

ezekkel a koordinatakkal tudtunk dolgozni.

3.11. A részletmérés menete

A részletmérést 2010. november 05-én, pénteken és 2010. november 06-an,
szombaton végeztem. Az iddjards kedvezd volt, napos és 20 °C korili, viszont a
porkoncentracié igen magas volt, ami nehezitette a mérést. A pénteki napon még az

igen nagy autéforgalom is negativan befolyasolta a mérést.

A mérés megkezdése elétt rogzitettem a muszerbe a kiszamitott kisalappontok
EOV koordinatait, és alappontok koordinatait. Ezek utan kezdtik meg a munkét, a
kisalappont héalézat méréséhez hasonléan a mérést a 65-2344-117 szamu V. rendil
haromszdgelési pontrdl inditottuk, és a 65-2344-116 szamu V. rendii haromszogelési
pontra tajékoztunk. Mivel az adott alappontok csak vizszintes értelemben vannak
meghatarozva, magassagilag nem, ezért a 65-2344-117 szama alappont EOV
koordinatai mellett a magassagi értéknek 100,000 métert adtam meg. A mérések
alakalmaval minden &lldspontndl mértem a miiszermagassagot, és a prizmanal a
jelmagassagot is figyelembe vettem, és a miiszerbe rogzitettem. A mérés alkalmaval a
M.1. Mémokgeodéziai Szabalyzat utasitdsa szerint jartam el, és a bemérendd
részletpontokat a hozzajuk legkodzelebbi kisalappontrol mértem meg. A munka
elvégzése soran némely tereptargy (fa, villanyoszlop, jelzd tabla stb.) mérését az
elektronikus mérdallomassal ugynevezett ,,all kiilpontos” részletmérésként végeztem. A
tavolsagot kiilpontosan, mig az iranymérést kozpontosan mértem. A 120 kV-os vezetek

oszlopai esetében a méréseket az oszlopokat tarté betongyamok széleinél végeztem el.
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A savtérkép elkészitéséhez a biztonsagi Ovezetig végeztem el a felmérést. A
teriileten lévo Osszes természetes és mesterséges tereptargy bemérésre keriilt. A
biztonsagi dvezet nagysagat a [122/2004 (X.15.) Gazdasagi és Kizlekedési Minisztérium
rendelete a villamosmii biztonsagi dvezetérdl hatarozza meg. Esetemben a 100-200 kV
kozotti névleges fesziiltségli vezetékekre vonatkozod szabaly szerint, a vezeték mindkét
oldalan a legszélsé vezetéktdl szamitott 13 méter. Ahhoz, hogy a biztonsagi Gvezet az
ITR programban szerkeszthetd legyen, sziikséges a szélsé vezetOk helyzetének mérése.
Mivel nem rendelkeziink olyan elektronikus méréallomassal, mellyel megoldhaté a
lézeres tavmérés, ezért a szélsé vezetékek pontos helyzetének meghatirozasihoz az
elometszést vélasztottam. Az eldmetszés mérési adatait jegyzokonyvbe rogzitettiik, mig
a polaris részletmérés eredményeit az elektronikus mérdallomas adta lehetdséget

kihasznalva a miiszerbe mentettem.

Itt jegyezném meg, hogy az elektromos szolgaltatok a foldmérd cégek
megbizasakor a felmérend6 teriilet nagysagat voltozé mértékben adtdk meg. Volt ahol
megelégedtek a biztonsagi Gvezetig a részletmérés elvégzésével, és volt olyan vezeték,
ahol ennél nagyobb teriiletre terjedt ki a felmérés. A savtérkép elkészitésekor az is
befolyassal van a felmérés részletességére, hogy azt milyen célra akarjak felhasznélni.
Természetes, hogy ha csak a vezetékjog bejegyzése a cél, akkor elég az 0j F2 szabalyzat
a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 46/2010. (IV.27) szdmui az dllami
alapadatok  felhasznadlasaval végzett sajdtos célu  foldmérési és térképészeti
tevékenységrél szolo rendelet szerinti részletességgel elvégezni a felmérést. Ha a
savtérkép célja az 0j vezetékek helyének megtervezése, vagy meglévd oszlopok
athelyezéséhez kell a felmérést elvégezni, akkor nem csak a fent emlitett 46/2010
(IV.27) FVM rendelet szerinti részletességgel kell a felmérést elvégezni, hanem a
teriileten l€évé Osszes természetes ¢és mesterséges tereptargy bemérése sziikséges.
Nagyon fontos még a meglévé mas kozmii szakigak vonalas létesitményeinek
felmérése is, az esetleges balesetek elkeriilése végett. Tulajdonképpen a tobbi kozmii
szakag nyilvantartasait is figyelembe lehet venni, de ezek pontossagarél meg kell
gy6z6dni, mert az adott esetben mindenféleképpen sziikséges tudni, hogy valdjaban a
szakégi nyilvantartas geodéziai pontossagu, vagy csak bejarassal, koriilbeliili adatokkal
vannak a vonalas létesitmények helyzetei megadva. A harmadik felhasznaldsi mod a
mar meglévé vezetékek ¢s azok biztonsagi oOvezeteinek felmérése, a szakdgi

nyilvantartas frissitése vagy pontositdsa miatt. Ebben az esetben is a biztonsagi dvezet,
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vagy esetleg azon tuli terilet részletes felmérésére kertil sor. A szakdolgozatomban ezt a

megoldast valasztottam.

Azt nem is kell részletezni, hogy barmelyik célnak megfeleld savtérkép is
készll, az alapja mindegyik esetben a digitalis alaptérkép. Ebbdl kifolydlag az
alaptérképek pontossaga is nagymértékben befolyasolja a mérések, illetve tervezések
pontossagat. Az elektromos szolgaltatok altal a szolgalmi jog bevezetésénél és olykor a
tervezésnél is okozott problémat a digitalis alaptérkép nem megfeleld pontossaga.
Kiilondsen nagy gondot okoztak a még meglévd, ugynevezett ,,207-es térképek. Ezek a
térképek a 207/1962 (T.6) Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal utasitisa szerint
lettek felujitva. Ebben az utasitasban a jogalkoto a foldrendezéssel nem érintett tertiletek
adatainak nyilvantartasarol rendelkezik olyképpen, hogy a valtozasok bemérését térkép-
terep azonos pontok kozott kell elvégezni. Az ily médon bemért valtozasok térképezése
utan késziilt pausz masolat volt a térképi masolatok alapja. Az ezzel a modszerrel
felujitott térképek elvarhatdo pontossaganal figyelembe kell venni azt, hogy a
foldrészletek hatarvonalainak valtozasait tobbnyire a legkozelebbi két térkép-terep
azonos pont kozotti vonalra kellett 0,5 61 (95 cm) pontossaggal bemérni. Ebbol
kifoly6lag a mért és a térképrdl leolvashatd méretek kozott a megengedett eltérések a

kovetkezdek lehettek:
- afoldrészletek hatarvonalai, az épuletek kozott 2 61 (3,8 m)

- mivelési agak hatarvonalai kézott 3 61 (5,7 m.)

3.12. A mérés irodai feldolgozasa

A mérés befejezésével az irodai feldolgozas elsé lépéseként a miszerbdl az
adatok kiolvasasaval kezdtem. A mérdallomas és a szamitogép kozotti adatcserét a
Leica Survey Office program teszi lehetdvé. A program barki szamara elérhetd az
interneten. A szoftver Data Exchange Manager mentijében lehet kivalasztani a muszer
kiolvasasahoz sziikséges portot. De mindezek elott a szamitogépet €s a miszert a
kiolvasé kabellel kell sszek6tni. A miszerboél lehetdség van a mérési jegyzokonyv
kiolvasasara, de kozvetlenil az EOV koordinatdkat is kiolvashatjuk. A meérési

jegyzOkonyv felhasznalhaté az utofeldolgozé szoftverekhez. Munkdm sorén a
37



miiszerbdl az EOV koordinatdkat hasznaltam fel a savtérkép szerkesztéséhez, kiilon

szamitasokat nem végeztem.

Az egységes vetiileti rendszert 1975-ben vezették be, annak érdekében, hogy az
addig a polgari célu térképek elkészitéséhez hasznalatos tobbfajta vetiileti rendszert
egyseégesitsék, illetve, hogy az orszag teriiletén a hossztorzulas mértéke lehetdleg kisebb
legyen, mint 1/10 000. Addig a foldmérési térképek vetiletei sztereografikus és
hengervetiileti rendszerek voltak, a topografiai térképek vetiilete pedig a Gaus-Kriiger
vetiileti rendszer. Az EOV valddi, siillyesztett, szogtarto, ferde tengely hengervetiilet,
alapfeliilete az TUGG/1967 forgasi ellipszoid. Koordinata-tengelyei EK-i tajolastiak, az

X tengely irdnya északra mutat, az Y tengely irdnya pedig keletre és pozitiv eldjeliiek.

A mér a szamitogépre mentett mérési adatokat az ITR 2.5 térképszerkesztd
programba olvastam be. Ennél a verzional arra kell figyelni, hogy még a beolvasas elott
az ITR-ben létre kell hozni a munkakonyvtarat, de ez nem a megnyitott programban,
hanem a szamitogép sajat mappdjaban az ITR kényvtar megnyitisa utdn hozhato létre
az alkényvtar a munka megnevezésével. Tehat merdben eltér az ITR windows-os
verzioktol, ahol a programban a koordindtak beolvasasa utan adhatjuk meg a munka
mentésének helyét és nevét. A munka konyvtir megadasa utdn az ITR-ben a
térképszerkesztés meniiben az ,,alloméany” almeniiben az eldre létrehozott kdnyvtarat
megnyitottam, €s a miszerbol kimentett EOV koordinatakat beolvastam. Ezek utan a
megfeleld rétegek kivalasztasaval a térkép szerkesztése kovetkezett, melynek
elkészitésehez a mérés alatt vezetett pontvazlatot hasznaltam. Az elkészult alloméany az
ITR 2.5 verzidban 15 db fajlbol all, de ASCII formatumban mentettem el, és ezt az
allomanyt nyitottam meg az ITR-3.3.7.3 verzioban, majd a foldhivataltol kapott digitalis

alaptérképpel 6sszemasolva mentettem el.

A foldmérési alaptérképek a hatarvonalakat, mivelési agakat és épiileteket
vizszintes értelemben tartalmazzak, a magassagi abrazolas ritkan alkalmazott, foleg
néhany pontok magassagat szoktdk megadni. ,.Elsddleges szerepiik van a tulajdon

nyilvantartasban és dltaldnos szempontbdl is felhasznalhatok.”'

'(Vincze, 2008.) 22.old.
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4. Mérési eredmények szamitisa

A mérési eredmények nagy része nem igényelt kiilén szamitast, hiszen a polaris
részletmérés alkalmaval a miiszer a mérési adatokat mentette, és a koordinatakat

szamitotta.

A polaris pont szamitasa tulajdonképpen egy ismert koordinataju pontrdl egy
masik pont koordinatajat hatarozzuk meg, gy hogy az ismert koordinataju pontrdl az
ismeretlen koordinatdji pontra irany- és tavmérést végziink. Ezekbdl az adatokbdl a
miiszer szamitja a koordinatékat, illetve ha a mérési jegyzokonyv keriil felhasznalasra,

az utofeldolgozo programok is a kovetkezo képletek alapjan szdmitjak a koordinatékat:

Yp:YA+tAP' SiHSAP

XP=XA+tAp'C055A

f)( _HM Ay
| i AP
| Yo oS
i O % ae
i X,
Ya |
X, y

11. abra: polaris pontszamitas (Busics, 1999.)

A mérés alkalmdval a részletmérésekhez a kisalappontokat (sokszdgpontokat)
sokszogvonal mérésével hataroztam meg. A szamitdsokat a 3. fejezetben mar
bemutatott MTG utéfeldolgozd programmal végeztem. A sokszogvonalak felosztisa

lehet az alakjuk szerint:

- zart



- nyitott: ezen beliil lehet nyujtott

Folos mérések szama szerint:

egyszeresen csatlakozo, egyszeresen tdjékozott (szabad) sokszogvonal

kétszeresen csatlakozd, egyszeresen tajékozott sokszégvonal

kétszeresen csatlakozd, kétszeresen tajékozott sokszdgvonal

kétszeresen csatlakozo, tajekozas nélkiili (beillesztett) sokszégvonal

A méréskor szerencsés helyzetben voltam, mert a sokszdgvonal mérésekor négy
felhasznalhato alappont éllt a rendelkezésemre, melyekbdl a kétszeresen tajékozott
sokszogvonal mérését tudtam megvaldsitani. A rendelkezésemre allé négy pontbol
harom V. rendii haromszogelési pont, egy pedig sokszdgelési magaspont. A felhasznalt
alappontok pontleirasai az 1. szamu mellékletben talalhatéoak. A sokszogvonal
kétszeresen tajékozott és kétszeresen csatlakozd sokszogvonal, melynek altalanos

szamitasa a kovetkezo:

12. dbra: (Busics, orai eléadas anyaga)

www.geo.info.hu/geodezia/dokumentumok/geod-geod2tantargy/alappontsrts-

sokszgelssel
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A kétszeresen csatlakozo, kétszeresen tajekozott sokszdgvonal esetében adott a
kezd és végpont koordinatdja, illetve a kezdd és a végpontrol is lehetéség van adott
koordinataju pontokra tajékozd irdnyok mérésére. A mérés alakalméval a torésszogeket
¢s a sokszogoldalak tavolsagat tudjuk mémni. A sokszdgvonal szamitasanak lényege,
hogy a sokszdgpontok koordinatait megkapva, felhasznalhatoak legyenek a tovabbi
mérésekhez. Ebben az esetben a koordinatak szamitasa elott lehetdség van szdgzaras
végrehajtasara. Ha kezdo irany, tehat a kezdGpontrol mend tdjékozési irany szamitott
iranyszogéhez hozzaadjuk az Gsszes térésszoget és ebbdl levonjuk az /n-1/*180°-ot (n a
torésszogek szama), akkor a zar6 oldal, tehat a végpontrol a tdjékozasi irdany irdnyszogeét
kapjuk eredménytl. A levezetett és a szamitott irdnyszdg kozott minden esetben eltérés
mutatkozik, mely a mérés pontatlansagabdl és az alappontok meghatirozasandl ejtett
esetleges hibakbol adodik. Ezt az eltérést szogzard hibanak nevezziik. Ha az eltérés a
megengedettnél nem nagyobb, akkor a torésszogeket a zaré hiba egyforma értékil
szétosztasaval javitjuk. A sokszdgoldalak irdnyszogeit gy kapjuk meg, hogy az el6zd
sokszogoldal iranyszogéhez hozzdadjuk a torésszoget és levonunk vagy hozzaadunk
180°-ot. Innentdl a szamitds tulajdonképpen visszavezethetd a polaris pont
szamitasdhoz. A 12. szdmu abra alapjan, illetve a tajékozashoz felhasznalt pontok
legyenek C €s D, B- a térésszog és t a mért tavolsag. A sokszogoldalak irdnyszdgének

szamitasa:
Ok1 = OkctBk 612 = Ok +B,£180°
823 = 812+B,£180°
d3v = d23+B3=180°

Ezek utan az oldalvetiiletek szamitasa kovetkezik a mar kiszamitott iranyszogek

€s a mért tavolsagok segitségével a kovetkezo képletek alapjan:
AY = t-sind
AX = t-cosd

A mérési pontatlansagbol és az alappontok meghatarozasanal okozott esetleges
hibak miatt a vetiilet 3sszegek és a koordinata kiilonbségek kozott eltérés mutatkozik.

Ez az eltérés a sokszdgvonal hossz-zard hiba, melynek szamitdsa a kévetkez6:
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dy=(Yv-Yk)-ZAY
dx = (Xv — XK) - ZAX
d= \/dyz s dxz

A hossz-zaré hibat, ha a megengedettnél nem nagyobb mértékil, akkor a

sokszogoldalak hosszanak ardnyaban kell elosztani és javitani a sokszogoldalakat.

Az MTG utéfeldolgozd program szamitasakor ezt az altaldnos szadmitds menetét
koveti. A mérési jegyzokonyv a 2. szamu mellékletben, a szamitas eredménye a 3.

szamu mellékletben talalhato.

A kovetkez0 szamitasi feladat a biztonsagi Ovezet meghatdrozasdhoz az
elometszés mérési eredményeinek feldolgozasa €s szamitisa. Az elometszés a
pontkapcsolasok feladatkorébe tartozik (mint a sokszdégvonal), mely egy vagy tébb
ismeretlen 1) pont koordinatdinak meghatdrozasa ismert koordinataji pontok és a
mérési eredmények felhasznalasaval. A pontkapcsolasok csoportositdsa tobbféle

szempont szerint térténhet, melyek a kovetkezdek:
Dimenzi6 szerint:
- 1D (trigonometrikus magassagmerés)
- 2D (sikbeli elometszés)
- 3D (térbeli elometszés)
Uj pontok darabszama szerint:
- 1 4j pont szamitasa
- 2 0j pont szdmitasa
- tobb pont szamitasa
Meérések tipusa szerint:
- csak iranymérés

- csak tavmérés



- irany- és tAvmeérés
A meghatarozasok csoportosithatoak aszerint is, hogy milyen méréseket hasznalunk fel:
- elOmetszés: két ismert pontrol végziink mérést egy ismeretlen pontra
- belsdszoges elometszés
- iranyértékkel végzett eldmetszes
- (térkép) szelvény atmetszes
- két egyenes metszéspontja

- oldalmetszés: az egyik adott ponton tdjékozd irdny mérése és az Uj pontra

mérés, a masik adott pontr6l mériink az 0j pontra és a masik adott pontra.
- hatrametszés: csak az 1j ponton végziink irinymérést az adott pontokra

- Ivmetszés: két ismert pontrél az ismeretlen pontra mért tavolsag, vagy az

ismeretlen pontrdl a két adott pontra mért tavolsag

A munka soran az iranyértékkel végzett elometszést alkalmaztam, melynek
szamitasait szintén az MTG utdfeldolgozd programmal végeztem. A mérési
jegyzOkonyv a 2. szamt mellékletben, az MTG-b6l nyomtatott mérési eredmények

pedig a 3. szamu mellékletben talalhatoak.
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5. Osszegzés

A szakdolgozatomban megprobaltam bemutatni, hogy a nagyfesziltségi
vezetékek felmérésének menetét a hagyomanyos maddszerekkel hogyan lehet elvégezni,
de egy dolgot be kell latni, hogy bar a feladat megoldhatd, de abszolut nem gazdasagos.
En szerencsés helyzetben voltam, mivel a kivélasztott felmérendd teriileten négy
felhasznalhatd alappont is rendelkezésemre allt, de ennek hianyaban mar nehézségekbe

titkdztem volna.

Erre a problémara, mdra mar nagy segitséget nyljtanak a geodéziai GPS
miiszerek, melyekkel a pontok térbeli meghatarozasa felgyorsitja a mérési id6t, és nem

utolsé sorban megkdnnyiti a geodéziai munkakat.

A masik nehézsége a megoldandé feladatnak az elometszés mérése, mely egy
olyan mérdallomassal sokkal konnyebb &s gyorsabb, mely rendelkezik nagy
teljesitményii 1ézeres tavmérdvel. Példaul sok oszlop nehezen megkézelithetd, igy a

mérés messzebbrol torténik és az eldmetszési feladat kimarad.

Osszességében azt lehet elmondani, hogy a geodéziai feladatok nem feltétleniil a
modern muszerek ismeretében meriilnek ki. Véleményem szerint akkor tudjuk
megfeleléen hasznalni dket, ha a geodézia alapjait is ismerjiik. Arrdl nem is beszélve,
hogy nem minden esetben tudjuk alkalmazni Oket és ilyenkor marad az ugymond
»hagyoméanyos modszer”. De a technika azért nagymértékben megkonnyiti a geodéziai
feladatok megoldasat, kezdve a méréallomasok nagymértéki fejlodésétol, az
utéfeldolgozé programok folyamatos fejlesztésén at, a térkép szerkesztd programok

fejlodéséig.

Visszatérve a szakdolgozatom témajara, ebben az esetben is a geodézia
fontossadga igen nagymértéki. Hiszen a kozmiivek pontos geometriai helyzetének
meghatarozasit a legpontosabban a geodéziai feladatokkal oldhatjuk meg. A
kozmunyilvantartidsokban ez tGbbnyire nem volt jellemzd, jelzi ezt az is, hogy az
elektromos szolgaltatok a vezetékjog bevezetéséhez sziikséges geodéziai munkakat
kiegészitették a nyilvantartashoz szlikséges geodéziai felmérésekkel. Hiszen a legtobb

esetben, sot szinte minden esetben a felmérések nem csak a f6ldrészlet hatarokra
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vonatkoztak, hanem a biztonsagi Ovezet teriileten 1évé Osszes természetes €s

mesterséges tereptargyra is.

Az eddig leirtakbol jol kitiinik, hogy miért is van sziikség a kdzmuvek nyilvantartasara

és miért lenne fontos ennek egységesitése.
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