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ABSZTRAKT

A szakdolgozatom célja egy olyan webes alkalmazds megvalositasa, mely eldsegiti,
hatékonyabba és egyszeriibbé teszi a cukraszmiihelyek mindennapi munkdjat. Az
alkalmazas lehetOséget biztosit, hogy mindent egy helyen intézhessenek az iizleti
folyamatoktol kezdve, a rendelések nyomon kovetése, a receptek, készletinformaciok és
iigyfél adatok elérésén at az ligyfelek szamara elérhetd weboldalig. Szeretném levenni a
cukraszok vallarol a hattérben zajlo folyamatok okozta terhet, hogy minél inkabb a
kreativitas és az alkotas keriilhessen a kdzéppontba.

Elsddleges szempont volt szdmomra az egyszerii, letisztult felhasznalobarat feliilet
kialakitasa. Funkcionalitas szempontjabdl harom csoportot hoztam létre tgyfél, cukrész,
vagy dolgozo és vezetd, és mindharom kategoéria tagjai a szamukra relevans informéaciot
érhetik el, az adatok védelme ¢€s az atlathatosag megdrzése érdekében.

A dolgozatban végig kovethetd mind a tervezés €és a megvalositas folyamata. Igyekeztem
nagy hangsulyt fektetni a megfeleld technologiak kivalasztasara, figyelembe véve a
kompatibilitasukat, a tertilethez kapcsolodo szabalyozasokat, ipari standardeket, tervezési
mintékat, valamint a j0 gyakoltatokat. Emellett a minta adathalmazok kialakitasa, a
funkciok és a felhasznaloi feliilet megtervezése is fontos mérfoldké volt. Az alkalmazas
tesztelésével és értékelésével, sszefoglalo képet alkothatunk az elkésziilt alkalmazasrol.

Sajat tapasztalataimat és ismeretimet 6tvoztem, hogy olyasmit alkothassak, ami tényleg
az emberek segitsegére lehet, ezen tal pedig figyelembe vettem, hogy miben lehetne
tovabb fejleszteni, vagy jobban megoldani a jovében.



ABSTRACT

The purpose of my thesis is to create web application, that can help to make more effective
and easier the daily work of confectionery workshops. The application provides an
opportunity to handle everything at one platform from business processes, through
handling orders, get information about recipes, inventory and customer data, to the
webpage available for clients. | would like to take the burden off the confectionaries that
processes from the background mean, so they can focus on creativity and creation.

For me the most important aspect was the create a simple, clear-out, user-friendly
platform. In the view of functionality, 1 made three groups, client, confectionary or
employee and manager, the members of all three categories can reach the relevant
information for them, to protect data and transparency.

In my paper we can follow the process of planning and implementing. I tried to highly
emphasis on choosing the right technologies, taking into their compatibility, regulations,
industry standards, design patterns, and best practices related to the field. As well as
creating test dataset, functions and the platform planning was also a main point of the
project. By testing and evaluation of the application we got a summary image of it.

| combined my experiences and knowledge to create something that can be useful for
people and beyond that, | took account what could be further development or solved better
in the future.
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1 BEVEZETES

Eletiink soran szamos olyan alkalom van, amikor az édességek, desszertek fontos szerepet
kapnak, melyek végig kisérnek életiink fontos eseményein, legyen sz sziletésnaprol,
eskiivor6l, vagy egy egyszerii barati délutani csevegésrol. A cukraszat nem csak egy
mesterség, hanem egy miivészeti ag is, ahol az izek, szinek és formak taldlkoznak, egy-
egy kulonleges élmenyt nydjtva.

Hobbi cukraszként sokszor megkapom a kérdést mért nem ezt valasztottam szakmanak
és ezaltal én magam is elgondolkodok a kerdésen, illetve elképzelem milyen lenne, ha igy
tettem volna. Elmerengek milyen lenne édessegeket késziteni a sajat kis cukrdszdamban,
ahogy a vendégek a kirakat termékeit valogatnak, a teraszon majszolnak a gyerekek a
stiteményeket és a pultndl megrendeléseket adnanak le egy-egy sziilinapi, vagy eskiivoi
tortéra.

Ez az idilli kép eszembe juttatta, hogy nem lenne ennyire rdzsaszin és tejszinhabos a
helyzet, hiszen rengeteg Uzleti folyamat torténik a hattérben, amit a legtobbszér nem is
latunk. Komoly kihivast jelenthet az alapanyagok beszerzése és nyomon kdvetése, a
rendelések rendszerezése, vagy épp az adatok tarolasa. Szamomra mindig Kihivast
jelentett a receptek megdrzése, melyiket melyik kdnyvben taldlom, vagy épp az interneten
talaltak esetében, kinyomtattam-e, ha igen hova tettem, kidobtam-e, tébb verzidnal,
melyik volt az igazan jo.

Ezeket végig gondolva és sajat tapasztalataim altal valasztottam dolgozatom témajanak
és célomul egy olyan webes alkalmazas megvaldsitasat, mely képes receptek tarolasara,
ugyanakkor a készlet informaciok, a rendelések és a vevoi adatok is nyomon kdvethetéek
segitségével. Szeretnék egy olyan alkalmazas létrehozni, mely egyszeriibbé és
hatékonyabba teszi a cukraszok mindennapjait, ami rdmutat az optimalis iranyra.
Elényeinek szanom a konnyl és gyors adatélérést, mely gordilékenyseget hoz a
mindennapokba emellett a kényelmet és a rugalmassagot, hogy barhol és barmikor
elérheto a rendszer.

Ugy gondolom egy ilyen alkalmazés hasznos lehetne a cukraszok szamara hiszen minden
megtalalhaté lenne egy helyen, raadasul kényelmesen és barmikor elérheté lenne. A
létrehozasa személyes érdekem is az emlitett recept tarolasi probléma miatt.



2 IRODALOMKUTATAS

2.1 Piackutatéas

A projekt legelején ugy gondoltam, hogy mivel konkrétan a cukrészokra vonatkoz6an
terveztem mindent, igy nem, vagy alig fogok mas olyan alkalmazast talalni, mint ami
elképzeléseimben szerepelt, azonban tévedtem. Ugy gondoltam az alkalmazas erejét az
fogja jelenteni, hogy 6tvozi a receptgylijté oldalak és az iizleti folyamatokat kezeld
rendszerek tulajdonsagait.

A BakeSmart, a SweetShop Manager, a CakeBoss €és a Bakery Managent System is mar
Iétez6 rendszerek, melyek a siitdipari vallalkozok munkajat segitik Uzleti
tevékenységeikben,  Ugyfél  kapcsolattartassal,  Uzleti  elemzéssel  receptek
nyilvantartasaval, automatikus készlet nyomon kovetessel. Bar mindegyik egy célt
szolgal kicsit mindegyik masra fokuszal. Az els6 kettd viszonylag altalanosabb e-
kereskedelmi platform, mig a CakeBoss inkabb a tortakészitok igényeire koncentral, a
Bakery Managent System, pedig az élelmiszer ipari vallalkozésokra. A BakeSmart és a
Bakery Managent System tobb funkciot kinal, azonban ennek okan tobb tanulast is
igényel a hasznalatuk, emellett rendkiviil erdteljes analitikai megoldasokat is kinal. A
maésik két alkalmazas egyszertibb és rendkiviil felhasznalobarat megoldast nyajt. A
BakeSmart és a CakeBoss felhd alapu szolgaltatasok, mig a SweetShop Manager és
Bakery Managent System letoltheté alkalmazasok. [1] [2] [3]

Ennek ismeretében tlinddtem el azon, hogy hogyan lehetne még javitani ezeken az
alkalmazasokon. Az automatizacio iranyaba kezdtem el gondolkodni, ezért szeretnék
késziteni egy olyan komponenst az alkalmazéasba, ami automatikusan general
alapanyagigénylést a készlet fogyasanak figyelembevételével. Ezen felil az lgyfelek
szamara elérhet6 feliiletet is szeretnék létrehozni, ahol informaldédhatnak a cukraszdarol
¢és rendeléseket is le tudnak adni eldre.

2.2 Adatok forrasa

Fiktiv cukraszda Iéven a valds adatok nem allnak rendelkezésemre, igy ennek pétlasara
kerestem megoldastokat.

Els6nek adatgenerator hasznalatan gondolkoztam el, mint példaul a generatedata.com. [4]
Az online teszt adatgeneratorok felhasznalobarat fellilettel, sokféle adatszerkezetet
kinalnak. Esetenként kis mértékben szerkeszthet6 vagy korlatozhat6, mddosithatd, hogy
projektiinkhoz megfelelé adatszerkezetet hozhassunk 1étre, akar kiilonboz6 fajl
tipusokban is van lehet6ségiink exportalni 6ket. Sajnos a legtobb esetben nem képesek
nagy mennyiségben adatott generalni, emellett, formatumban, vagy tartalmat tekintve
sem feleltek meg az elvardsaimnak és mivel az alkalmazéas alapjat az adatbazis adja igy
az adatmodell kivalasztasa kulcsfontossagu lépés.



Az emlitett probléméak Kikiiszobdlését sajat programkodok irasaval szerettem volna
megoldani az adatok generaldsat, hiszen, ha mar van egy alap adatgyiijtemény, akkor mar
viszonylag kdénnyen formézhat6 az adatmodell kialakitasi paradigmaknak megefeleléen
(pl: 3NF). A kovetkez6 kihivast a receptek Gsszegylijtése és adatbazisba tarolhato formara
hozésa jelentette. Bar ez programkddbdl valé generalaskor nem feltétlenll jelentene
problémat, hiszen egyedi adatéma kialakitasara ad legetGséget. Azonban van olyan
adattabla (pl: Recipe) ami igényli a valdésagnak megefeleld adatokat ahhoz hogy
hasznalhato és értelmezhet6 legyen, igy az Interneten is kerestem minta adatbazisokat.

Rengeteg publikus adathalmaz érheté el az online térben, ezek formézott forméaban
tolthetbek le legtobbszor CSV, vagy JSON formatumban, ez altal fenntartva a
lehetdséget, hogy a félstrukturalt adatokat tobb kiilonbdzd adatbazis kezeld rendszer is
fogadni tudja, cserébe viszonylag kotottek tartalmukat tekintve. Legnépszeriibb opciok a
Kaggle [5], a Google Dataset Search [6] és a GitHub [7]. En ezut6bbin talaltam meg a
szamomra legmegfelelobb adathalmazokat, amiket egyesitve és program koddal
formézva hoztam létre a sajatomat.

A gondolatmenetnek koszonhetden az egyes tablak adatai kiilonb6zd forrasokbol
szarmaznak. A customer tabla adatait és az order tabla Order_Date oszlopat a mackaroo
online generatorral készitettem, ezutobbi tobbi oszlopat sajat kod segitségével allitottam
el6. [8] A Recipe tablat pedig ket GitHub repository adathalmazat 6tvozve, az ingredients
tablat adatait pedig tisztan sajat kdéddal alkottam meg biztositva, hogy egy, a jelen
felhasznalasnak megfelel adatszerkezetet kapjak a folyamat végére. [9] [10].

2.3 Eszkozok
2.3.1 Hardver fejleszt6i kornyezet

A projekthez szilkséges mintarendszert a laptopomon fogom megvalositani, ami egy 4
éves Lenovo ldeapad 5. (2-1. &bra) A gép egy 10. generéciés Intel Core i5-6s
processzorral, 8 GB memdridval és 512 GB hattértarral rendelkezik. Az elmult években
ezek a paraméterek eclegendének bizonyultak a tanulmanyaim folyaman készitett
projektekhez, igy bizom benne, hogy a jelenlegihez is megfelel6en stabil hatteret tudnak
majd biztositani.

Laptop Iéven kénnyen magammal vihetem barhova, igy barmikor barhol dolgozhatok a
projekten, akar az iskolaban, a munkahelyen, vagy otthon, mivel sokszor ingazok ez egy
fontos szempont szamomra, hogy megfeleléen ki tudjam hasznalni a rendelkezésre allo
idOmet. Ezen okbdl emelném ki a 15,6’-0s kijelz6t, konnyi sulyat és habar az évek soran
természetesen amortizalédott, még mindig igen hosszt akkumulator-élettartamat, mely
kényelmessé teszi a munkavégzést még Utkdzben is. Valamint a tesztelés soran
kifejezetten fontosnak bizonyult a hordozhatdsag,



Jelenleg Windows 10-es operaciosrendszer fut rajta. Nem terveztem virtualis kdrnyezetet
kialakitani, igy mindent kdzvetleniil a gépre fogok telepiteni, ennek okan fontos szempont
lesz a megfeleld technologiak kivalasztasakor, hogy azok Windows kompatibilisek
legyenek.

2-1. abra Lenovo ldeapad 5

2.3.2 Szoftver fejlesztdi kornyezet

A webes alkalmazids munkafolyamatainak elkezdéséhez, sziikség lesz egy fejlesztd
kornyezetre. Ezek a rendszerek lehet6vé teszik a hatékony és kényelmes munkavegzést
az alkalmazasok fejlesztésekor. A Iehetdségeket vizsgalva tobb opciot is szamba
vehetink.

Elsének a Microsoft Visual Studioja, meriilt fel, ami egy integralt fejleszté kornyezet és
tobb programozasi nyelvet is tamogat, tébbek kdzott a C#-ot, JavaScriptet es a Pythont
is. Ez a sokoldalti kodfejleszté informativ hibakeres6vel és forditoval is rendelkezik,
valamint integréalt tesztek futtatasara és asztali, mobil, webes és felhé alapu alkalmazasok
fejlesztesere is alkalmas. Konnyen kapcsolhatdo GitHub-hoz igy a verzidokovetes és az
osztott munka is kivitelezhet6évé valik. [11]

A Visual Studio Code (2-2. abra) szintén a Microsoft kodszerkeszté terméke, mondhatni
a Visual Studio egyszerisitett nyilt forraskédu verzidja, de még igy is rengeteg
kiegészitovel ¢és bovitménnyel rendelkezik. Webes ¢és felhd alapu alkalmazasok
fejlesztésehez kivald valasztas lehet, vagy ha macOS-en, esetleg Linuxon szeretnénk
hasznalni, mivel nem csak Windows-zal kompatibilis, igy a jovOben is
platformfuggetlenil folyhat a projekt tovabbfejlesztése. A kodkiegészitd, hibakeresd és
verziokovetd funkcidk, ugyan tgy elérhet6ek, mint nagytestvérénél. Egyszert, letisztult,
de mégis felhasznalobarat fellletet kinal. [12] [13]

Visual Studio Code

2-2. abra Visual Studio Code logo



Egy maésik j6 opcid lehet az InteliJ IDEA fejlesztékornyezet, mely elsé sorban a Java-t
tamogatja, de emellett Kotlinnal és Scalaval is miikodik. Hibakeresés és automatikus
kodkiegészités ebben az esetben is elérhetd ¢és integralt rendszerekkel, teszteld
eszkdzokkel is rendelkezik. Téamogatja a projektmanagementet, verziokovetést és
szoftverkonfiguraciot. Elérheté ingyenes, nyilt forraskdéda verzio is, természetesen
valamivel limitaltabb eszkdzkészlettel. [14]

Az InteliJ IDEA-hoz hasonléan a PyCharm is JetBrains IDE termék, azonban ez
kifejezetten a Python programozasi nyelvhez lett fejlesztve. Erds kodszerkesztd és
hibakeresd, tamogatja a virtualis kornyezeteket, fajlszerkezeteket €s a csomagkezelést.
Automatikus kddkiegészitéssel és kod sablonokkal segiti a fejleszté munkajat. Tamogatja
a Django és Flash keretrendszereket igy kivalo vélasztas webes alkalmazéasok
készitésehez. Integralt verziokezelés is elérhetd ezzel eldsegitve a csapatmunkat. Az
intelligens refaktorizaloval egyszeriien atrendezhetjiikk, optimalizalhatjuk kédunkat az
alkalmazas veszélyeztetese néelkul. [15]

Személyes tapasztalatom eddig az els6 harommal volt és koziiliik is inkabb a Microsoft
termékekkel. Mivel ez a projekt sok 0j kihivast fog jelenteni elképzeléseim szerint igy
ebben a témaban a szamomra ismertebb eszkdzok kdzul valaszanék. Webes applikacio
léven, véleményem szerint boven kielégiti igényeimet a Visual Studio Code els6dlegesen
az alcsony rendszerigénye illetve webalkalmazas fejlesztésre vald optimalizaltsdga miatt,
erre esik valasztasom.

2.3.3 Adatbazis kdrnyezet

Mivel a weboldal mdgott egy adatbazis lesz, ami az adatokat tarolja igy ennek
kivalasztasa is kulcskérdés a projekt szempontjabol. Bar az adatbazis motor kivalasztasat
a legtébb esetben az adatok jellege, struktdraltsaga adja, itt hasonléan fontos szempont
volt a skalazhatdsag is. Azonban itt nem csak az eszkozt, de a technoldgiat is érdemes
vegig gondolni.

A relacios adatbazisok erdsen strukturalt formaban, tabladkban taroljadk az adatokat,
amihez a hozza fejlesztett SQL nyelv segitségével érhetink el és manipulalhatunk. A
tablak kozotti kapcsolatot az elsddleges és idegen kulcsok hatarozzak meg. Rendelkezik
az ugynevezett ACID tulajdonsagokkal, azaz autondm (A), a miveleteket egy
oszthatatlan egységként kezel, konzisztens (C), a tranzakcié meg kell, hogy feleljen a
megkdtéseknek, izolacio (I), biztositja, hogy egyidejiileg ne mehessen végbe tobb
tranzakcid és tartéssag (D), az adatok egy rendszerhiba esetén is fennmaradjanak.
Legismertebb adatbaziskezelok az Oracle, a MySQL, a PostgreSQL és a Microsoft SQL
Server.

A NoSQL adatbazisokat a BigData terjedése €s a skalazhat6sag iranti megnovekedett
igény miatt alkottdk meg. Szakit az SQL adatbazisok merev strukturalt szerkezetével,
ezzel biztositva rugalmassagot, horizontéalis skalazhatdsagot, nagy adatmennyiség gyors



feldolgozaséat, megtartva a megbizhatésagat. A nem reldciés adatbazisok dinamikus
séméat hasznalnak, azaz nem tablédkban taroljdk az adatokat. Lehetdséget ad akar
kiilonboz6 rekordok tarolasara. Leggyakoribb tipusai a dokumentum alapi, mely
komplex hierarchikus adatokat is képes tarolni, a kulcs-érték alapl, az egyik
legegyszerlibb és leggyorsabb valasz idejti, a graf alapd, ahol az adatok kapcsolata lathatd
és az oszlop alapu, ami a sorok helyett oszlopokban tarolja az adatokat a magas szintii
skalazhatsag érdekében. Strukturdlatlan, vagy félig strukturalt adatokat is tudnak
értelmezni, mint példaul a JSON, vagy az XML. Legnépszeriibb képvisel6i a MongoDB,
a Redis, a Neo4j és az HBase. [16]

A receptek tarolasa miatt elgondolkodtam a dokumentum alapi NoSQL hasznalatan,
mely a kiilonb6z6 komplexitasi és terjedelmll receptek kezelésére lenne alkalmas.
Ugyanis az ilyen adatokat célszerli egy struktraként eltarolni ez altal csokkentve a tabla
Osszekapcsolasokat, meylek koltséges miiveletek. Azonban a tobbi tablaval a kapcsolat
kialakitasa egyszeriibb és hatékonyabb a relacios adatbaziskezeld hasznalataval, hiszen
az SQL elterjedtebb lekérdezd nyelv mely megkonnyiti a fejlesztést az atal, hogy az egyes
szintaktikai valtozatai kevésbé térnek el mint a NoSQL lekérdezd ,nyelvjarasok”
esetében, valamint a lekérdezések irasat elosegiti a tablak osszekacsolasa és a jellemzden
fejledt lekérdezés optimalizaldo motor. A NoSQL adatbdzisok esetén az alapveto
adattervezési filozofia mas, igy a tablak kozotti kapcsolatkialakitas legtobbszor igen
korlatozott, hiszen az elosztott architectdrat hasznalnak és a demormalizalt az
adatszerekezetek hasznalata miatt problémas, igy ezek alapjan a relacios technoldgiat
valasztom.

Relacios adatbazisok kozil a mar emlitetteket vizsgaltam részletesebben. Mindegyik az
els6 négy hely valamelyikét foglalja el a DB-Engines szerint az adatbazisok rangsoraban,
mely rangsor az adatbéazis motorok elterjedtsége alapjan jott létre. Es bar a motorok
technikai paramétereit nem vették kozvetlen szamitasba a piaci eloszlas remek
indikatorként funkcional jelen esetben. (2-3. abra) [17]

DB-Engines Ranking
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2-3. dbra DB-Engines Ranking



Az Oracle relacios adatbazis kezel6 rendszer, ami széleskdrben elterjedt, az els6 ilyen
jellegli eszk6zok egyike. Az evek és verzio frissitések soran igy valt rendkivil stabil és
biztonsagos, jol dokumentalt. Gyors adatelérést és feldolgozést tesz lehetévé. Szigordan
strukturalt séma alapi, nagy a hibatliré képesége. Szamos funkciéval rendelkezik, mint
példaul a jogosultsdg kezelés, adatmentés és helyredllitdis melyek fontos szerepet
jatszanak a hiba megel6zésében, valamint az elharitisaban. Komplex lekérdezéseket is
jol kezel, ezzel segitve az adatelemzést és jelentéskészitést, timogatja PL/Sql-t, mely
segitségével tarolt eljarasok futtatasara is van lehetéség az idozitett feladatok
zokken6émentes elvégzése valamint a protokollok gyors lefutasa érdekében. Az Ujabb
verzioin a felh0 hasznalat is kivitelezhetd, amitol skalazhatova valik a rendszer és
lehetdve teszi az adataink fizikai elkiilonitését a munkavégzés helyétdl csokkentve az
esélyét annak hogy katasztrofa esetén minden elvesszen. Bar egy nagy mult szoftverrdl
van sz6 mely elavult technolégian és gondolgkodasmédon alapult, ennek ellenére a mai
napig implementélva vannak a legujabb technikai megoldasok, ez altal biztositva a
hosszdtavi megbizhat6sagot és a naprakész technikai hétteret. Altalaban nagyvallalati
kornyezetben hasznaljak es a sziikséges licensz magas koltségekkel jar. Pénzigyi és
allami szektorokban elterjedt.

Egy masik népszerii megoldas lehet a MySQL, ami szinte minden operacios rendszeren
jO61 mikodik. Eredetileg egy nyilt forrasu eszkoz volt, de mostanra az Oracle-hoz tartozik,
ettdl fliggetleniil ingyenes verzio is elérhetd beldle. Konnyen és egyszeriien telepithetd €s
hasznalhatd, letisztult struktira és stilus jellemzia felhasznaldi elményt javitva és a
munkafolyamatokat konnyitve ezzel. Felhé kompatibilis, azonban nincs beépitett eszkoz
skalazhatdsagra, ami komoly Kihivést jelenthet, hiszen elére meg kell hatarozni a rendszer
teljesitmény igényét amit ha alabecsiil a tervez6 akkor tualterheltséghez vezet, ellenkezé
estben erbforrast pazarol a rendszer. Ezek miatt elsé sorban webes alkalmazasokhoz és
kisebb véllalati kornyezetekben hasznaljak.

A PostgreSQL egy ingyenes és nyilt forraskddu objektum-relacios adatbaziskezeld.
Véltozatosabb adat tipusokkal rendelkezik (pl. tombok) és foldrajzi adatok kezelésére is
képes melyek lehetdséget biztositanak a pontosabb adat reprezentalasra, példaul
lehet6ség van akar poligonk, utak és tajak pontos és részletes eltarolasara a koordinatakon
felul. Es bar a projekt szempontjabdl ezek a extra funkciok nem fontosak jelenleg
fenntartjak a lehetéséget egy tobb lokaciora kiterjed6 rendszer fejlesztésére. Ezen fell
nem relacios lekérdezések tdmogatasara is lehetdséget nyujt. Talan legnagyobb elénye a
szinte mindenre kiterjed6 funkcidkészelte, mely magaba foglalja a tranzakcio- €s
jogosultsag kezelést, indexelést, de még szerver oldali funkciokat is. J6I hasznalhat6 nagy
mennyiségii ¢s komplex adathalmaz feldolgozasara is. TObb mint 30 év alatt elég stabil
és kiforrott lett a rendszer, kdszonheté nagy tdmogatdi kozosségének, azonban a
dokumentacidja elmaradott. Leginkabb kdzép és kis vallalkozasok hasznaljak.

Az MSSQL, azaz a Microsoft SQL Server egy kereskedelmi adatbazis kezelé rendszer.
Microsoft termék lévén, jol integralhatd a cég mas termékeivel. Ennek kdszonhetéen



konnyen 6sszekapcsolhat6 az Azure felhdszolgéltato platformmal, vagy a Power Bl tizleti
intelligencia eszkozével. Hatékony eszkdze az adattérolasnak, kezelésének,
manipulalasdnak és indexelésének, emellett lekérdezés és egyéb optimalizalasi
lehetdséget is kinal. Az adatbiztonsag és integritas érdekében jogosultsag kezelési, atviteli
titkositasi, auditalasi, adat mentési és helyreéllitasi funkciok is rendelkezésre allnak.
Képes a T-SQL hasznalatara, ami az SQL nyelv egy kibdvitett valtozata és jol
dokumentalt, azonban igen magas koltségekkel jar a licensz beszerzése. [18]

Tanulmanyaim és munkam soran mindegyik adatbaziskezel6t megismerhettem Kisebb-
nagyobb mertékben. Véleményem szerint az adatszerkezet és a felhasznélasi cél
ismeretében a PostgreSQL megfeleld valasztasnak tlinik, mivel képes kevésbé strukturalt
adatokat is kezelni, mint példaul egy JSON fajl, melyek az architektura rétegei kdzotti
kommunikacié lebonyolitdsara hasznalt fajlok, igy igény szerint az 0sszes tranzakcid
kdnnyen napl6zhat6va alakithato.

2.3.4 Backend

A backend (szerver oldal) a felhasznalo szamara lathatatlan része az alkalmazasnak,
azonban meégis kulcsfontossdgu. Ez valdsitja meg az adatkezelést és feldolgozast,
valamint a logikat, kéréseket dolgoz fel és kommunikal a frontenddel. Az alkalmazas
backendjének esetében harom keretrendszert vizsgaltam meg, mindharom nyilt forrasu
és nagy tdmogatoi kozosségnek drvend, mivel ezek lehetové teszik, hogy a felhasznalok
fejlesszek a keretrendszert, valamint megtalaljak és kijvaitsak az esetleges hibakat.
Fontos szempont volt, hogy olyan rendszereket keresek, melyek tamogatjak a mar
kivalasztott PostgeSQL-t, mivel az adat struktdra a legkotottebb pontja a projektnek, azon
a legnehezebb valtoztatni, igy az azzal valoé kompatibilitas volt az elsédleges szempont a
tovabbi rétegek kivasztasanal.

Elsonek a Django, ami egy Python alapu keretrendszer, konnyen tanulhat6 és gyors
fejlesztést tesz lehetOové egyszerli szintaktikdjanak, a fejlesztést konnyitd beépitett
funkciok és az elterjedtségébdl adoddan a kozosségi segitségnyljtasnak segitségével. A
rengeteg beépitett tulajdonsagnak koszonhetéen, melynek része, hogy nagy
adatmennyiséget is tudunk kezelni, valamint a kodunk hossza is csdkkenthetd, eldsegitve
az atlathatésagot. Alapértelmezetten rendelkezik biztonsagi rendszerekkel, mint a web
applikacios protokollok valamint az adattarolasi titkositas és a napl6zas, azonban nem
képes tobb kérést egyszerre kezelni, ezzel lassitva a futast. MVT architektarat kdvet, ami
a Model, ami az app Uzleti logikajat tartalmazza, a View, ami a felhasznaloi interfészeket
kezeli és a Template ahol a statikus HTML és dinamikus elemeket definialjuk. Objektum-
relacio leképzést tesz lehetdveé igy csokkentve az SQL kod irasanak sziikségességét. Ez a
fejlesztés gyorsitasaval jar hiszen a specifikus SQL kdd helyett python kédbdl tudunk
lekérdezést inditani. Masik eldnye hogy a ORM technologia alkalmazésaval az adatbazis
motor cserélhetd ez altal nyitva hagyva a lehetdséget egyéb adatbazis kezeld rendszerek
hasznalatara valamint 6sszességében jovobiztos és naprakész lesz a rendszer.
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A Node.js (2-4. dbra) egy JavaScript alapt esemény vezérelte keretrendszer. Mivel nem
kifejezetten web keretrendszer, igy lehetOséget nyhjt a bongészon kiviili kodfuttatasra ez
altal alkalmassa valt a szerveroldali programozésra, a mikroszerviz architectiraval és
API-0k hasznalataval valé kompatibilitasra. Ezen felul valds ideju alkamlazasok és
parancssoros eszkozok is elérheték. Egyszerre tobb kérést is tud fogadni, rugalmasséga,
skalazhatosaga és gyors megjelenithetdsége miatt az egyik legkedveltebb fejlesztoi
program. Tamogatja a kdnyvtarrendszert és sok kiegészitdmodullal rendelkezik, melyek
autentikéciora, naplozéasra és routingra is hasznalhatunk, ezzel lefedve az alapvet6
internetes protokollok miikddését, valamint a biztonsagi elvarasok ide vonatkozdé jelentds
részét. Kdzvetlen hozzaférést biztosit http kérésekhez és valaszok kezeléséhez biztositva
a rétegek kozti megefeleldé kommunikdcio. Népszerliségének megtelelden nagy
tamogatoi kozoséggel rendelkezik, viszont kevesebb beépitett funkcid érhetd el, mint a
Django esetében. [19] [20]

()

S

2-4. dbra Node.js logo

Ruby on Rails egy Ruby nyelvet hasznald keretrendszer, ami elsé sorban a kodirasra
forditott id6 lerdviditésére koncentral. Megkoveteli az Gjra hasznalhato kddrészeket a,,Ne
ismételd magad” elv szerint ez segit a rejtett fliggdségek ¢€s tulzottan komplex kddok
kikuszobdlésében is. Gyorsan tanulhato és jol olvashat6. Rendkiviil dinamikus, azonban
pont ez okozza esetleges gyengeségét mivel csokkentheti a teljesitmenyét. Djangohoz
hasonldan ez is rendelkezik beépitett eszk6zokkel adatbaziskezeléshez és képes az
Object-Relational Mappingre, mely elésegiti az adatbazis és a program 6sszekapcsolasat,
mely a Django-hoz hasonléan nyitva hagyja a lehet6séget az adatbazis motor
cserélhet6ségére. [21]

Mindharom lehetéségnek megvannak az elényei és hatranyai, nagyon vonzo, azonban
igazan mélyrehatoan egyiket sem ismerem, minimalis mértékben ismerem a Python és
JavaScript nyelveket. Emellett ismeretségi korémben kdrbe kérdeztem olyanokat,
akiknek van mar tapasztalata ezekkel a keretrendeszerekkel és az 6 javaslatukra a
Node.js-re esett a valasztasom, melynek szamos elényét ki tudom majd hasznalni.
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2.3.5 Frontend

A frontend kezeli a felhasznal6 szdmara lathatd elemeket, példaul szévegdobozokat,
képeket, gombokat, a felhasznaloi fellletet és élményt. Ennek vélasztasanal szintén
fontos szempont volt, hogy a mar kivalasztott komponensekkel jo egyiitt tudjon mitkédni,
ne okozzon a fejlesztés soran kihivast a kiilonboz6 elemek Osszeillesztése, igy a
kovetkezOben vizsgalt eszk6z6k mind kompatibilisek a Djangoval.

A React.js egy deklarativ JavaSript konyvtar, amelyt kifejezetten dinamikus oldalak
fejlesztéséhez  készitettek. Tamogatja a jol elkiiloniilé jra felhasznalhatd
komponenseket, ami segiti az atlathatosagot és kisziiri a felesleges kodismétléseket. Tobb
kiils6 funkcié konyvtar is elérhetd, hogy segitsék a fejlesztok feladatat, amiket
rendszeresen fejlesztenek is. Az alkalmazas allapotat egy virtualis document object
modelben térolja, hogy javitsa az alkalmazas reakcio idejét, a nem Iényeges valtozasok
igy nem tortének meg a valés modellben, kizérélag szerveroldalon leszenek renderelve.
Amint sziikséges azonban konnyen megjelenithetoek. [22]

Masik lehetdségnek az Angulart valasztottam, egy nyilt forrdskoda JavaSript alapu
kertrendszer, a Google terméke. Teljeskori megoldast kinal a tervezéstdl a fejlesztésen
és tesztelésen at, az lizembehelyezésig. A Reack.js-hez hasonléan ez is Gjra hasznalhato
komponensek hasznélatat tdmogatja. Beépitett reaktiv eszkdzok (pl observerek)
segitségével kovethetjik nyomon a program allapotat. JOI dokumentalt és kdzdsségi
tamogatasa is jelentGs, hasznalata azonban mélyebb ismereteket igényel. [23]

A korabbiakhoz hasonloan a Vue.js is egy JavaScript keretrendszer, ami egyszer,
letisztult kdnnyen tanulhato, mégis hatékony. Itt is automatikusan torténik az alkalmazas
allapotanak kezelése ¢s komponens alapu, igy dsszetettebb Ul feliiletek is egyszeriien
Osszerakhatdak. Egyszerre képes HTML-t JavaScriptet és CSS-t kezelni, amik
segitsegével teljes mértékben testreszabhat6 a weboldal felépitése, szerkezete és kinézete,
stilusa. Emelet a kiegészité konyvtarak segitségével kedviink szerint testre szabhatjuk
alkalmazésainkat. [24]

A Django tartalmaz beépitett sablonokat, amik dsszekapcsoljak a HTML-t és a Pythont.
Konnyen és egyszeriien tanulhato és hasznalhatd, rugalmas mivel Python kéd irhat6 a
HTML-be és uUjra felhasznalhaté. A HTML strukturalja és formazza a weboldalakat.
Azonban a sablonok hasznalata nem teszi lehetévé a komolyabb frontend elemek
megvalositasat, kihivas lehet a bonyolultabb adatkezelés is, a nativ debug hidnya is
problémat okozhat, valamint a t6bbi opciéhoz képest kevésbé modularis és nehezebb
testreszabni. Tovabbi problémat jelent a limitalt logikai elemek elérhet6sége, mivel egy
,»logika mentes” sablonra torekedtek a készitdk, igy az elagazasok és ciklusok elérhetdek,
azonban a bonyolultabb logikai elemek nem. [25]
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Ez alapjan a Django sablonok hasznalata aggalyokat tdmaszt az adatkezelés kapcsan, igy
ezt kizarom az opciok kodzil. A JavaScript alapuak kozil igazédn egyiket sem ismerem,
igy az Angulart is hattérbe sorolom a tudasigényessége miatt. Szdmomra a React.js a
legszimpatikusabb és jol integralhatd Node.js-szel, valamint népszeriisége is mellette
sz6l, hiszen szamos beépiil6 elem elérhetd valamint a kozosségi és professzionalis
segitségnyujtéasra is nagy hangsulyt fektetnek. (2-5. abra) [26]

! Angular
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2-5. dbra Frontend rangsor a simform.com szerint 2022-b61
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3 TERVEZES

3.1 Forrés rendszer bemutatasa

Az adatbazis négy adattablaval rendelkezik, amit a kovetkezé egyed-kapcsolat diagram
(3-1. &bra) mutat be.

Recipie Order - Customer

Ordered Customer
product order

Tags Completation_Date Email

Ingredients
Customer_ID

Recipie_ID Order_ID
Ingredient_1D -

Name
Name

Ingredients
Purchase_Date

Directions

Price

Recipie_ID Name

Custemer_ID Birth_Date

Order_Date Phone

Packaging

Source Price Address
Actual e

Minimum

3-1. dbra EK diagram

Kis alkalmazés révén igyekeztem redukaalni a tarolt adatok mennyiségét és minel
egyszeriibb adatszerekezetet 1étrehozni, ez altal csokkentve az adatbazis helyigényét, a
komplexebb lekérdezések elkeriilését, mely a futasidé javulasat eredményezi. Valamint
a hibafaktorok szlirését. Bar az adatsémakat utolag nehezebb modositani, fontosnak
tartom fenntartani a lehetdséget a boOvithetdségre, ugyanis gyakori esemény egy
alkalmazas életciklusaban, hogy az uzleti szempontok valtozasanak kdvetkezményeként
egyéb adatok eltarolasa is sziikségessé valik. Jelen allas szerint ezeket az adattablakat
hataroztam meg melyekre feltétleniil sziikség van az alkalmazas miikodéséhez ¢s a
projekt jelenlegi céljainak eléréséhez.

Az Ingredient tabla Osszegyiijti a Recipe tabla alapanyag megnevezéseit és
mértékegységeit és a beszerzés datumaval, valamint a termék araval egészil ki, amit a
kovetkezo kod (1. melléklet) segitségével értem el. (3-2. abra)

“"Minimum" :

3-2. bra Az Ingredient tabla forrasfajlja
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A Recipe tabla kialakitdsa volt a legkdrilményesebb mivel a legtébb adattagot
egyszertsiteni kellett ahhoz, hogy a megfeleld attributumokkal szdmolni lehessen. A
Recipe tabla 437 receptet tartalmaz, azonban nem hasznaltam fel minden mez6t a forras

fajlbol (3-3. &bra), az url és a language mez6ket kihagytam, illetve a title mez6t Name-re
neveztem.

mmer 1@ to 15 minutes. Ref

1,
“title": "Cranberry-Raspb
T

3-3. abra A Recipe tabla forras fajlja

Az Order tabla 5000 sorédhoz az Order_Date oszlop datumait online teszt adat generatorral
[8] hoztam létre, amit sajat programkoddal3-4. abra kiegészitve hoztam létre (2.
melléklet) a tobbi oszlop tartalmat (3-4. abra).

| "Recipie ID": 201,

3-4. dbra Az Order tabla forras fajlja

A Customer tabla adatait a mar emlitett generatorral hoztam létre [8] itt kivalaszthattam
milyen adatokat szeretnék és a datum, a telefonszam, valamint a cim formatumat is.

Egyszerre 1000 rekordot képes generalni, igy 2-szeri alkalmazéassal értem el a tabla 2000-
es rekord szamat (3-5. abra).

3-5. abra A Customer tébla forrés fajlja
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3.2 Architektara

A projektet egy egyszerii, webesalkalmazasokhoz jol ill6 adatbazis-webszerver-kliens
architektura (3-6. abra) alapjan szeretném elkésziteni, mely elkiloniti a fontosabb
komponenseket egymastol bizotsitva az egyes elemek tovabbfejlesztését és
cserélhetdségét, hiszen elore deklaralt alkalmazasprogramozési feliileten (API) keresztiil
kommunikalnak az egyes rétegek.

Az adatbézis térolja és kezeli az alkalmazés altal hasznalt adatokat. Ebben a rétegben
torténik az adatok felvétele, manipulélasa, és lekérdezése. Jelen esetben PostgreSQL
adatbaziskezeld tolti be a szerepet.

A webszerver kozvetitoként szolgal a kliens €és az adatbazis k6zott. Fogadja a kliens
kéréseit és valaszol neki, az adatbazisb6l sz&rmazé adatok segitségével. Ennél a
projektnél a webszerver a Express.js technoldgiat alkalmazza.

A Kliens kéréseket kiild a webszervernek és a kapott valaszokat megjeleniti a felnasznalo
szamara, tehat ez a réteg felelds a felhasznaloi interakciokért. A webbongészé a React. js-
t hasznalja a megjelenités elosegitésére.

Az architektUranak koszonhetéen az alkalmazas rétegei elkiiloniilnek, igy konnyebben
karbantarthatoak. Ugyanakkor, nem feledkezhetliink meg a rétegek dsszehangolasanak
foltossagarol, ami kihivast jelenthet a munkafolyamatok soran hiszen kiilonb6z6 célt
latnak el kiilonboz6 megkdzelitéssel. Ezért is volt fontos szempont szamomra a
komponensek kivalasztasakor, hogy jol 6sszehangolhatoak legyenek.

N

5

5

/

5

N

3-6. dbra A webalkalmazas architektiraja

16



3.3 Use case

A kovetkez6 abran (3-7. dbra) az alkalmazas use case diagramjat lathatjuk, azaz, hogy
milyen szerepkorokben jelenhetnek meg az alkalmazés felhasznaloi, illetve, hogy az
egyes szerepekhez milyen jogosultsdgok és hozzaférések tartoznak.

Természetesen az admin teljes, mindenre kiterjed6 jogkorrel rendelkezik. A cukrasz elsd
sorban a receptek, a rendelések és az alapanyagok adatait kezelheti, hiszen szdmukra ezek
szolgaltatnak sziikséges informéaciot a munkahoz. A pultos is hozzéfér a rendelésekhez,
illetve a siitemény készletekhez, igy jelezheti a cukraszoknak, ha hiany 1ép fel valamibol
a cukraszda pultjaban. Az iizletvezetd elsdé sorban a statisztikédkat és a jelentéseket
lathatja, hiszen szamara teljesen irrelevans hany gramm liszt kell a tortaba, viszont a
megfeleld adatok igencsak befolyasolhatjak az iizlettel kapcsolatos dontéseket. Az
ugyfelek a nyilvanos weboldalt lathatjak, illetve bizonyos termékekre azon keresztil
rendelést is adhatnak le.

—_—
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———
N
¥
Admin
Alapanyagok .,
—
PN
médositas - R
- " ~ = | Ugyfel adat hozzaferés
Készlat @ - _ - \_
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készletre - .
\ Gegiszl'écic'-
— N

Siitemény készlet

—
Elem ™, —_—

_ médostisa ¢ A \
#Elem ¥ Bejzlentkazés
\glérése //
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1

Rendelés

Rendelési adat -
/ I 4 alérés —
Statizztika & jelentések Rendalés »{Ugyfél webcldal olvasisa
\ falvétel/leadas

Uzlatvezetd
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3-7. bra Az alkalmazas Use Case diagramja
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3.4 Weblap tervezet

A kovetkezo képek a webes alkalmazas tervezet kinézetét mutatjak be.

Az tuigyfelek altal elérhetd lesz a cukraszda és a kinalat ismertetése. Mivel a siitemények
automatikusan rendelhetéek lesznek, igy ezt is ezen a fellilleten érhetik majd el, valamint
a cukraszda elérhetdsége is fel lesz tiintetve. (3-8. abra)

‘LB7
(x
VA
LULL ‘I‘l ]‘\H‘\\/J)\

3-8. abra Ugyfelek dltal elérhetd weboldal

Innen érhet6 el a bejelentkezési oldal (3-9. abra), ahol az alkalmazottak és a vezetOség
érhetik el a dolgozdi oldalakat bejelentkezést kdvetden.

2,
({W-

LULU CUKRASZDA

e

3-9. 4bra Bejelentkezési oldal
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A sikeres bejelentkezést kovet6en az alkalmazottak itt taldljak a recepteket, a
hozzavalokat és a rendeléseket is, illetve innen modosithatjak az automatikusan generalt
alapanyag igényléseket is, egy-egy nagyobb megrendelés esetén, ha szilkséges. (3-10.
abra)

W

LULU ¢ UKRASZDA

Név Rendelés Rendeles Rendelés ir

Kiss Péter Csokolidé torta 2024.05.01 2024.05.06 12500 Ft

Epres llona 10 krémes 2024.04.28 2024.05.02 5400 Ft

3-10. &bra Dolgozdk dltal elérhetd weboldal

A vezetOség szamara szintén egy kicsit mas meniisor all rendelkezésre, kimélve dket a
felesleges informéciotol, a résziikre relevans részekre koncentralva. Ok a jelentéseket és
a statisztikai adatokat érik el, melyek az tizleti dontéshozatalt segitik. Emellett partnereik
adatait és dolgozoikat is nyomon kdvethetik ebbdl a nézetb6l. (3-11. abra)

W

LULU CUKRASZDA
EST. 2020

I III :‘
<y

3-11. &bra Vezetdség dltal elérheté weboldal
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4 FEJLESZTES

4.1 Adatbazis

A fejlesztési folyamatokat az adatbazis kialakitasaval kezdtem, mivel ez alapozza meg az
egészet, ezt a legnehezebb valtoztatni a struktdra miatt. Létrehoztam egy schema-t €és
beallitottam a jogosultsagokat, igy biztositva, hogy az adatok elérhet6sége a kezdetekt6l
el legyen kiilonitve a szerepkoroknek megfelelden. Ezutan létrehoztam a tablékat és az
elsédleges kulcsoknak ,,serial” tipust valasztottam, igy az adatbazis kezel6 1étrehoz egy
szekvenciat a t&blahoz és az els6dleges kulcsok automatikusan generalodnak. Az
adatokbol, program kod segitségével INSERT, azaz beilleszté parancsokat készitettem,
ezek lefuttatasaval toltottem fel a tablakat.

Az eredeti terveim szerint a receptek hozzévaldit tombokben taroltam volna, azonban
problémat jelentett, hogy ebben a formadban az alapanyag mennyiségekkel és
mértékegységekkel nem lehetett volna szamolni. Elgondolkodtam sajat adattipus
tombként vald hasznalatan azonban ezt nem lett volna optimalis ennek a megvaldsitasa,

o

a shéma egyszertsitése érdekében, a probléma megoldasara elkeszitettem a recipe (ez a
tabla tartalmazza a recepteket alapanyagok nélkil), igyelve arra hogy a kisdbbiekben ez
bovithetd legyen, az ingredients (ez tarolja azokat az alapanyagokat, amelyek barmely
receptben eléfordulnak) tablakat, illetve egy olyan tablat, ami azt tartalmazza, hogy a
receptekben milyen alapanyagok és milyen mennyiségben szerepelnek. Az elkésziilt

tablakat és kapcsolataikat a kovetkez6 abra (4-1. dbra) szemlélteti.

@ @ @ ©@
4 public &> public & publie < public
ngredients:
customer employee recipe e .
customer_id sarial o employez_id serial e recipe_id serial ingredient_id serial _
A name character varying(20 5 name character varying(20 title character varying(200) | |ngr.e: 5:'._nam=_ cheracter
m “m g N varying(200)
direction character varying A price inteq
A birth_date date H phone character varying(10 " | pricgintager
o ] 8 lastpurchase_date dat
A phene charecter varying(15 ] lable integer | last_purchase_date date
0 5 =address character varying o o e
(200 H tag character varying]] | ectual_amountintager
B email character varying(20 - B miimum. smount integer
ay o jekcharacter varying(100) H sowce characte | Am_amaunt int2g
. oo, 8 haractar varving! 100
H address character varying o email character varying{13 ! ] unit character varying(100)
©(200% ] A url character varying(200) A calory integer
@ Lo
* public & publie
orders Ingredient_amounts
order_id s=rial recipe_id integer
. . N
# customer_id integer — f amountreal
N

® recipe_id integer
Emourt integer
f order_date date
[ completation_date date

[ price integer

F source character varying(1

o)

made_or_served_by integer

® ingredient_id imeger

4-1. &bra Végleges EK diagramm
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A téblék létrehozésa és az adatok betdltése utdn készitettem egy triggert (esemény
bekovetkezéséhez kotott tarolt eljaras) is, ami az orders tébla price oszlopaba szamitja ki
a rendelés &rat, az alapanyag arak, a sziikséges alapanyag mennyiség és a rendelés
mennyiség tekintetében az adatsor beszarasat koveten. (3. melléklet)

4.2  Fejleszto kornyezet kialakitasa

A fejlesztéi kornyezet kialakitasakor a kliens és a szerver oldali beéllitasokat is
elvégeztem. Igyekeztem a meglévé tudasom kiegésziteni a fejlesztésre és biztonsagra
vonatkozo szabvanyokkal (GDPR, NIS2, internet protokollok, stb), valamint a fejlesztoi
ajanlasok (clean code, SOLID elvek). Elsének a kliens oldalon telepitettem a Vite-t
parancssorbél, ami létrehozta a projektet az altalam kivalasztott React és Typescript
technoldgidkkal, majd telepitettem a sziikséges fliggéségeket. Olyan modulokat melyek
elengethetetlenek a dinalikus megjelenitéshez és a felilet logikai kezeléséhez. Ezutan
integraltam a Material Ul kdnyvtéarat, hogy kénnyebben ki tudjam majd alakitani a
felhasznaloi felliletet. Ez egy React-komponens kdényvtar, ami modern, reszponziv
design-elemeket biztosit. A kész elemek jelentéen gyorsitottak a munkamat.

A szerver oldal kialakitasakor a ,,npm i -D ts-node-dev” parancs futtatasaval elértem a
Typrescript tdmogatasat, majd tipusdefiniciokat telepitettem annak érdekében, hogy a
fordito statikusan ellendrizni tudja a kodot, valamint a modern JavaScript funkcidkat is
elérje. Ezt kdvetoen az express.js webszerver és a Typescript forditasahoz, futtatasahoz
szlikséges modulok is a projektbe keriiltek. Azért, hogy a mar kialakitott Postresql
adatbazist hasznalni lehessen a ,,npm i @sequelize/postgres” parancsal egy ehhez
szliseges ORM (Object Relational Mapping) alapd csomagot is telepitettem, azért, hogy
a program forraskddjaban reprezentava legyenek az adattipisok, melyek az adatbazis
manipulaciés miiveletekhez kellenek

A fejleszdi kornyezet kialakitaasanak utolso 1épéseként telepitettem és kialakitottam egy
React Routert a kliens oldalon. A kiilonb6z6 utvonalak az alkalmazas mas-mas funkcioira
vezetnek, ami megkonnyiti az oldalak kozétti navigaciot a felhasznalo szamara és javitjak
a kod olvashatosagat.
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4.3 Backend és frontend fejlesztése

4.3.1 Modell és adatbézis kapcsolat

A backenden kialakitottam az adatbazis tablainak megfeleléen a modelleket, megadtam
a tablak mezGinek nevét, tipusat és a tablak kapcsolatat is. A kapcsolatok bedllitdsakor az
adatbazisnak megfelel6 kapcsolatokat igyekeztem létrehozni hasMany, belongsTo,
belongsToMany elemekkel, melyek az egyedkapcsolatokatokat hatasat érhetjik el a
modeljeink kdzott. Az igy létrehozott oszalyok az ORM koncepcid részei, ezek
biztositjak a kapcsolatot az adabazis tablai és a program kddja kozott és igy a programban
objektumokként kezelhetjiik 6ket ezen feliil lehetévé teszi az adatok strukturalt kezelését,
és platform fiiggetlenné teszi, azaz barmikor varhatunk MySQL, vagy épp Oracle
adatbazisr, miikodni fog. A programhoz az adatbazist (4-2. &bra) a kovetkezOképp
kapcsoltam:

dotenv.config()
onst pw=process.env.DBl

nts, Order, Recipe, User])

4-2. abra Adatbazis 6sszekapcsolasa a programmal

Az adatbazis paramétereinek magadasa utan, hozza adtam a tablak modelljeit is, igy a
sequalize segitségével ORM alapon hasznalhatom majd 6ket. A Sequelize lehetové teszi
az adatbazis-modellek és az SQL miiveletek program szintii hasznalatat, csokkenti az
SQL utasitasok hasznalatabol adddo hibakat, valamint SQL szempontbdl nyelv fliggetlen,
ezaltal konnyitve az esetleges jovObeli adatbaziskezeld rendszer valtast. Biztonsagi
szempontbol az adatbazis jelszavat egy kornyezeti valtozoként a .env fajl tartalmazza,
amit a dotenv csomaggal toltéttem be, igy ez nem szerepel kdzvetlenil a forras fajlban.
Ennek haszndlata egy bevett gyakorlat és lehetdséget ad az érzékeny adatok
elkilonitésére, megakadalyozva, hogy direktbe a kddba legyen égetve, irva, vagy véletlen
felfedjiok azokat, mivel ehhez a fajlhoz hozzdadddik a .gitignor, ami kivonja a
verzdkdvetés aldl. Ezekkel elérve a CIA triad eés az OWASP Top 10 betartasat, melyek
védenek a nem targetalt tamadasok nagyrészétdl. Valamint az elkilonilésének
koszonhetden konnyen attekinthetd és karbantarthatd, raadasul platformfiiggetlen is.

22



4.3.2 Frontend és ugyfél oldalak

Ezt kdvet6en a frontenden kezdtem el dolgozni, ahol a legnagyobb kihivas az jelentette,
hogy a felhasznalok szamara egyszer( és intuitiv feluletet biztositsak. Az tigyfeleknek,
dolgzoknak és vezetdségi tagoknak is mas, a szamukra relevans tartalmak jelennek meg,
igy fontos volt szamomra a kdnnyen navigalhatdsag. Ahhoz, hogy az egyes szerepkoroket
lefedve valamint az egyes felhasznalok képességeit felmérve megfeleld legyen a
hasznalhat6sag, szamos szempontot kell figyelembe venniink, hiszem egy admin
jogosultsdgu felhasznalé magasabb informatikai tudassal rendelkezik mint egy atlagos
vasarld, emiatt és a ra esO feladatok miatt mas szemléletmod kell a szamara relevans
fellletek kialakitasahoz.

Ezt a folyamatot a fejléc és az ligyfelek szamara lathaté oldalak elkészitésével kezdtem.
A frontend készitésekor nagy segitségemre volt a Material Ul [27] oldala, ami egy nyilt
forrast, React komponenseket tartalmazd kdnyvtéar és kész sablonok segitik az egyes
vizualis elemek megalkotasat, gyorsitva a repeptitiv folyamatokat és javitva a fejlesztesi
idot. Az Ugyfelek szdmara lathato legtdbb oldal esetebenesetében csak a megjelenésre
kellett koncentrdlnom mivel ezek az oldalak nem a backendtdl kapjak tartalmukat, hanem
a statikus szoveg miatt 6k maguk tartalmazzak azt. Kivételt képzett azonban az Arlista és
a Rendelés oldalak, ahol a kliens és szerver oldalaknak kommunikalniuk kellett az adat
megjelenitéséhez. Az Arlista esetén egy dsszetettebb, aggregald lekérdezést készitettem
(4-3. abra), hogy a termek neve mellett, az adott siitemény arat és kaloria tartalmat is ki
tudjam kalkuldIni az egyes alapanyagok értékeinek ismeretében. Az aggregaldo miiveletek
és a csoportositas, toébb utana jarast igenyelt, de végul sikerult elérni a kivant
eredményeket. A legnagyobb kihivast a modellek helyes 6sszekapcsolasa és a szintaxis
jelentette, szerencsére az elso sikeres megvalositast kovetden a tobbi endpoint hivast mar
konnyebb volt elkésziteni.

FindAL1({

err);
5({58@).send( ' Internal Server Error');

4-3. 4bra Arlista lekérdezése
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A Rendelés oldalon az lgyfelek siteményekre iranyuld rendeléseit lehet leadni, itt a
hib&k, példasul, nem megfelel6 formatumu értékadas, vagy elgépelés, csokkentésének
érdekében az adatbazishol az Arlista hivasahoz hasonléan készitettem egy endpoint
hivast, ami a siitemények neveit listazza és egy legordiil6 listaban ezekbdl valogathat az
ugyfél. Az tirlapon meg kell adni a megrendel6 email cimét, a valasztott siteményt, kivant
mennyiséget és az atvétel datumat. A megadott adatok formai helyességét a zod konyvtar
segitségével ellen6rzém. Az ftrlap aljan talalhaté Megrendelés felirati gomb
megnyomasaval az adatok tovabbitédnak a szerver felé. A kapott adatok kdzétt email cim
és a recept neve szerepel, az adatbazis tablaja viszont az lgyfél és a recept azonositojat
vérja, igy egy-egy filter utasitassal sziirom ki a sziikséges adatot és create utasitassal
tarolom el a tblaban. Az email cim és a recept megnevezése konnyebben megjegyezhet6
az emberek szdmara, igy ezeket az adatokat kérem be, viszont az adatbaziskezekd
kdnnyebben és gyorsabban keres kulcs alapjan, igy neki ezt tovabbitom, ezértvan sziikség
az adatok Kikeresésére a kapott adat ismeretében.

4.3.3 Dolgozdi oldalak és CRUD metddusok

A fejlesztési folyamatokat a dolgozodi oldalak Iétrehozasaval folytattam. Itt mindegyik
megjelend laphoz sziikség volt CRUD (Create, Read, Update, Delete) miiveletekre, azaz
létrehozo, olvasd, modositod és torlo funkcidkra.

Az adatok létrehozéasa a rendelés rogzitéséhez hasonléan tértént minden esetben. A
frontenden egy tirlap gytijti be az adatokat, amiket a zod konyvtar segitségével ellendrzok,
majd a backend create utasitassal a megfelelé tablaba szurja az adatot.

A megjelenitést legtobb esetben egyszert, vagy lapozhato tablazat segitségével oldottam
meg. A lapozhatosag segiti korlatozni az egyszerre megjelend adat mennyiségét, ezzel
atlathatobbé és feldolgozhatobbéa téve az informaciot, emellett az oldal hatékonysagat is
javitja, hiszen nem kell egyszerre sok adatot betoltenie. Allapotkezeld valtozok
segitsegével, mint példaul az aktualis oldal szama, a megjelenitend6é elemek szama,
dinamikusan befolyasolhaté az oldal megjelenése. A lapozo vezérlok teszik lehetévé az
oldalak kozotti navigalast, valamint az oldalon megjelené sorok szamat.
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Az adatok modositasakor legordiilé listabol lehet kivalasztani a moédositani kivant
adatsort. Eltarolodik a kivalasztott elem, az trlap kit6ltésével és a gomb megnyomasaval
(4-4. &bra) az uj adatok a szerver oldalra érkeznek, amennyiben van kivalasztott elem és
a szabalyoknak is megfelelnek az Gj adatok. Az szerver ellenérzi a mddositani kivant adat
létezését és update utasitassal frissiti.

Alapanyag frissitése

simond fiowr

4-4. abra Alapanyag frissitése a weblapon

A torlést szerettem volna a lehetd legegyszeriibben a lehet6 legkevesebb hibalehetdséggel
megoldani, igy a frontenden egy legordiilé listabol lehet kivalasztani a térlendé elemet,
amelyet a rendszer a backendrdl kérdez le. Habar ez extra forgalom, de igy biztositva van
a torlendd elem kivlaztasa és annak naprakészsége, ezaltal lehetdséget sem adva null
érték, vagy elgépelésbdl fakado hianyzo érték torlesének Kisérletere. Ez a kivalasztott
elem érkezik vissza a szerver oldalra és egy destroy utasitas segitsegével torténik a torles
a megfeleld tablaban.

Az alapanyag igényléséhez a backend endpoint hivast készit melyben a minimunerték ala
esett alapanyagkeszleteket listazza ki, illetve le is tarolja a listat egy-egy viewban az
adatbazisban. A kliensnek tovabbitott lista jelenik meg a felhasznalonak és ezt tudja
maodositani, vagy épp Uj elemet felvenni a listara ha épp nagyobb begrendelés érkezetezeért
elére lathatolag tobb alalpanyagra lesz sziikség a szokéasosnal. A moddositani vagy
felvenni kivant adatok a backendre kildi a frontend ahol mddositésra keriil a kivant
valtoztatas a viewban.

A CRUD miiveletek alatt, egy-egy egyszerti utasitat érttink néhany paraméterrel, azonban
a sequalize segitségében ezek SQL utasitasokka forditodnak és ezek futnak le az
adatbazisban.

4.3.4 Adatvizualizacié a vezetéségi oldalakon

A vezetdség szamara elérhet6 oldalak kozott készlt egy statisztikai oldal, ahol vizualisan
jelennek meg az adatok. A @mui/x-charts konyvtar telepitése utan mar képes voltam
diagrammokat létrehozni, amelyek majd a dontési folyamatokat segithetik. A harom
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kiilonboz6é diagramm esetében kiilonb6zé modon oldottam meg az adat lekérést, volt,
ahol egy korabbi végpontot haszndltam fel és gy valasztottam ki a sziikséges
adattagokat, egy masiknal Gjat hoztam létre és a harmadiknal egy kordbbi végpontot a
frontenden csoportositottam, alakitottam &t, ezaltal csokkentve a fejlesztési id6t és az
iSmétl6dé endpoint hivasokat. A kiilonb6z6 diagramm tipusokat megfelelden
paraméterezve pedig kdnnyen kirajzolhatova valt az informéacio (4-5. abra).

Egyes dolgozok altal kiszolgalt rendelések

Elérhetd tortak és sitemények aranya Rendelések szama havi bontasban

4-5. dbra A program altal létrehozott diagrammok

4.3.5 Regisztracio, autentikacio

A regisztracids adatlap kitoltése utan a zod konyvtar ellendérzi, hogy a megadott adatok
megfelelnek-e az elvart schemanak, példaul, hogy a kotelez6 mezok Ki lettek-e toltve,
megfeleld formatumi email cimet adtak meg, vagy a jelszd hossziisdgat. Ezutdn az
adatokat egy POST kéréssel kiildjiikk a megfeleld végpontra. A szerver ellendrzi, hogy
létezik-e az email cim az adatbazisban, ha igen hiba tizenetet kild, viszont, ha nem bcrypt
segitsegével titkositjuk a jelszot és eltaroljuk az adatokat. A berypt egy 1épszeri titkositd
algoritmus, melyet kifejezetten jelszavakhoz fejlesztettek.

A belépés hasonloan zajlik az regisztralt felhasznal6 megadja az email cimét as jelszavat
az lirlapon amit a kliens tovabb kiild a szervernek itt a rendszer ellendrzi, hogy létezik e
az email cim és a berypt.compareSync beépitett metodussal ellendrzi a megadott jelszo
¢s a tényleges egyezését. A sikeres hitelesitést kovetéen egy JSON Web Tokent (JST)
general. A tokent a bongész0 eltarolja, igy a késdbbiekben is lekérhetd, ha sziikséges. A
kilens ezt a tokent kapja vissza a szervertdl, amit hitelesitett kérésekhez hasznal.

4.3.6 Fejléc

A fejléc (4-6. abra) felelés az oldalak kdzotti navigécioért, ami szintén a Material Ul
kdnyvtar eszkodzeit hasznalja. A logo helyezkedik el legfelll, k6zépen, alatta pedig a
dinamikusan vezérelt meniipontok a felhasznalok ezeket szerepkortdl fiiggen érhetnek
el.
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A null értékkel Iétrehozott allapot valtozot API hivasokkal a useEffect hook fellirja a
bejelentkezett felhasznal6 adataival az oldal automatikusan ujra renderelésik €s frissiti a
mentisort. Mivel a felhasznal6i informécidt a dekodolt tokenbdl nyeri, igy email cimet és
szerepkort kapja adatként, ezért egyszerti szerepkor ellendrzéssel mas-mas mentpontokat
jelenit meg dinamikusan. Ha még nincs bejelentkezett felhasznald, akkor jobb oldalt a
bejelentkezés és regisztracio navigacios linkek érhetéek el, viszont, ha van, akkor egy
idvozIlo szoveg lathato.
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4-6. abra Fejléc
4.3.7 Frontend és backend kommunikacioja

Az alkalmazéas GET és POST kérések (4-7. abra) segitségévet kommunikal. GET kérés
esetén a frontend betdltésekor az agent kérést kiild a szerver felé a megfeleld végponton
keresztil. A backend fogadja a kérést és lekéri a megfelel6 adatokat az adatbazisbol, amit
valaszkent visszakuld a frontendnek JSON formatumban. A frontend ezt a useEffect hook
segitségével allapotvaltozokba menti és megjelenithetd formaba alakitja.

POST kerés esetén, pont forditva torténik, a fontend kuld valamilyen informéciot,
jellemzéen valamilyen esemeény altal vezérelve, példaul egy gomb lenyomasa. Ekkor
meghivodik az agent megfeleld fliggvénye és tovabbitodnak az értékek JSON
formatumban az adott végpontra. A backend kiolvassa az érkez6 értékeket és végrehajtja
a sziikséges miveletet az adatbazisban, valamint valaszt kiild a miivelet sikerességérol,
amit a frontend fogad.

4-7. abra Frontend és backend kapcsolata
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5 BIZTONSAG

51 Biztonsagi elvek
5.1.1 CIA Triad

A CIA Triad (5-1. abra) betarasaval egy alapcszintii bels6 és kiilsé védelmet tudunk
biztositani az alkalmazasuknak fliggetleniil annak paramétereitdl. A CIA triad a Titkossag
(Confidentiality), Integritas (Integrity) és Elérhetoség (Availability) elérése egy rendszer
eseteben.

A titkossag vonatkozik az adatok hozzaférhetdségére, az erre vonatkozoé jogosultsagokra,
valamint az adatok titkositott tarolasara. Kilonos tekintettel a felhasznaldi személyes
adatokra melyek rendkiviil szenzitiv adatoknak szamitanak a GDPR és NIS2 értelmében.

Az integritas betratasa érdekében ligyelnlink kell az adatok sérthetetlenségére vonatkozik
elsésorban. A hozzaférés korlatozas itt is nagy szerepet jatszik ugyanis kizardlag az
végezhet barmilyen modositast az adatokon, aki arra jogosult, implikdlva a hozzaértd
kezeket. Ebbe a kategoriaba tartoznak a naplo fajlok, valamint a biztonsagi mentésék.

Ahhoz, hogy az elérhetéséget is biztositani tudjuk kilon figyelmet kell a rendszerre és az
adatokra is forditani. Kiemelt szerepet jatszik a redundancia melynek pontos felmérése
és meghatarozasa kulcsfontossagd. Amennyiben a teljes rendszer redundansan tzemel,
rengeteg eréforrast pazarolunk el. A redundancia csokkentése kizarolag a fo- és szenzitiv
komponensekre egy megefeled Ut lehet azonban ez mar fligg az adtott felhasznalastol.
Hasonléan fontos figyelni a terheléselosztasait mely elsddleges ¢és természetes
védelemként tud funkcionalni a DDos (tulterheléses) tamadasok ellen.

Amennyiben sikeril ezeket a szempontokat biztositani ugy a kiberbiztonsagi stratégiank
megteleld pilléreken all.

INFORMATION
SECURITY

CONFIDENTIALITY AVAILABILITY

5-1. dbra CIA elvek
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5.1.2 OWASP Top 10

Az OWASP (Open Web Application Security Project) Top 10 egy lista a leggyakoribb
fenyegetésekrdl melyek az alkalmazasokat és online rendszereket érhetik. A 2024-es lista
elemeinek az aldbbiakat jeloIték meg:

Broken Object Level Authorization vagyis a Hibas Objektum Hitelesités mely az
objektumokra vonatkozé nem megfeleld jogosultsagkezelés végrehajtasanal johet eld.
Mely eredményezhet illetéktelen hozzéferést, tavoli kdd végrehajtast, valamint adat
maipulaciot.

A Hitelesitési hiba okozhat még problémat szerencsére az erés jelszavak hasznélata és a
tobblépcsés azonositas (MFA) hozzajarul az illetéktelen hozzaférés eelkeriiléséhez.

API hivasok hasznalatakor fontos odafigyelniink azok biztonsagos hasznélatara, ugyanis
az alkalmazésok rétegei kozotti kommunikacié megbénulasa és kikerllése ndveli a
sérulekenységet.

Server side request forgery (Szervoldali kerés hamisitasa) mely http kérések inditasaval
szerez meg érzekeny adatokat vagy hozzaférest rendszerekhez.

5.1.3 GDPR és NIS2 szabalyozasok

Az Europai Unidban az 0sszes éles alkamazas és webes rendszer adatvédelmi
jogszabaly altal kotelezve van a GDPR (General Data Protection Regulation) vagyis az
Altalanos Adatvédelmi Rendelet betartasara. A 2018. majus 25.-én hatalyba 1ép6
rendelet célja, hogy megvéje az Eurdpai Unio allampolgarainak személyes adatait
biztositva azok biztonsagos kezelését.

Ez a rendelet kitér a felhasznalok sajat adatainak modositasara és torlésére, valamint az
adatok felhasznalasanak korlatozasara. Kiemelt hangsulyt kap az adatkezelés
atlathatosaganak biztositasa és annak kikenyszeritése. A felhasznalok minden esetben
talyékoztatva kell, hogy legyenek arrol, hogy pontosan milyen adatokat és milyen
formaban tarol el az adott szolgaltatds. A jogszabaly megsértése esetén jelentds
pézzbirsag kerll kiszabasra mely elérheti akar az éves globalis forrgalom 4%-at. [28]

A Directive on Security of Network and Information Systems a Haldzati és Informacios
Rendszerek Biztonsaganak Iranyelve mely szintén az Eurdpai Uni6ban érvényes
iranyelv 2020 decembere Ota. Az elodje (NIS iranyelv) 2016 6ta van hasznalatban és az
europai kritikus infrastruktira védelmét hivatott megerdsiteni

A NIS2 a tagallamok kozotti egyiittmiitkddést hivatott ndvelni, melyre a kibertdmadasok
megeldzése érdekében van sziikség. Lehetdséget biztositva a Kibertamadasok
bejelentésére €s az ilyenkor életbelépd protokollok kidolgozasara. Tovabba kibdviti az
érintett szektorok szamat bevonva az egészségligyet, a pénzligyi szektort, az energia és a
kozlekedesi infrastruktirakat.

A NIS2 dsszeségében az EU kiberbiztonsagi ellenalld képességét hivatott ndvelni. [29]
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5.2  Biztonsag a gyakozlatban
5.2.1 Kaornyezeti valtozok

Az érzékeny adatok szdmara, mint példaul jelszavak, kiemelt biztonsagot nyijt a .env
fajl. Ennek koszonhetéen az ilyen jellegti adatok nem Kerllnek a forraskddba, illetve a
.env a .gitignore fajlba is felvételre kerll, igy nyilvanos verzidkezelés esetén sem
szivaroghat ki annak tartalma.

52.2 Bcrypt

A berypt (5-2. abra) egy kifejezetten jelszavak titkositasara hasznalt algoritmus, mely
hash-eléssel védekezik els6 sorben a brute force és rainbow table tamadasokkal szemben.
A berypt sozéssal és iteraciokkal készit hash-eket, ami biztositja, hogy még azonos
jelszavak esetén is eltérd hash keletkezzen. Egy egyszerlien kiszamithato meégis
visszafordithatatlan matematikai miiveletet hasznal, a s6zassal pedig egy egyedi random
karakterlancot fliz a  jelsz6hoz, ez biztositja ~az azonos jelszavak,
megkiilonboztethetdségét. Az iteraciok, azaz ismétlések szama tetszélegesen valaszthato,
a nagyobb érték noveli a biztonsagot, ugyan akkor a kodolasi és dsszehasonlitasi idot is.
() A bcrypr.compareSync egy biztonsagos modja a jelszo helyessegének ellendrzéseére.

res.send(200)

atch (err
console.error(err);
res.status(5e0).send( " Internal er Error');

5-2. 4bra Bcrypt hasznalata regisztraciokor

5.2.3 JSON Web token

A JSON Web token a belépéskor generalddik és biztonsagos munkamenetet biztosit. A
token segitségével korlatozhatjuk a hozzaférést a tartalmakhoz és kliens oldalon a
localStorage-bol egyszeriien beazonosithatjuk a felhasznalot a segitségével, anélkiil hogy
egyfolytaba jelszoval kellene azonositanunk. Mivel lejarati idével rendelkezik, igy a
token eltulajdonitasa esetén is minimalizalhatd a karositas. Hatranya azonban, hogy
visszavonhatatlan, igy a lejarati ideig érvényven marad, valamint a benne tarolt
adatoknem titkositottak igy nem szabad erzékeny adatot tarolni benne.
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5.2.4 Adatvalidacio

A beiteli mezokbol esetlegesen érkezé SQL injection és hozza hasonld tamadasok ellen
véd a zod konyvtarral torténd adat ellendrzés. A hibas illetve atr6 szandéku adatok
kezelésének kiszirése érdekében fontos a formatum ellenorzés.

5.2.5 Jogosultsag kezelés

A felhasznal6i szerepkorok lehet6vé teszik hogy mindenki a szamar sziikséges, de csak
is a szukséges informaciohoz férhessen hozza ezzel csokkentve érzékeny adatok
kiszivargésat, illetéktelen kézbe kertilését. Ezen felll a felhasznaloi élményt is ndveli
azéltal, hogy felesleges tartalmat nem jelenit meg.

5.2.6 CRUD miiveletek biztonsagos megvalésitasa

A CRUD miiveletek implementélasakor igyekeztem minél tobb ellendrzés €s hibasziirést
alkalmazni az adatbazis integritdsanak védelme érdekében. (5-3. abra) Inyen példaul a
torlés esetén , hogy csak legordiild listabol véalaszthatoa torlendd elem, ezzel bitzositva
hogy naprakész és 1étez6 adatsor legyen. Masik példa a modositaskor a modositando elem
kivalasztasat kovetden a beviteli mezOk alapérelmezett értékként az eredeti adatokat
tartalmazzak, ezzel iranyt mutatva a bevivendd adat formatumdnak, mely schema
ellendrzésen is atesik rogzites elott.

2
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Alapanyag torlése
=)

5-3. dbra Hibasziirés torléskor
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6 TESZTELES

Egy allalmazas fejlesztése soran kiemelt szerepet kap a tesztelés melynek szamos forméja
van. Legyen szd unit tesztekrél melyek az adott funkciok miikodését hivatottak
ellendrizni eliilonitve az éles kornyezettdl, kisziirve az 6sszes funkcion kiviil es6 hatast.
Léteznek még integrécids tesztekre melyek a komponensek egymaéassal vald
kommunikaciéjat ellendrzi. Valamint End to End tesztek melyek a teljes folyamatot
vizsgaljak. A tejlesitmény mérésére alkalmas tesztek az er6forrasok eloszlasat és a
rendszer terhelését vizsgaljak. Bitonsagi tesztek, melyek a sériilékenységeket elemzik ki.

Mivel a fejlesztés a tervezettnél tovabb tartott unit tesztekre nem volt elegendé id6, ezért
a teszteléshez csaladtagokat és baratokat, ismerésoket kértem meg hogy probaljak ki az
alkalmazést és mondjak el véleményiket réola. Ez lehetéséget ad arra, hogy ne csak
fejleszto1 szemszogbdl vizsgaljam a kérdést, hiszen nagyon fontos volt szdmomra és a
projekt szempontjabol a felhasznaldi élmeny. Igyekeztem minden korosztalybol és
kiilonb6zd informatikai ismeretekkel rendelkezd tesztalanyokat gyiijteni, hogy biztosan
barki biztonsaggal hasznalhassa az alkalmazast.

Ennek a megfeleld tesztelésére egy weboldal hasznalhatdsagi mély interji modszertant
valasztottam, melyben az alanyok egy elére meghatarozott feladatot hajtottak végre, amit
utana videofelvétel segitségével elemeztiink ki az alannyal kézdsen. Ez a megkdzelités
megfelelonek bizonyult tobb metrika mérésére parhuzamosan. A feladat elvégzésének
ideje mérésre keriilt, ami bar nem a f6 optimalizacids szempont, megefeleld visszajezés
a felhasznald altal elt61tott gondolkodasi id6 és az oldal valaszidejének aranyarol. A teszt
soran fontos volt, hogy a feladat végrehajtas semleges kdrnyezetben térténjen ahol az
alany képes fokuszalni a feladatra. A felvéetelre sziiksegességét az elemzeés elkulonitése
indokolja. Amennyiben a felhasznalo narralja a cselekedeteit, végigvezet a
gondolatmeneten, ugy az id6 mérése latja karat. Azonban, ha elvégezte a feladatot, az
utolagos elemzés soran van lehetdség a felvétel megallitasara visszatekerésére, hogy kello
betkintést nyerjek az alany gondolatmenetére és a dontéseinek indokara, esetleg
felmeriild kérdésekre észrevételekre.

A Kisérletet 10 alannyal végeztem el, akik valtozatosan lettek kivalasztva, ugyeltem arra,
hogy minél nagyobb korosztaly tartomanyt lefedjek, igy 19 és 82 év kdzotti személyeket
kértem fel segiteni. Masik fontos szempont volt az eltér6 szintii informatikai ismeret, igy
a résztvevok kozott szerepelt példaul a 19 éves unokatestvérem, aki szamitastechnikai
terlleten tanul, illetve a nagymamam is, akinek isemeretei igen visszafogottak. (6-1.
tablazat)
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Eletkor Tudas szint Tavoli

asztaleléréssel

Testvér 21 Altalanos Igen
felhasznaldi szint

Mama 76 Alacsony tudasszint ~ Nem

Apa 55 Altalanos Nem
felhasznaldi szint

Szaktars 1 24 Magasabb szintli Igen

Barat 1 25 Altalanos Nem
felhasznaldi szint

Unokatestvér 19 Magasabb szint(i Nem

Szaktars2 24 Magasabb szintii Nem

Anya 47 Altalanos Nem
felhasznaldi szint

Barat2 23 Altalanos Nem
felhasznaldi szint

Papa 82 Alacsony tudasszint ~ Nem

6-1. tablazat Tesztalanyok eloszlasa

Az esetleges hibak és eltérd feltételek szlirése érdekében a résztvevok a fejlesztésere
hasznalt laptopon dolgoztak, azért, mert a projekt kizarélag lokalis halozaton érhetd el,
valamind igy a haldzati hibakat is szlirni tudtam. A 10 f6b612-en nem tudtak személyesen
részt venni, igy 6k Team Viewer (6-1. dbra) segitségével tavoli elérésen keresztil
jelentkeztek be a gépbe, a tesztek eredményét ez nem befolyasolta.

TeamViewer

6-1. Abra Team Viewer logo

Altalanossagban kellemes benyomast keltett az alkalmazas letisztultsaga és atlathat6saga.
Alapvetden a regisztraciot, belépést, navigalast, kiilonbozé szerepkoroknek megfeleld
funkcidkat funkcidkat vizsgaltuk. Illetve volt olyan is, akit kifejezetten a hibahelyzetek
szimulalasara kértem fel.
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A regisztracid a legtobb esetben problémamentesen zajlott, azonban, olyan eset is
eléfordult, hogy elgépelték a jelszot igy az adat hibasan kerdlt rogzitésre és csak a belépés
soréan dertilt ki, hogy az adott személy nem tud belépni emiatt. Ennek Kikiiszobdlésére a
jelsz6t duplan kell megadni és jelzésre keriil a felhasznaloknak, ha a megerdsité jelszo
eltér az elsddlegestol.

Nagyon Oriiltem. hogy a navigaco egyértelmiinek és logikusnak bizonyult. A legkevésbé
hozzaértdek is sikeresen megtalaltak és elérték a kivant oldalakat. Viszont igény mertilt
fel a sUtemények listazasanal, hogy lehessen sziirni, illetve, hogy allergéneket is
mutasson, ez a jovoben mindenképpen beépiteném, mert valdban hasznos Gtletnek
talalom.

A visszajelzések alapjan az 0j elemek felvétele, régiek maddositdsa és torlése is
egyértelml, logikus és konnyen kezelhetd volt. Elemmoddositas esetén eléfordult, hogy a
program nem fogadta el az (j adatokat, mert nem felelt meg formailag az elvarasoknak,
viszont nem érkezett egyértelmii hibalizenet. Ez a hiba javitasra keriilt, igy minden ilyen
estben részletesebb hibaiizenet érkezik, példaul ,,Ebbe a mezdbe csak szamokat lehet
beirni”. Javaslatot is kaptam, hogy a rendelés leadasa el6tt lehetne egy 6sszegzés, amikor
még egyszer atnézheti a vasarlo az adatok helyességét. Ez a késObbiekben szintén
szeretném megvalositani.

A hibahelyzetek szimulalasa soran, szintén felmeriild probléma volt a kevés, illetve a
pontatlan hibatizenetek. A javitas soran igyekeztem a lehet6 legtobb esetet lefedni, minél
konkrétabb hibajelzéssel. Két Iétrehozd miivelet soran kideriilt, hogy iires érték is
beviheto, ami hibas miikodéshez vezetett volna, ezekben az esetekben a schema
ellenérzésnél plusz feltételként hozza adtam szempontnak, hogy az érintett adattagok,
nem vehetnek fel null értéket (6-2. abra).

a zod.object({

ent_name: zod.string().min(1, {

zod.number().min(1, { message: "
actual_amount: zod.number().min(1, {

minimum_amoun od.number().min{1, {

unit: zod.string().min(1, { message:

calory: zod.number().min(1, {message: "
I H

Values = zod.infer< schema>;

6-2. abra Javitott schema validalas
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Osszeségében Ggy gondolom, hogy pozitiv visszajelzést kaptam az alkalmazassal
kapcsolatban, arényaiban kisebb kibakkal, melyek leginkdbb a hibas adatkezelés
kdvetkezmenye és sok javaslattal arra, hogy mit lehetne még hozz4 adni a felhasznaloi
élmény javitasanak érdekében. (6-2. tablazat6-2. tablazat)

Funkcio Hiba/javaslat Megoldéas

Regisztracio Elgépelhetd jelszo Jelszd duplikalt megadésa
és azonossaganak
ellendrzése

Sutemények listazasa Igény a szirésre és JovObeni implementalas

allergének megjelenitésére
Uj rendelés felvétele Nem elég részletes Hibalizenetek
(dolgozo altal) hibalzenet atfogalmazzasa,
konkrétabban utalva a hiba
okara, jellegére

Uj rendelés leadasa Rendelés 0sszegzése Jovobeni implementélas
leadés elott
Uj alapanyag felvétele null érték elfogadasa Feltétel javitasa a
validacios scheméban
Uj rendelés felvétele null érték elfogadésa Feltétel javitasa a

validacios schemaban
6-2. tAblazat Hibak/javaslatok és kezelésiik
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7 FELHASZNALOI KEZIKONYV

A projekt soran késziilt webes alkalmazas barmely bongészon keresztiil elérhetd, mint
példaul Google Chrome, a Mozilla Firefox és a Microsoft Edge, plusz eszkoz telepitése
nélkiil. Az alkalmazas a helye webcim megadasa utan érhet6 el.

Az alkalmazés megnyitasakor a bet6ltédik a kezdéoldal, ahol a cukraszda logdjat latjuk
meg eldszor, alatta kdzépen helyezkedik el a meniiszalag, vele egy vonalban jobbra a

felhasznald azonositasara szolgalé meniipontok, lentebb pedig az oldal iidb6z16 szovege.
(7-1. &bra)

W

LULU CUKRASZDA
EST. 2020

Udvozsljiik a Lulu Cukraszdaban!

ALulu Culi
miki!

Kuldetestnk:
Ninder

7-1. abra Foéoldal

A feliilet lehetdséget ad regisztraciora, ahol a feliileten az adatok megadasa és a gomb
megnyomasat kovetéen uj funkcidk valnak elérhetévé. Amennyiben rendelkeziink
regisztralt fiokkal az email ciminket és jelszavunkat begépelve a Bejelentkezés meniipont
alatt talalhat6 beviteli mezékbe, majd egy gomb megnyoméasanak segitségével
bejelentkezhetiink. Amennyiben a felhasznald egy tligyfél, akkor ezentul lehet6sége lesz
siitemények rendelésére, viszont, ha dolgozd, vagy vezetdségi tag, akkor a meniisor
megvaltozik és mas oldalakat fog elérni.

Ugyfélként a meniiszalag segitségével érhet el a cukraszdaval és termékekkel kapcsolatos
informaciokat a Féoldal, a Galéria (7-2. abra), az Arlista, vagy épp az elérhetéségek
menipont kivalasztésaval.

Cukréaszdankban készult termékek

7-2. dbra Galéria
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Mivel egy torta esetén tobb komplikaltabb kerdés is felmerllhet, példaul a diszités
komplexitasa, igy a Rendelés menipont kivalasztasavak, jelenleg csak siiteményeket
rendelhetiink. Az alkalmazas tigyfelek szamara elérhet6 része vendégkeént is hasznélhato,
azonban a rendeléshez (7-3. abra) be kell jelentkezni, ezt kovetden lehet az trlapot
kitolteni és bekuldeni a rendszerbe.

.
W

LULU CUKRASZDA
EST. 2020

RENDELES

Sutemeny rendelés

dies stvaloknak ditma

Rendes it
1 120472024 ]

7-3. abra Siiteményrendeld oldal

A dolgozok a bejelentkezést kovetéen, az Uj menlszalag segitségével a rendeléseket,
recepteket, alapanyagolat és a jelentéseket érik el. Az elsd harom meniipont nagyon
hasonld médon miikddik. Az oldal megjeleniti a rendeléseket és az alapanyagok adatait,
a lap tetején talalhaté harom gomb pedig 0j adat létrehozasara, meglévé modositasara,
vagy torlésére szolgal. (7-4. abra)

Megrendelések

manz BT s e
......

3 wennan ST e ssemenes

nnnnnn 202012
B e e

20021221

20z3.01-
P

7-4. abra Megrendeléseket kezeld oldal
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Ha megnyomjuk a létrehozé gombot, az étiranyit egy Uj oldalra, ahol megadhatjuk az Uj
elem adatait és egy masik gombbal elmenthetjuk (7-5. &bra). A mddositas ugyan igy
zajlik, megadjuk a mddositani kivant értéket és gombnyomassal mentjik. Torléskor egy
legordiil6 listabdl valasztjuk ki a torlendd elemet és ezt koveti a Torlés feliratu gomb
megnyomasa, ami véglegesiti a valtoztatast.

Uj elem felvétele

7-5. dbra Uj elem felvétele firlap

A receptek esetén a megjelenités kicsit masabb mivel egy listarol ki kell valasztani melyik
receptet szeretnénk megnézni és ez jelenik csak meg. (7-6. abra) Itt is megtalalhat6 a fent
emlitett harom gomb, a torlés egyszeriien a Torlés gomb megnyomasaval végbe megy,
ha a feliileten kivalasztunk egy receptet, a megjelené recept keriil eltavolitasra. Uj recept
és modisitas esetén a gombok egy-egy 1j oldalra vezetnek ahol trlapok kitoltését
kovetden ismét gombokkal menthetjiik el a valtozasokat. A modositasnal, annyi eltérés
van, hogy eldszor ki kell valasztani, mit szeretnénk mddositani, az alapanyagokat, vagy
a leirast. A jelentéseket a rendszer automatikusan jeleniti meg.

Vélassza ki a Kereset receptet

Boston Cream Dessert Cups

completely blended, then
s 10 1ha oven and

0 each dessert

7-6. dbra Receptek megjelenitése

Az alapanyag rendelé esetén minden rendelési mennyiségnél szerepel egy beviteli mez6
mejdben mddosithatd a kivant mennyiség, majd a Modositas felirati gomb segitségével
rogzithetjik a valtoztatast. A lap tetején talalhatd + gombbal Gj elemet vehetiink fel a
listara amit szintén a Mddositas gomb segitsegével tarolhatunk el.

A vezet6ségi tagok a nekik megfelelé meniipontok kdzott mozoghatnak, azonban, hogy
ezeket elérjék nekik is be kell jelentkezniik.
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8 TOVABBFEJLESZTES

8.1 Tesztelési javaslatok megvalositasa

A projekt tovabbfejlesztését mindenképp a tesztelés soran javasolt elemekkel kezdeném.
Az allergének esetében az alapanyagok tablaban Iétrehoznék egy 0j oszlopot, ahova
eltarolhatndam az informéciot. A receptekbél kideriil melyik desszert milyen
alapanyagokbol épul fel, igy ha barmilyen, igy ha barmilyen allergiat okozo dsszetevot
tartalmaz azt jelezhetjik a felhasznalok szamara. Példaul az arlistan a kaléria tartalom
mellett ezt is feltlintethetjuk. A sziiré esetében harom féle sziirési opciot hoznék 1étre,
egyet az allergéneknek ahol Kisziirhet, hogy, milyet nem szeretnénk megjeleniteni a
listdban, tobb valasztasos listat hasznalnék, hiszen lehet valaki tobb mindenre is allergias
és olyan endpoint hivast készitenék ami kisziiri ezeket. A masodik sziir6 a kaloriara
irdnyulna a diétdzok szdmara, itt legordilé listat alkalmaznék fix intervallumokkal és
ezekbOl lehetne valasztani. A harmadik egy kulcsszavas keresé lenne ahol egy textfieldbe
be lehetne irni egy kulcsszot és azt ellenérizném hogy a recept neve tartalmazza-e.

A rendeléseknél egy 0Osszegzésre iranyuld igény mertlt fel. Ebben az esetben a
megrendelé gombot sszegzésre cserélném es kiiratnam részletesen az adatokat, ki, mit,
mikor, mennyiért, stb. rendelt. Ezutan lenne lehetéség visszalépni €s modositani a
rendelést, vagy véglegesiteni es ekkor kerllne ténylegesen rogzitésre.

8.2 Bankkartyas fizetési lehetoség

Mostandban mindenki bankkartyaval (8-1. abra) fizet, igy praktikus lenne ezt a
lehetdséget biztositani a felhasznalok szara. Sziikség lesz egy fizetési szolgaltato
kivalasztasara (Bairon, PayPal), aki a tranzakciok feldolgozasat biztositja. A
szolgaltatonal torténd regisztraciot kovetden kapunk egy API kulcsot, amit a backend
kodjaban helyezhetiink el. A frontendrdl érkezd adatokat megkapja a backend, ami
atiranyit a szolgaltato fizetési oldalara, majd a fizetést kovet6en a backend értesitést kap
a tranzakci6 sikerességérol.

—

8-1. dbra Bankkartya illusztracié
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8.3 Mobil applikéacid

A mobiljaink folyton a keziinkben vannak, igy célszerii lenne a webes feliilet mellé egy
mobil applikéciot is létrehozni a kényelmesebb és gyorsabb elérés érdekében. Erre tobb
modszer is Iétezik, legegyszeriibb és leggyorsabb, ha csak mobilra optimalizaljuk a kész
alkalmazast, azonban ilyenkor nem éri el a nativ funkciokat, peldaul az értesitéseket.
Hibrid mobilalkalmazés esetén a webes technoldgiak nativ alkalmazéasként futnak, ez
gyorsan fejleszthetd és tobb platformre is hasznalhato, viszont jelentésen nagyobb és
lassabb lesz a program. Harmadik opcio, ha teljesen nativ alkalmazast készitiink. Ebben
az esetben tobb er6forrast igényel a fejlesztés, de gyorsabb lesz és teljes hozzaférést
biztosit a nativ funkciokhoz, tehat példaul killdhetunk értesitést, ha Uj rendelés érkezik.
React segitségével létrehozhatunk olyan mobil applikdciot, mely a mar meglévo
backendet hasznalja rest APl hivasokon keresztill és kész React komponenseinket is
felhasznalhatjuk.
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9 OSSZEGZES

A web fejlesztést mindig is eérdekesnek talaltam, olyasminek, amit egyszer szeretnék
Kiprébalni, megtanulni. A szakdolgozat keretein belll rengeteg Uj technologiat és
mddszert ismerhettem meg és sajat magam szdmara is bebizonyithattam, hogy képes
vagyok egy Osszetett rendszer megalkotésara.

A projekt kezdetén kevés ismerettel rendelkeztem a témarol, f6leg annak tekintetében,
hogy az egyes elemek (adatbazis, backend, frontend) hogyan kapcsolédnak és
kommunikalnak egymassal. Az adatbazis megtervezését és létrehozasat kifejezetten
élveztem, ebben a témaban konkrét elképzelésen volt mit szeretnék és hogyan, ez
megadta a kezdeti lendiletet. Az adatok gylijtésére és generaldsara szant id6t sajnos
alabecsiiltem ¢€s a webfejlesztés terén jelentkezd tudashianyom is lassitotta a projekt
elomenetelét. Mindezek ellenére, Ugy gondolom nagyon sokat tanultam, annak
koszonhetben, hogy egy szamomra teljesen idegen témat valasztottam és sokat fejlédtem.
Jobban értem, hogy hogyan fonddnak 6ssze az egyes elemek és valik egy egysegge,
mennyi munkat és id6t igényel egy-egy fejlesztési projekt.

Osszeségében elégedett vagyok azzal, amit létrehoztam. Hatarozottan szeretném tovabb
fejleszteni és tokeletesiteni, tobbet tanulni az informatika ezen részér6l és akar a
késObbiekben, szivesen dolgoznék is ezen a téren.
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10 SUMMARY

| always found web developing interesting that | wanted to try out and learn. Within the
confines of my thesis, | got to know several modern technologies and methods and | could
prove myself that | am able to create a complex system.

At the beginning of the project, | had little knowledge about the topic, especially
regarding that how components (database, frontend, backend) connect and communicate
to each other. I really enjoyed planning and creating the database, as | had a concrete
image about this topic, what | wanted and how, that provided the initial momentum.
Unfortunately, I underestimated the time spent on collecting and generating the data and
the lack of my knowledge in the area of web developing also slowed down the progress
of the project. Despite all this, I think I learned a lot of thanks to choosing an unfamiliar
subject and | have improved a lot. | have a better understanding of how the components
intertwine and become a unit, how much work and time is required to a developing
project.

Overall, I'm happy with what | created. |1 would definitely like to further develop and
improve it, learn more about this part of IT, and even in the future, | would also like to
work in this area.
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MELLEKLETEK

1. melléklet

Az Ingredient tablat forras fajljat létrehozd kod

class Program

{

static Random rand = new Random();

static void Main(string[] args)
{
StreamReader r = new StreamReader("Recipes2.json");
string json = r.ReadToEnd();
List<ingredient> i =
JsonConvert.DeserializeObject<List<ingredient>>(json);
List<Inglist> list = new List<Inglist>();
for (int j = 0; j < i.Count(); j++)
{
for (int 1 = ©; 1 < i[j].ingredients.Length; 1++)
{
Inglist element = new
Inglist(i[j].ingredients[1l].ingredient,
DateTime.Parse("2024." + rand.Next(1,
13).ToString() +"."+ rand.Next(1, 28).ToString()),
rand.Next (100, 1000),
i[j].ingredients[1].unit, rand.Next(20, 150),
rand.Next(15,49));
list.Add(element);
}
}

string json2 = JsonConvert.SerializeObject(list.ToArray());
File.WriteAllText("ingredients.json", json2);

public class ingredient

{
public Ingredients[] ingredients;
}
public class Ingredients
{
public double amount;
public string unit;
public string ingredient;
public string comment;
}
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public class Inglist

{

public
public
public
public
public
public
public

string Name;

DateTime PurchaseDate;

int Price;

string Packaging;

int Actual;

int Minimum;

Inglist(string Name, DateTime PurchaseDate, int Price, string

Packaging, int Actual, int Minimum)

this.Name = Name;
this.PurchaseDate = PurchaseDate;
this.Price = Price;
this.Packaging = Packaging;
this.Actual = Actual;
this.Minimum = Minimum;
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2. melléklet

Order tabla forrés fajljat létrehozé script

class Program

{

static Random r = new Random();

static void Main(string[] args)

{
string[] d = File.ReadAllLines("Order.csv");
List<DateTime> dates = new List<DateTime>();
List<order> orders = new List<order>();

for (int i = @; i < d.Length; i++)

{
}

for (int i = @; i < dates.Count(); i++)

{

order o = new order(r.Next(1l, 438), r.Next(l, 2001),
dates[i], dates[i].AddDays((double)(r.Next(1, 14))),
r.Next (1000, 25000));

orders.Add(o);

dates.Add(DateTime.Parse(d[i]));

}

string json = JsonConvert.SerializeObject(orders.ToArray());
File.WriteAllText("orders.json", json);

public class order
{
public int Recipe_ID;
public int Customer_ID;
public DateTime Order_Date;
public DateTime Completation_Date;
public int Price;

public order(int Recipe_ID, int Customer_ID, DateTime Order_Date,
DateTime Completation_Date, int Price)

{
this.Recipe_ID = Recipe_ID;
this.Customer_ID = Customer_ID;
this.Order_Date = Order_Date;
this.Completation_Date = Completation_Date;
this.Price = Price;

}
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3. melléklet

Ar szamitd trigger az Orders tablahoz.

CREATE OR REPLACE FUNCTION counter() RETURNS TRIGGER AS $$
BEGIN
UPDATE orders o
SET price=subquery.price
FROM (SELECT o.order_id, ROUND(sum(i.price * ia.amount*o.amount))
as price
FROM public.ingredient_amounts ia
inner join ingredients i on
i.ingredient_id=ia.ingredient_id
inner join recipe r on r.recipe_id=ia.recipe_id
inner join orders o on o.recipe_id=r.recipe_id
group by o.order_id) AS subquery
WHERE o.order_id=subquery.order_id;
RETURN NEW;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

CREATE OR REPLACE TRIGGER Price_counter
AFTER INSERT ON public.orders

FOR EACH ROW

EXECUTE FUNCTION counter();
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