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A feladat

A feladat létrehozni egy lokalis Microsoft Dynamics 365 Business Central DE
kornyezetet a legfrissebb verziéval PowerShell segitségével. Importaljon demo W1
adatokat konfigurdciés csomagok segitségével. Készitsen egy adatbazis backup-ot.
Publikalja a sziikséges fiigg6ségeket az LS Central német lokaliz4ci6jahoz.
Regisztraljon egy fiskaly fidkot és készitse el az API key-t és secret-et. Postman
segitségével telsztelje a kapcsolatot és elemezze a végpontokat. Elemezze a mar
megvalositott Sign DE V2 API-t és keressen djrafelhaszndlhaté kédot. VS Code
segitségével AL nyelven integrdlja a DSFinV-K sziikséges elemeit. Alakitsa ki a
master-slave hiararchia rendszert a pénztarak kozott. Kosse Ossze a tranzakciokat a
pénztarakkal. Készitse el6 a pénztarzarast, hasznéljon staging rekordokat. Készitsen
feladatvarolistat, ami az egyes rekordok stdtuszét frissiti. Integralja az @j rekordokat a
meglévd felhasznaloi feliiletre, illetve készitsen oldalakat is. Oldja meg, hogy a
funkcionalitds kapcsolhatd legyen iizlethelyiségenként. Fejlesztés kozben gy6z6djon
meg rola, hogy az adatok frissiilnek a fiksaly Dashboard feliiletén. Kezdeményezze a
pénztarzarasi exportot Business Central-on keresztiil. Fiskaly Dashboardon keresztiil
kérje le az elkésziilt csv audit fajlt és ellendrizze, hogy helyes adatokat tartalmaz-e.
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a megoldando feladat pontos leirdsat €s részletes elemzését,

magas szintl szerkezeti mintat az alkalmazasrol,

az egyes funkciok megval6sitasahoz felhasznalhat6 lehetséges technolégiakat,
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a megvalositds menetét, felmeriil6 problémakat és az azokra adott megoldast,
a tesztelési tervet, a tesztelés mddszertanat és a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt szoftver felhasznalasi lehet6ségeit,

az eredmények bemutatasat €s értékelését a teljes munkara vonatkozoan.
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ABSZTRAKT

crer

megvalositasa Local Functionality for LS Central DE bdvitményben, a német pénziigyi
tranzakcids szabéalyozasi kovetelményeknek megfelelden. Ennek érdekében attekintettem és
elemeztem a fejlesztési eszkozoket és mdodszertanokat, majd ezek alapjan dontést hoztam, hogy
melyik felel meg legjobban a projekt igényeinek ¢€s célkitlizéseinek.

A dolgozatban részletesen ismertetem a fiskaly DSFinV-K szolgaltatdsanak mukodési
szempontjait és a sikeres megvalositdsdhoz sziikséges Osszes kritikus integracidos pontot.
Meghataroztam a sziikséges adatbézis-tabldkat és felhasznaloi feliilet modositasait, amelyek
elengedhetetlenek az adatok konzisztens kezeléséhez és a megfeleld felhasznaloi élmény
biztositasdhoz. A fejlesztés elsd 1épéseként létrehoztam egy fejlesztdi kdrnyezetet, amely
biztositja, hogy minden sziikséges fiiggdség rendelkezésre alljon a késdbbi fejlesztésekhez.

A fejlesztési kornyezet elokészitését kovetden a tabla és felhasznaldi felillet modositasait
implementaltam. Ezek megvalodsitasa utdn késziilt el az a logikai réteg, amely az adatokat fogadja,
kezeli és tovabbitja a rendszerben. Az iizleti logikaba vald integralas mellett egy
feladatvarolistahoz adhatd programmodul is kialakitasra keriilt, amely lehetévé teszi bizonyos
rekordok hattérben torténd automatikus frissitését.

A projekt sordn unit teszteket végeztem, biztositva, hogy az elkésziilt rendszer minden
kovetelménynek megfeleljen, és stabil miikodést nyujtson a produkcios kdrnyezetben is.



ABSTRACT

The aim of my thesis is to investigate and implement the integration of the fiskaly DSFinV-K
service in the Local Functionality for LS Central DE extension, in accordance with the German
financial transaction regulatory requirements. To this end, I reviewed and analysed development
tools and methodologies, and based on these, I decided which one best fits the needs and objectives
of the project.

In this thesis, I will describe in detail the operational aspects of the fiskaly DSFinV-K service and
all critical integration points required for its successful implementation. I have identified the
necessary database tables and user interface modifications that are essential to ensure consistent
data management and a proper user experience. As a first step in the development, I created a
development environment to ensure that all necessary dependencies are available for future
development.

After preparing the development environment, I implemented the changes to the table and user
interface. After these were implemented, the logical layer that receives, manages and transmits the
data in the system was completed. In addition to the integration into the business logic, a task
queue add-on module was developed to allow automatic background updating of certain
records. Throughout the project, I conduct unit and integration tests to ensure that the completed
system meets all requirements and provides stable operation in the actual production environment.

During the project, I conducted unit tests to ensure that the finished system met all the requirements
and provided stable operation in the production environment.
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1. BEVEZETES

Szilagyi Ferenc vagyok, hat éves AL fejlesztoi tapasztalattal rendelkezem. Jelenleg az LS Retail
ehf.-nél dolgozom, ahol a lokalizacios csapatot erdsitem. Cégiink egyedi Point of Sale (POS)
rendszert kinadl, amely kiegésziti a Microsoft Dynamics 365 Business Central ERP
funkcionalitasat, és jelenleg tobb mint 110.000 iizletben van jelen a vildg 156 orszagéban [1].

crer

biztositja, hogy az LS Central alkalmazds megfeleljen a sziikséges jogi kovetelményeknek.
Korabban mar sikeresen integraltuk a SIGN DE V2 API-t, amely lehetdvé tette minden tranzakcio
fiskaly rendszerbe torténd bekiildését. Ennek érdekében egyedi Technical Security System (TSS)
azonositot rendeltiink minden tizlethez, valamint klienst hoztunk létre az uzletekhez tartozd
terminalokhoz [2].

A fejlesztés soran minden tranzakciot pénztargéphez (Cash Register) tarsitok, €s a napi zaras
alkalmaval lehetdvé valik a pénztarzaras is, amely barmikor exportalhato a fiskaly rendszerbol. A
Cash Register-eket termindlokhoz rendelem, és egy master-slave hierarchiat alakitok ki kozottiik.
A master Cash Register minden tranzakciot magaba foglal, beleértve az alarendelt (slave) Cash
Register altal végrehajtott tranzakciokat is. Napi zardsok (Close out Summary) alkalmaval
pénztarzaras (Cash Point Closing) is 1étrejon, amely képes automatikus vagy manudlis miikodésre,
hasonl6an a SIGN DE V2-hez.

A szakdolgozat sordn részletesen vizsgaltam a fiskaly rendszer miikddését, majd a tervezési
szakaszt kdvetden megvalositottam az 0j funkcionalitast melyet manualisan és automatikusan is
teszteltem.

Feltételeztem, hogy az olvaso6 rendelkezik alapvetd ismeretekkel az AL nyelvrdl és a Business
Central rendszerrdl, ezért nem tértem ki részletesen a nyelvi elemek ismertetésére.



2. IRODALOMKUTATAS

2.1. Hasonlo rendszerek

Sajat meglévé alkalmazasunk funkcionalitasat ) funkcionalitdssal egészitettem ki, igy teljes
mértékben egyedi megoldast készitettem. Az aldbbiakban részletes Osszehasonlitast végeztem a
fejlesztéshez sziikséges eszk6zokrol.

2.1.1. POS rendszerek

A kereskedelemben a POS-rendszerek (Point of Sale) a hagyomanyos pénztargépekbdl modern
elektronikus termindlokka fejlédtek, megkonnyitve a kiilonbozo fizetési modokat. Ezek a fizikai
¢s online iizletekben egyarant megtalalhat6 rendszerek ma mar fejlett szoftverekkel rendelkeznek,
lehetévé téve a kiskereskedOk szamara a készletek nyomon kovetését, a vasarlasi trendek
elemzését, az arképzés pontossaganak biztositdsat és fontos marketingadatok gytjtését. POS-
tranzakciok mind a fizikai, mind az online tizletekben el6fordulnak, a felhdalapt rendszerek pedig
egyre népszeriibbek, kiilonosen a nagy online kereskedok korében. Ezek a rendszerek
automatizaljadk a tranzakciokat és koltséghatékony alternativdkat kinalnak. A tranzakcios
szerepeken tul a kortars POS-rendszerek interaktivak, lehetévé téve a vendéglatdiparban az
igyfelek szamara, hogy elektronikusan rendeljenek, foglaljanak és rendezzék a szamlakat. A POS-
rendszerek elényei nyilvanvaléak abban, hogy képesek racionalizalni a kiskereskedelmi
miveleteket, automatizalni a tranzakcidkat és nyomon kovetni az alapvetd értékesitési adatokat. A
modern POS-rendszerek alkalmazkodoképesek, programozhatok és kompatibilisek harmadik
feltol szarmazd szoftverekkel, lehetdve téve a kiskereskeddk szamara, hogy a funkciokat az egyedi
igényekhez igazitsak. Ahogy a véllalkozasok a versenyképességre torekszenek, a POS-rendszerek
folyamatos innovéacidja alakitja a kiskereskedelmi piacot [3]

2.1.2. Square

A Square Ujradefinialta a POS-t azaltal, hogy leegyszeriisitette a tranzakciokat minden méretii
vallalkozéas szamara. Felhasznalobarat feliilete zokkenOmentesen dolgozza fel a fizetéseket, €s
mind a boltokban, mind az online feliileten megoldasokat kinal. Az olyan funkcidkkal, mint a valos
ideju leltarkezelés és a teljeskorii elemzések, a Square lehetéve teszi a vallalkozasok szamara, hogy
hatékonyan alkalmazkodjanak a piaci trendekhez [4].

2.1.3. Shopify

Az e-kereskedelemben val6 jartassagarol ismert Shopify kiterjeszti képességeit a POS-ra is. Ez a
platform z6kkendmentesen integralja az online €s offline értékesitést, teljeskorii megoldast nytjtva
a vallalkozasok szdmara. A Shopify POS funkcidi kozé tartozik a készletszinkronizélds, a
tobbcsatornas értékesités és az ligyfélkapcsolat-kezelés, igy biztositva a kereskedelem egységes
megkozelitését [5].



2.1.4. Lightspeed

A Lightspeed a kiskereskedelmi, és a vendéglatoipari szektor szadmara atfogd POS-megoldast
kinal. Funkciéi kozé tartozik a készletgazdalkodas, az alkalmazottak nyomon kovetése és a
sz¢€leskorti analitika. A Lightspeed kiemelkedik alkalmazkodoképességével, mivel személyre
szabott megoldasokat kinal a legkiilonb6zObb iparagak vallalkozasai szdmara [6].

2.1.5. LS Central

Az LS Central a Microsoft Dynamics 365 Business Central rendszert, a Microsoft vezet6 ERP-
megoldasat bdviti ki kiskereskedelmi funkcidkkal. Egyetlen platformon kinalja az tigyfelek
szamara a pénziigyi funkciokat (a Microsoft ERP-t), az értékesitési pontot (POS), az
tizletmenedzsmentet, az ellatasi lanc kezelését, a készletgazdalkodast, az e-kereskedelmet és az

ugyfélhiséget. [7]

2.1.6. Osszefoglalo

A POS-rendszerek 0sszehasonlitasa lathato az 1. abran.

Keészletkezelés

E-kereskedelmi
integracio

Analitika és
jelentések

Rugalmassag és
alkalmazkodoképessé
g

Felhasznaloi feliilet

Valos idejit
nyomonkovetés

ZO6kkenomentes online
és offline tranzakciok

Bevasarlasi trendek
elemzése

Megfelel6 minden
meéretii vallalkozasnak

Felhasznalobarat és
konnyen elérhetd

Szinkronizacid
kiilonb6zo csatornak
kozott

Tobbesatornas
értékesités

Robusztus elemzések
dontéshozatalhoz

Skalazhaté kiilonb6zo
vallalkozasokhoz

Intuitiv feliilet kénnyii
navigalashoz

Atfogé eszkozok
kiskereskedelemhez és
vendéglatashoz

Kiskereskedelemhez és
vendéglatashoz vald
integracio

Részletes jelentések és
elemzések

Személyre szabott
megoldasok
kiskereskedelemhez és
vendéglatashoz

Felhasznalobarat ipar-
specifikus megkozelités

dbra 1: POS rendszerek dsszehasonlitisa[8]

LS Central

Uzleti centralizacid,
mely egységesiti a
készletkezelést,
értékesitést és iizleti
folyamatokat

Az online és offline
értékesités integracidja
iizleti folyamatokkal
Meélyrehaté analitikai
eszkozok az izleti
teljesitmény
elemzéséhez és
optimalizalasahoz

Rugalmas és
alkalmazkodo platform
a vallalati igényekhez

Atlathat6 és kénnyen

kezelhet6 felhasznaloi
feliilet. mely tamogatja
az lizleti folyamatokat

Mint az LS Retail ehf. alkalmazottja, kizardlag az LS Central-t valasztottam a felsorolt termékek
koziil. Az els6dleges fliggdségem kozéppontjaban ez az alkalmazas all, és a projekt célja az erre
¢épiild német lokalizacid kiegészitése.
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2.2. Microsoft Dynamics 365 Business Central

A Business Central egy olyan véllalatiranyitasi megoldas kis- €és kozépvallalkozdsok szamara,
amely automatizalja és leegyszeriisiti az lzleti folyamatokat, segitve ezzel a vallalkozdsok
mindennapjait. A rendkiviil alkalmazkodoképes és funkciokban gazdag Business Central lehetové
teszi a vallalatok szamara, hogy hatékonyan kezeljék tizleti tevékenységiiket, beleértve a
pénziigyeket, a gyartast, az értékesitést, a szallitast, a projektmenedzsmentet, a szolgaltatdsokat. A
vallalatok konnyen hozzaadhatnak olyan funkcidkat, amelyek a miikddési régiora szabottak, és
testre szabhatdak, hogy még a legspecifikusabb iparagakat is tdmogassak. A Business Central
gyorsan bevezethetd, konnyen konfigurdlhatd, és az egyszerliség jellemzi az innovaciot a
terméktervezésben, fejlesztésben €s a hasznalhatésagaban. [9]

2.3. Local Functionality for LS Central DE

Az LS Central német lokalizacidja olyan funkcionalitast biztosit, amely megfelel a pénziigyi
torvényi kdvetelményeknek, kiilonds tekintettel a TSE (Technical Security Element) hasznalataval
kapcsolatban. A TSE Németorszagban egy kotelez6 komponens, amelyet minden POS rendszernek
hasznalnia kell. Egy tanusitott biztonsagi modult, biztonsagos tarat és egy digitalis interfészt foglal
magaban. Mind a POS, mind a TSE jelentése és regisztracioja kotelezé az adohatosagnal. Az LS
Central integralodik a Fiskaly API-val, amely egy felhdalapu koztes réteg a fiskaly CTSS/TSE
szamara. A fiskaly SIGN DE API megfelel a német KassenSichV (Kassensicherungsverordnung)
eldirasainak. Ez az integracio biztositja a tranzakciok biztonsagos kezelését és a pénziigyi
eloirasok betartasat [10].

2.4. Fiskaly

A fiskaly orszagspecifikus API-kat kinal a nyugta minden aspektusahoz, segitve a kiskereskeddket
¢s a POS-szolgaltatokat az ad6zési szabalyoknak valéo megfelelésben, teljesen felh6 alapon [11].

2.4.1. KassenSichV

A KassenSichV a németorszagi pénztargépek biztonsagi eldirdsaira vonatkozé szabalyozas, amely
2020. januar 1-tdl 1épett érvénybe. Az elbiras célja a pénziigyi tranzakciok és adatok védelme,
valamint az adoelkeriilés elleni kiizdelem. A szabalyozas eldirja, hogy minden elektronikus
pénztari rendszernek rendelkeznie kell Technische Sicherheitseinrichtung (TSS)-el, amely
garantalja a tranzakciok biztonsagos rogzitését és a jogszabalyi eldirasoknak valo megfelelést. Az
TSS az adatok hitelesitését és biztonsagos tarolasat végzi, példaul digitalis alairasok segitségével
[12].

2.4.2. DSFinV-K

A DSFinV-K egy digitalis interfész, amelyet a német adéhatosadg szdmara hoztak 1étre, hogy a
pénztari rendszerek altal generalt tranzakcios adatokat hatékonyan tovabbitsak a hatdsaghoz. A
szabalyozas célja, hogy biztositsa a pénziigyi tranzakcidk atlathatosagat, és lehetdvé tegye azok
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automatikus ellendrzését. A DSFinV-K segitségével a pénztari rendszerek digitalisan rogzitik €s
exportaljak a sziikséges adatokat, példaul a szamlékat, a napi zarasokat €s a tranzakcidkat [13].

2.4.3. RKSV

Az RKSV az osztrak pénztari rendszerek szabdlyozéasa, amely eldirja a pénztargépek szdmara a
megfeleld regisztraciot és a biztonsagos adatkezelést. Az iizleteknek és vendéglatohelyeknek
alkalmazniuk kell olyan rendszereket, amelyek lehetdvé teszik a tranzakciok digitalis rogzitését és
hitelesitését. Az osztrak adohatdsadg szamadra biztositani kell az automatikus €s atlathatd adatokat
[14].

2.4.4. TicketBAI

A TicketBAI egy Spanyolorszagban alkalmazott rendszer, amely a pénziigyi tranzakciok és a
szamlak elektronikus rogzitését biztositja. A célja, hogy megakadéalyozza az adoelkeriilést és
biztositsa a tranzakciok megfeleld regisztraldsat a hatésdgok szamara. A rendszer minden
tranzakciot egyedi azonositoval 14t el, és azokat valos idében tovabbitja az adohatdsaghoz [15].

2.4.5. Vari*factu

A Vari*factu egy digitalis szamlazési rendszer, amely az ad6zasi eldirasoknak valdé megfelelés
¢rdekében biztositja a szamldk és tranzakciok automatikus rogzitését és digitalis alairasat. A
rendszer altal generalt szamldk megfelelnek a helyi jogszabalyoknak, és biztositjak, hogy a
tranzakciok megfelel6 modon legyenek dokumentélva, hitelesitve és tarolva [15].

2.4.6. Fiskalcheck

A Fiskalcheck egy ellenérzd szolgaltatas, amely lehetdvé teszi a pénztari rendszerek, kiilondsen a
pénziigyi rendszerek jogszabalyi megfeleloségének tesztelését. A rendszer automatikusan
ellendrzi, hogy egy adott pénztari rendszer és az abban végrehajtott tranzakciok megfelelnek-e az
aktualis adozasi és biztonsagi eldirasoknak, mint péld4ul a KassenSichV és DSFinV-K [16].

2.4.7. Digital Receipt

A Digital Receipt a hagyomanyos papiralapu nyugtak digitalis valtozata. A digitalis nyugta
lehet6veé teszi a vasarlok szamara, hogy az iizletekben végzett tranzakcidik sordn elektronikus
formaban kapjak meg a nyugtakat. Ez segit a kornyezetvédelmi kovetelmények betartdsdban, az
adatok gyorsabb ¢és hatékonyabb kezelésében, valamint segithet az addzasi szabalyozasoknak valo
konnyebb megfelelésben [17].

2.5. Fiskaly API

A kovetkezd fejezetben megvizsgalom a fiskaly altal biztositott relevans végpontokat.
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2.5.1. Fiskaly SIGN DE V2

A fiskaly SIGN DE API egy RESTful tipusit API, amely felhdalapt kdztes réteget biztosit a fiskaly
CTSS (Certified Technical Security System) / TSE (Technische Sicherheitseinrichtung) szamara.
Az API teljes mértékben megfelel a német KassenSichV (Kassensicherungsverordnung)
eléirasainak. A fiskaly SIGN DE API platformfiiggetlen, és kizarélag szoftveres megoldast kinal.
Az integraldsahoz minddssze egy stabil internetkapcsolatra van sziikség [2].

2.5.2. Fiskaly DSFinV-K

A fiskaly DSFinV-K API egy RESTful API, amely egy pénztarzarasra vonatkozo6 adatokat tarol,
majd késébb exportdlja azokat a DSFinV-K szerint. Az API altal vart adatstruktira nagyban
hasonlit a DFKA Taxonomy 2.1.1-re, de Osszekapcsolja az adatokat a KassenSichV és a
Management API bejegyzéseivel. A kovetkezd fejezetben részletesen kifejtem a szolgéltatas
mitkodését [18].

2.6. DSFinV-K végpontok

Az alabbiakban elemzem a szolgaltatas kapcsolodasi pontjait iizleti logika alapjan.

2.6.1. Authentication

Az API-hoz valo hozzaférés csak érvényes JWT (JSON Web Token) / hitelesitési tokennel
lehetséges, amelyet ezen végpont hasznalatdval lehet megszerezni. Az elsé kérésnél sziikséges
megadnunk az API key és API secret elemet, majd a sikeres valaszban megkapjuk a JWT-t és egy
refresh token-t is. Amennyiben szeretnénk frissithetjiik a JWT érvényességét a refresh token
segitségével [19].

2.6.2. VAT Definition

Az értékesitési adokulcsok Osszerendelése a torzsadatokban taldlhaté pénziigyi adattarban van
meghatarozva. AFA-szazalékok valtozasa esetén nem sziikséges 1j elemet hozzaadni. A beallitast
barmikor elvégezhetjiik és a leirast egyénileg modosithatjak [20].

Az API automatikusan biztositja az 1-t6] 7-ig terjedd azonositokat. Csak az 1000-t6] szdrmazd
vagy azt meghalado azonositokat lehet hozzdadni vagy megvaltoztatni az API-n keresztiil [20].

2.6.3. Purchaser Agency

Bizonyos vallalatok harmadik felek nevében gyfijtenek olyan bevételeket, amelyeket igynoki
bevételeknek neveznek. Ebben az esetben lehetdség van tobb ligyndkség meghatirozasara és
hivatkozasara egy pénztargépnél [21]. Ezt a funkciét nem fogjuk hasznélni. gy a késSbbiekben
nem fejtem ki a miikodését.
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2.6.4. Cash Register

A pénztargépet az jellemzi, hogy képes mind az elektronikus rendelések fogadasara, mind az
elektronikus fizetési folyamatok lebonyolitdsdra. Sok vallalatban olyan pénztargépek vannak,
amelyek rogzitik az lizleti tranzakciokat és elvégzik a fizetési tranzakciokat is. Azonban ha egyes
pénztargépeket (slave) kozponti pénztdrgépen (master) keresztiil zarnak le, ezt master-slave
pénztargép architektiranak nevezziik. Ebben az API-ban a master-slave kapcsolatot a megfeleld
kliensazonositon keresztiil allitjak be [22].

2.6.5. Cash Point Closing

......

és amelyek fontosak az AFA vagy jovedelemadé szempontjabol. Ez azt jelenti, hogy csak azok a
tranzakciok keriilnek figyelembevételre, amelyek a tovabbi ad6zési vagy pénziigyi feldolgozashoz
sziikségesek. Minden Osszeget két tizedesjegy pontossaggal jelenitiink meg.

A pénztargép zaras lehetdséget ad arra, hogy matematikailag meghatarozzuk a készpénzegyenleget
a pénztarban. A zar6 kimutatds egy Osszegzett, rendszerezett attekintést nyujt az tizleti
tranzakciokrol, és a megfeleld pénztargépen barmikor, akar minden nap is generalhato [23].

2.6.6. Exports

Ez az exportalas CSV f4jlok sorozatat biztositja DSFinV-K szabvany szerint [24] A funkcidt nem
fogjuk implementalni, mivel kezdetben az exportot a fiskaly Dashboard-on keresztiil inditjuk el,
igy a mikodését nem fejtem ki.

2.7. Verziokezelés

Ez egy olyan szoftvereszkdz, amelyet a programozok a forraskod kezelésére hasznalnak. Nyomon
koveti a forraskdd modositasait, €s segit a konfliktusok kezelésében [25].

2.7.1. Git

A Git egy ingyenes ¢€s nyilt forraskoda elosztott verzidkezeld rendszer, amelyet ugy terveztek,
hogy gyorsan és hatékonyan kezeljen kis és nagy projekteket egyarant [26].

A Git és mas VCS-ek (példaul a Subversion) kozotti 6 kiilonbség abban rejlik, hogy hogyan kezeli
az adatokat. Mig mas rendszerek féjlalapti valtozasok listdjaként taroljak az informaciokat, a Git
minden adatot ellendrz6dsszeggel 1at el, miel6tt tarolnd, és ezutan az ellendrz6osszeg alapjan
hivatkozik ra. Ez azt jelenti, hogy lehetetlen barmely f4jl vagy konyvtar tartalmat megvaltoztatni
ugy, hogy a Git ne érzékelje azt. Ez a funkcid a Git alapvetd része, amely biztositja, hogy ne
vesszen el informécio a szallitas soran, és ne torténjen fajlrongalas a Git észlelése nélkiil [26].

A Git alapvetd elemévé valt a mindennapi programozasnak, kiilondsen a csapatmunka soran, €s
sz¢éles korben elterjedt a szoftveriparban. A Git elsajatitdsa 1d6t igényel a sok parancs miatt, de
bizonyos parancsokat gyakran, ha nem is naponta hasznalunk [27].
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2.7.2. Bitbucket

A Bitbucket, az Atlassian tulajdonaban 1évd platform sokoldali webes megoldas a forraskddok
kezelésére és egyiittmiikodésére. A Git és a Mercurial tdmogatasaval megkonnyiti a hatékony
verziokezelést, a kodok kozotti egyiittmiikodést és a folyamatos integraciot. A legfontosabb
funkciok kozé tartoznak az elagazasi stratégiak, a beépitett Jira integracio, a Bitbucket Pipelines a
CI/CD-hez, valamint az olyan biztonsagi intézkedések, mint a hozzaférés-szabalyozas.
Rugalmassaga és fejlesztébarat funkcidi miatt népszerli valasztds a kiilonb6zd projekteken
dolgozd csapatok szamdra, a nyilt forraskodu kezdeményezésektél a vallalati szintl
alkalmazésokig [28].

2.7.3. Azure DevOps

Az Azure DevOps a Microsoft altal kinalt fejlesztési eszk6zok és szolgaltatasok atfogod készlete,
amelynek célja a szoftverfejlesztési életciklus racionalizalasa és fejlesztése. Integralt kdrnyezetet
biztosit a verziovezérléshez, a build-automatizalashoz, a kiadaskezeléshez ¢és az
alkalmazasfigyeléshez. Az Azure DevOps olyan funkciokkal, mint az Azure Repos a
verzidkezeléshez, az Azure Pipelines a folyamatos integracidohoz ¢€s telepitéshez, az Azure Boards
a feladatkovetéshez, valamint az Azure Test Plans a teszteléshez, hatékony eszkozt kinal a csapatok
szamara a kivalo mindségli szoftverek tervezéséhez, fejlesztéséhez, teszteléséhez és szallitasahoz.
Felhoalapu jellege biztositja az egyiittmikodést és a hozzaférhetdséget, igy hatékony megoldast
jelent a modern alkalmazasfejlesztéssel foglalkoz6 csapatok szamara [29].

2.7.4. GitHub

A GitHub egy webalapt platform, amely els6sorban a Git hasznélataval torténd verziokezelésre
Osszpontosit. A fejlesztOk szamara egyiittmiikodési térként szolgal, ahol kodot tarolhatnak és
ellendrizhetnek, projekteket kezelhetnek és szoftvert fejleszthetnek. Erdssége az egyszertiségében
és a kozoOsségi kodolasi funkciokban rejlik, eldsegitve a fejlesztok kozotti egylittmiikodést
vilagszerte. A felhasznélobarat kezeldfeliiletével tdmogatja a hatékony kod-egytittmiikodést, a
pull-kérelmek, problémak ¢s konfliktusok révén. Emellett a GitHub Actions kiterjeszti képességeit
a CI/CD teriiletére, lehetdvé téve a felhasznalok szdmara, hogy munkafolyamatokat
automatizaljanak kozvetlentil a tarolokon beliil. A GitHub széles korben elterjedt a nyilt forraskoda
kozosségben, €s ismert élénk dkoszisztémajarol és integracioirol [30].

2.7.5. GitLab

A GitLab egy mindenre kiterjedd DevOps platform, amely egységes megoldast kinal a
verzidkezeléshez, a folyamatos integraciohoz és széllitashoz (CI/CD), a hibakovetéshez, a kod
feliilvizsgéalatahoz és még sok mashoz. Az egyiittmiikodésre helyezi a hangsulyt, és lehetdve teszi
a csapatok szamara a munkafolyamatok leegyszeriisitését €s a termelékenység novelését azaltal,
hogy egyetlen integralt kornyezetben atfogd eszkozkészletet kinal. Tamogatja a Git-tarakat, és
atfogd funkcidkat biztosit a teljes szoftverfejlesztési életciklus kezeléséhez. A GitLab
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rugalmassagarol, skdldzhatosagarol ¢€s széleskorii testreszabasi lehetdségeirdl ismert, igy

kiilonb6z6 méretli csapatok szamara is alkalmas [31].

2.7.6. Osszefoglalo

A 2. abran lathato a tablazatos 6sszefoglalo.

Szoftver

Fo6 funkcionalitas

Verziokezelés

CI/CD

Integracio

Skalazhatésag

Arak

Ko0z0sség és
Tamogatas

Bitbucket

Version control és
egyiittmiikodés Git
tarolokkal

Git és Mercurial
tamogatas

Beépitett Pipelines

J6 egyiittmiikodés Jira-
val és mas Atlassian
eszkozokkel

Skalazhato kiilonbozo
méretii csapatok
szamara

Az arak a felhasznalok
€s a tarolok
tarolokapacitasan
alapulnak

Jelent6s elonyoket nyjt

az Atlassian
6koszisztéma és

Azure DevOps

Kiterjedt DevOps
platform
verziokezeléssel, CI/CD-
vel és még tébbel

Git és TFVC tamogatas

Erés CI/CD YAML
konfiguracioval
Integralodik az Azure
szolgaltatasokkal és
harmadik féltol
szarmazo eszkozokkel

Megfeleld
nagyvallalatok szamara

Az arak a felhasznalok
és a hasznalt
szolgaltatasok alapjan
valtoznak

Kiterjedt dokumentacio
€s tamogatasi forrasok

GitHub

Version control és
egyiittmitkddés Git
tarolokkal

Git

GitHub Actions a
CI/CD

Széleskdri integraciok
és élénk okoszisztéma

Megfelel6 kiilonb6zo
méretil projektekhez

Az arak a felhasznalok
€s a privat tarolok
hasznalata alapjan
alakulnak

Széles és aktiv
kozosség, elérhetd a
GitHub tamogatas

dbra 2:Verziokezel szoftverek dsszehasonlitisa[8]

GitLab

Atfogé DevOps
platform
verzidkezeléssel, CI/CD-
vel és még tobbel

Git

Integralt CI/CD jelentos
testreszabhatosaggal

Széleskdri integracios
lehetoségek és beépitett
funkciok

Skalazhat6 rugalmas
telepitési lehetoségekkel

Az arak a felhasznalok
€s a hasznalt funkciok
szamanak alapjan
alakulnak

Aktiv k6z6sség. a
GitLab Inc. biztositja a
tamogatast

Mivel az Azure DevOps-ot céges szinten hasznéaljuk és a munkafolyamatainkat ez az eszkdz

tdmogatja, igy én is ezt alkalmazom a munk4m soran.

2.8. Parancssor

Windows rendszeren két f6 konzol 4ll rendelkezésre: a régebbi CMD.exe, amely a DOS
parancsokat szimulalja, és a fejlettebb PowerShell, amely a Windows Vista Ota elérhetd, és
kibdvitett adminisztracios lehetdségeket kinal. A Parancssor a Windows verziojatol fliiggden a Start
menii kiilonb6z0 helyein talalhato, de a leggyorsabb, ha a futtatas ablakbol inditjuk el [32].

2.9. PowerShell

A PowerShell egy keresztplatformos feladatautomatizalasi megoldas, amely parancssori
feliiletbdl, script-nyelvbdl és konfiguracidkezelési keretrendszerbdl all. A PowerShell Windows,
Linux és macOS rendszereken is futtathaté [33].
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2.10. Powershell ISE

A Windows PowerShell Integrated Scripting Environment (ISE) egy grafikus felhasznaléi feliiletet
biztositd host alkalmazds a Windows PowerShell szadmara, amely lehetévé teszi parancsok
futtatasat, scriptek irasat, tesztelését és hibakeresését. Az ISE szamos hasznos funkciot kinal,
példaul tobb soros szerkesztést, tabulatoros kiegészitést, szintaxis kiemelést, szelektiv
végrehajtast, kontextusfliggd stigot és a jobbrol-balra ird nyelvek tdmogatasat. A meniielemek és
billentyliparancsok szamos olyan miiveletet megkonnyitenek, amelyeket a Windows PowerShell
konzolban is elvégezhetiink. Példaul scriptek hibakeresésekor az ISE-ben egyszeriien, jobb
kattintassal allithatunk be toréspontokat a kodsorokon [34].

2.11. Business Central Administration Shell

A Business Central Administration Shell egy PowerShell-eszkéz, amely cmdleteket biztosit a
Business Central helyszini telepitéseinek kezeléséhez. Segitségével egyszerlien kezelhetk a
Business Central Server- és webszerver-példanyok, adatbazisok, felhasznalok és egyéb
konfiguraciok. Emellett tdmogatja a bdvitmények kezelését is, példaul azok kozzétételét,
szinkronizalasat, telepitését és frissitését [35].

2.12. Osszegzés

A 3. abran 0sszehasonlitom a fenti eszkdzoket.

sellemzs Powershell Powershell ISE Business Central Administration Shell
Alapvetd cél Feladatok automatizaldsa és scriptelés P Il i irdsa és hil ése grafikus feli i Central helyszini telepitések adminisztracioj
Platformok Windows, Linux, macOS Windows Windows (Business Central)
Felhasznaldi felilet Parancssori Grafikus, tobb ablakos Parancssori
Szkriptek futtatdsa Parancsok és szkriptek futtatdsa Szkriptek futtatdsa, irdsa és hibakeresés Szkriptek és parancsok futtatdsa Business Central konfiguralasdhoz
Szintaxis kiemelés Nincs (alapértelmezett) Igen, szintaxis kiemelés Nincs (alapértelmezett)
Tobbsoros szerkesztés  Nincs Igen Nincs
Automatikus kiegészités Igen Igen Igen
Feladatkezelés Altalanos feladatok és rendszergazdai teendék Szkriptek és kéd hibakeresése Business Central specifikus adminisztracios feladatok
Bévitménykezelés Korlatozott Korlatozott itmények 6té lepitése és frissitése

d: k626 leskord rendszer: 526k és adminisztracio 620k, de szd kér Kifejezetten a Business Central rendszerekhez

abra 3: Parancssorkezeldk dsszehasonlitasa

A PowerShell ISE-re esett a valasztasom, mivel a munkdm sordn mar létrehoztam scripteket
amivel a sziikséges miiveleteket el tudom végezni.

2.13. Visual Studio Code

A Visual Studio Code alapvetd eszkozként szolgéal a Business Central fejlesztésében, mivel egy
konnyli, de mégis erdteljes forraskddszerkesztot kindl, amely zokkendmentesen mitkodik
Windows, macOS és Linux rendszereken. Ez az egyetlen szerkesztd, amely tdmogatott a Business
Central bévitmények fejlesztésére, mas alternativak nem elérhetéek. Ezaltal a Visual Studio Code
elengedhetetlen a Business Central 6koszisztémaban dolgoz6 fejleszték szamara. Az AL Language
kiterjesztés szintén sziikséges, mivel biztositja a bovitményfejlesztéshez sziikséges specialis
szintaxist és eszkozoket. A Visual Studio Code és az AL Language bdvitmény egyiitt egy hatékony,
aramvonalas kornyezetet biztosit, amely kifejezetten a Business Central fejlesztés egyedi
igényeihez van optimalizalva [36], [37].
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2.13.1. AL Language Extension for Microsoft Dynamics 365 Business Central

A Visual Studio Code telepitése utan az AL Language bdvitmény beszerzése sziikséges a
Marketplace-r6l, mivel nélkiile a kod nem fordithatd le. Az AL Language kiterjesztés szamos
funkcioval segiti a fejlesztést, javitva a kodolasi élményt és gyorsitva a munkafolyamatokat.
Kihasznalhatjuk a szerkesztés teljes tamogatasat, példaul az IntelliSense kényelmét, amely
hatékony kodkiegészitést biztosit: a szintaxis-kiemelést, amely javitja a kod olvashatosagat és a
formézasi lehetdségeket, és segitenek az egységes megjelenitésben [37].

Az els6 AL bévitmény gyorsan inicializdlhaté az "AL: Go!" parancs beirdsaval a parancspalettaba.
Az artifact-tamogatés lehetdvé teszi kiilonféle elemek, példaul Codeunits, Control Addins, Pages,
Page Customizations, Page Extensions, Profiles, Queries, Reports, Tables, Table Extensions ¢és
XmlPorts egyszerti definidlasat. A "Find all references" funkcidval alapos kddelemzést
végezhetiink, amely megkonnyiti az adott szimbolum Osszes el6fordulasanak listazasat. Az
inkrementélis forditds gyors hibakeresést tesz lehetévé a Problémak ablakban megjelend
diagnosztikaval, timogatva a zokkendmentes fejlesztést [37].

A nativ HTTP- és JSON-tipusok hasznalataval kénnyedén elérhet6k az Azure-funkciok és mas
webes szolgaltatasok. Az alkalmazas telepitése és hibakeresése is egyszer(i: az aktudlis fejlesztdi
kornyezetbe telepithetjiilk az alkalmazast a Ctrl+F5 billentylikombinacioval, mig az F5
segitségével tesztelhetjiik és tovabbfejleszthetjiikk. A fliggdségeket az app.json konfiguracios
fajlban kezelhetjiik, az app.json és launch.json fajlok gyors generalasat pedig automatikus
eszkdozok  segitik. A gyors alkalmazasfejlesztés (RAD) sordan a  Ctrl+Alt+F5
billentytikombinaciéval indithatjuk el az alkalmazast, az Alt+F5 segitségével pedig hatékonyan
hibakereshetiink, ezzel felgyorsitva a fejlesztési folyamatot [37]

2.13.2. Egyéb bévitmények a produktivitas novelésére

Eric Wauters (Waldo), a csomag készitéje hangsulyozza, hogy ezek az eszkozok
nélkiilozhetetlenek a Microsoft Dynamics 365 Business Central hatékony fejlesztéséhez. Elegendd
az ,,AL Extension Pack” csomagot telepiteni, hogy hozzaférjiink a lenti bévitményekhez [38].

A CRS AL nyelvi bévitmény a Visual Studio Code-ban kifejezetten a Microsoft Dynamics 365
Business Central fejlesztésére van szabva, és boviti az AL nyelv tdmogatasat 1) funkciokkal. Az
AL Variable Helper segiti a fejlesztoket az AL-valtozokkal kapcsolatos informaciok megértésében,
igy eldsegiti a hatékony ¢és hibamentes kodolast. Az AL Code Outline funkcié az AL-kod
strukturalt abrazolasat biztositja, ami egyszerlisiti a navigaciot és a kodszervezés megértését. Az
AL Object Designer vizudlis feliiletet kindl az AL objektumok tervezéséhez, megkonnyitve a
kiilonb6zd objektumok 1étrehozasat és kezelését [39], [40], [41].

Az AL Toolbox hasznos parancsokat ¢s kodrészleteket tartalmaz, amelyek novelik a fejlesztok
termelékenységét és csokkentik a manudlis munka sziikségességét. A Create GUID eszkozzel
konnyen létrehozhatok globalisan egyedi azonositok kozvetleniil a Visual Studio Code-ban. A
vscode-icons vizudlisan latvanyos ikonokat biztosit a fajlok és mappak szdmara a VS Code
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explorerben, ezaltal javitva a navigaciét. A Docker integraci6 zokkendmentes kezelést tesz
lehetévé a Docker-konténerekkel, igy a fejlesztok konnyen dolgozhatnak veliikk. A GitLens
tovabbfejleszti a VS Code Git képességeit, részletes betekintést nytjtva a kodtdrténetbe. [42], [43],
[44], [45], [46].

A Git History lehetévé teszi a felhaszndlok szamara a Git elézmények megtekintését és a
valtozasok lekovetését, mig a PowerShell kozvetlen integracidja script-készitést biztosit. A
snippet-creator egyszeriisiti a kodrészletek kezelését, lehetévé téve a gyakran hasznalt kodmintak
gyors Ujrafelhasznalasat. A Rest Client segitségével a fejlesztok kozvetleniil HTTP-kéréseket
kiildhetnek és tekinthetik meg a valaszokat a Visual Studio Code-ban, megkdnnyitve az API
fejlesztést. A TODO Highlight kiemeli a kddban taldlhato TODO megjegyzéseket, mig a TODO
Tree a fiiggdben 1évo feladatokat fa nézetben jeleniti meg [47], [48], [49], [50], [51], [52].

Az XLIFF Sync tamogatja az XLIFF fajlok szinkronizaldsat, biztositva a nyelvi forditdsok
konzisztencidjat. Az AL Test Runner leegyszertisiti az AL kod tesztelését, mig az AL CodeActions
kédmiiveleteket €s gyorsjavitdsokat biztosit a fejlesztéshez. Az AL Navigator vizualis navigatort
ad az AL kodhoz, segitve a fejlesztok munkajat a kod konnyebb navigalasaban. Az AL XML
dokumentacids tdmogatas segiti az XML megjegyzések kezelését, mig az mdAL a Visual Studio
Code dokumentacios képességeit boviti az AL kod szamadra [53], [54], [S5], [56], [57], [58].

A NAB AL Tools a Microsoft Dynamics 365 Business Centralhoz kifejlesztett forditaskezeld
eszk6z. Az AL Object ID Ninja pedig az objektumazonositok hatékony kezelésében segit. A Partial
Diff vizualisan jeleniti meg a kodvaltozasokat, segitve a fejlesztoket a modositdsok megértésében
és feliilvizsgalataban. A BusinessCentral.LinterCop linting funkciokat kinal, segitve a kodolasi
szabvanyok betartasat és a hibak felismerését. A Bracket Select lehetvé teszi a kddban talalhato
zardjelek kozotti blokkok kijelolését, amely javitja a kod navigalasat és manipulalasat a Visual
Studio Code-ban [59], [60], [61], [62], [63].

2.14. Fejlesztoi kornyezet

A Microsoft Dynamics 365 Business Central két verzidja koziil valaszthatunk: a felhdalaput
(Cloud) és az on-premises (helyben telepitett) megoldast. Mindkét verzié hasonlé alapfunkcidkat
kinal, de a telepités mddja és a hozza kapcsolddo koltségek, valamint a testreszabhatosag és a
skalazhatdsag tekintetében fontos kiilonbségek vannak [64]. Ezen feliil a Dynamics 365 Business
Central egy konténer alapu kornyezettel is rendelkezik [65].

2.14.1. SaaS Sandbox

A Business Central SaaS (Software as a Service) Sandbox egy dedikalt kornyezetet biztosit a
fejleszt6k szamara a dinamikus és biztonsagos fejlesztési tevékenységekhez. A SaaS sandboxot
valasztva a fejlesztéshez a felhaszndlok egy felhdalapt platformot hasznalhatnak, amely szamos,
a Microsoft Dynamics 365 Business Central-ra szabott funkciot kinal. Ez a kdrnyezet megkonnyiti
a zOkkendOmentes fejlesztést, tesztelést és kisérletezést, lehetévé téve a fejleszték szdmdara
bovitmények 1étrehozasat, testreszabasat ¢és optimalizdlasat egy skalazhato és stabil
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keretrendszerben. A SaaS sandbox egy olyan ellenérzott térként szolgél, ahol a fejlesztok
hatékonyan épithetik ¢s finomithatjdk megoldasaikat a Business Central felhdalapu
architekturajaval 6sszhangban [66].

A Dynamics 365 Business Central Partner Sandbox licenc, amely kizarolag az érvényes Microsoft
Partner Network (MPN) azonositoval rendelkezd partnerek szamara késziilt, megkonnyiti a
dedikalt homokozok (Sandboxok) 1étrehozasat tanulési, tesztelési és tigyféldemok céljabol. A 2022
februarjaban bevezetett licenc hozzaférést biztosit a Business Central Premium funkcidkhoz, és
csak a partner tenant-okon hasznalhat6 [67]. A Partner Sandbox licencek a Web Directen keresztiil
szerezhet6k be, ami rugalmas, koltséghatékony megoldasokat tesz lehetdvé lejarat nélkiil. A
partnerek a licencet a experience.dynamics.com oldalon igényelhetik érvényes MPN azonositoval,
¢s jovahagyas utan megkapjak az SKU-vasarlashoz sziikséges tokent. A fizetési lehetdségek kozott
szerepel a hitelkartya vagy szdmla az 500 dollart meghalad6 havi szdmlazas esetén [67].

A sandbox-kornyezet masolasakor dvintézkedéseket tesznek, tobbek kozott leallitjak a feladatokat
a munkasorban, torlik az integracids beallitdsokat, €s eltavolitanak bizonyos bdévitményeket. A
kimend HTTP-hivasok kezdetben blokkolva vannak, és jovahagyast igényelnek. Bizonyos
beallitasok letiltasra keriilnek, és az adatokat biztonsagi ¢és adatvédelmi okokbdl torlik. Az els6
feltd] szarmazo bovitmények és lokalizaciok kiigazitdsokon esnek at. A kornyezeti beallitasok,
beleértve az Application Insights kapcsolati karakterlancokat is, atmasolodnak a célkornyezetbe,
telemetriai lehetdségeket kinalva a feliigyelethez [67].

A rendszergazddk tovabbi kornyezeteket hozhatnak létre a Business Central feliigyeleti
kozpontban. A kdrnyezetek barmely orszagban vagy régidban létrehozhatdok és hasznalhatok, ahol
a Business Central elérhetd, beleértve azokat az orszagokat vagy régiokat is, ahol az tigyfél
meglévo kornyezetei futnak. A kornyezetek kvotdja akkor keriil alkalmazasra, amikor uj
kornyezetet probal 1étrehozni vagy meglévd kornyezetet méasolni a Business Central feliigyeleti
kdzpontban [68].

Nem tamogatott a Visual Studio Code-bdl olyan kiterjesztés kozzététele, amelynek azonositoi
megegyeznek az AppSource-on mar kozzétett kiterjesztéssel. Az azonositok kozé tartozik az
applD ¢€s a verzio vagy a név, a kiado ¢és a verzié kombinacidja. Ha mégis kozzétesznek egy ilyen
boévitményt, az barmikor eltavolithato [69].

2.14.2. Docker konténer

A Docker konténerek lazan elszigetelt kornyezeteket vezetnek be az alkalmazasok csomagolasara
és futtatasara. Ezek a konténerek fokozott elszigeteltséget és biztonsadgot nyujtanak, lehetdvé téve
szamos konténer egyidejli miikodését egyetlen allomdson. A konnyli €s ©6nallo konténerek
tartalmazzak az alkalmazés futtatdsdhoz sziikséges Osszes sziikséges elemet, kikiiszobolve a
gazdatelepitésektdl valo fliggdséget. A Docker atfogo platformot kinal a konténerek életciklusanak
kezeléséhez [70].
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A Dynamics 365 Business Central a Dockerrel felszerelt Windows rendszereken torténd futtatasra
tervezett artifact-ot kinal. A Business Central Dockeren torténd futtatdsa a szokdsos Docker-
parancsokkal vagy a BCContainerHelper PowerShell modul segitségével valdsithatdo meg, amely
jelentdsen leegyszerisiti a Docker-futtatasi folyamatot [71].

A BCContainerHelper modul 1étrehoz egy bcartifacts.cache nevii gyorsitotarat a C:\ meghajton a
artifact-ok hatékony tarolasahoz. Emellett 1étrehoz egy BCContainerHelper nevii konyvtarat a
C:\ProgramData alatt, amely az 0sszes mikodési fajl helyéiil szolgdl. Ez a mappa,
C:\ProgramData\BCContainerHelper, a zokkendmentes fajlatvitel és egyéb interakciok érdekében
kozos hasznalatban van a konténerrel. Ha nincs megadva felhasznalonév €s jelszo, a modul jelszot
kér, és az aktudlis Windows felhasznalonevet hasznélja. Alternativ megoldasként, ha Windows-
jelszot ad meg, a konténer bedllitisa integralja a Windows-hitelesitést az allomassal. A
BCContainerHelper asztali parancsikonokat hoz 1étre a Business Central webklienshez [72].

2.14.3. Helyi telepités

A Business Central helyi telepitése azt jelenti, hogy a szoftvert egy dedikalt kdrnyezetben, az adott
szerveren vagy gépen futtatjuk, ezaltal biztositva egy ellendrzott helyet a fejlesztési, tesztelési és
bemutato tevékenységekhez. A telepités megkezdése eldtt sziikséges meggy6zddni arrdl, hogy a
rendszer megfelel-e a Microsoft altal az adott Business Central verzidhoz meghatarozott
elofeltételeknek. Ezek altaldban magukban foglaljdk a kompatibilis operacios rendszert, az
adatbazis-kiszolgalot, valamint egyéb szoftverkdvetelményeket, példaul a .NET Framework
sziikséges verziojat [73].

A telepitési folyamat azzal kezdddik, hogy letdltjiik a telepitéfajlokat a Microsoft hivatalos
weboldalarol. A telepitési varazslo végig vezeti a felhasznalot a folyamaton, lehetdséget nyujtva a
kiilonféle bedllitasok testreszabdsara. A folyamat soran meg kell adnunk kulcsfontossagu
paramétereket, példaul a kiszolgaldé URL-cimét, a portkonfiguraciot €s a hitelesitési modszert,
igazodva a projekt igényeihez [73].

A helyi telepités jelentds elonydkkel jar, mivel kozvetlen ellendrzést biztosit a kdrnyezet felett, és
idedlis fejlesztési, testreszabasi, valamint alapos tesztelési tevékenységekhez. Ez lehet6vé teszi a
fejlesztok szamara, hogy egy elszigetelt térben dolgozzanak, ahol a modositasokat biztonsagosan
kiprobalhatjak és finomhangolhatjdk a projekt kdvetelményeinek megfeleléen. Emellett a helyi
telepités homokozds kornyezetet biztosit, amelyben kiilonféle konfiguraciok és funkciok
tesztelhetdk anélkiil, hogy kihatassal lennének az €les rendszerekre [73], [74].

A Business Central rendszer topoldgiaja és komponensei a szoftver architekturdjanak strukturalt
elrendezését jelentik. Ez magdban foglalja a kiszolgalok, szolgaltatasok és adatbazisok egymashoz
val6 viszonyat, amely alapvetd a rendszer hatékony miikddése szempontjabol. Az SQL adatbazis
a Business Centralban az alkalmazasi objektumok ¢s iizleti adatok taroldsat szolgalja, legyen az
SQL Server, Azure SQL Managed Instance vagy Azure SQL Database. Tobb bérlds konfiguracio

21



esetén az alkalmazas- és lzleti adatok kilon adatbazisokban tarolodnak, biztositva a kiilonallo
bérloi adatok kezelését [75].

A Business Central Server a kommunikacids folyamatok kdézponti eleme, amely a Windows
Communication Frameworkre ¢épiil. Ez a .NET-alapt szolgéltatas kezeli az ligyfelek és az
adatbazis kozotti adatcserét, valamint olyan funkcidkat, mint a hitelesitést, eseménynaplozast,
iitemezett feladatokat €s jelentéseket. A Web Server, amely az Internet Information Services (IIS)
altal mikdodtetett Business Central Web Server komponenseket tartalmazza, lehetové teszi a webes
kliens és mobilalkalmazasok hozzaférését [75].

A Business Central alkalmazés elérhetd asztali szamitogépeken, telefonokon és tablagépeken,
dedikalt platformként biztositva a rendszerrel vald interakcidt. A rendszerben talalhato
webszolgaltatasok, példaul a SOAP és az OData interfészek, megkonnyitik az alkalmazas
rugalmasan konfiguralhatok és kozzétehetdek, lehetdvé téve példaul oldalak vagy kodegységek
publikalasat [75].

A Business Central Administration Shell PowerShell-moduljai révén a rendszergazdak hatékonyan
kezelhetik a kiszolgaldé és webes példanyokat, adatbazisokat, felhasznaldkat, valamint
bévitményeket. Ez a modularis eszkdz egyszertisiti a telepitést és a karbantartast, timogatva az
optimalis kornyezetmenedzsmentet [75].

Ezen kiviil a Business Central Server Administration eszk6z egy Microsoft Management Console
(MMC) formdajadban ¢érhetd el, amely a szerverek beallitdsanak ¢és teljesitményének
optimalizalasara szolgédl. Felhaszndlobarat felilletén keresztiil a rendszergazddk gyorsan
testreszabhatjdk a konfiguracidkat, biztositva a telepités egyedi kovetelményeinek megfeleld
mitkodést [75].

2.14.4. Osszefoglalé

A kornyezetek 0sszehasonlitdsa a 4. dbran lathato.
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SaaS homokozé i kKornyezet Docker kornyezet
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A fejlesztési €s tesztelési folyamatok hatékonysdganak novelése érdekében egy SaaS-alapu
sandbox kornyezetet valasztottam. Ez a megoldas lehetdveé teszi, hogy a fejlesztéseimet konnyedén
végezzem, mikdzben a kollégaim menet kozben tesztelhetik az elkésziilt funkciokat, és azonnali
visszajelzést adhatnak. A valds idejli egyiittmitkddés révén gyorsan reagalhatok az észrevételekre,
igy biztositva, hogy a fejlesztési folyamat rugalmasan és eredményesen haladjon.

Bar a SaaS kornyezet szamos eldnyt kindl, van egy jelents korlatozasa: nem tdmogatja a
tesztalkalmazdsok telepitését. Ezért sziikségessé valt egy helyi Business Central kornyezet
létrehozasa, amelyet kizarolag fejlesztésre és automata tesztek 1étrehozasara hasznalok.

Ez a kombinalt megoldas biztositja szdmomra a sziikséges rugalmassagot, mivel a SaaS kdrnyezet
az egylittmikoddést és skalazhatosdgot biztosit, mig a helyi kornyezet lehetdveé teszi a tesztelési
folyamatok mélyebb kezelését [76].

2.15. Tesztelés

Az Application Test Toolkit segitségével automatizaljuk és futtatjuk a teszteket, amelyeket irunk.
A toolkit kiilonb6z6 funkcidkat tartalmaz a tesztelés egyszertsitésére és hatékonyabba tételére. Ez
magaban foglalja a kodelemeket tesztfliggvényekkel, amelyek kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteket
tesztelnek, valamint olyan kddelemeket, amelyek altalanos €s alkalmazas-specifikus funkciokat
tartalmaznak a tesztelési kod ismétlddésének csokkentése érdekében. Emellett az Application Test
Toolkit tartalmaz alkalmazasi objektumokat is, amelyek lehetdvé teszik az alkalmazasi tesztek
futtatasat [77].

Docker kornyezetben az Application Test Toolkit telepitése egyszeri. BCContainerHelper
segitségével futtatni kell az Import-TestToolkitToBCContainer fiiggvényt a -containerName
paraméterrel a konyvtarak importalasdhoz. Alternativ megoldasként, ha a New-BCContainer
fiiggvényt hasznaljuk a BCContainerHelper PowerShell modulboél a Docker-en valé konténerek
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l1étrehozasdhoz, hozziadhatjuk a -includeTestToolkit flag-et, ami automatikusan telepiti az
Application Test Toolkitet a konténer l1étrehozéasakor [72].

Helyi kornyezet esetében a fliggdségeket manualisan tudjuk telepiten a Publish, Sync és Install
parancsokkal melyekhez importdlnunk kell a Microsoft.BusinessCentral. Apps.Management
modult [78], [79].

2.16. API fejlesztoi platform

Az API platform egy olyan szoftverrendszer, amely integralt eszkozoket és folyamatokat kinal, igy
hatékonyan készithetlink, kezelhetiink API-kat (alkalmazasprogramozasi interfészek) [80]. Az
alabbiakban harom API-tesztelésre és dokumentalasra hasznalt eszkozt hasonlitok 6ssze, kiemelve
azok céljat, funkciodit és kiilonleges jellemzdit.

2.16.1. Postman

A Postman egy atfogd eszkdz az API-k fejlesztéséhez, teszteléséhez, automatizalasahoz és
dokumentalasahoz. Konnyen kezelhetd feliiletén egyszerlien hozhatok létre HTTP kérések és
tesztelhetok API-k. Tamogatja a kornyezetek kezelését, az automatizalt tesztek végrehajtasat,
valamint a dokumentacié és monitorozas elkészitését. A rugalmassag, a gazdag funkcionalitas és
a kiterjedt dokumentacio, ami kiemeli a sok hasonl6 eszkoz koziil [81].

2.16.2. Soap Ul

A Soap UI elsésorban a SOAP ¢s REST alapi webszolgaltatasok tesztelésére szolgal, lehetové
téve a komplex szolgaltatasok alapos vizsgalatat. Az eszkoz tamogatja a WSDL és Swagger
dokumentumok importalasat, valamint kiterjedt tesztjelentések generaldsat. Erdsségei kozé
tartozik a célzott SOAP és REST tamogatas, valamint az automatizalasi és integracios lehetdségek
sz¢les skalaja [82].

2.16.3. Swagger Ul

A Swagger Ul az API-k dokumentaldsara és bemutatasara szolgal egy interaktiv webes feliileten
keresztiil. Az alkalmazas lehetdvé teszi a Swagger specifikdciok generalasat és exportalasat,
valamint az API végpontok kiprobalasat kozvetleniil a bongészobdl. Kiemelkedd eldnye az
egyszerii hasznalat és a gyors hozzaférés az API-dokumentaciokhoz [83].

2.16.4. Osszefoglalo

Az API fejlesztoi platformok 6sszehasonlitasa az 5. dbran lathato.
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dbra 5: API fejleszté platformok dsszehasonlitasa[8]

Az API fejlesztéshez valasztott platformom a Postman, mivel széleskori lehetdségeket kinal az
API tesztelésére, automatizalasara és dokumentalasara. Intuitiv feliilete lehetévé teszi a HTTP
kérések egyszerli 1étrehozasat €és tesztelését, ami kiilondsen hasznos a gyors iterdciokhoz ¢és
hibakereséshez. A Postman emellett erdteljes funkciokat is kinal, mint példdul kérnyezetkezel€s,
automatizalds, monitorozas és beépitett dokumentacios eszkozok, amelyek egyszertisitik az API
fejlesztési folyamatokat [81]. A Postman rugalmas automatizalasi lehetdségei és a széleskorti
tdmogatdsai szamomra elengedhetetlenek, mivel ezek lehetdvé teszik szamomra, hogy hatékonyan
fejlesszem és kezeljem az API-kat egy jol strukturalt kdrnyezetben.

2.17. . Fejlesztési modszertanok

A fejlesztési mddszertan egy rendszerezett megkozelités, amely segit a szoftverfejlesztési projekt
irdnyitdsaban és szervezésében. Célja a hatékony munkafolyamatok kialakitdsa, a feladatokok
hatékony végrehajtasa és a mindségi szoftvertermék létrehozasa. A modszertanok kiilonbozo elvek
¢és gyakorlatok alkalmazasaval segitik a projektcsapatokat a célkitlizéseik elérésében [84].

2.17.1. . Vizesés modell

A Vizesés modell a szoftverfejlesztés egy linedris, folyamatabra-alapti modszertana. A folyamat
1épéseit szigortian eldre meghatarozzak és végrehajtjak egymas utan, anélkiil, hogy visszalépések
lennének. A fejlesztés lépései altaldban a kovetkezOk: kovetelmények gytijtése és elemzése,
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tervezeés, implementaciod, tesztelés, telepités és karbantartas. Az egyes fazisok kozotti atmenet
jellemzden szigor és dokumentalt. A moddszertan eldnye az egyszerliség ¢és a konnyl
kovethetdség, de néha merevségébdl adodoan nehezen alkalmazkodik valtozo kdvetelményekhez
vagy piaci valtozasokhoz [85].

2.17.2. Agilis modszertanok

Az Agilis modszertanok rugalmas és iterativ fejlesztési megkozelitéseket alkalmaznak, amelyek
az ugyfél igényeinek folyamatos visszajelzéseire €s gyors valtozédsaira reagalnak. Példak az agilis
modszertanok koziil a Scrum, a Kanban és az Extreme Programming (XP). A Scrum egy olyan
keretrendszer, amely rovid, iterativ fejlesztési ciklusokat (sprinteket) hasznél, mig a Kanban egy
folyamatos munkadramlastit modszertan, amely kiemeli és optimalizalja a munkafolyamatot. Az
XP a mindségcentrikus fejlesztésre 6sszpontosit, amely magaban foglalja a folyamatos integraciot,
a paros programozast és a tesztvezérelt fejlesztést. Az agilis modszertanok eldnye az
alkalmazkodoképesség, a rugalmassag €s a gyors visszajelzés, amely lehetévé teszi a projekt
résztvevOinek hatékonyabb egyiittmitkodését és a jobb mindségli szoftverek fejlesztését [86].

2.17.3. . Scrum

Scrum egy rugalmas és iterativ fejlesztési keretrendszer, amelyet gyakran alkalmaznak
szoftverfejlesztési projektekben. A Scrum az agilis modszertanok kozé tartozik, és arra
Osszpontosit, hogy folyamatosan termeljen iizleti értéket a projekt soran. A Scrum keretrendszer
alapja a sprintek, amelyek rovid, altalaban két-harom hetes idészakokra vannak tervezve. Minden
sprint sordn a csapat kivalaszt egy adott munka mennyiséget, amelyet a sprint végére teljesiteni
szeretne. A sprinteket rendszeres, rovid, napi all6fogadasokkal (daily scrum) irdnyitjak, amelyeken
a csapattagok megosztjak a munkdjukat és az esetleges problémaikat. A Scrum {6 szerepldi a
product owner, a scrum master és a fejlesztdcsapat. A product owner felelds az tigyfél igényeinek
felméréséeért és a termék backlog Osszedllitdsaért. A Scrum Master pedig a Scrum folyamat
megértéséeért, betartdsaért €s optimalizalasaért felel. A fejlesztdcsapat pedig az aktuélis sprintben
dolgozd szakemberekbdl all, akik egyiittmiikodnek a sprint alatt azért, hogy a sprint végére
teljesitsek a kittizott célokat [87].

2.17.4. . Kanban

A Kanban egy folyamatos munkaaramldsu moédszertan, amely az iitemezett feladatok ¢és a
munkadramlas optimalizalasara 6sszpontosit. A Kanban tablat haszndl, amelyen az egyes feladatok
(kartyak) folyamatosan mozognak a kiillonbozd fazisok (oszlopok) kozott. Ezek az oszlopok
altaldban reprezentaljak a munka kiilonb6z6 stddiumait, példaul "Varakozas", "Folyamatban" és
"Kész" [88].

A Kanban 6 elve az, hogy korlatozza a munkaban 1év6 feladatok szamat az adott idészakban,
ezaltal minimalizdlva a talterheltséget ¢és az idOpazarlast. A csapat rendszeres, folyamatosan
Osszehangolt daily standup-okat tart, amelyeken atbeszélik az aktudlis feladatokat és az esetleges
problémakat [88].
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A Kanban alkalmazkoddképességet és konnyli bevezetést kindl, mivel nem igényel szigora
szabalyokat vagy eldre meghatarozott iteracidokat, mint példaul a Scrum. Ehelyett a Kanban
folyamatosan optimalizalja a munkafolyamatot és a csapat teljesitményét, mikdzben rugalmasan
alkalmazkodik a valtozo igényekhez és koriilményekhez [88].

2.17.5. . Osszefoglalé

A csapatban a Scrum alapelveit kovetjiik. Sprintjeink iddtartama két hét, az utolsé hét csiitortoki
napjan Grooming sessiont tartunk, ahol a még nem pontozott feladatokat megvizsgaljuk és
megbecsiiljiik a raforditast. Pénteken a Sprint review-t a csapat egyik tagja tartja, ahol dsszegytijti,
hogy milyen feladatokat végeztiink el és egy rovid eléadas keretein beliil bemutatja.

A kovetkezd hétfdi nap az Uj sprint elsd napja, ezt egy Retro Session-nel szoktuk kezdeni amiben
felfedjiik az el6z6 sprintben felmeriil6 pozitiv és negativ eseményeket. A felmeriilt problémakra a
csapat minden tagja tud reflektalni. Ezen feliil minden nap tartunk egy 10-15 perces Daily Scrum
meetinget.
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3. KOVETELMENY SPECIFIKACIO
3.1. Elokovetelmény

Regisztralt fiskaly fiok (https://dashboard.fiskaly.com/), beallitott szervezet.

API Key és API Secret létrehozasa a szervezethez.

Telepitett Business Central DE kliens LS Central wl és LS Central DE alkalmazasokkal.
SIGN DE V2 bedllitasok végrehajtasa.

3.2. Céges kovetelmény

AppSource kompatibilis megoldas.

Tobbnyelviiség biztositasa.

Minden Iétrehozott kiegészitd mezd illetve vezérld automatikusan kap egy ,,LSCDE”
prefixet, a tovabbiakban ezt nem fogom kiemelni.

Modul funkcionalitas szerint mappaba szervezése.

3.3. Funkcionalis kovetelmény

Uzlet szinten kapcsolhaté miikddés.

Fiskaly Setup rekordon beallithat6 kapcsolodasi url.

Minden rekord mddositas frissiiljon a fiskaly rendszerben is.

Fiskaly Afa Definiciok létrehozasa/modositasa/torlése Business Centralon keresztiil.
Naprakész adatok biztositasa.

Cash Registerek 1étrehozasa a termindlok ala, addicionalis beallitasok engedélyezése.

A Cash Registerek nem torolhetéek, de inaktivalni lehet dket.

Brand, Model, Software Brand, Software Version és Base Currency Code mezdket lehessen
frissiteni.

Az elsé Cash Register mindig master (MASTER), a tobbi mindig az ehhez kapcsolodo
slave (SLAVE WITH_TSS).

A master Cash Register zarja a hierarchidban alatta allo slave Cash Registereket.

Amely iizletben a DSFinV-K engedélyezve van, ott minden tranzakci6 tartalmazza, hogy
mely Master Cash Registerhez tartozik amennyiben a “Cash Tender (Fiskaly)” mez6 aktiv
a tranzakcidhoz tartozo “Tender Type Setup” rekordon.

Pénztarzarasok létrehozasa a napi zardosszefoglalo elkészitésekor.

Feladatvarolista létrehozasa Pénztarzaras rekordok statuszanak automatikus frissitésére.
Pénztarzaras rekordok manualis statuszfrissitésének lehetdsége.
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4. TERVEZES

4.1. Rendszerterv
A megoldast a meglévo alkalmazasstruktiraba kell integralnom.

A 6. abran lathato lathat6 az egyszertisitett Business Central rendszer topologia.

AL
Development Administration
Web client App Web services Environment tools
E D SOAP  OData
g o
Web Server
Components
(ns)

SQL Server
Database
Components

abra 6: Rendszer topologia[75]

A Business Central alkalmazast két {6 komponensre bonthatjuk fel, melyek az Application és
Platform ahogy a 6. abran lathato.
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dbra 7: Business Central komponensek{89]

A sajat bovitményeink automatikusan fliggenek platform és applikacids rétegtdl, a tovabbiakban
ezt alapvetésként kezelem. Ezen beallitasokat az app.json fajlban modosithatjuk ahol megadhato
a minimum verzio mint fiiggdség [90].

A 7. abran lathato az egyszerisitett LS Central bévitmény és teszt-konyvtar hierarchia, melyben
az Application és Platform fliggdségeket nem jelolom.
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abra 8: LS Central alkalmazas hierarchia[8]

A Local Functionality for LS Central (Germany) és LS Central DE Localization Autotests
alkalmazast fogom tovabbfejleszteni.

4.2. Funkciolista

Az aldbbiakban kifejtem, hogy milyen moédon fogom megvaldsitani a fejlesztést. A funkciok
bemutatasakor alapvetésnek veszem, hogy a ,.https://dsfinvk.fiskaly.com/api/v1” megfelel a
{{baseUrl}} valtozonak [18].

Csak azokat a funkciokat implementalom, ami sziikséges az ligyféligény kielégitésére.

Minden operacio az LS Central feldl indul, ezzel biztositva az adatok integritasat.

4.2.1. Autentikacio

Az authentication végpont varja az API key-t és API secret-et POST kéréssel, mely adatokat a
fiskaly Dashboard-on keresztiil korabban mar inicializaltunk.

A kovetkezo struktirat kell kialakitani és elkiildeni erre a végpontra {{baseUrl} }/auth.

{
"api_key": "{{fiskaly api key}}",
"api_secret": "{{fiskaly api_secret}}"
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Kiildés utan visszakapjuk a kovetkezd valaszt, melybdl minket egyediil az access token fog
érdekelni. Ez az érték tartalmazza a JWT, amire sziikségilink van a tobbi folyamat futtatasdhoz. A
token iddvel érvénytelenné valik, igy kérhetliink wjat, vagy a lejarat eldtt frissithetjik a
refresh token-nel az érvényességet [19].

n"n.n

"access_token": "string",
"access_token_claims": {
"env": "TEST",
"organization_id": "00000000-0000-0000-0000-000000000000"

}’
"access_token_expires_in": 300,
"access_token_expires_at": 1577833200,

n.n

"refresh_token": "string",

"refresh_token_expires _in": 300,

"refresh_token_expires at": 1577833200
}

4.2.2. VAT Definition rekord létrehozasa/modositasa

PUT operaciot kell végrehajtanunk a ,,{{baseUrl}}/vat definitions/:vat definition export id”
végpontra. Itt lathatd6 hogy query paramétert is alkalmazunk. Amennyiben a
vat_definition_export id-val mar 1étezik rekord, akkor frissitjiik, ellenkezd esetben ujat szirunk
be, ezt a mezdt szabadon tolthetjiik egy integerrel. 1-7 ig beépitett rekordok vannak és 999-t61
felfel¢ sajat rekordokat tudunk beszurni [91].

Sziikséges megadnunk a kovetkezo két adatot:

{

"percentage": "100",
"description": "Test2"

}

Fontos, hogy tordlni nem tudunk.

Ezt a funkciot a POS VAT Codes lista és Store karton oldalrodl kell elérniink.

4.2.3. Cash Register létrehozasa/modositasa

Két fajta pénztarat tudunk létrehozni, master-t és slave-et.
A master Cash Register nem rendelkezik master client id tulajdonsaggal és a type az MASTER.
Mivel van SIGN DE V2 integracionk igy a MasterCashRegisterSignDe tipusu pénztarakat
készitiink [92].

A sziikséges struktira master esetén az alabbi moédon néz ki:

{

"cash_register type": {
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"type": "MASTER",
"tss_id": "00000000-0000-0000-0000-000000000000"

}

n

rand": "string",
"model": "string",
"software": {

"brand": "string"

!

"base_currency_code": "str"

H
Slave esetén pedig a json f3jl a kdvetkezd:

{
"cash_register type": {
"type": "SLAVE_WITH_TSS",
"master_client id": "00000000-0000-0000-0000-000000000000",
"tss_id": "00000000-0000-0000-0000-000000000000"

}

n

rand": "string",
"model": "string",
"software": {

"brand": "string"

}9

"base_currency_code": "str"

Rekordot tor6lni itt sem tudunk, viszont lehet ugynevezett soft-delet-et alkalmazni, vagyis
deaktivalhatjuk a létrehozott pénztarat [92].

A Cash Registereket a POS Terminal karton feliiletén egy aloldalon kell megjeleniteniink. Innen
inditjuk a létrehozast/modositast.

4.2.4. Cash Point Closing létrehozasa

Létrehozashoz PUT kérést kell kiildeniink a {{baseUrl}}/cash point closings/:closing id
végpontra, a closing_id egy altalunk megadott GUID érték.
A meglévo tranzakciok alapjan Ossze kell allitanunk a lenti hierarchiat [93].

{
"client id": "bf85e05d-35fa-4a7f-a415-35b82892f3bc",
"cash_point closing export id": 1,
"head": {
"first_transaction_export_id": "1",
"last_transaction_export_id": "3",
"export_creation date": 1697029154,
"business_date": "2023-10-11"
}s
"transactions": [
{
"head": {
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"type": "Beleg",

"storno": "false",

"number": 1,

"timestamp_start": 1697025583,
"timestamp_end": 1697025583,
"transaction_export_id": "1"

s
"data": {
"full amount incl vat": 30.00
}s
"security": {
"tss_tx_id": "355fbf74-8a58-432d-b8cc-88a60c2d5¢c19"
H
i1
"head": {
"type": "Beleg",
"storno": "false",
"number": 2,
"timestamp_start": 1697026411,
"timestamp_end": 1697026411,
"transaction_export_id": "2"
s
"data": {
"full amount incl vat": 18.00
¥
"security": {
"tss tx_id": "355FBF74-8A58-432D-B8CC-88A60C2D5C19"
}
i1
"head": {
"type": "Beleg",
"storno": "true",
"number": 3,
"timestamp_start": 1697027749,
"timestamp_end": 1697027749,
"transaction_export_id": "3"
s
"data": {
"full amount incl vat": -30.00
¥
"security": {
"tss_tx_id": "355fbf74-8a58-432d-b8cc-88a60c2d5¢c19"
H
}

]
}

A state mez0 lehetséges értékei: PENDING, WORKING, COMPLETED, CANCELLED,
EXPIRED, DELETED ¢és ERROR lehet [93].

Csak a COMPLETED statuszu Cash Point Closing-ok exportalhatoak [93].
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4.2.5. Cash Point Closing lekérdezése

Mivel a feldolgozast a fiskaly végzi asyncron folyamatban, igy a statusz frissitéséhez iddnként be
kell kérdezniink a bekiildott Cash Point Closing-ra. Ehhez egy GET kérést kiildiink a
{{baseUrl} }/cash_point closings/:closing id végpontra ahol a closing id azonositja a
pénztarzarast [93].

Lehetévé teszek manualis, gombnyomasos ¢és automatikus frissitést is feladatvardlista
segitségével.

4.2.6. Cash Point Closing torlése

Torléshez a DELETE kérést hasznalhatjuk a {{baseUrl}}/cash point closings/:closing id
végpontra. Ezzel a miivelettel soft-delete torténik, adatot nem veszitlink [93].

4.2.7. Fiskaly Sales Transaction kiegészitése

Minden eladés utan amikor létrejon a Fiskaly Sales Transaction rekord, megvizsgaljuk, hogy az
adott lizlet rendelkezik-e beallitott pénztarral és ennek fliggvényében kitdltjiik a ,,Cash Register
Client ID” mezét.

Fa|se—>‘/ Vége
N 4

y ( D @ ——
- I
\ Kk el : Tranzak{cno Fnskay
\ Stat / Chkelsdesa konyvelése welyezve
A J . s
( Fiskaly Sales
Tue—>  Transactin
\___létrehozas

I =
Cash Register
Client ID mez0 «—Te—<Penztar beallitva

toltése

p— False

dbra 9:Tranzakcio folyamat[8]

Amennyiben a napi zéarast végezziik, megvizsgaljuk a folyamat elején az OnBeforeStatementPost
eseményen, hogy a DSFinV-K engedélyezve van-e és az iizlet rendelkezik-e MASTER pénztarral,
ha igen akkor inicializaljuk a Cash Point Closing rekordot, beallitjuk az els6 és utolsé tranzakcid
azonositdjat és egyéb sziikséges adatokat.
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Az esemény végén ellendrizziik, hogy minden adat ki van-e tdltve.

Ezek utan megvarjuk, hogy a zar6dsszefoglald nyilatkozat konyvelése a végéhez érjen, majd az
OnAfterPostStatement eseményen amennyiben létezik Cash Point Closing rekord, beéllitjuk a
konyvelt nyilatkozat szamat és elvégezziik a kommunikaciot a fiskaly-val.

4.3. Fejlesztés elokészitése

Létrehozok egy Business Central DE kdrnyezetet a SaaS tenantunkon beliil. A Users oldalon
hozz4adom a csapat tagjait a kornyezethez, majd importalom a wl-es demo adatokat konfiguracios
csomagok segitségével.

Készitek egy masolatot a jelenlegi konfiguralt Cronus company-r6l, melyen a fejlesztést végzem,
illetve készitek egy masik masolatot is a QA tesztelésre. igy a rendszerben 3 company-m lesz, egy
a demo adatokkal egy amiben a teszteld kollégak dolgozhatnak és egy amin én fejlesztek.

A fliggdségeim telepitésére az install url-t tudom hasznalni.

4.4. Tabla modositasok

Meglévo tablakat kiegészitiink 1) mezdkkel table extension segitségével, illetve 1j tablakat is
létrehozunk.

4.4.1. Fiskaly Setup

Fiskaly Setup tabla a ,,Single-Record” (Setup) pattern szerint lett elkészitve, ide sziikséges egy uj
mezd ,,.DSFinV-K Base Url”, melynek tipusa Text[250]. Az alkalmazas telepitésekor lefutd
InitSetup eljaras toltse fel ezt a mezot https://dsfinvk.fiskaly.com/api/vl értékkel [94].

4.4.2. Store

A Store tablat kiegészitem a ,,Use DSFinV-K” mezdvel. Az OnValidate triggeren ellen6rzom, hogy
a ,,Fiskaly Enabled” mezd értéke igaz-e. Ezzel biztositom, hogy csak akkor engedélyezhetd a
DSFinV-K hasznalata, ha a Fiskaly integraci6 aktiv.

A ,Fiskaly Enabled” mezd OnValidate triggerénél modositast végzek, hogy amikor ennek a
mezonek az értéke false, a "Use DSFinV-K” mezd értéke is automatikusan false legyen. Ezzel a
beallitassal elkeriilhetd, hogy a DSFinV-K funkci6 bekapcsolt allapotban maradjon, ha a Fiskaly
funkciok le vannak tiltva.

4.4.3. POS VAT Code

A POS VAT Code tabldban hozzdadom a ,,DSFinV-K Export ID” mez6t. Az OnValidate triggernél
meghivom a ValidateDSFinVKExportID eljarast, amely ellenérzi, hogy létezik-e mar VAT
Definition az adott ID-val. Ha igen, a rendszer hibat jelez, hogy elkeriilje a duplikaciokat.
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4.4.4. Fiskaly Sales Transaction

Kiegészitem a Fiskaly Sales Transaction tablat a ,,Cash Register Client ID” mezdvel, amely GUID
tipust lesz, igy a pénztarzaras soran egyértelmiien azonosithat6 az adott tranzakcidhoz kapcsolodo
pénztar.

A tranzakciok allapotanak jelolésére bevezetek egy uj enum tipusi mezdt, amely a kovetkezd
értekeket tartalmazza: ,, 7, ACTIVE, CANCELLED, FINISHED. Ezzel egyszeriibbé ¢&s
attekinthetdbbé valik a tranzakciok kiilonbozo allapotainak nyomon kdvetése.

Szeretném rdgziteni azt is, hogy ki szakitotta meg a tranzakciot. Ennek érdekében létrehozok egy
,Cancelled by User” nevii mez6t, amely a felhasznal6i azonositot tarolja abban az esetben, ha
megszakitas torténik.

A teljesitmény novelése érdekében hozzdadok egy nem fiirt6zott (non-clustered) indexet a
,FiskalyTransactionNumber” mez6hoz, ami a késébbiekben megkonnyiti a szlirést és gyorsabb
adatlekérdezést tesz lehetdve.

4.4.5. Cash Register

A Cash Register (Pénztargép) fejezet bemutatja a pénztargép rendszerben hasznalt kulcsokat,
mezoket, valamint az ezekhez kapcsolodo eljarasokat.

Elsédleges kulcs

e POS Terminal No.: Ez a kulcs azonositja az adott POS terminalt, amelyhez a pénztargép
kapcsolodik.

e Line No.: A sorok azonositdsdra hasznalt kulcs, amely az egyes pénztargépeket
kiilonbozteti meg egymastol az adatbazisban.

A tovabbi sziikséges mezdket létrehozom a DSFinV-K dokumentéci6 alapjan.
4.4.6. Cash Point Closing

A Cash Point Closing (Pénztarzarés) fejezet bemutatja a pénztarzaras soran hasznalt kulcsot, a
mezOk szerkezetét, valamint a vonatkozo eljarasokat.

Elsddleges kulcs

e Cash Point Closing Export ID: Ez az egyedi azonositd kulcs szolgél a pénztarzarasi adatok
egyértelmil azonositasara és nyomon kovetésére az adatbazisban.

A tovabbi mezdket 1étrehozom a DSFinV-K dokumentaci6 alapjan.

4.5. Felhasznaloi feliilet

A létrehozott U tdblakat és mezdket meg kell jeleniteniink a felhasznaloi feliileten is.

37



4.5.1. Fiskaly Setup
o “DSFinV-K Base Url” mez6 elhelyezése
e (Cash Point Closings action nyissa meg a pénztarzarasokat
4.5.2. POS VAT Code
e “DSFinV-K Export ID” mez0 létrehozasa
e “Generate VAT Definition” action frissitse a kapcsolodo fiskaly rekordokat
4.5.3. Store
e “Use DSFinV-K” mezd elhelyezése
o “Updat DSFinV-K VAT Definitions” action frissitse a kapcsolodo fiskaly rekordokat
4.5.4. POS Terminal Card

e “Cash Registers” subpage jelenitse meg a kapcsolodd pénztarakat

4.5.5. Uj oldalak

e (Cash Registers

e (Cash Register Card

e (Cash Point Closings

e (Cash Point Closing Card

4.6. Interfacek

Fontos, hogy a teszt projektben ki tudjuk keriilni a kiils szolgaltatas hivasat, igy ahol lehetséges
interface-t fogok hasznalni.

e Authentication

e (Cash Register

e (Cash Point Closing
e Hittp request

4.7. Programmodulok

Sziikséges feliratkoznom a LSC Statement-Post codeunit OnBefore és OnAfterStatementPost
eseményére, hogy a funkcidé automatikusan tudjon futni amikor engedélyezve van. Erre egy
handler codeunit-ot fogok létrehozni.

Az atlathatosag érdekében az altalanos eljarasokat a DsfinV-K Mgt. codeunit-ba helyezem.
Minden egyéb specifikus funkcionalitds interfacen keresztiil hivhatd, ennek megvaldsitasa
érdekében egy Singlelnstance codeunit-ot fogok késziteni, amely IoC konténerként funkcional.

Mivel a Fiskaly Sales Transaction Fiskaly State mezdje nem frissiil automatikusan igy erre a
feladatvarolistaba illeszthetd codeunit-ot fogok 1étrehozni.
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4.8. Fejlesztés tervezett menete

A kovetkez0 sprintekbe szervezem a megvalositast:

L1

L]

L]

L]

A fent

43045 LSC DE DSFinV-K Authentication

S Ferenc Szilagyi ® Closed

Description: https://dsfinvk fiskaly.com/api/v1...
https://developer fiskaly.com/api/dsfinvk/v1#tag/Authentication/operation/authenticate...Discussion:

43047 LSC DE DSFinV-K VAT Definition

o

S Ferenc Szilagyi ® Closed
Description: https://developer.fiskaly.com/api/dsfinvk/v1#tag/VAT-Definition

43048 LSC DE DSFinV-K Cash Register

& Ferenc Szilagyi ® Closed
Description: https://developer.fiskaly.com/api/dsfinvk/vi#tag/Cash-Register

43049 LSC DE DSFinV-K Cash Point Closing

& Ferenc Szilagyi ® Closed
Description: https://developer.fiskaly.com/api/dsfinvk/v1#tag/Cash-Point-Closing

43028 LSC DE DSFinV-K API

o

& Unassigned ® Closed
Description: https://developer.fiskaly.com/api/dsfinvk/v1

abra 10: User stories[8]

tervezett sprinteknél a csuszds megengedett, amennyiben az iizleti logika vagy kiilsé

kommunikaci6 miatt komplikaciok meriilnek fel.

4.8.1.

4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

Analizis folyamat

Regisztralok egy fidkot, 1étrehozom a belépési kulcsokat.
Megvizsgalom az endpointok-at, csatlakozom Postman segitségével és 1étrehozok adatot a
fiskaly-ban.

Elokészités
Létrehozom a Business Central szervert a SaaS kdrnyezetiinkben.
Publikalom az 6sszes fliggdséget.

Meglévo tablak kiegészitése

Az LS Central DE extension-ben létrehozom a mezéket.
Az 1) mezdket megjelenitem a page-ken.

Cash Registers (pénztarak)

Létrehozom a tablat és a hozza tartozo lista illetve karton nézetet.
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e CRUD operaciok osszekotése fiskaly-val.
e Subpage elhelyezése a meglévé POS Terminal page-n.

4.8.5. Cash Point Closing (pénztarzaras)

o [Létrehozom a tablat és a hozz4 tartozo lista illetve karton nézetet.
e CRUD operaciok osszekotése fiskaly-val.
o Alistat a Fiskaly Setup page-rdl egy action-6n keresztiil tudjuk elérni.

4.8.6. DSFinV-K export
e FEllenérzom a bekiildott adatok helyességét, modositdsokat eszkdzolok amennyiben
sziikséges.

e Manualis statuszfrissités action létrehozasa
e Kapcsolatba Iépek a fiskaly-val amennyiben valami nem egyértelmii

4.8.7. Feladatvarolista

e Létrehozom a programmodult ami naprakészen tartja a pénztarzaras rekordokat
o Tesztelem a programmodul miikodését

4.8.8. Tesztelés
e [étrehozom a Business Central szervert lokalisan
o Fliggdségek publikalasa
e Manualis tesztelés
e Tesztautomatizalas
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5. FEJLESZTES

A fejlesztés megkezdése elott frissitettem az 6sszes eszkozt, amit hasznalni fogok a munkam soran
és elkészitettem a fiskaly fiokom.

Regisztralas utan a 11. abran lathato feliilet tarult elém.

C % dashboard.fiskaly.com

TEST Account - to enable your LIVE Account, please contact - (- ¢«

@ > fiskaly Solutions

#  fiskaly Solutions

e fiskaly Solutions

# Germany ~
2 Dashboard Va AN Va
S - S
#  SIGN DE V2 (Germany) v
#  SIGN DE V1 (deprecatedy GERMANY - SIGN DE GERMANY - DSFINV-K AUSTRIA - SIGN AT
# DSFinV-K o~ KassenSichV complying TSS - Data overview of the cash DSFinV-K complying data exports - Cash Point Closing RKSV complying security system (SE) - Transaction
register system. Exports, Exports for tax audits and cash register overview of the cash register system.
LT Cash Registers inspections.
i=  Cash Point Closings -
& DSFinV-K Exports S/‘ ‘ a

dbra 11: fiskaly dashboard[8]

A Settings fiil alatt 1étrehoztam a csatlakozashoz sziikséges APl Key-t és kimasoltam az API
Secret-et. Fontos, hogy az API Secret-et csak a létrehozasnal latjuk, ha elfelejtjiik elmenteni, akkor
csak 1j kulcs 1étrehozasaval tudjuk orvosolni a problémat. Ha sikeresen hozzaadtuk a kulcsot akkor
a 12. abran lathaté modon jelenik meg.

TEST Account - to enable your LIVE Account, please contact - |- ¢

Cash Point Closings

@ > Settings
DSFinV-K Exports

@37 APIKeys

# - Austria (SIGN AT) v

@< CREATE API KEY

i Spain (SIGN ES) v
m = O
i fiskaly.Receipt
API Key Name Kind Creation Time Status Delete
B Settings ~ test_waBx7dfedbtluayiOngmnku8_devl devi test 2024.02.12. 14:28:53 ® cobled ]

2. Organization Manage... R
Rows perpage: 10w 1-1of1

2 User

@2 APIKeys

dbra 12: fiskaly API Kulcs[8]

5.1. Analizis

Fontos tudnom, hogy a valosdgban mely végpontok milyen adatokat varnak el, ezért Postman
segitségével minden hasznalni kivant funkciot meg fogok vizsgélni.
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A munkidmat megkonnyitette a https://developer.fiskaly.com/api/dsfinvk/vl honlapon talalhaté
OpenAPI definici6. A download gombra kattintva megnyilik egy 0j oldal és CTRL+S segitségével

"

lementem a json kiterjesztésii fajlt.

Cc 25 https://developer fiskaly.com/api/dsfinvk/v1

Check out our Webinar Series "Fiscalization in Spain” — Technical Integration SIGN E¢

fiskaly.dev  Guidesv APisv Quickstart v Blog Support @  Stat

introduction > fiskaly DSFinV-K API (1.22.1)

Quick Start

Download OpenAPI specification:

fiskaly GmbH: inf

skaly.com | URL: https:/,

aly.com

Imprint: fis

sum | Privacy Policy:

kaly.com/datensch

Authentication >

[

Further information on the DSFinV-K can be found on the German Fe

ATA Office v

abra 13: OpenAPI definicio[8]

dsfinvk fiskaly.com/
Plvashatéra formazas

("openapi”:"3.0.3", "servers”:[{"url":"/api/v1"}], "info": {"title": "fiskaly DSFinV-K API","description":"Imprint: [fiskaly.com/impressum](https://fiskaly.com/impressum) |
https://fiskaly.com/datenschutz)\n\nFurther information on the DSFinV-K can be found on the [German Federal Central Tax Office website]
https://uww.bzst.de/DE/Unternehmen/Aussenpruefungen/DigitaleSchnittstelleFinV/digitaleschnittstellefinv_node.html#js-toc-entry2).\n\n# Introduction\n\nThe fiskaly DSFin!
boint closing and stores data to be later exported according to the\nDSFinV-K. The payload expected by the API closely resembles the DFKA Taxonomy 2.1.1, but links the dd
anagement API.\n\n- Base URL: [https://dsfinvk.fiskaly.com/api/v1](https://dsfinvk.fiskaly.com/api/vi)\n- Legacy Base URL: [https://dsfinvk.fiskaly.com/api/ve](https://¢
1 and v@ are fully compatible.**\n\nUsage of the API Endpoints:\n\n- Masterdata such as VAT Definitions, Cash Registers and Purchaser Agencies should be submitted once
ash Point Closing endpoint should be called with each cash point closing (\"Kassenabschluss\").\n- Exports can be triggered at any time\n\n## Background\n\n- [Digitale {
assensysteme] (https://www.bzst.de/DE/Unternehmen/Aussenpruefungen/DigitaleSchnittstelleFinV/digitaleschnittstellefiny_node.html)\n- [DSFinV-K v2.3 English Version]

bffer an English translation of the chapters that are most important for understanding. The tax authorities do not currently provide a complete translation of the DSFinV
hapters is exclusively an aid for non-German-speaking readers. Any deviations or differences that may occur in the translations of the official valid German version of

“PATCH™ version when we make backwards-compatible bug fixd
eflected in the APIs base URL: " /api/v1 .\n\n### Upcoming Changes\n\n- Announced with version 1.11.0:\n - For **version 1.18.0** we announced that “business_cases™ witl
longer be valid. Instead of creating a breaking change we decided to introduce audit logs in the future instead.\n\n## Changelog\n- ~1.22.1° (2024-82-28):\n - Minor bug

abra 14: OpenAPI definicio raw[8]

"o

A letoltott allomanyt importdlom Postman-be és eldall a 15. abran lathato struktura.
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Home Workspaces v APINetwork v  Explore

2 My Workspace New  Import w POST Retrieve token

g Retrieve token
> AFS
> ANDA azureFunctions fah

> Andainternal

(10)  Body

> AVHU_APIBUFFER_EXT
3 Bebrocen none @ form-data @ x-www-form-urlencoded @ raw @ binary @ GraphQL
v fiskaly DSFinV-K API
> vat_definitions
purchaser_agencies
exports
cash_registers
cash_point_closings
auth
v PosT Retrieve token
Successful authentication Response
Unauthorized.
> Gloster

> Gloster_Sandbox

abra 15: Postman gytijtemény/8]

A végpontok tartalmaznak sikeres €s sikertelen valaszokat is, igy konnyen fel tudok késziilni a
hibédk kezelésére.

5.2. Elokészites

Ebben a szekcidban részletezem, milyen miiveletek sziikségesek a fejlesztés megkezdéséhez.

5.3. Fejlesztoi kornyezet

Az adminisztracids feliileten az Environments fiil alatt a new gomb hasznélata utdn megjelenik
egy varazslo, ahol bedllitom a kornyezet nevét, tipusat és orszagkodjat. Az adatok megadasa utan,
a create gomb elkésziti a kdrnyezetiinket. Ami egy kis id6 mulva aktiv allapotra valt, ahogy a 16.
abran megfigyelhetd.

Environments LSCDE_DSFinVK_Feri

Details Active ©

LSCDE_DSFinVK_Feri Business Central DE Germany

pe Telemetry (2} Security Group Access with Microsoft 365 L
Sandbox Not Set ( Define ) Not Set ( Define ) Off ( Modify )

abra 16: SaaSkornyezet

Amint a kornyezet elkésziilt, installdlom a sziikséges bovitményeket. Az LS Central System és LS
Central alkalmazast AppSource install url hasznalataval fogom elvégezni. Ennek Osszeéllitasara
PowerShell ISE scriptet haszndlok amit a 17. dbran lathatunk.
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Surl = "https://businesscentral.dynamics.com/+ StenantID| +/" + Senv;
$installurl = Surl + "?aid=FIN&page=2503&fi1ter=%27ID%27%20IS%20%27" + Sappid + "%27&signInRedirected=1"

Set-Clipboard -value S$installurl;

abra 17: Appsource alkalmazasok installalasa[8]

A paraméterek beallitasa utan futtatom a scriptet és a generalt url a vagolapra masolodik. Ezt a
bongészében megnyitom ¢€s végrehajtom az installalast mindkét alkalmazéasnal.

A demo adatokat az LS Retail Portal weboldalarol t61tom le, ahol egy .zip fajlban talalhaté minden
sziikséges .rapidstart csomag, amelyek elegenddek a fejlesztésemhez. Ezt kovetden a Visual Studio
Code segitségével publikdlom a Local Functionality for LS Central DE alkalmazast. Végiil
frissitem a felhasznaloi listat, hogy kollégaim is hozzaférhessenek a kdrnyezetemhez.

5.4. Eljarasok

A fejlesztés sordn az eljarasokat ugy strukturaltam, hogy paraméterként rekordot is kapnak, majd
meghivnak egy overload-olt fliggvényt, ami csak paraméter értékeket varnak el. Erre azért van
szilkségem, hogy a tesztprojekt irdsandl meg tudjam hivni az overload-olt fliggvényt csak
paraméterekkel €s ne legyenek a teszteseteim adatfiiggok.

5.5. Logic Factory

Minden létrehozott vagy kiegészitett tablan tigynevezett Logic Factory-t hozok létre, amit egy
céges tovabbképzésen sajatitottam el. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy minden table vagy table
extension objektumban definidlok egy boolean tipusu logicDefined valtozot és egy logic interface
tipusu valtozot.

Emellett 1étrehozok egy Define eljarast, amely egy interface-t kap paraméterként, hozzarendeli azt
a globalis logic valtozohoz, majd a logicDefined valtozot igazra allitja.

Végiil készitek egy Logic eljarast, amely interfészként tér vissza, és ellendrzi, hogy a logicDefined
érteke igaz-e. Ha igen, akkor a globalis logic-kal tér vissza; ha nem, akkor az alapértelmezett
implementacioval. Ezzel a megoldéssal futasidében tudom szabalyozni, hogy egy adott rekord
hogyan viselkedjen.

A Logic Factory strukturaja a 18. dbran lathat6.
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Logic factory

_logic: "LSCDE ICashPointClosing”;

_logicDefined: 2

Logic(): "LSCDE ICashPointClosing”

Default: "LSCDE Cash Point Closing"”;
begin
_logicDefined
Define(Default);

(_logic);
end;

"LSCDE ICashPointClosing")
begin
_logic
_logicDefined
end;

abra 18: Logic Factory struktira[8]

5.6. Autentikacio

Sziikséges a fiskaly DSFinV-K szolgéltatas hasznalatdhoz egy JWT, melyet API Secret és API Key
segitségével kérhetiink. Az elvart kimeneteliink tehat a JWT, ennek elérésére a kovetkezd
interfaceket hoztam létre.

Az ITokenService implementéacioban az API Key ¢és Secret segitségével kérem le a JWT-t, amely
biztositja az autentikéciot és az API-hoz val6 hozzaférést.

v «0 |nterface "LSCDE ITokenService"
> &3 PropertyList
v GetToken(Store: Record "LSC Store®) JWTToken: Text
v BJ parameters
[@] Store: Record “LSC Store"
v PostGetTokenRequest(ApiKey: Text; ApiSecret: Text) JWTToken: Text
v BJ parameters
[@] ApiKey: Text
[@] ApiSecret: Text

abra 19: ITokenService[8]

Ezutan [Authorize implementacidoban beallitottam a HttpHeaders Authorization értékét a kapott
JWT-re ahogy a 18. abran lathato.
v «0 |nterface "LSCDE IAuthentication”

Authorize(Store: Record “LSC Store"; Headers: HttpHeaders)

v BJ parameters

[®) Store: Record "LSC Store®
[@] Headers: HttpHeaders

abra 20: [Authentication[8]

Mindkét interfacet az Authentication programmodul valdsitja meg.

45



5.7. Meglévo objektumok kiegészitése

Az alabbi entitasokhoz elkészitettem a table extension objektumot és bdvitettem a mezdket illetve
Uj eljarasokat adtam hozzéjuk. Ezen feliil bovitettem a hozzajuk tartoz6 felhasznaléi feliiletet is.

5.7.1. Fiskaly Setup

A Fiskaly Setup tablat kiegészitettem a DSFinV-K Base Url mezdvel, amelynek Text[250] tipust
adtam, hogy a szolgaltatas cimét tarolhassa. A meglévd InitSetup eljarast modositottam, hogy ez a
mez0 az alapértelmezett URL-lel t61tddjon fel, igy a rekord hozzaadasakor az ligyfélnek mar nem
sziikséges manualisan kitoltenie.

A felhasznaloi feliileten a mez6t elhelyeztem a hozza tartozo card page-en, ahol 1étrehoztam egy
Cash Point Closings promoted action-t is. Ez az action megnyitja az jonnan létrehozott Cash Point
Closings oldalt, amelynek 1étrehozasat késobb részletezem.

5.7.2. POS VAT Code

Az LS Central-ban megtaldlhato POS VAT Code tablat extenddlom az uj DSFinV-K Export ID
integer tipusti mezdvel. Implementéltam a Logic Factory-t és létrehoztam az IPOSVATCode

crer

lathaté megkotésekkel.

v «0 Interface "LSCDE IPOSVATCode"
> &7 PropertyList
v Trigger_OnAfterinsert(var Rec: Record “LSC POS VAT Code"; var xRec: Record “LSC POS VAT Code®)
v BJ parameters
[@] Rec: Record "LSC POS VAT Code"
[®] xRec: Record "LSC POS VAT Code"
v Trigger_OnAfterModify(var Rec: Record "LSC POS VAT Code"; var xRec: Record "LSC POS VAT Code")
v BJ parameters
[®] Rec: Record "LSC POS VAT Code"
[®] xRec: Record "LSC POS VAT Code"
v Trigger_OnValidate_DSFinVKExportID(var Rec: Record "LSC POS VAT Code")

v BJ parameters
[@] Rec: Record “LSC POS VAT Code"

abra 21: IPOSVatCode[8]

A modify és insert trigger-en frissitjik a fiskaly VAT Definition listat. Erre az
IVatDefinitionUpdate interface-t készitettem el €s implementdltam a VatDefinitionUpdate
codeunit-ban. Az ['VatDefinitionUpdate interface lathat6 a 22. dbran.
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v +0 |nterface "LSCDE IVATDefinitionUpdate®
> & PropertyList
v UpdateVATDefinitions(Authentication: Interface "LSCDE IAuthentication”) : Boolean

v BJ parameters
[@] Authentication: Interface "LSCDE |Authentication”
v SendUpdateVATDefinitionRequest(var POSVATCode: Record "LSC POS VAT Code"; Store: Record "LSC Store”; Authentication: Interface “LSCDE |IAuthentication")
v EJ parameters
[@] POSVATCode: Record "LSC POS VAT Code"
[@] Store: Record "LSC Store®
[@] Authentication: Interface "LSCDE IAuthentication®

abra 22: IVATDefinitionUpdate[8]

Bdvitettem a felhasznaloi feliiletet az Gjonnan 1étrehozott mezdvel és 1étrehoztam egy uj action-t
is, amellyel manualisan tudjuk frissiteni a fiskaly VAT Definition listat.

5.7.3. Store

Bdvitettem a Store LS Central tablat a Use DSFinV-K boolean mezdvel, ahol a validate triggeren
ellen6rzom, hogy a Fiskaly Enabled mez0 értéke igaz-e, amennyiben nem, TestField hibat dobok.
A rekordhoz tartozo interface strukturdja a 23. dbran lathato.

«0 |nterface "LSCDE IStore*
v &J PropertyList
M Property Access
N Trigger_OnValidate_FiskalyEnabled(var Rec: Record “LSC Store®; var xRec: Record "LSC Store®)
v BJ parameters
[@] Rec: Record "LSC Store"
[®] xRec: Record "LSC Store"
v Trigger_OnValidate_UseDSFinVK(var Rec: Record "LSC Store")

v EJ parameters
[®] Rec: Record "LSC Store"

dbra 23: IStore[8]
5.7.4. POS Terminal Card

Létrehoztam a Cash Registers subpage-et melyet elérhetiink a POS Terminal kartonrél. Ezen a
feliileten lehet 1étrehozni a pénztarakat.

5.8. Uj objektumok

A kovetkezd szekcioban bemutatom az altalam létrehozott 6sszes 1) objektumot. Részletesen
ismertetem a tdblak mezdit és az azokhoz tartozo eljarasokat, valamint az 01j felhasznaloi feliiletet.
Az eddigiekhez hasonldan itt is alkalmaztam a Logic Factory mintat, igy minden entitds
interfésszel fog rendelkezni.

5.8.1. Cash Register

Kozponti entitasként készitettem el a Cash Register tablat, itt tarolok minden adatot a
pénztargépekrol. A tabla szoros kapcsolatban van a Fiskaly Client-el, mivel a kliens ald tudunk
pénztargépeket rendelni. A tabla strukturaja a 24. dbran lathato.
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v [ Table "LSCDE CashRegister"
> &J PropertyList
v {} fields
> & "POS Terminal No.": Code[10]
“Line No.": Integer
Type: Enum "LSCDE CashRegisterType®

L4
L4
& Status: Enum "LSCDE CashRegisterState”
& “Client ID™: Guid
& “TSS ID™: Guid

> & Brand: Text[50]
L~
L
L
L
o
L4

Model: Text[50]

"Software Brand": Text[50]

"Software Version": Text[50]

“Base Currency Code™: Text[3]
> "Store No.": Code[10]
"Master Client ID": Guid
v {} keys

>

> % PK:"POS Terminal No.", "Line No."
> (& #region Logic Factory
£ Oninsert()
Update(isinsert: Boolean)
o InitFromFiskalyClient(FiskalyClient: Record "LSCDE Fiskaly Client®)
GetMasterForStore(StoreNo: Code[10]) : Booleand

dbra 24: Cash Register[8]
5.8.2. Cash Point Closing

A Cash Point Closing tablaban tarolom a Statement Posting alatt 6sszegytijtott tranzakciok adatait.
Tartalmazza az els6 és utolso tranzakcidt amit be kell vallani illetve kumulalt 6sszegeket is tarol.
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v EH Table "LSCDE CashPointClosing"

> &J PropertyList

v {} fields
“Closing ID": Guid
“"Cash Poing Closing Export ID": Integer
State: Enum "LSCDE CashPointClosingState”
Error: Text[2048]
“Client ID": Guid
“Business Date": Date
“First Transaction Exp. ID": Text[50]
“Last Transaction Exp. ID": Text[50]
“Export Creation Date": Biginteger
“Full Amount": Decimal
“Cash Amount™: Decimal
“Time Creation™: Biginteger
"Time Update™: Biginteger
“Time Deleted": Biginteger
“Taxonomy Version": Text[50]
“Store No.": Code[10]
"Statement No.": Code[20]
"Posted Statement No.": Code[20]

L
L
L=
L
L
L
L
&
L
L4
L
(4
[~
&
L
L
=
=

v {} keys
> % PK: "Cash Poing Closing Export ID*
> [ #region Logic factory
£ Oninsert()

RefreshAll(
Refresh(Authentication: Interface "LSCDE IAuthentication")
Delete()
SubmitAll()
Submit(Authentication: Interface "LSCDE IAuthentication®)
Finalize(PostingNo: Code[20]; IAuthentication: Interface “LSCDE IAuthentication”)
CheckCashPointClosing()
InsertFromStatement(Statement: Record “LSC Statement”; var TempFiskalySalesTransaction: Record "LSCDE Fiskaly SalesTransaction”)
GetLastCashPointClosing(StatementNo: Code[20]) : Boolean
SetPostedStatementNo(PostedStatementNo: Code[20])

dbra 25: Cash Point Closing[8]

5.9. Service Locator

A Service Locator Singlelnstance codeunit-ot azzal a céllal készitettem, hogy a lazdbb kapcsolatot
teremtsek a fiiggdségek kozott. A Service Locator segitségével futdsidoben tudom cserélni a
szolgéltatds implementacidjat, ez a megkozelités segiteni fog a tesztalkamazés irasanal.

v {} Codeunit "LSCDE Service Locator"
> &J PropertyList
v [ #region DSFinVKMgt
> Bl var
> Implement(DSFinVKMgt: Interface “LSCDE IDSFinVKMgt®)
> GetDSFinVKMgt() : Interface "LSCDE IDSFinVKMgt"d
= #region HttpClient
£ var

>
> Implement(Dependency: Interface “LSC IHttpClient”)
> HttpClient( : Interface "LSC IHttpClient"d

abra 26: Service Locator
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5.10. Feladatvarolista

Létrehoztam a DSFinV-K CPC Update codeunit-ot, melynek a célja, hogy tlitemezett feladatként
be tudjuk allitani és frissiti a bekiildott Cash Point Closing rekordok statuszat. Fontos, hogy
kezeljiik a hibdkat, mivel ha hiba statuszra fut a feladatvardlista, akkor az {itemezés leall és
manudlisan kell Gjrainditani.

Hogy biztositsam a hibamentes futast igy Iétrehoztam egy globalis valtozot, process néven. Ez az
option valtozo két allapottal rendelkezik, Init és RunDSFinVKUpdate. Alapértelmezetten Init
statuszon all, amikor a feladatvardlista futtatja az OnRun triggert, akkor egy masik DSFinV-K
CPC Update példanyon beallitom, hogy a process legyen RunDSFinVKUpdate és kondicionalisan
futtatom azt a példanyt is, mint ahogy a 27. dbran lathato.

v {} Codeunit "LSCDE DSFinV-K CPC Update"
> &3 PropertyList
> B var
£ OnRunQ

a HandleProcess() OnRun()

Process: "Init","RunDSFinVKUpdate™;

> G SetProcess(_Process: Option "Init","RunDSFinVKUpdate") begin
HandleProcess();

> @ UpdateCashPoin gState()
end;

a FilterCPS(var CashPointClosing: Record "LSCDE CashPointClosing")
'a SubmitCPS(CashPointClosing: Record E CashPointClosing")
a RefreshCPS(CashPointClosing: Record "LSCDE CashPointClosing”) HandleProcess()

> ©p IsAutomaticUpload(StoreNo: Code[20]) : Booleana

DSFinVKCPCUpdate: "LSCDE DSFinV-K CPC Update";
OK: H
begin
case Process
Process::Init:

DSFinVKCPCUpdate . SetProcess(Process: : RunDSFinVKUpdate) ;
0K DSFinVKCPCUpdate.Run();

Process: :RunDSFinVKUpdate:
UpdateCashPointClosingState();

abra 27: DSFinV-K CPC Update[8]

5.11. DSFinV-K export

Az export funkcionalitdst a fiskaly dashboard-on keresztiil érhetjiikk el, jelenleg ezt nem
implementalom.
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6. TESZTELES

Eldszor manudlisan tesztelem a funkcionalitast, majd unit teszteket készitek.

6.1. Manualis

A manualis teszteket SaaS és lokalis kdrnyezeten is el tudom végezni, én egy SaaS kdrnyezetet
valasztottam, mivel ez mar rendelkezésemre allt a fejlesztés alatt. Készitettem egy 1) Company-t
melybe frissen importaltam a demo adatokat. Az alapvetd konfiguraciok utan végrehajtottam a
DSFinV-K specifikus beallitasokat.

Mivel mar rendelkezem fiskaly fiokkal, igy a regisztraciot nem hajtottam végre ujbol, viszont
generaltam egy uj Key-t és Secret-et ahogy a 28. abran latszodik. A Secret-et egy Notepad-be
elmentve tarolom, mivel csak a létrehozasnal latszodik.

@z CREATE APIKEY
m = O
Creation Time

test_waBx7dfedbtluayiOndmnku8_test test test 11/19/2024, 11:55:22 AM enabled

abra 28: fiskaly API key teszteléshez[8]
Megnyitom a Fiskaly Setup page-et, hogy beillessze a setup rekordot ahogy az 29. abran athato.

S f & O / Saved 0 & .
Fiskaly Setup

Transactions  £§ Cash Point Closings

Connection

Base Url https://kassensichv-middleware fic DSFinV-K Base Url https://dsfinvk.fiskaly.com/api/v1/

abra 29: Fiskaly Setup[8]
Az url mezok automatikusan t6ltodnek a rekord beszarasakor.

Kovetkezd 1épésként bedllitom a Store Card-on a Fiskaly API Key-t és Secret-et, majd
engedélyezem a szolgaltatasokat. Az Upload Type-ot manual-ra allitom. Az 0j TSS generaléasa €s
inicializalasa utan a 30. abran lathaté az eredmény.
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Fiskaly Setup

Fiskaly API Key [tes!‘w38x7dfedbt1uayi0n9mnku8_tes( ‘ Upload Type lManual N

‘ Use DSFinV-K [ o]
Enabled [ o]

Fiskaly API Secret

Fiskaly TSS Setup [T Generate New 7SS [2 Initial TSS & Refresh TSS X Disable TSS e B
TSSID State Error Text Created At
—>  {0ee87dca-cb81-49be-8f01-395929d57866} INITIALIZED 11/19/2024 1:13 PM
abra 30: Store karton bedllitasok[8]
Meggy6zddtem, hogy a fiskaly Dashboard-on is megjelent a TSS mint a 31. dbréan lathato.
@ > SIGN DE V2 (Germany)
e Technical Security Systems
il m = O
#  fiskoly Solutions o Versan Descrption state T S Certcats Serl No
fiskaly sign
# Germany ” <87 cloud-TSE
4 (Oee87dca- -
- > ® =& .
TR 095929457866)
fiskaly sign
cloud-TSE
. > @ o : o

Lo Clients g S
214cd19cf939)

= Transactions
fiskaly sign
cloud-TSE

& Exports . =
N - (1568459c- 1 7 19049427 23180fb
fe9b-4cd7-
#  SIGN DE V1 (deprecatedy 5e445 7 F-

05e44562da71)
# DSFinV-K - Tty sign

cloud-TSE

abra 31: fiskaly Dashboard TSS[8]

A Store bedllitasok utan atnavigalok a kapcsolédé POS Termindlokra, és elkészitem a Cash
Register-t. Elsd sorban klienst kell generdlnom, ez még a Sign DE V2 részét képzi. Generalas utan
lathato a 32. és 33. dbran az elkészitett kliens, Business Central és fiskaly oldalon is.

&
]

Sign DE V2 1) Generate Client D~ #X Deregister Client

POS Terminal No. T Store ID SSID Client ID Serial No. Client State Tss State Error Text

- POQO1 i S0001 {0ee87dca-cb81-49be-801-295929d57866)  {0782fe21-b73d-4a42-98a2-c51b6a8962¢3} ERS 03cd5d20-7bb0-4031-3337-93... REGISTERED INITIALIZED

dbra 32: fiskaly kliens BC[8]
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]

# fiskaly Solutions

# Germany 5
2 Dashboard
#  SIGN DE V2 (Germany) ~
@ Technical Security ..

i= Transactions

@ > SIGN DE V2 (Germany)

[0 Clients
m O
D Version Serial No. State Creation Time 4 Update Time TS1D

- ERS 03cd5d20-7bb0-4031-0337- 11/1972024, 0OceB7dca-cbB1-49be-Bf01-

938dbf616f8a 120:11 PM 095929457866
- ERS c2343b54-6042-4609-947f- 8/28/2024, 36050098-191f-47be-8ef0-

6211699fd602 40553 AM 214cd19c1939
! - ERS 16120020-68ae-4886-b126- 8/26/2024, 1568459c-fe9b-4cd7-8780-

73757280eb42 5:58:37 AM 05e44562da71
- ERS 0050c2b7-92¢1-4981-9707- 8/21/2024, <BA1460-2534-430b-9424-

637407ff6afa 7:02:26 PM 453b0d7870e4
- ERS a42e2del-cfed-43¢5-90d2- 8/21/2024, cfbd1c2-1e31-dede-bfE8-

c5ee6bf2ac56 == 6:30:40 PM oBacf169ee7a
- ERS a7776074-6093-4412-bad1- 82112024, 5303684-3640-40d1-9dlfb-

96ec5225¢b2¢ SRR 6:29:50 PM 85f07334298d

abra 33: fiskaly kliens Dashboard[8]

Az Insert Cash Register gombra kattintva felugrik a 34. dbran lathat6 Cash Register oldal, amivel
inicializalhatom az j pénztargépet.

Cash Register Card - P0001- 0 7

Manage Show as menu
General
Type MASTER Model ‘Test Model ‘
Client ID {0782fe21-b73d-4a42-98a2-c51... Software Brand ‘SW Brand ]
TSSID {0Oee87dca-cb81-49be-8f01-a959... Software Version ‘ 1.0 ]
Brand Test Brand Base Currency Code ‘EUR ]

“

abra 34: Cash Register beszurasa, frissitése[8]

Az OK gombra kattintva ammennyiben sikeres a miivelet, beszurjuk a rekordot és 1étrehozzuk a
Cash Registert Business Central (35. 4bra) ¢s fiskaly oldalon (36. abra) is.

DSFinV-K £
Type Status
- MASTER I Acive

¢ Update Cash Register 2 =

Base Currency
Client ID ) Brand Model Software Brand Software Version Code

{0782fe21-b73d-4a42-98a2-c51b6a... {Oee87dca-cb81-49be-8f01-a95929... Test Brand Test Model SW Brand 10 EUR

dbra 35: Cash Register létrehozva BC[8]
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= Transactions

m = O
& Exports
# SIGN DE V1 (deprecatedy i Maste : ) Creation Time
# DSFinV-K A
" 0782fe21-b73d-4042-98a2- (w260  MASTER 0 OeeB7dca-cb81-49be-8f01- 11/19/2024, 11/19/2024,
0 CoshRegister C51b608962c3 2 ) ol 095929457866 12503 PM 12503 PM
5e781d88-5330-4025-b6b4- Y e 3650098-191-47be-8ef0- 8/28/2024, 407:13 8/28/2024. 407:13
= Cash Point Closings 347cdBe30adb (vizs2 MASTER | o 214cd19ct939 AM AM
& DSFinV-K Exports 369b2d83-edbe-4546-84d7- \ 1568459¢-fedb-4cd7-8780- 8/26/2024,6:02:19 8/26/2024,6:02:19
B 0ca2168f638 &= MASTER ° 05e44562da71 AM AM

dbra 36.: Cash Register létrehozva fiskaly[8]

Teszt képpen készitettem egy slave pénztarat is egy masik POS Termindlhoz. Latszodik a 37.
abran, hogy a tipusa SLAVE WITH_TSS.

v
02c41700-df23-4ac2- B \ 0782fe21-b73d-4042- Oee87dca-ch81-49be- 11/19/2024, 11/19/2024,
b548-116f896cbla3 vizdoy ((SLAVEWITHLTSS 9802-c51b6a8962c3 0 8f01-095929d57866 1:27:51 PM 1:27:51 PM

abra 37: Slave Cash Register[8]

POS VAT Code beallitasoknal a DSFinV-K Export ID-t allitom be custom range-re ahogy a 38.
abra mutatja.

€ r 0o
D B -+ New B Edit List Delete  §if VAT Posting Setup Related Fewer options 2 Y =
A No VAT 000  NULL 1000 0
> |8 : Reduced 1000 | REDUCED1 1003 0
€ Standard 2500 NORMAL 1002 0

abra 38: POS VAT Code beallitas[8]

Ez a modositasok utan az oldalon talalhaté Generate VAT Definitions action-nel szinkronizalom a
rekordokat.

POS Tranzakcié létrehozésa utan a Cash Register Client ID be van éllitva a Fiskaly Sales
Transaction rekordon ahogy a 39. abran is lathato.

& Fiskaly Sales Transaction S > Page Inspection X
. - See information about the page, its different elements,
SO ] Manage 7 Upload & Refresh More options [ = and the source behind the data it displays.

Page

LSCDE Fiskaly SalesTransaction (10044588, List)
50001 i ponot 2 FINISHED  00000PO0O.. 1 (29a75301-d267-4753-8810-6... 2 3000 30,00 000 Completed
Explore page in Visual Studio Code

Table
LSCDE Fiskaly SalesTransaction (10044588)

View table

Table Fields Extensions Page Filters

abra 39: Fiskaly Sales Transaction[8]

A sikeres Statement Posting utdn létrejon a Cash Point Closing, melyet a submit gombbal be
tudunk kiildeni, majd a refresh gomb hasznalataval tudjuk frissiteni az allapotat, mint ahogy a 40.,
41. és 42. abran lathato.
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€ Cash Point Closings A e »

"

Pl ] Manage @ t @ Refresh  [il Delete @ v
Cash Poing
Closing Business Export Creation
Closing ID Bport DT State Error Client 1D Date First Traneaction Exp. 1D Last Transaction Exp. ID Date Time Creation Time Update
{2808ff94-93ec-426f-9aca-3d0... : 1 PENDING {0782fe21-b73d-4a42-98a2-c5... 1 1 ] 1732020960 0
abra 40: Pending Cash Point Closing[8]
€ Cash Point Closings. B =
L B Manage 7 Submit & Refresh  [i] Delete 2 v
Cash Poing
Business. Export Creation
Closing ID EBportDT  State Error Client ID Date First Transaction Exp. ID Last Transaction Exp. 1D Date Time Creation Time Update
(a808ff34-93ec-426f-9aca-adQ... : 1 COMPLETED {0782fe21-b73d-4242-9832-c5... 11/19/2024 1 1 1732020967 1732020960 1732020960
abra 41: Completed Cash Point Closing[8]
mo= O
#  DSFinV-K -
Business Creation
Lo CashRegisters Closing 1D Version Status Exror Client ID Number Creation Date Time
v
| 93ec-4a6f- b73d-4042- 11/19/2024, 2024- 11192024,
CoupLETED
& DSFinV-K Exports Saca- 1280 98a2- L 1:56:07 PM 11-19 1:56:00 PM
! ad05dfc43391 c51b608962¢3
7478debd- 5e78fd88-

abra 42: Completed Cash Point Closing fiskaly[8]
A feladatvarolistat beéllitottam a 43. abran lathaté mddon €s 5 percenként futtatom.

€& Job Queue Entry Card @ g — W / Saved = &

Codeunit - 10044595 - LSCDE DSFinV-K CPC
Update

Home Job Queue

£ set Status to Ready Il Set On Hold P Restart 3% Run once (foreground) € Show Error 53
General Show less
Object Type to Run \Codeunit v ‘ Maximum No. of Atte... I O|
Object ID to Run ’ 10044595 --- ‘ Rerun Delay (sec.) I 0|
Object Caption to Run LSCDE DSFinV-K CPC Update Last Ready State 11/19/2024 1:59 PM
Description ’LSCDE DSFinV-K CPC Update ‘ Earliest Start Date/Ti... | i | ‘7
Parameter String { ‘ Expiration Date/Time | = | i
Job Queue Category ... [ v } Job Timeout [ 12 hours |
Priority Normal Status On Hold
User ID LSRETAIL\FERENC.SZILAGYI

abra 43: Feladatvarolista beallitas[8]
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A teszteléséhez létrehoztam egy wjabb tranzakciot és Statement Posting-ot, majd a Store-on
atallitottam automatic-ra az Upload Type mezét.

A rendszer tesztelése soran megallapitottam, hogy az elvart modon miikodik.

6.2. Tesztautomatizalas

PowerShell script segitségével 1étrehozom a Business Central példanyt, amivel dolgozni fogok. A
44. abran lathatd paramétereket sziikséges beallitani:

1 SErrorActionPreference = 'stop’

2

3 Import-Module LsPackageTools\Workspace

4

§: F=es PRFANOEANS '~ oreminann e ki o s e (8 s s ot e S e s e e
6 SbranchName = 'release/release’

7 ScountryCode = 'DE'.ToLower()

8 SinstanceName = "DSFinVK_dev"

9

10 SuseBcDemoDatabase = Strue

11 # If connection string is set, will install on existing database.
12 #SconnectionString = "'

13 SconnectionString = $null

abra 44: Helyi kornyezet létrehozasa script 1[8]

A Servere Instance neve DSFinVK dev és az orszagkdd pedig DE, mivel a német gyari
lokalizacidra van sziikségiink.

A script paraméterezés utan futtathat6 és az alabbi sor létre fogja hozni a kivant példanyt.

82
83 #Spackages | Get-UscUpdates
84 $packages Install-UscPackage -InstanceName $instanceName -Arguments SArguments

dbra 45: Helyi kornyezet létrehozadsa script 2[8]

A tesztelés megkezdése eldtt publikalom a gyari teszt konyvtarakat szintén PowerShell script
segitségével ahogy a 46. abran latszik. Ezek a bovitmények a hivatalos DVD.zip fajl mélyén
talalhatoak meg.

#TEST DEPENDENCIES +

$serverInstanci SFinVK_dev"
$SourcePath = ELOPMENT\AL \Source\Dynamics . 365.8C. 18056 .W1.DVD\Applications\testframework\TestLibraries ' #contains all apps and .d11-s
$MockD11SrcPat! \DEVELOPMENT\AL \Source\Dynamics . 365.BC. 18056.W1.DVD\Test Assemblies\Mock Assemblies”
STestappPath = VELOPMENT\AL \Source\Dynamics . 365.8C. 18056.W1.DVD\App1ications\BaseApp\Test"
7 Import-Module ("C:\Program Files\LS Retail\Update Service\Instances\" + SServerInstance + "\Service\Microsoft.Dynamics.Nav.Management.psml™)
#Import-mModule (“C:\Program Files\LS Retail\Update Service\Instances\" + SServerInstance + “\Service\Microsoft.Dynamics.Nav.Apps.Management.psdl");
9 Import-Module ("C:\Program Files\LS Retail\Update Service\Instances\" + SServerInstance + "\Service\NavAdminTool.ps1");

2 #Get-NAVServerInstance
#Get-NAVApplication -ServerInstance $ServerInstance

#Get-NAVAppInfo -ServerInstance SserverInstance|

Copy-Item -Path (SMockD11SrcPaths"\MockTest.d11") -Destination ("C:\Program Files\LS Retail\Update Service\Instances\" + SServerInstance + "\Service\Add-ins\MockTest.d11")

#D0 NOT SKIP RESTART
Restart-NAVServerInstance -ServerInstance SServerInstance

#PUBLISHING APPS IN ORDER

Publish-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -Path (SSourcePath + "\Assert\Microsoft_Library Assert.app”) -Scope Global
Publish-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -Path (SSourcePath + "\Any\Microsoft_Any.app") -Scope Global
Pub]ish-NAVADp -ServerInstance $serverInstance -Path (SSourcePath + "\variable Storage\Microsoft_Library Variable Storage.app”) -Scope Global

Publish-NAVADp -ServerInstance $ServerInstance -Path (“C:\DEVELOPMENT\AL\Source\Dynamics.365.8C.18056.W1.0VD\Applications\system application\test\Microsoft_System Application Test Library.app") -Scope Global
7 Publish-NAVApp -ServerInstance SServerInstance -Path ("C:\DEVELOPMENT\AL\Source\Dynamics.365.BC.18056.W1.0VD\Applications\system application\test\Microsoft_System Application Test.app") -Scope Global
Publish-NAVApp -ServerInstance SServerInstance -Path (“C:\DEVELOPMENT\AL\Source\Dynamics.365.8C.18056.W1.0VD\Applications\BaseApp\Test\Microsoft_Tests-TestLibraries.app") -Scope Global -skipverification -Force

abra 46: Teszt library installalas 1[8]

Publikalas utan lefuttatom a Sync ¢€s Install parancsot a 47. dbra szerint.
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30 #INSTALL

31 ##Libaray Assert

32 Sync-NAVApp -ServerInstance S$ServerInstance -AppId "ddObe2ea-f733-4d65-bb34-a28f4624fb14"

33 Install-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "ddObe2ea-f733-4d65-bb34-a28f4624fb14"
34 ##Any

35 Sync-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "e7320ebb-08b3-4406-blec-b4927d3e280b"

36 Instal1-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "e7320ebb-08b3-4406-blec-b4927d3e280b"
37 ##variable Storage

38 Sync-NAVApp -ServerInstance S$ServerInstance -AppId "5095f467-0a01-4b99-99d1-9ff1237d286f"

39 Install-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "5095f467-0a01-4b99-99d1-9ff1237d286f"
40 ##MSA Test Library

41 Sync-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "9856aed4f-dla7-46ef-89bb-6ef056398228"

42 Instal1-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -Appld "9856aed4f-dla7-46ef-89bb-6ef056398228"
43 ##MSA Test

44 Sync-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "0d60b215-6eel-4789-8e53-866¢cfa50c23c”

45 Install-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "0d60b215-6eel-4789-8e53-866¢cfa50c23c”
46 ##Tests-TEstlibraries

47 Sync-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppId "5d86850b-0d76-4eca-bd7b-951ad998e997"

48 Instal1-NAVApp -ServerInstance $ServerInstance -AppIld "5d86850b-0d76-4eca-bd7b-951ad998e997"

abra 47: Teszt library installalas 2[8]

Jelenleg még a német lokalizacidhoz nincs rendes teszt alkalmazasunk, csak egy hey6rzo, igy
inicializalok egy projektet az AL:Go! VS Code funkcid segitségével és bedllitom a kdvetkezd

fliggdségeket.
“dependencies”:
: “LS Retail”,

S Central”,
"24.0.0.0"

cal Functionality for LS Central (Germany)",

"LS Retail”,
4.0.0.0"

“"publisher”: "LS Retail",

entral Autotests”,
": "24.0.0.0"

"Microsoft"”,
ibrary Assert”,
: "24.0.0.0"

“publi : "Microsoft”,
“name”: "Tests-TestLibraries”,
g "24.0.0.0"

abra 48: Teszt alkalmazas fiiggoségek[8]

VS Code segitségével publikdlom a teszt alkalmazast és ellenérzém, hogy a kozzététel sikeres-e.
Amint ezt sikeresen végrehajtottam, megkezdem a tesztesetek fejlesztését.

6.2.1. Autentikacio

Az Authentication-UT codeunit egy sor unit tesztet tartalmaz, amelyek célja az Authentication
codeunit mitkddésének ellendrzése. Az elso teszt, az Authorize Invokes GetToken, azt vizsgalja,
hogy az Authorize metodus megfelelden hivja-e meg a TokenService Mock codeunit GetToken
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metodusat, inicializalja a sziikséges beallitasokat, meghivja az Authorize metédust, majd ellendrzi,
hogy a GetToken valoban meghivasra keriilt-e.

A GetToken Store No Undefined ThrowsError teszt azt biztositja, hogy a GetToken metodus
hibat dob, ha a Store rekord "No." mezdje nincs definidlva. Az asserterror kulcsszoval varhato
hibat definial, majd ellendrzi, hogy a hibaiizenet tartalmazza a "No." mezd megnevezését.

A GetToken Store APIKey Undefined ThrowsError teszt azt vizsgélja, hogy a GetToken
metodus hibat dob, ha a Store rekord "API Key" mezdje nincs bedllitva; a Store rekord "No."
mez0jét bedllitja, definidlja a varhatd hibat és ellendrzi, hogy a hibaiizenet tartalmazza az "API
Key" mezd megnevezését.

A GetToken Invokes PostGetTokenRequest teszt ellendrzi, hogy a GetToken metddus
megfelelden hivja-e meg a Common Utilities Mock codeunit GetPassword metodusat, valamint a
TokenService Mock codeunit PostGetTokenRequest metodusat; ehhez inicializélja a sziikséges
beallitasokat, bedllitja a Store rekord mezdit, majd ellendrzi, hogy mindkét metédus a megfeleld
paraméterekkel lett-e meghivva.

A PostGetTokenRequest teszt azt vizsgalja, hogy a PostGetTokenRequest metodus a megfeleld
URL-re kiild-e POST kérést a helyes tartalommal, és hogy visszaadja-e a vart JWT tokent.

A teszt inicializalja a sziikséges bedllitasokat, bedllitja az alap URL-t a DSFinVKMgt Mock
codeunitban, és a Mock HttpClient codeunit segitségével szimulalja a HTTP valaszt, majd
ellendrzi, hogy a POST kérés a megfelelé URL-lel és tartalommal keriilt-e elkiildésre, valamint
hogy a visszakapott JWT token megfelel-e az elvarasoknak.

6.2.2. Statement Posting

Az alabbi tesztek célja a CreateCashPointClosing ¢s a FinalizeCashPointClosing metdédusok
kiilonbozo feltételek melletti mitkodésének ellendrzése.

A CreateCashPointClosing DSFinVKDisabled Exits  teszt azt vizsgalja, hogy a
CreateCashPointClosing metddus id6 eldtt kilép, és nem hivja meg a CheckCashPointClosing
metodust, ha a DSFinV-K le van tiltva; ezt a sziikséges mock-ok beéllitasaval ellendrzi.

A CreateCashPointClosing NoMasterForStore Exits  teszt azt biztositja, hogy a
CreateCashPointClosing metodus akkor is id6 el6tt kilép, ha nincs {6 pénztargép a bolt szamara,
és ellendrzi, hogy a CheckCashPointClosing nem keriilt meghivasra.

A CreateCashPointClosing_Completes teszt ellenérzi, hogy a CreateCashPointClosing metodus
sikeresen lefut, ha a DSFinV-K engedélyezve van €s van {6 pénztargép; beallitja a sziikséges mock-
okat és adatfolyamot, majd megerdsiti, hogy a CheckCashPointClosing és az InsertFromStatement
a megfeleld paraméterekkel keriilt meghivasra.
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A FinalizeCashPointClosing DSFinVKDisabled Exits teszt azt vizsgdlja, hogy a
FinalizeCashPointClosing metddus id6 elott kilép, és nem hivja meg a Finalize metddust, ha a
DSFinV-K le van tiltva; ezt a sziikséges mock-ok bedllitasaval ellendrzi.

A FinalizeCashPointClosing_GetLastCashPointClosing False Exits teszt azt biztositja, hogy a
FinalizeCashPointClosing metddus akkor is kilép, ha a GetLastCashPointClosing hamis értéket ad
vissza, ¢€s ellendrzi, hogy a Finalize nem keriilt meghivasra.

A FinalizeCashPointClosing FiskalyAutomaticUpload False Exits teszt azt vizsgalja, hogy a
FinalizeCashPointClosing metddus 1d6 eldtt kilép-e, ha a FiskalyAutomaticUpload hamis értéket
ad vissza, és ellendrzi, hogy a Finalize nem keriilt meghivésra.

A FinalizeCashPointClosing Completes teszt ellendrzi, hogy a FinalizeCashPointClosing
metodus sikeresen lefut-e, ha a DSFinV-K engedélyezve van, a GetLastCashPointClosing igaz
értéket ad vissza, €és a FiskalyAutomaticUpload is igaz értéket ad vissza; ellendrzi tovabba, hogy
a Finalize a megfeleld Posting No. mezdvel keriilt meghivasra.

59



7. ERTEKELES

crer

elkésziilt funkcionalitds minden teszt soran megfelelt a projekt elzetes célkitlizéseinek és a német
pénziigyi szabalyozasi kovetelményeknek. A kulcselemek — mint a Cash Register regisztracio,
tranzakciok bekiildése €s pénztarzarasok — az elsd teszteken €s a felhasznaldi ellenérzéseken is
atmentek, amelyek megerdsitették a DSFinV-K szabvanyokkal valé kompatibilitast. A fejlesztett
felhasznaloi feliilet ¢€s adatbazis bdvitések hozzajarultak a hatékony ¢és gordiilékeny
munkafolyamat kialakitdsahoz, ezaltal biztositva a szabalyozasi kovetelmények egyszeri é€s
problémamentes teljesitését a felhasznalok szamdra. A megoldas éles kornyezetben torténd
telepitése tovabbi bizalmat adott a rendszer megbizhatdsdgahoz és stabil mitkodéséhez.

A fiskaly DSFinV-K szolgaltatés integracioja az LS Central DE rendszerbe egy atfogd megoldast
kinal a német tranzakcids jelentési szabdlyozasok betartdsahoz. A Microsoft Dynamics 365
Business Central alapfunkcionalitdsanak kihasznalasaval sikeriilt egy biztonsagos ¢és hatékony
rendszert 1étrehozni, amely biztositja az adatintegritast, a jogszabalyoknak valo megfelelést és
lehetévé teszi a pénziigyi tranzakcidok szisztematikus kezelését. Az integracidé modularis
kialakitasa lehetdséget nytjt a jovobeli bovitésekhez €s a valtozd szabalyozési kornyezethez valo
alkalmazkodashoz, ezzel is stabil alapot biztositva a véllalkozasok szamara pénziigyi miiveleteik
hosszu tavu kezeléséhez.

A rendszertervezés soran kiilon figyelmet forditottunk az automatizéladsra és a biztonsagos
adatkezelésre. Ez nemcsak leegyszertisiti a tranzakcids jelentési folyamatokat, hanem hozzéjéarul
a pénziigyi rendszerek atlathatosdgdhoz és megbizhatosdgdhoz is, ami elengedhetetlen a
szabalyozasoknak valo megfeleléshez. Ahogy a vallalkozésok az egyre bonyolultabb szabalyozasi
elvarasoknak probalnak megfelelni, a DSFinV-K szolgaltatashoz hasonl6 innovativ megoldasok
kulcsszerepet jatszanak a megfelelés eldsegitésében €s az operativ hatékonysag novelésében a

kiskereskedelmi szektorban.
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8. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

s

kaphat az exportalasi funkcionalitds kozvetlen beépitése a rendszerbe. Jelenleg a fiskaly
Dashboard-on keresztiil érhetd el az export, azonban a jovoben, ligyféligények fliggvényében
célszerli lenne ezt a funkciot kozvetleniil integralni az LS Central feliiletébe. Ez nemcsak a
folyamat gyorsitasat és egyszeriisitését segitené eld, hanem a felhaszndloi élményt is javitana,
mivel a felhasznaloknak nem kellene kiilsé feliiletre navigalniuk az export elvégzéséhez.

A rendszer modularis felépitésének koszonhetéen az integracios kod és a szabalyozési logika
konnyen modosithatd, ha a jogszabalyok vagy az ligyfélkovetelmények megvaltoznak. Mivel ez a
modul egy jogi eldirasnak és tigyféligénynek felel meg, korlatozott lehetdség 4ll rendelkezésre az
egyedi fejlesztési otletek megvaldsitasara. Azonban amennyiben az eléirasok vagy a felhasznéloi
igények valtoznak, kotelességiink ezeket az ) kovetelményeket a modulba integralni, biztositva
ezzel a folyamatos jogi megfelelést és ligyfélelégedettséget.

A tovabbfejlesztés masik fontos teriilete a tesztelési lefedettség (code coverage) novelése. Az
egység €s integracios tesztek szamanak bovitése lehetové tenné, hogy a rendszer minden fontos
funkcionalitdsa megbizhatoan ellendrzott legyen, csokkentve ezzel a hibak lehetdségét, valamint
novelve a rendszer stabilitasat és mindségét. A code coverage javitasa kiilondsen fontos ebben a
rendszerben, mivel a szabalyozasi megfeleldség és az adatbiztonsag kiemelt fontossaggal bir. A
lefedettség novelésével biztosithatd, hogy a jovobeli frissitések €s moddositdsok zavartalanul
illeszkedjenek a meglévo kodbazisba.

A jelenlegi verziot partnereink mar tesztelik €s bevezetésre keriilt tigyfeleiknél. A bevezetés soran
Osszegyljtott visszajelzések — legyenek azok pozitivak vagy negativak — értékes informacidkat
nyujtanak a rendszer tovabbi finomitasdhoz és fejlesztéséhez. Az tligyfélvisszajelzések alapjan
lehetdségiink nyilik arra, hogy a rendszer mikodését és hatékonysagat az ligyféligények ¢és a
gyakorlati tapasztalatok alapjan tovabb optimalizaljuk.
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9. OSSZEGZES

A fejlesztés soran alaposan megismerkedtem a fiskaly DSFinV-K szolgaltatas integralasanak
Iépéseivel, a munka soran 1) modszereket €s nyelvi elemeket alkalmaztam. Kiemelt tapasztalatot
szereztem az interfészek implementalasaban, amely az AL nyelv viszonylag 0j funkcidja és eddigi
munkamban nem hasznaltuk. Ennek részleteiben egy Microsoft MVP nytjtott szakmai tAmogatast,
mivel a dokumentécid korlatozott, ezért a legjobb megoldasokhoz tapasztalati alap itmutatdsra
volt sziikségem.

A fejlesztési folyamatot a Scrum modszertan irdnyelvei alapjan szerveztiik, ami megfeleld
rugalmassagot biztositott szamomra. Ez lehetdséget adott arra, hogy konzultaljak a fiskaly
tamogatoi csapattal €s a belso csapattal is, eldsegitve a mindségi megoldas kialakitasat. A fejlesztés
release el6tti tesztelése soran kapott visszajelzések alapjan modositottam a felhasznaloi feliilet
bizonyos elemeit, hogy a rendszer kezelése még felhasznalobaratabb legyen. Fontos tapasztalat
volt szdmomra, hogy a nem fejlesztd kollégdk mas szemszogbdl vizsgaljak az alkalmazast, és
javaslataik jelentésen hozzajarulnak a konnyebb hasznalhatdsaghoz.

Ez a projekt szamomra azért is kiilonleges, mert most el6szor kezeltem egy teljes EPIC fejlesztési
ciklust az elejétdl a végéig. Az analizis folyamata is Gjdonsag volt, korabban jellemzden kész
fejlesztési tervet kaptam. A fiskaly csapatdval valo kozvetlen egyiittmiikddés segitette a pontosabb
igényfelmérést és megvaldsitast.

A projekt soran a cég 0 szabalyzata miatt kiemelt figyelmet kellett forditanom az automatizalt
tesztelésre, beleértve az integracids és unit tesztek irdsat is, amelyek a rendszer milkodését
alatdmasztjak. Ez valtoztatdsokat igényelt az eddigi fejlesztési modszereinkben, beleértve az
interfészek implementalasat is. Uj munkatarsként kiilonosen értékelem a csapat bizalmat, hogy
ram biztak ezt a komplex fejlesztést, amely sordn lehetdségem nyilt hozzajarulni az 0j tesztelési
¢s fejlesztési modszerek bevezetéséhez.

A fejlesztés sikeresen lezarult, és a megoldds mostantdl elérhetd az LS Central német
lokalizacidjaban, timogatva a helyi jogszabalyoknak valé megfelelést és a felhasznalok hatékony
munkafolyamatait.
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10. SUMMARY

During the development, I learned the steps of the integration of the fiskaly DSFinV-K service,
and used new methods and language elements. I have gained considerable experience in
implementing interfaces, a relatively new feature of the AL language and one that has not been
used in my previous work. A Microsoft MVP provided technical support in the details of this, as
documentation is limited, I needed experience-based guidance for the best solutions.

The development process was organised according to the guidelines of the Scrum methodology,
which gave me sufficient flexibility. This gave me the opportunity to consult with the fiskaly
support team as well as the internal team, helping to develop a quality solution. Based on the
feedback received during the pre-release testing of the development, I modified certain elements
of the user interface to make the system more user-friendly to use. It was an important experience
for me to see non-developer colleagues looking at the application from a different perspective, and
their suggestions contributed significantly to the ease of use.

This project was also special for me because it was the first time I managed a complete EPIC
development cycle from start to finish. The process of analysis was also new, in the past I typically
received a ready-made development plan. Working directly with the fiskaly team helped to ensure
a more accurate needs assessment and implementation.

During the project, the new company policy required me to pay special attention to automated
testing, including writing integration and unit tests to validate the system's functionality. This
required changes to our existing development methods, including the implementation of interfaces.
As a new employee, I particularly appreciate the team's confidence in me to take on this complex
development project, which gave me the opportunity to contribute to the introduction of new
testing and development methods.

The development has been successfully completed and the solution is now available in the German
localization of LS Central, supporting local compliance and efficient workflows for users.
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