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A feladat

A feladat egy reszponziv és felhaszndl6bardt webalkalmazds létrehozdsa Angular és
ASP.NET eszkozOk segitségével, ahol didkok tudnak tdrgyakat, képzéseket
véleményezni, valamint pontozni bizonyos elére meghatirozott szempontok alapjan.
Emellett hozzon Iétre egy mobilalkalmazést a bejelentkezés hitelesitésre QR kéd és
kétlépesds hitelesitéssel. A rendszer biztositson szokasos felhaszndl6i profiltipust és
ehhez tartozé regisztricids feliletet, illetve miikodjon egy férumként a hallgatok
szdmdra, ahol hasznos informicidkat tudnak cserélni. Legyen lehetdség tj targyakat
felvenni az adatbézisba, amit egy adminisztrétor el kell fogadjon, mielétt mindenki
szamara lathaté lenne. Az adatbazisban szerepld targyak kozott legyen lehetdség sziimi
név, kredit, értékelések és egyéb paraméterek alapjdn. A bejelentkezés a felhaszndlé név
€s jelsz0 beirdsa utan egy QR kod segitségével miiksdik, telefonos applikacioval torténd
leolvasas utdn, a rendszer azonnal beenged a feliiletre. Amennyiben a QR kéd
barmilyen okbol nem miikddik, van lehetdségiink egy 5 karakter hosszi kédot generélni

és ezt a webalkalmazés feliiletén megadni, ezutédn a rendszer automatikusan tovabbit a
feliletre.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a megoldando feladat pontos leirdsat és részletes elemzését,

magas szintil szerkezeti mintdt az alkalmazésrol,

az egyes funkci6k megvaldsitisihoz felhasznélhaté lehetséges technoldgidkat,
az elkészitett rendszer tervét, blokkdiagramjit,

a megvalositas menetét, felmeriild problémakat és az azokra adott megoldast.
a tesztelési tervel, a tesztelés médszertanat €s a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt szoftver felhasznélasi lehetdségeit,

az eredmények bemutatdsat és értékelését a teljes munkéra vonatkozoéan.
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HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott hallgaté kijelentem, hogy a szakdolgozat sajait munkam eredménye, a felhasznall
szakirodalmat és eszkozoket azonosithatéan kozoltem. Az elkésziilt szakdolgozatomban
talalhaté eredményeket az egyetem és a feladatot kiir6 intézmény sajit céljdra térités nélkiil
felhasznalhatja.
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Absztrakt

Szakdolgozatom egy olyan hallgaté forum létrehozasa, amelynek a célja a hatékony
informécidcsere a didkok kozott. Webalkalmazadsomban kurzusokat és targyakat lehet

majd értékelni elére meghatarozott szempontok alapjan.

Dolgozatom jelen allaspont szerint regisztracios felllettel nem rendelkezik, csak
belépési feliilettel, ahol a megfelelden bekiildott belépési adatok utdn egy megerdsitd
oldal jelenik meg, amelyen egy belépési QR kod taldlhatd és egy gomb, amennyiben
nem QR koddal szeretnénk belépni, hanem egy 5 szamjegyt koddal. A QR kddnal
maradva, ezt egy telefonos alkalmazas segitségével leolvasas utan, a webalkalmazas
beenged minket az oldalra, a hitelesités megtortént. Telefonos applikaciémban, lesz
lehetdséglink egy 5 szadmjegyll kodot generdlni, aminek megadasaval az oldal

hasonloképpen beenged minket.

Belépés utan a fooldalon taldljuk magunkat, ahol felsorolja azokat a targyakat és
kurzusokat, amelyeken a legtobb értékelés talalhatd. Rendelkezésiinkre all egy keres6
mez06 is, amennyiben konkrét tdrgyra, vagy kurzusra szeretnénk rakeresni és értékelni

azt, vagy éppen masok értékelései érdekelnek minket.



Abstract

My thesis revolves around creating a student forum aimed at facilitating effective
information exchange among students. Within my web application, courses and subjects
can be evaluated based on predefined criteria.

As of the current stage, my thesis does not feature a registration interface; it only
includes a login interface. Upon submitting the appropriate login credentials, users are
directed to a confirmation page displaying a login QR code and a button. Alternatively,
users can opt for a 5-digit code instead of the QR code for login. Continuing with the
QR code, after scanning it using a mobile application, the web application grants access
to the page, confirming authentication. In my mobile application, users will have the
ability to generate a 5-digit code for login, providing similar access to the site.

After logging in, users find themselves on the homepage, listing the subjects and
courses with the most ratings. A search field is also available for specific subject or

course searches, enabling users to rate them or explore others rates.
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1. BEVEZETES

A mai vilagban a didkoknak a targyfelvételr6l és egyéb kurzusokrol igazan kevés
informécio lelhetd fel az interneten. Kevés forum taldlhatd, ahol megoszthatjak eddigi
tapasztalataikat és akar kifejezhetik nemtetszésiiket, vagy éppen dicsérhetik azt. Ezen
informaciok megszerzése azonban gyakran kihivast jelenthet, kilondsen azoknak a
hallgatoknak, akik el6szor talalkoznak egy-egy tantarggyal vagy oktatoval.

A digitalis korszakban azonban egyre tobb hallgatd szdmara valik elérhetové az az
lehetdség, hogy az interneten keresztiil megismerje masok tapasztalatait és értékeléseit
az egyetemi targyakrol és kurzusokrdl. Ebben a kontextusban egyre népszerlibbé valnak
az olyan online forumok és platformok, ahol a diakok megoszthatjak véleményiket és
tapasztalataikat az egyes tantargyakrol.

Szakdolgozatom célja, hogy létrehozzak egy ilyen biztonsagos kérnyezetet, ahol a
hallgatok ezen gondolataikat széleskdrben képesek megosztani. A masik nagyon fontos
téma pedig a biztonsag, mert az internet radikalis fejlédése sajnos az adathaldszatot is
sokkal gyakoribba tette. Véleményem szerint a webalkalmazasom hasznosnak fog
bizonyulni és segithet a hallgatoknak abban, hogy jobban navigaljanak az egyetemi
tanulmanyaik sorén, mindezt olyan biztonsagos kdrnyezetben, ahol a didkok értékelései
és véleményei profilukhoz kétve a robotok és adathalaszok ellen védve van.

A kovetkezo fejezetekben érinteni fogom a ma elérhetd megoldasokat, azok eldnyeit és
hibait. Osszehasonlitast végzem a vizsgalt rendszereken és azokat pontozassal
értékelem szempontok alapjan. Az irodalomkutatas sorén szerzett tapasztalatom alapjan
bemutatom az alkalmaz&som terveit, majd a valasztott technoldgiakrol és a rendszer
felépitésérdl, annak fontosabb részeirdl fogok irni.



2. IRODALOMKUTATAS
2.1. Hasonl6 rendszerek

2.1.1. Bevezetés

Hasonlo rendszereket tekintve Magyarorszagon nem sok ilyen oldalt talaltam, amely
pontosan ezt a fajta temat feszegetné. Kilfoldon viszont, mar nem ismeretlen a
probléma, amelyre szamtalan példat talaltam és igy tudtam elemezni is. Pontos és
részletes megfigyelés utan sajat webalkalmazasom ezek a hianyossagokbol fog még
pontosabb és felhasznal6baratabb lenni, amelyeket a hasonl6 rendszerekben is fejtek.

2.1.2. Egyetem kozpontu oldalak

Bizonyos weboldalak ink&bb egy-egy adott egyetemnek a targyaira fokuszal, ilyen
példaul a RateMyCourse.org. [1] Ezen az oldalon regisztracié utan lehet sajat
véleményt formalni, az adott egyetemen tanitott targyakrol, amelyek csoportokba
vannak sorolva, ezzel is kdnnyebbé téve a felhasznal6 szamara egy adott targy
megtalalasat.

RATE MY COURSE Home Courses About Login

UNAFFILIATED WITH MILTON ACADEMY

Mathematics Science English | languages | History

Rate A Course

\
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1. dbra a Rate my course weboldal féoldala [1]

Ezt a projektet ketté darab hallgatd hozta létre és tartja azdta is karban. Az oldal az
egyetem szineit hasznalja és par egyszerti funkcioval van ellatva. F6 meniipontok
példaul a féoldal, a kurzusok, informacié a készitékrol és a bejelentkezés ahogy ezt a
1. abra a Rate my course weboldal féoldala iS mutatja. Végig navigalva ezeken a
mentiipontokon, a kurzusokrol tal sok informacié nem talalhato, értékelésekbdl pedig
sajnos igazan kevés van. [2]



Az oldalon targyakat felvenni sajnos nem lehet, tehat a felhasznélok altal nem bévithetd
az adatbazis. Az oldalon elérhetd targyakat csak regisztracid utan lehet értékelni és a
bejelentkezés pedig csak Google fiokkal tehetd meg. Regisztracid fil nem talélhato,
mert amennyiben még sosem jelentkeztiink be, olyankor bejelentkezés elott a
regisztraciot is elvégzi nekiink a Google hitelesités.

Az oldalon sajnos nincs elég szlrési lehetdség véleményem szerint, ami nagyban
megneheziti, hogy elérjuk példaul a legfelkapottabb targyakat, a legtbbet értékelt
kurzusokat, vagy akar a legfrissebben felvetteket. Véleményem szerint az oldal
legnagyobb hidnyossaga a felhaszndlo bazis csekély mérete és a pontosabb sziirésnek a
hianya.

2.1.3. Egyetemek kozotti kurzusok

Hasonlé témaval rendelkezd alkalmazasok kozott akad olyan is, amely nem
szoritja be magat egy kisebb térbe, amire a példa egy adott egyetem. Ehelyett
szamtalan egyetemnek vannak fent a kurzusai és targyai. Az oldalon van lehetéség
kérelmet benyujtani tovabbi létesitmény hozzaadasarol, tehat amennyiben a
felsGoktatasi intézmény, amelyben folytatjuk tanulmanyainkat még nincs benne a
rendszerben, ilyenkor is van lehetség az adatbazis bovitésére.

Popular Schools

-
or)
0

i

University of Florida University of British Columbia University of Central Florida

962 reviews 687 reviews 356 reviews

T
McMaster University University of Victoria Purdue University
303 reviews 238 reviews 215 reviews

2. abra a rate my courses io oldal legtébbet értékelt egyetemei [3]



Az oldalon regisztracio és bejelentkezésre is van lehetdség, aminél lehetdségiink
van a szokasos email és jelsz0 parositasaval bejelentkezniink, vagy Google fiokkal
is egyszerlien, egy Kkattintdssal szintigy regisztralhatunk ¢és utdna be is
jelentkezhetlink. [3]

Az oldal atlathatosag szempontjabdl sokkal jobban strukturalt, példa erre a 2. dbra
a rate my courses io oldal legtobbet értékelt egyetemei, amelyeket mar a féoldalon
lathatunk ¢és az egyetemek alatt a pontos értékelésmennyiség is fel van tlintetve. A
Kivalasztott egyetemre rakattintva a legtdbbet értékelt targyakat listaba sorolva
jeleniti meg, egy ilyen sorban pedig az elére meghatarozott szempontoknak az
atlagat jeleniti meg, ahogy ezt a 3. abra a rate my courses io targyak felsorolasa
mutatja.

Code Name Overall Easiness Interest Usefulness \» Reviews
CHM )

2045 General Chemistry 1 31
MAC Analytic Geometry and 23
2313 Calculus 3

MAC Analytic Geometry and .

2311 Caleulus 1 4.2 1.
MAC Analytic Geometry and 16
2312 Calculus 2

IDS 1161  What is the Good Life a 14
STA . .

2023 Introduction to Statistics 1 n 13

3. dbra a rate my courses io targyak felsorolasa [4]

Egy targyat kivalasztva megtekinthetjik az értékeléseket. Egy értékelés tdbb
szempontot foglal magéaba, koztik az Osszesitést, amelyet a konnyliségbdl,
érdekeségbdl és hasznossagbol atlagol. Egy értékelés felépitése a 4. abra rate my
courses io targy értékelése alapjan lathato.

Class Ratings

Good Class

. Comments on the course
3 Easy
| found this class quite intriguing and broadened my perspective on things.

Prof: Robert Fischer / Spring 2022 Jan 7, 2023

1 Interesting Advice

A Useful Come in with an open mind willing to learn.

Delivery: Hybrid Grade: A Textbook Use: Optional
Professor Rating

a Amazing Prof

4. &bra rate my courses io targy értékelése [5]

4



2.1.4. Professzor értékelo rendszer

A Mark My Professor egy er6sen hasonld rendszer, amelyben az értékelések nem a
kurzusokra értetend6k, hanem a kurzusokat tarté egyetemi professzorokra. Az oldal
2009-ben jott letre azzal a céllal, hogy a tanarok és didkok véleményt cserélhessenek. A
diakok észrevételei és vélemenyei fontosak lehetnek a tanarok szdmara, mert az
egyetem keretein beliil nem feltétlen kapnak elég visszajelzést. [6]

Jelenleg az oldal csak a magyar egyetemek és annak Professzorait tartalmazza, egyeldre
nem terveznek terjeszkedni a kulfoldi piac felé. Jelenleg az adatbazisban kilencvenkettd
darab egyetem sorakozik fel, kézéttiik az Obudai Egyetem is. A fooldal tartalmazza a
legtobbet ¢és legjobban értékelt professzorokat, eléaddkat és az egyetemi karokat is.
Hianyossagat érzem annak, hogy a nevek alatt esetleg Egyetemet, vagy legalabb
egyetemi kart is megjelenitsen, hiszen névrdl azért egy elsé féléves didk nem sok
mindent tud leszlirni. [7]

W Legjobb tanarok

Cservak Csaba Demeter Janos
499 W 499 el i

Varga Janos Szabé Lajos
19 R RR KK 419 A RRR KX

Jakab Péter Balla Lajos
499 W 499 ek i

Léndrd Andras Seres Istvan
49 RRRR K 49 A RN K

Molnar Zoltdn 1 0 Kozsurek Mark
499 ik ki 499 ki

5. abra Mark My Professor féoldala a legjobban értékelt professzorokkal [7]

Ertékelések részletessége 6t darab szempontbél all, amelyek csak az oldal tetején
talalhatdak meg, igy lejjebb gorgetés esetén kdnnyen el lehet felejteni, hogy egy adott
értékelés mire is vonatkozik pontosan. Egy ilyen értékelést lehet az oldalon Likeolni és
Dislikeolni, amennyiben a maga az értékelés esetleg gytildletbdl jott és nincs mogotte
semmilyen valos érv. Ezen feliil jelenteni is lehet, gyiilolkodés, uszitas miatt, amit egy
felugro ablakban maximum 350 karakter terjedelemig meg is kell indokolni. [8]

Sajat értékelés irasanal az oldal nem kdtelez regisztracidra vagy bejelentkezésre. Ki kell
valasztani a targyat, amit felvettiink az adott oktatonal, de van lehetdségiink ;) targyat is
felvenni, hogyha az adott targy Uj lenne. Ertékelni csillagokkal lehet, itt meg kell adni
egytél oOtig, hogy mi a véleményiink a kovetelmény teljesithetdségérdl, targy
hasznossagarol, segitOkészségrol, felkésziiltségrél és az  el6adasmodrol.  Plusz



informéacidként az dsszes eddigi értékelés szamat is megmutatja az oldal. Csillagokkal
valo értékelés utan egy Otszaz karakteres mezOben kifejthetjiik a véleménylink a
kommentszekcidjaban. Véleményiink bekiildése elétt azonban el kell fogadni a
felhasznalasi feltételeket, amiben kilén kiemelésben részesil az, hogy véleményem
nem sertheti az oktato jo hirnevét. A bekiildésrél a 6. dbra Mark My Professor értékelés
irasi felulet mutat példat egy ilyen vélemény bekildésének folyamatarol. [9]

Ertékelések osszes értékelés: 33

Kovetelmények Targy hasznossaga SegitGkészség Felkésziiltség El6adasmod
teljesithetésége

] 0 0 0 3

Komment (maximum 500 karaker

atiban Kijelentem, hogy az
em sérti az oktatd jo
arkMyProfessor

6. bra Mark My Professor értékelés irasi felulet [9]

2.1.5. Kiilfoldi professzor értékelo rendszer

Nem egyedi téma a hazai piacon ez a fajta véleménynyilvanitas, mert kilféldon is
szamtalan hasonlé webalkalmazas formalddott mar meg. Kutatasom soran rabukkantam
a RateMyProfessors.com-ra aminek Otlete mar 1999 majusaban létrejott [10]. A
weboldal tébb mint 8000 iskolat, 1,7 milli6 professzort és tébb mint 19 millio értékelést
tartalmaz. Ertékelések osszesitése képpen egy ugynevezett ,,Overall Quality” értékelést
kapunk, amely lehet j6, rossz, atlagos és emellett egy smileyt is hozza general.

Sajat leirasuk szerint az oldal gyengesége abban lelhetd fel, hogy az értékeld
személynek nem sziikséges regisztralni és igy nem garantalhat6, hogy val6ban egy ott
tanulo diak értékelt. Emiatt sajnos az oldal elmondasa szerint bizonyos professzorok
olyan dolgok miatt részesiiltek hatranyban, mint a nemiik, bdrsziniik és gyakran

amennyiben politikai targyrol van szd, gyakran a nézeteik miatt is eléfordult mar ilyen
[10].



Rating Distribution

4 Awesome 5

Overall Quality Based on § ratings Great 4

AS Andrews

Professar in the Biology department at Columbus 0K 2
State Community College

(5]

Awful 1 0

N/A

Would take again

Check out Similar Professors in the Biology Department
I'm Professor Andrews m Aaron Alford m Caleb Evans m Chad Saathoff

Level of Difficulty

7. abra Rate My Professor-on egy Professzor értékelése [11]

Osszesitd értékelést jol abrazolja a 7. abra Rate My Professor-on egy Professzor értékelése
és annak 0sszesitése. Tovabbi professzorokkal van lehetéségiink 6sszehasonlitani és igy
akar tisztabb képet kapni arrél, hogy valasztasunk melyik kurzusra essen. Bizonyos
értekeléseket van lehetdségilink értékelni, de ez csak regisztracid utdn lesz elérhetd. Az
értékelések rovidek és Iényegre torok, elsésorban, hogy van-e sziikség flizetre alatta egy
rovid leirds a személyes tapasztalatokrdl, bal oldalt egy savban egy értékelés a targy
mindségérdl és egy masik értékelés a nehézsegérol. Egy értékelés bemutatasanak a 7.
dbra Rate My Professor-on egy Professzor értékelése remekdl illusztralja a fentebb leirtakat
[11].

QUALITY
BIO100 Mar 18th, 2012

s'o Textbook: No

Mr Andrews is a good teacher. | received a 85% in his class. Fairly decent class, not too hard. Just
study the presentation notes and you should do fine in class. Attendance is not required but missing
I.o the notes will not do you any help.

DIFFICULTY

Helpiui 30 CPo |'1‘| Reviewed: Aug 16th, 2016

8. abra Rate My Professors értékelés felépitése [11]



2.1.6. Hasonlo rendszerek 6sszehasonlitdsanak dsszegzése

Az alabbi tablazatot azon szempontok alapjan készitettem, amely kdzds pontok alapjan
a hasonlo rendszerek és szakdolgozatom 0Osszehasonlithatdak. llyen szempontok a
kezelhetoség, a modern feliilet, bejelentkezés, regisztracid €s biztonsag, adatbazis
mérete és az értékelések reszletessége.

Név Kezelhetoség | Feliilet | Biztonsag | Adatbazis | Ertékelések
Rate My

Course 8/10 5/10 6/10 2/10 4/10

Org

Rate My 9/10 410 | 7/10 7/10 8/10
Courses lo
] 7/10 6/10 | 9/10 8/10 5/10
Professor

Rate My 7/10 9/10 | 8/10 10/10 9/10
Professors

Sajat 8/10 9/10 | 10/10 5/10 9/10
rendszer

1. tdblazat a hasonld rendszerek 6sszehasonlitasarol
Tablazatomban félkovér betlistilussal jeloltem az adott szempont szerinti

legmagasabb eértékelést. Sajat rendszeremben tdérekszem a hasznos funkciok
implementalasat a legjobb felhasznaloi élmeény érdekében.




2.2. Kapcsolddo témakorok

2.2.1. Szoftverfejlesztési mdodszerek és modellek

A szoftverfejlesztési modszerek és modellek olyan eljarasok és szabalyok, amelyek
segitenek a szoftvertervezoknek ¢és programozoknak a szoftverek Iétrehozasaban,
tesztelésében, karbantartasdban és dokumentalasaban. A szoftverfejlesztési modszerek
kozé tartoznak példaul a vizeses modell, a spirdl modell, az agilis mddszerek, a
prototipuskészités és a radikalis modell. A szoftverfejlesztési modellek célja, hogy
meghatarozzdk a szoftverfejlesztési folyamat lépéseit, fazisait, tevékenysegeit és
eredményeit. A szoftverfejlesztési modszerek és modellek kivalasztasa fugg a szoftver
jellegétdl, méretétdl, kovetelményeitdl, mindségétdl, hataridejétdl és koltségvetésétol
[12].

2.2.1.1. Agilis szoftverfejlesztés

Az Agilis mddszertan egy iterativ és inkrementalis fejlesztési megkdzelités, amely a
rugalmassag, a gyors reagalas és a folyamatos visszajelzés elveire épll. A modszertan
célja a hatékony és gyors szoftverfejlesztés, amely alkalmazkodik a valtozo
kovetelményekhez és az ligyfél visszajelzéseihez. Elonyei kozé tartozik, hogy lehetévé
teszi a csapatok szamara, hogy gyorsan alkalmazkodjanak az Ugyfélkovetelmények
vagy a piaci feltételek valtozasaihoz anélkil, hogy vissza kellene mennitk és a nullarol
kezdenitik a terveiket. Az agilis modszerek jobb mindségellendrzést is kinalnak, mivel
lehetévé teszik a csapatok szamara, hogy az érdekelt felektdl érkezd visszajelzések
alapjan folyamatosan javitsdk munkajukat. Az agilis projektmenedzsment altalaban a
szallitasi hatariddket is csokkenti azéltal, hogy a feladatokat gyorsan elvégezhetd kis
részekre bontja. A S.O.L.1.D alapelvek adjak az agilis szoftverfejlesztés alapjat. [13]

Torténete 1957-ig vezethetd vissza, de érdembeli fejlédés 1974-ben tortént, amikor E.A.
Edmonds az alkalmazkodo6 szoftverfejlesztésrdl fejezte be dolgozatat. Parhuzamosan
ezzel Dan Gielan igazgatasa alatt a New York Telefon Tarsasag Rendszerfejlesztési
Kozpontja is ezen dolgozott. Az 1970-es évek kozepétdl pedig Gielan el6adasokat
tartott az Agilis modszertan elédjének gyakorlatarol és elonyeir6l. A vizesés-orientalt
»nehéz” modszerekre 10 valaszul irtak 1990-es évek kozepétdl konnyedebb,
,mikromenedzselt” szoftverfejlesztési moddszereket, amelyekre ma mar kollektivan
agilis modszerekként hivatkozunk. llyenek példaul 1994-b6l a Unified Process és a
DSDM (dinamikus rendszerfejlesztési modszer), 1995-b6l a Scrum, 1996-bol a Crystal
Clear és az XP (extrém programozas). 2001 februarjdban Utah-ban 0Osszeultek a
szoftverfejlesztési szakértok, majd megfogalmaztik és kiadtak a , Kidltvany az agilis
szoftverfejlesztésért” nevll kialtvanyt. Néhany szerzé pedig megalakitotta az Agilis
szOvetséget, egy nonprofit szervezetet, amely a Kkiadltvany alapelvei szerinti
szoftverfejlesztést segiti. [14]



Az agilis fejlesztési modszer folyamata

Az agilis mddszerek altalaban lebontjak az adott feladatot tobb kisebb feladatra. Egy
fejlesztési ciklus, vagy méasnéven sprint altalaban 4 hétig tart, ami alatt az iteracioban
megfogalmazott kovetelményeket teljesitik, a tervezéstdl, a megvalositason at a
tesztelés és végul az atvételig. Az agilis mddszerek folyamata az alapelvekre épil,
aminek fontos alapja a vevo elégedettsége, vagyis a rovid id6 alatt szallitott jol miikodo
szoftver. Gyakran kell miikodd verziokat szallitani a megrendelének (legalabb havonta),
igy minden észrevételét és vagy valtoztatasat minél konnyebben tudjuk implementélni a
szoftverbe. Fontos a fenntarthatdé fejlesztés, az egyenletes tempd. A személyes
kommunikacié az informacié leghatékonyabb modja, ezért fontos az Uzleti
szakemberek, a megrendeld(k) és a fejlesztOk napi egylittmiikodése. [15] A fentebb
emlitett agilis modszerek kozil szeretném kiemelni a Scrum keretrendszert, ami alapjan
épitem fel a webalkalmazasomat is.

Scrum lényege és felhasznalasa

A Scrum megmutatja a termékmenedzsment és a fejlesztési gyakorlatok relativ
hatékonysagat, ezaltal lehetdséget teremt a folyamatok tovabbfejlesztésére. Felépitése
Scrum csapatokbol, hozzajuk rendelt szerepekbdl, eseményekbdl, munkaanyagokbdl és
szabalyokbol all. A keretrendszeren beltl minden egyes komponens meghatarozott célt
szolgal, ¢és mindegyik alapvetéen sziikséges a Scrum sikeréhez ¢és hatékony
alkalmazasahoz. A Scrum szabélyai 6sszekapcsoljak az eseményeket, szerepeket és
munkaelemeket, meghatarozva a kozottiik 1évd kapcsolatokat és kolcsonhatasokat. A

Scrum rendszer egyszerli és konnyen érthetd, ugyanakkor a mesteri szintre fejlesztése
kihivasokkal teli lehet. [16]

Scrum felépitése és alapfogalmak

Alapvet6en harom fontos szerepcsoport van, elére sorolnam a Product Owner-t, aki bar
nevébdl adodoan terméktulajdonos, azonban ez mégsem a megrendelt jelenti. A
Project Owner, tovabbiakban PO, a fejlesztdi cég része és feladata a megrendeldi igény
felmérése, a termék feladat listajanak létrehozasa és karbantartdsa. Fontos ismét
kiemelni, hogy ez a szerep a felhasznaldi igényeket reprezentalja, és prioritast ad a
feladat leirasdnak. Masodik ilyen szerepkor a Scrum Master. Ez egy tdmogatd vezetoi
szerepkor, melynek f6 célja a csapat teljesitményének novelése €s a munkat akadalyozo
tényezOk elharitasa, amelyek gatoljak a csapatot abban, hogy a sprinteken hozott célokat
megvalositsak. A Scrum Master nem a csapat vezetdje (hiszen a csapat 6nszervezddo),
hanem inkébb a csapat és a kiilsé tényezdk kozotti kdzvetitdi szerepet tolt be. Feladata,
hogy ellendrizze, hogy a Scrum altal eldirt folyamatokat megfelelden alkalmazzak, és
betartsak a Scrum szabalyait. Kulcsfontossagu feladata a csapat védelme és annak
biztositasa, hogy a csapat az elvégzendd feladatokra koncentraljon. A Scrum Master a
csapatot lendiletben tartja, és kiemelt szerepet jatszik az esemeények lebonyolitasaban.
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Termék kdvetelménylista (Product backlog)

A "termék kovetelménylistaja" magas szintli kovetelményleirdsokat tartalmaz az egész
termékkel kapcsolatban. Ezek a kovetelmények funkcioleirdsokat, kivansagokat,
Otleteket és hasonlokat foglalhatnak magukban, amelyeket prioritas szerint rendeztek.
Alapvetéen ez a lista definidlja a fejlesztés céljat. A lista nyitott a szerkesztésre
mindenki szamara, és becsléseket tartalmaz a bejegyzések zleti értékére és a veluk jard
réforditasokra vonatkozoan. A becslések segitik a terméktulajdonost a feladatok
sorrendjének és prioritdisanak meghatarozasaban. A termék kovetelménylistajat a
terméktulajdonos kezeli. Az (zleti értéket a terméktulajdonos hatdrozza meg, mig a
fejlesztési raforditasigényt a fejlesztok. A kovetelmények gyakran az ugy nevezett "user
story"” formatumot kovetik. [16]

Sprint teenddlista (Sprint backlog)

Meghatarozza, hogyan fogja a csapat elvégezni a sprint sordn tervezett funkciokat,
amiket kisebb részfeladatokra bontanak le, amelyek altaldban 4-16 6ras id6tartamra
vannak darabolva. Eldnye, hogy ezen részletezettségi szint mellett minden csapattag
pontosan megérti, hogy milyen feladatokat kell végrehajtani, és mindenki kivalaszthatja
a szamara legmegfelelobb részfeladatokat. Fontos, hogy a feladatokat a fejlesztok
valasztjdk ki és nem mas rendeli ki Oket adott fejlesztékhoz, mert igy sajat
képességeikhez mérten tudnak feladatokat végezni, ami boldogabb csapatot és gyorsabb
munkael6rehaladast is eredményez. A 9. dbra Scrum teendélista felépitése jOI bemutatja
egy sprint alatt megbeszélt feladatok eredményes szétosztasat és aktiv hasznalatat. [16]

Tasks in Progress Tasks Completed Tasks Closed

User Story 1

Uzer Story 2
Uzer Story 3

9. abra Scrum teenddlista felépitése [17]
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Novekmény (Increment)

A leszallitott termék backlog elemeinek és az Gsszes azeldtt lefolytatott sprint soran
keletkezett elemeknek a névekmény értékének 6sszessége. Ennek az értéknek a sprint
befejezésével ,kész” értéket kell felvegyen, vagyis felhasznalhato allapotinak kell
legyen attol fliggetlendl, hogy a terméktulajdonos vegl kibocsajtja-e azt.

Scrum folyamata

Minden projekt eldszor egy sprint tervezéssel kezdddik, amely megbeszélések az
elvégzendd feladatok kijelolésével kezdddik a termék teenddlistajarol, ebben a Project
Owner (terméktulajdonos) is részt vesz. A fejlesztok és a teljes csapat is részletezi
észrevételeit az egyes részfeladatok iddsziikségleteirdl. Megtervezik az elsé sprint soran
elvégzendd feladatokat és a fejlesztdcsapat pedig eldonti azoknak szétosztasat. Egy
ilyen megbeszélés 4 hetes sprintek esetén akar 8 dra hosszusagu is lehet.

Napi Scrum-megbeszélés

Masnéven a Daily Standup a tevékenységek osszehangolasara lett kitalalva. Altalaban
reggel, nap indit6 meetingként szolgal. Altalaban 15 percre le van limitalva az ideje és a
résztvevok az el6zd napi fejlodésrdl, problémakrol, és az aznapi tervekrdl konzultalnak
egymassal. Rengeteg munkahelyen ezek a meetingek allva torténnek, hogy serkentsék a
rovid és fokuszalt beszélgetést. Gyakorisaga napi, a talalkozot minden nap ugyanabban
az idében tartjak, és altalaban a csapat munkateriiletén vagy egy virtudlis platformon
zajlik. A Daily Standup egy hatékony eszkdéz a napi elérehaladds monitorozéasara, a
csapatosszetartozas erdsitésére és az akadalyok gyors azonositasara a Scrum projektben.
A rovid és fokuszalt formatum biztositja, hogy mindenki gyorsan és hatékonyan
megossza a fontos informéaciokat. [16]

Sprint attekintés / Demo

Minden sprint végén tartanak egy ilyen meetinget és célja az eddig elkészilt termék
bemutatasa a terméktulajdonosnak. Remek lehetdség a visszajelzések begyljtésére a
csapatot, vagy az iranyt illetéen. A Project Owner ellendrzi, hogy az eddig elkésziilt
alkalmazas meddig jutott el és hogy a termék megfelel-e a kdvetelményeknek az eredeti
elképzelések alapjan. Ilyenkor szokas a termék backlog fellilvizsgalata és a prioritasok
Ujragondolasa a feladatoknal.

Sprint visszatekintés (Retrospective)

Célja, hogy a fejlesztdcsapat €s az érintettek korében egy nyilt €s konstruktiv forumot
biztositson, ahol lehetdség van a csapat teljesitményének értékelésére és a folyamatos
fejlesztési lehetdségek azonositasara. Fontos, hogy nem csak a negativumokrdl van szo,
egy kilon pont a pozitivumok megjegyzese, igy a sikereket is megosztjuk és elismerjik
a jol elvegzett munkat. [16]
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2.2.2. TypeScript

A TypeScript egy ingyenes és nyilt forraskodu magasszintli programozasi nyelv, amit a
Microsoft fejlesztett ki 2012-ben ketté évnyi fejlesztés utan és célja a JavaScript nyelv
kiterjesztése olyan funkciokkal, amelyek segitik a nagyobb és &sszetettebb
alkalmazasok fejlesztését. Mivel a TypeScript a JavaScript egy ,,bovebb” valtozata, igy
az elézoéekben megirt JavaScript tipust programjaink tudnak TypeScript kdrnyezetben
is futni, esetekben viszont biztonsagi problémak, vagy tipus ellendrzés miatt a fejlesztoi
kornyezet vissza is dobhatja. Ez a nyelv hasznalhaté arra is, hogy JavaScript
alkalmazésokat fejlessziink mind kliens, mind szerveroldalra példaul gy, ahogy ezt
Node.js-ben, vagy mint Deno-ban tudjuk. [18]

Kiilonbségek a JavaScript nyelvtél

A TypeScript és a JavaScript kozotti kilonbségek kozil az egyik legfontosabb a
tipusrendszer. A TypeScript egy szigorGan tipusos nyelv, amely lehet6vé teszi a
fejleszt6k szamara, hogy a kdéd biztonsagosabb legyen €s a hibak szamat is csokkentik
ezzel. A JavaScript viszont egy gyengén tipusos nyelv, amely nem koéveteli meg a
valtozok tipusanak deklaralasat. A kdéd olvashatobba és karbantarthatobba is valik
ezaltal. Fontos megemliteni, hogy a TypeScript tovabba tdmogatja a generikus tipusokat
is, amelyek lehetdvé teszik az altalanosan hasznéalhat6 fiiggvények és osztalyok irdsat
anélkiil, hogy meg kellene ismételni ugyanazt a kodot kiilonb6z6 helyeken, kiilonbozo
tipusokra. Ezt egy rovid példaban is jol be tudom mutatni, ami a 9. bra TypeScript
generikus metodus hivatkozason is jol latszodik. [19]

1 function arrayElements<T>(array: T[]): wvoid{
2 for({let item of array){
: console.log(item) ;

4 }

5 }
: arrayElements([., 2, 21): //Console: 1, 2, 3
7 arrayElements(["z2", "b", "c"]1);: //Console: a, b, c

10. &bra TypeScript generikus metddus

Leghasznosabb funkciok kozé tartozik még az eldzetes tipusellendrzés, mivel a
fejlesztdi kdrnyezet, ebben az esetben a Microsoft sajat szoftverét hozndm be példanak,
tehat a Visual Studio Code eldzetesen leforditja a kddot és mar fordulasi idében jelzi az
esetleges problémakat, ezzel segit elkertilni ket a futasi id6 el6tt. [19]

Osszességében a TypeScript egy nagyon elterjedt nyelv és nagyon széles korben
tdmogatott is. Rengeteg fejlesztési platformon hasznaljak, amelyek kozil a
leghiresebbek a Node.js, az Angular, a React és a Vue.js is.
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2.2.3. Angular

Alapvetden egy nyilt forraskdéda front-end webkeretrendszerrdl beszéliink, amelyet a
Google fejlesztett ki és azota is rendszeres frissitéseket kap. Dinamikus és korszerii
webalkalmazasok készitésére lett kitaldlva. Az Angular egy TypeScript alapu
keretrendszer, amely nem Osszetévesztendd az Angular JS-el. Altaldban a
keretrendszerek novelik a webfejlesztés hatékonysagat és teljesitményet, mivel egy
kovetkezetes struktarat biztositanak, igy a fejlesztOknek nem kell mindig nullarél Gjra
felépiteniiik a kodot. A keretrendszerek id6t takaritanak meg, és tovabbi szamos plusz
funkciot kinalnak még a fejlesztéknek. [20]

2.2.3.1. Dokumentum Objektum Modell

A Dokumentum Objektum Modell, vagy masneven DOM egy olyan objektummodell,
amely teljesen nyelv és platformfliggetlen. A HTML, XML és egyéb rokonsagban allé
formatumoknak szerkezetét és objektumaikkal torténd interakcidkat modellezi. A
dokumentum minden tartalmat és dsszetevdjét tartalmazza.

Az Angular nem kozvetlenil a DOM-ot valtoztatja, vagy manipulélja, hanem egy
virtualis DOM-on torténnek a miiveletek, ezzel minimalizalva a valés DOM-on torténd
valtozasokat és igy optimalizalja azt. Ilyen mivelet példaul az adatkotés, vagy az
eseménykezelés is. Az adatkdtés egy olyan folyamat, amely a modell és a nézet kozotti
automatikus adatfrissitést foglalja magaban. Az Angular kétiranyu adatkotést hasznal. A
modell allapota tikrozi azokat a valtozasokat, amelyeket a Ul elemekben végeztek és
emellett a Ul allapota tukrozi azokat a valtozasokat, amelyek a modell allapotaban
torténtek. Ezaltal az alkalmazds képes az adatok dinamikus megjelenitésére a
felhasznaldi felllleten. Az eseményvezérelt programozasra is lehetdséget ad az Angular,
ilyenek példaul a gombnyomasok, vagy az egérkattintds és ezek hataséara valtozik az
alkalmazas allapota, de sok esetben a DOM elemei is. [20]

2.2.3.2. Angular modulok

A kovetkezetes struktira magaban foglalja a modularis szerkezetet is. Ezek az
alkalmazasok modulokra vannak osztva, amik segitik a kod szervezését és annak
ujrafelhasznéldsat. Az Angular moduljait gyiijténéven NgModuloknak hivjuk, ezek
lényegében olyan konténerek, amelyek Osszefiiggd kodblokkokat tartalmaznak.

import { NgModule } from 'fangular/core’;
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
ENgModule ({

imports: [ BrowserModule ],

providers: [ Togger 1,

declarations: [ AppComponent ],

exports: [

bootstrap: [

3]

10 export class AppModuls { }

11 |
11. abra Angular modulok importalasa

mppComponent ],
IAppComponent ]

14



Tartalmazhatnak komponenseket, szolgéltatokat és olyan kodrészleteket is, amelynek
Kiterjedesét az adott NgModul hatarozza meg. Importalhatnak olyan funkcionalitasokat
is, amik maéasik NgModulokbol szarmaznak és ezeket exportalni is tudja mas
moduloknak. Példa erre a 12. dbra Angularban a routing beéllitdsa hivatkozas, ami jol
bemutatja a modulok importalasat. [20]

Routing

Az egy oldalas alkalmazasokndl a fejlesztd gy valtoztatja a latott tartalmat, hogy
kisebb porcidkat jelenit meg, vagy tlntet el a felhasznalé eldl modulokkal és
komponensekkel, ahelyett, hogy 0j oldalt kérne le a szerverrdl.

1 import { NgModule } frem 'Eangular/core’;

2 import { RouterModule, Routes } from '@angular/router';

import { HomeComponsnt } frem './home.comg
4 import { AboutComponsnt } from './about.componsnt'
Eﬂconst routes: Routes = [
7 { path: '', component: HomeComponent },
{ path: 'about', component: AboutComponent },
=1;
11 Fl@ngModule ({
12 imports: [RoutsrModules.forRoot (routss)],
exports: [RouterModule]

14 ~1)
15 export class AppRoutingModule { }

12. 4bra Angularban a routing beallitasa

Az oldalak kozotti navigaciét az Angular ,,Router” végzi amit be kell elészor
importéalni, majd ahogy a 12. abra Angularban a routing beéllitdsa is mutatja, ebben a
példaban kettd utvonalat definialunk. [21]

2.2.4. NET

A dotnet egy keretrendszer, amelyet a Microsoft fejlesztett ki és lehetévé teszi
kiilonbozo tipusu alkalmazasok létrehozasat és futtatasat. Maga a keretrendszer tobb
programozési nyelvet is tdmogat, szam szerint 40 darabot, koztik a C#, F#, Visual
Basic-et is. Ezzel a keretrendszerrel készilt alkalmazéasok platformfuggetlenek, igy a
NET 5 és (jabb verzidval készilt alkalmazésok futtathatbak Windows, Linux és
macOS rendszereken is. [22] Ezek a platformfliggetlen alkalmazéasok altalaban asztali,
jaték, vagy mobilalkalmazasokat jelentenek. Ezeken kivil szamos masik kdrnyezetben
is hasznalatos a .NET, ilyenek a felhdalkalmazasok, az ligyfélalkalmazasok és a kiilon
Windows-ra dedikalt alkalmazésok.

Funkciokat tekintve a .NET lehetové teszik a fejlesztok szamara, hogy megbizhato és
hatekony kodot irjanak. Ilyenek példaul az aszinkron kod, az attribdtumok, a
kodelemzdk, a lambda kifejezések, eventek és a parhuzamos programozas is a rengeteg
sok masik funkcié mellett.
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A .NET 0j verzioi minden év novemberében kerllnek kiadasra. A paratlan szamu évek
kiadasai hossz( tdvl tdmogatast (LTS) biztositanak, és harom évig élvezhetik azt. A
paros szamu évek alatt kiadott verziok standard tavu tamogatassal (STS) rendelkeznek,
és 18 hdnapon at kapjak meg a rendszeres frissitéseket és rendelkeznek tamogatassal.
[23]

2.2.5. NET MAUI

A .NET MAUI (Multi-platform App Ul) egy olyan keretrendszer, amely lehetévé teszi,
hogy C# és XAML kodbazisbol hoz létre nativ mobil- és asztali alkalmazasokat. A
NET MAUI a legljabb technoldgiakat hasznalja fel a Windows, macOS, iOS és
Android nativ alkalmazéasok fejlesztéséhez, absztrahalva ezeket egy kdzds .NET alapu
keretrendszerbe. [24]

2.2.5.1. NET MAUI miikodése

A NET MAUI alapjat a .NET 6 jelenti, ami egy korszerli, nyilt forraskoda
keretrendszer a szoftverfejlesztéshez. Az elddje, a Xamarin.Forms, tovabbfejlesztése és
modernizdldsa. A .NET MAUI lehetévé teszi a fejlesztok szamara, hogy egységes
kodbazissal készitsenek platformfiiggetlen alkalmazasokat, és azokat az egyes
célplatformokhoz optimalizalt felhasznal6i éiménnyel lassak el. [24]

App Code

.NET MAUI

.NET for Android WinUI 3

.NET BCL

Mono Runtime .NET CoreCLR

Android

macOS

Windows

13. dbra .NET MAUI architekturaja [24]

Az architektura felépitésének szemléltetésére a 13. abra .NET MAUI architektiraja
hivatkozas remekiil bemutatja, hogy a .NET MAUI alkalmazas kodja elsédlegesen az
egyes szammal megjeldlt réteggel veszi fel a kapcsolatot, forditja le a kddot és csak
ezutan kezd neki a kettes és harmas szdammal megjelélt API-k hoz. Ehhez fiizném
hozza, hogy bizonyos esetekben, a leirt kddot egybdl fordithatja akér a kettes szammal
megjelolt API-ra is. [24]



2.2.5.2. NET MAUI alkalmazasok egyéb rendszerekre val6 forditasa

= A lefejlesztett alkalmazds androidra vald forditdsa ugy miikodik, hogy az
altalunk leirt C# kdédot a .NET MAUI ¢l6szor egy kozos nyelvre (intermediate
language), amit aztan valos idében (JIT) fordit le egy nativ assembly nyelvre,
amikor az alkalmazas elindul. [24]

= JOS alkalmazasok tekintetében mar eldre leforditja az altalunk irt C# kodot egy
nativ ARM assembly nyelvre, tehat nem valos idejl a forditas. [24]

= macOS alkalmazdsoknal a MAUI a Mact Catalyst segitségével végzi el a
szlikséges atalakitasokat, ami egyébként az Apple sajat megoldasa és célja az
I0S-re irt alkalmazésok asztali megjelenitése UIKit segitségével. [24]

= A NET MAUI-ban irt Windows alkalmazasok a Windows Ul 3 (WinUIl 3)
konyvtarat hasznaljak, hogy nativ alkalmazédsokat hozzanak létre, amelyek a
Windows asztali platformra lettek tervezve. [24]

2.2.6. QR-kdd

A QR (Quick Response) kdd egy kétdimenzios vonalkdd, amelyet 1994-ben talaltak fel
Japanban aut6 alkatrészek nyilvantartasara. Ezek a kodok fekete és fehér blokkokbol
allnak, amelyet négyzetes alakban foglalnak helyet. Beolvasasuk kameraval lehetséges
és a bennik talalhat6 informéaciot az eszkdzok képesek értelmezni és megjeleniteni azt.
[25]

2023-ra a QR-kddokat sokkal szélesebb kdrben alkalmazzak, ideértve a kényelem
orientalt alkalmazéasokat. A QR-kddokat hasznalhatjuk szdvegek megjelenitésére a
felhasznaldnak, weboldal megnyitasara, névjegy hozzdadasara, Uniform Resource
Identifier (URI) megnyitésara, vezeték nélkili halézathoz vald csatlakozésra és vagy e-
mail, vagy szdveges Uzenet irasara is. Szamos QR-kdodgenerator all rendelkezésre
alkalmazas forméajaban vagy online akar online is, amelyek altalaban ingyenesek. A QR-
kod az egyik leggyakrabban hasznalt tipust kétdimenzids kod lett jelenleg a vilagon.
[25]

2022-ben az Egyesilt Allamokban 89 milli6 ember szkennelt QR-kédot mobil
eszkozikkel, ami 26%-kal tobb, mint 2020-ban. A QR-kddok tobbségét a felhasznalok
fizetés céljabol olvastak be, vagy termék- és meniinforméacidkat kértek le vele. [25]
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2.2.6.1 QR-kdd generalas

QR-kdd generalashoz a legtobb ember &ltal hasznalt és megbizhaté nyilt forraskodd
,»QRCoder” nevii konyvtarat tanulmanyoztam, amely C# .NET alapokon fekszik és
konnyedén elérheté a Visual Studio-nak a Nuget csomagjai kozott. Nem sziikséges
semmilyen egyéb konyvtar letoltése, elég az ,,Install-Package QRCoder” kodot beirni a
Package Manager konzolba, vagy kézzel manualisan letdlteni a Nuget csomagok koziil.
[26]

QRCodeGenerator grGenerator = new QRCodeGenerator ()

QFRCodeData grCodeData = grGenerator.CreateQrCode("Text which should be encoded.”

QRCodeGenerator .ECCLevel . Q) ;

QRCode grCode = new QRCode (grCodeData) ;
Bitmap grCodelImage = grCode.GetGraphic(20);

14. dbra QR-kdd generalasa C# nyelven

Ahogy a 14. dbra QR-kéd generaldsa C# nyelven bemutatja, 6sszesen négy sor kddbol
képesek vagyunk QR-kddot generalni és megjeleniteni azt. Rengeteg opcionalis
paramétert tudunk még megadni, akar azt is, hogy milyen szinekbdl generalja nekiink,
vagy akar, hogy egy sajat logd-t rakjon a kdzepére. [26]

A QRCoder konyvtar azonban nem meriil ki az el6bb leirt tulajdonsagokban, dsszesen
tizenegy féle kodot képes nekiink generalni, amelyekbdl kilenc darabhoz nem sziikséges
tovabbi konyvtar telepitése. Ilyen kddok példaul a [26]

= QRCode

=  ArtQRCode

= AsciiQRCode

= Base64QRCode

* BitmapByteQRCode

» PdfByteQRCode

= PostscriptQRCode

= SvgQRCode

= UnityQRCode (QRCoder.Unity segitsegével)
=  XamlQRCode (QRCoder.Xaml segitségével)

Technikailag a QR-kod csak egy szoveges karakterlancnak a vizudlis abrazolasa.
Mindazonaltal a legtébb QR-kddolvasé képes "specialis" QR-kddok olvasasara,
amelyek kiilonboz6 miiveleteket képesek végrehajtani. Ilyen peldaul a WiFi-QR-kodok,
aminek koszonhetéen beolvasds utdn a telefon automatikusan csatlakozik a
vezeteknélkili halozathoz. Ezek a "specialis” QR-kodok specialisan strukturalt
adatcsomagokbdl, karakterlancokbol generalodnak. [26]
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Ezekbdl a karakterlancokbol az alabbi ,.kiilonleges” utasitasokat lehet 1étrehozni: [26]

= Konyvjelzé beszuras

= Naptar esemény létrehozasa

= SIM kértya adatok mentéese

= Geolokacio

» Email kiildése

= Egyszerhasznalatos jelsz6 mentése
= Skype hivéas inditasa

=  SMS kiildése

= URL megnyitasa

= Wifi halozathoz valo csatlakozés

2.2.7. Git/ GitHub

A git egy nyilt forraskodu verzidkezeld szoftver, amelyet eredetileg a Linux kernelhez
fejlesztettek ki. Hasznalata széleskorben elterjedt a fejleszték és a szoftvertervezok
kozott és ma mar alapvetd eszkoz a csoportos kddolasoknal. Eredetileg egy alacsony
szintli rendszernek tervezték felhasznaldi feliilet nélkiil, mindazonaltal a Git projekt
azota teljes értékii reviziokovetd rendszerré szélesedett, amelyet mar kozvetleniil is
lehet hasznalni. Minden fejlesztd a teljes projekt torténetét tolti le a szerverrdl és tarolja
a sajat gépén. [27]

2.2.7.1. Alapveto fogalmak

A repository (tarold vagy raktar) egy olyan hely, ahol a Git vagy mas verziokezeld
rendszer tarolja a projekt forraskddjat €s az annak eldzményeit. Ez a hely lehet helyi
gépen, a fejlesztd szamitdgépén, vagy tavoli szerveren, példaul egy online szolgaltaton,
mint példaul a GitHub, GitLab vagy Bitbucket. Tartalmazza a forraskddot, a
commitokat, az agakat (brancheket) és a torténetét is beleértve minden valtozast. [28]

A commit egy kisebb egység, ami tarolja a kddban irt valtoztatdsokat, ezeknek a
tulajdonosat, a valtoztatds idOpontjat és egy rovid ilizenetet, ami elmagyardzza a
valtozasok lényegét.

A branchek, vagy masnéven agak a parhuzamos munkat teszik lehetévé. Kiilonbozd
funkciokon tudunk egyszerre dolgozni, amiket aztan dssze kell féstlni, ezeket hivjuk
»merge” -nek.

A merge, vagy Osszefésiilés a kiilonboz6 agakon végzett valtoztatasok egyesitése, ezzel
tehat a parhuzamosan végzett funkciokat segit egyesiteni.
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A clone egy klonozasi miivelet, amivel a fejlesztok a teljes repository tartalmat tudjak
lemasolni a sajat szamitdgépiikre, igy a fejlesztok a sajat, helyi példanyukon tudnak
dolgozni, amit aztan fel tudnak majd pusholni.

A pusholas egy olyan miivelet, ami a sajat szamitogépen végzett valtoztatasokat felkiildi
a tavoli repositoryba, igy tudjak masok le cloneozni a megirt funkcidinkat és tovabbi
valtoztatasokat.

Egy conflict akkor jelenhet meg, amikor A és B push kdzott atfedés torénik a kddban,
ilyenkor a Git nem tudja eldonteni melyiket tartsa meg és ezeket manuéalisan kézzel kell
kijavitani. Ezekre megoldasokat a Git workflow-k adnak. [28]

2.2.7.2. Git workflowk

Egy Git workflow egy ,,hasznalati utasitas” a Git hasznalatahoz, segit a folyamatos és
produktiv kddolasban. Erre azért van szilkség, mert a Git nagyon a flexibilitasra
fokuszal és ezért nincs megszabva a konkrét hasznélata. Fontos, hogy egy projekt
inditasanal, a fejlesztok egyet értsenek a workflow kivalasztasdban. Ilyen dontéseknél a
csapat mérete és az esetleges hibak kijavitasa lehet a f6 szempont. [29]

Centralized workflow

Csapatok szamara nem idedlis, mert nem igényel brancheket. Egy darab fédgunk van,
nevezetesen a Master és mindenki ide pusholja fel a valtoztatdsokat. Ez a legegyszerlibb
modja a git hasznalatanak, mert amikor végeztiink egy adott funkcioval, csak feltoltjik
és leirjuk a valtozasokat. Problémak azonban akkor jelennek meg, amikor egy projekten
mar tobben dolgozunk. A kodban atfedések jelenhetnek meg, ami conflictokhoz
vezetnek és a pusholast nem engedi majd a Git. Ezeket, ahogy a Git fogalmaknal irtam,
sajnos kezzel kell megoldani és eldonteni melyik kdd maradjon és melyiket toroljuk.
[30]

Feature branch workfow

Bar ez a workflow tovabbra is hasznalja a master branch-et és arra épitkezik, de a
commitolasok viszont kilonféle branchekre torténnek. Minden egyes funkciénal egy Uj
agat hozunk létre, amin torténnek a valtozasok a kdédban. Ezeknek a brancheknek az
elnevezésére is van egy szabvany, ami altaldban Ggy néz ki, hogy ,.feature / login-
template-header”. Ot darab kategéria van egy branch tipuséanak, ilyen a hotfix, a bugfix,
a feature, a test és a wip (work in progress). Amikor tehat egy funkcié elkészult, akkor
egy pull requestet nyujtunk be, amit a tobbi fejlesztonek kell megerdsiteni, hogy a kod
és a funkcié merge-eljen hozza a master branch-hez, ami az alkalmazas egy ,.kész”,
vagy legalabb is miik6do allapotat reprezentalja. [31]
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15. &bra Feature branch workflow illusztralasa [29]
Forking workflow

A Forking Workflow alapjaiban mas, mint a centralizalt, vagy feature branch workflow.
Ahelyett, hogy egy darab szerveroldali repository-t hasznalna a "kozponti" kddnak,
minden fejlesztének egy sajat szerveroldali tarolot biztosit. Ez azt jelenti, hogy minden
egyes fejleszté nem egy darab, hanem két Git repository-val rendelkezik: egy privat
helyivel a sajat gépén és egy nyilvanos helyivel a Git-en. [29]

2.2.7.3. GitHub

A GitHub egy nyilt forraskodu kézosségi platform, ahol az ember a vilag minden tajarol
feltoltik a szint ugy nyilt forraskddu projektjeiket. Természetesen cégek is hasznaljak
ezt privat repository-val, igy a webalkalmazdsuk kddja nem szivarog ki. Tehat ez egy
kod megosztasara alkalmas platform, ami nagyban eldsegiti a kzos munkat. A GitHub
alapja természetesen a Git, tehat a GitHubon Git alapu projektek vannak fent. A Git és a
GitHub kombinacidja kivaldo eszkozt biztosit a fejlesztOknek a projektek hatékony
kezelésehez és a k6z6s munkahoz. [32]

Az oldal biztosit kozosségi kommunikdciora is lehetdséget, vannak példaul
hirfolyamok, kovetok, wiki-k és egy kdzosségi grafikont is, ami mutatja egy projekt
taroloit (repository). Ahhoz, hogy az oldalra feltoltsiik kodunkat, elészor regisztralni
kell, de a nyilvanos tarolokat barki szabadon bongészheti és letdltheti. A tovabbi
funkciok csak regisztracid utan lesznek elérhetdk és 2020 o6ta minden f6 funkcid

ingyenessé 1is valt, beleértve a privat tarolok Iétrehozasat korlatlan mennyiségii
hozzajarulokkal. [33]

A GitHub oldalak (GitHub pages) egy statikus webtarhely, ami blogok, projekt
dokumentaciok, konyvek létrehozésara vagy feltoltésére szolgal megoldasként. Ezek a
dokumentéciok elsdsorban ,,normalis” modon vannak megjelenitve, de Markdown
nyelvformatumu megjelenitésben is lekérhetd.
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2.2.8. API hivasok

Informaciok lekéréséhez a GET tipusu hivast fogom hasznalni, ami a backendembdl
vissza tudja szolgéltatni az adatot objektumként, vagy témbként is. Ezeket az adatokat
vagy XML, vagy pedig JSON formatumban adja vissza nekiink a backend egy http 200-
as OK kadddal, ahogy ezt a 16. dbra Rest API hivasok miikodése is mutatja. [34]

WHAT IS A REST API?

CLIENT SERVER
T A
- - - —
\ J -~
GET /surveys n
POST /surveys/123
DELETE /surveys/123/resp ...

TSON |
-

PUT
; s
|

{
survey_id: 123,
score: 9,
message: “amaze...",
response_id: o

mannhowie.com

16. abra Rest API hivasok miikodése [34]

POST metodust a kliens altal kuldott adatok tovabbitasara hasznaljak a szerver felé. A
POST kérés az erdforras létrehozasat vagy modositasat célozza, €s a kérés torzsében
hordozza az adatokat. A szerver valaszként visszakdldi a létrehozott felhasznal6 adatait.
A POST API hivasok tervezésekor és hasznalatakor mindig fontos a biztonsag, az
adatintegritas és a megfelel6 hiba kezelés. [35]

Az PUT és a PATCH metodus, a mar 1étezo entitasokra értelmezett valtoztatasokat kiildi
a szerver felé. Kulonbségeikre mindjart kitérek. Fontos, hogy a hivasban meg kell
cimezni, a mar 1étezd objektum azonositdjat és a PUT esetében a frissitendd objektum
minden adatnak szerepelnie kell, még azoknak is, amelyek nem véltoztak. A PATCH
esetében ezekre mar nem kell figyelniink, mert a kliensiink csak a frissitend6é adatokat
kuldi el a szervernek, természetesen az azonositot tovabbra is csatolnunk kell.

A DELETE metodust a kliens altal kuldott adatok torlésére vagy eltavolitasara
hasznaljak a szerver felé. A DELETE kérés segitségével a kliens egy meglévd eréforrast
kérhet a szervertdl eltavolitani. Itt is tartalmaznia kell a kérésnek z azonositot és
altalaban kell egy visszajelzést kapni a szervert6l a torlés sikerességérdl. [36]
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2.2.9. JWT Authentikacié

JWT, vagy JSON Web Token, egy olyan nyilt szabvany, amely biztonsdgosan atadhato
informaciokat tartalmaz egy JSON formatumi tokenben. Altalaban autentikacié és
informécid-cserék alkalmazasara hasznaljak webes alkalmazasokban.

/"'{{-J . _7-‘\“\‘
/ Client \ 1) Log in to Server with password ————— Server

5) Check for

/ \\ 2) Return JWT expiration and
[ \

signature validity
| 3) Validate JWT \
| signature | wrt
| |— 4) Make request for protected resource with WT ————p validator
I‘.‘ WT |
\ L

\ LR ff‘ 4—— 6a) If expired/invalid, return error
/
\\ / Protected

Resource
6b) If valid, access
~ e resource

-~ I

; 7) Return resource

17. &bra JWT Authentikaci6 folyamata

Egy ilyen token harom részbdl all, ez a harom rész pedig a fejléc (header), adattartalom
(payload) és az alairas (signature). A fejléc tartalmazza az algoritmus és a token tipusat,
az adattartalom nevébdl adédoan a valé tartalmat foglalja magéaban, ilyen példaul a név,
az id és ehhez hasonlok. Az alairas pedig a fejléc és az adattartalom alapjan generaladik,
ez egyfajta biztositék, hogy a tokeniink érvényes és ami még fontosabb, hogy sértetlen.

Egy JWT azonositis menete a kovetkezd, Amikor egy felhaszndlo bejelentkezik, a
szerver ellendrzi a hitelesitd adatokat. Ha a hitelesités sikeres, a szerver general egy
JWT-t. A szerver létrehozza a JWT-t a felhasznald adataival, példaul a felhasznalo
nevével és jogosultsagaival. Ezutan kiszdmolja az alairast a titkos kulcs segitségével,
majd Osszedllitja a teljes JWT-t. Ezutan a szerver visszakildi a JWT-t a kliens felé, amit
a kliens elment a bongész6 lokalis tarhelyében, vagy a memoridban. A kliens innentdl
minden kérés utan elklldi a szervernek a JWT-t, hiszen ebben van az azonositonk és a
jogosultsagaink is, a szerver pedig mindig feldolgozza ezt és ellendrzi az alairést.
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2.2.10. Osszegzés

Szakdolgozatom ez el6zdekben is bemutatott technoldgiakbol épiil fel. Alkalmazasom
front-end-je az Angular és .NET MAUI keretrendszert hasznal, mert kivald vélasztas
lehet, ha szlkségink van egy teljeskorii és erés frontend keretrendszerre, amely
lehetOséget biztosit a hatékony fejlesztésre, skalazhatosagra és karbantarthatdsagra.
Funkciolistaja széleskorti és az integralt tesztelés €s a form validacio is hasznosnak
bizonyul.

Webalkalmazdsom back-endje ASP.NET keretrendszer lesz, mert hatékony és rugalmas
fejlesztést tesz lehetové, kiilonféle projektméretekhez ¢és  kovetelményekhez
alkalmazkodva. Cross-platform fejlesztési tamogatasa miatt pedig a tovabbi
rendszereken is jol hasznalhato.

Verziokovetd platformnak a GitHubot valasztottam, mert remek kodmegosztasi
platform és a feature branch workflow-t kdvetve egy jol atlathatd rendszert tudok
Kiépiteni.

Szakdolgozatomban hasznalt technoldgiak és keretrendszerek szorosan kapcsolddnak az
eddigi tanulmanyaimhoz, igy hatékonyan, felhasznalasukkal egy professzionalis Full

Stack webalkalmazast és egy konnyedén hasznalhatd mobilapplikéciét tudok
megvalositani.
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3. KOVETELMENY SPECIFIKACIO

Webalkalmazdsom  platformfuggetlen lesz, igy barmilyen fellleten, ahol
rendelkezésiinkre all egy modern webbongészo és stabil internetkapcsolat, hasznalhat6
lesz. Dinamikus megjelenitését a front-end keretrendszeremnek a Bootstrap és az
Angular Material adja. Regisztralt és regisztralatlan felhasznalok kezelését kiillonb6zo
funkciok elérésével biztositom. Vendégek szamara az oldal elérhet6 lesz és a kurzusok
és targyak bongészése is, viszont ezek értékelése mar bejelentkezéshez kotott annak
érdekében, hogy egy adott dihds személy ne tudja elarasztani egy professzor profiljat
barmilyen okbdl negativ, vagy pozitiv értékeléssel.

Egy felhasznal6i regisztracio alapvetd informaciok megadasaval torténik, ilyen példaul
a név, az email cim és a jelszd. A bejelentkezés ezekkel az informéacidkkal torténik,
viszont ahhoz, hogy az oldal elfogadja az adatokat, egy plusz 5 szdmjegyli kodot
general, amelyet QR-kod formdjaban is kihelyez az oldalra.

Az oldalon elérhetévé valik regisztracié utan a kurzusok és egyebek értékelése és azok
tetszikelése vagy jelentése.
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4. TERVEZES

Az irodalomkutatds és a kovetelmény specifikacid elvégzésével megbizonyosodtam
dontéseimrdl a keretrendszereket és a funkcionalitdst illetéen. A zokkendmentesség
érdekében a mar eddig elsajatitott nyelvekkel fogok dolgozni, ami az Angulart, a .NET
MAUI-t és az ASP.NET-et foglalja magaban. Az Angular és ASP.NET konnyen
egyiittmikodhetnek, példaul RESTful API-k hasznalataval. Az ASP.NET Web API
lehetové teszi az egyszerli adatkommunikaciot, amit az Angular konnyen feldolgoz és
haszndl. Az Angular és az ASPNET egyiittvéve egy erds technoldgiai csomagot
alkotnak, amely lehet6vé teszi a modern, hatékony és biztonsagos webalkalmazasok
kialakitasat. A .NET MAUI-rél ezek szint Ggy elmondhatéak, de ebben az
alkalmazasban mobil applikécid céljabdl kerlt valasztasra, mert a .NET-es tudasombol
adoddan ezzel fogok tudni a leghatékonyabban dolgozni és a mindséget tekintve is a
maximumot kihozni magambdl. A fejlesztoknek lehetdségilk van a teljes korii
alkalmazéasfejlesztésre, mind frontend, mind backend oldalon.
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4.1. Rendszerterv

Rendszertervem egy teljes rendszertervvel &brazolnam, ami lathato a 18. abra Teljes
rendszertervnél. Az elkésziilt projekt 4 f6 részre bonthatdo le, ami a Bakendet, a
Frontendet, az Adatbazist és a Mobil applikaciét foglalja magaba. Frontendem és a
telefonos applikécio a backenddel kommunikal, ameddig a backend az adatbazisbol kéri
le a sziikséges adatokat.

S

|
|
J

Kliens alkalmazas Szerver alkalmazas
Angular ASP.MET Core
APIService ]44':[:[ AP Endpointok
Interfaces Senice
[ Components ] { Repository
Kliens
mobilalkalmazas
MALI
AP|Service ]1
Interfaces ]
Components ]

18. 4bra Teljes rendszerterv
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EK modell

Alkalmazasom egy haromrétegli architekturat kovet, ami a felhasznaléi interfészt (UI)
réteget, az Uzleti logika (backend) réteget és az Adatbazis réteget tartalmazza. A
felhasznaldi felllet vagy interfész magaban foglalja az 6sszes olyan elemet, amellyel a
User talalkozhat. Az Ul réteg feladata az, hogy a rendszer funkcionalitasat kdnnyen
érthetd, intuitiv és esztétikus modon prezentalja a felhasznalok szamara. llyen elemek
példaul a kurzusok megjelenitése, keresése, tanarok / professzorok sziirése és értékelése
is.

D Crrstame D ¢ Lasname D ¢ Email D ¢ Password

\T @st“N_ay Lastname Email Password ?

Users

w

j ®

o D o o o o
SubjectCode

‘ |

ResponsibleTeacher,

Name

NumberOfSemesters
TrainingCode D

Comment ) SubjectlD
Rating

C@>Qj— — oD
Interest

)

19. &bra Rendszer egyed-kapcsolat modell

Az egyed-kapcsolat modell Ugynevezett EKM az adatmodellezésben segiti a
fejlesztoket. Altaldnossagban jol bevalt modszer, amely széleskorben el is van terjedve
kivalo grafikai adatok abrazolasaval és ezeknek kapcsolatainak bemutatasaval.

A 19. dbra Rendszer egyed-kapcsolat modellremekiil bemutatja entitdsaim kapcsolatéat.
Teljesen pontosan 4 tablat kot 6ssze, amelyekhez attribGtumaik vannak hozzarendelve
ovalis alakzatban.
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Adatmodell lefrasa

Adatbazisom tablazatos bemutatasara tablazatos megjelenitést hasznalok, amely az
EKM diagramnal tébb informéacidt mutat be. Tablazataim fejlécében az oszlopok neve,
és tipusa. Ezen feltl még hozzatenném, hogy a tablazatban a tartalom sorban egy leiras
is helyet fog kapni annak érdekében, hogy tisztabb legyen a szerepe az attribdtumnak.

User tabla

A User tdblam a felhasznaldk adatait tartalmazza, amiben benne van az ID, FirstName,
LastName, Email, Password és a Role. Az ID természetesen magatol névekszik minden
beszurassal.

Oszlop név Tipus Tartalom Hossz

ID numeric Elsddleges kulcs -
FirstName varchar Keresztnév 50
LastName varchar Vezetéknév 50
Email varchar Email cim 180
Password varchar Jelsz6 50
Role varchar Szerepkor 30

2. tblazat - Felhasznaldk szerkezete

Subject tabla

A subject tablam a targyak attribGtumait tartalmazza, amely magéaba foglalja az 1D, a
Name, a SubjectCode, a Credit és a ResponsibleTeacher-t.

Oszlop név Tipus Tartalom Hossz

ID numeric Elsédleges kulcs -

Name varchar Név 50

SubjectCode varchar Targy kodja 50

Credit numeric Megszerzendd -
kreditek szdma

ResponsibleTeacher varchar Oktat6 50

3. tablazat - Targyak szerkezete
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Course tabla

Tartalmazza a kurzusok attribiitumait, ebbdl a tablabol fogom konnyedén elérni azokat a
targyakat példaul, amelyek bizonyos kurzusokban talalhato.

Oszlop név Tipus Tartalom Hossz

ID numeric Elsddleges kulcs -
Name varchar Név 50
NumberOfSemesters numeric Szemeszterek szama -
TrainingCode varchar Kurzus kédja 50

Comment tabla

4. tablazat - Kurzus szerkezete

Tartalmazza azokat a hozzéaszolasokat, amelyeket vagy kurzusokhoz, vagy targyakhoz

fuztek.

Oszlop név Tipus Tartalom Hossz

ID numeric Elsddleges kulcs -

UserID numeric Idegen kulcs a User -

tablahoz

SubjectID numeric Idegen kulcs a -
Subject tablahoz

CourselD numeric Idegen kulcs a -
Courses tablahoz

Text varchar Komment szGvege 320

5. tablazat - Komment szerkezete
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Rating tébla

Ertékeléseket tartalmazza, amelybél majd kovetkeztetni lehet, hogy egy adott
kurzus, vagy targy mennyire lehet hasznos, érdekes, konnyli a tobbi hallgatd

szerint.
Oszlop név Tipus Tartalom Hossz
ID numeric Elsddleges kulcs -
SubjectID numeric Idegen kulcs a -
Subject tablahoz
CourselD numeric Idegen kulcs a -
Course tablahoz
Easiness numeric Float érték a targy, -
vagy kurzus
konnytliségének
Interest numeric Float érték a targy, -
vagy kurzus
érdekességére
Usefulness numeric Float érték a targy, -
vagy kurzus
hasznossaganak

6. tablazat - Ertékelések szerkezete

31




Adatbazis tablak kapcsolata

Adatbazisom tablait grafikusan is megjelenitem, hogy a fejlesztés kdzben innen,
mar konnyedén le tudjam olvasni, hogy melyik tablaban milyen attribGtumok
vannak és ezzel felgyorsitom a fejlesztésem menetét is.

Course

- T+ ID

| | Mame (varchar{50])

: | NumberOfSemesters (mumeric)

| : TrainingCode (varchar(50)) Subject

User : : - —;——l- ID

ID H - — - : : : I CourselD
FirstName (varchar(50)) : by | : Mame (varchar(50))
LastMame (varchar(50)) | : : Comment : : SubjectCode (varchar(50))
Email (varchar(180)) . —oq1D || | Credit (numeric)
Password (varchar(50)) : : UserlD : : ResponsibleTecher (varchar(50))
Role (varchar(30)) : [ SubjectlD PO T —

— L —o< CourselD

Text (varchar(320))

Rating

D
SubjectlD o —
o« CourselD
Easiness (numeric)
Interest (numeric)

Usefulness (numeric)

20. &bra Adatbazis tablak és kapcsolatai
4.2. Funkcidlista

Szakdolgozatom ezen része az alkalmazas fobb funkcidit sorolja fel, amelyet a
felhasznalok az oldal hasznalatdval alkalmazni fognak. A funkcidlista kidolgozasa
fontos 1épés a szoftverfejlesztési folyamatban, mert biztositja, hogy a fejleszték a
funkciok tekintetében ugyan azt gondoljak a félreértések elkertilése végett.
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Webalkalmazasom funkcioi
e Bejelentkezés QR kdd hasznélataval
o Bejelentkezés ideiglenes 5 karakter beirasaval
o Kurzusok listazasa, keresése és szlirése
e Téargyak listazasa, keresése és sziirése
e Kurzusok értékelese
e Targyak értékelése
e Kurzusokhoz komment irasa
e Targyakhoz komment irasa
e Kurzusok hozzdadasa
e Targyak hozzdadasa
e Kurzusok modositasa
e Targyak modositasa
e Kurzusok torlése
e Targyak torlése
o Ertékelések torlése
e Kommentek torlése
e Felhasznalok torlése
e Kurzusok hozzaadasa
e Targyak hozzdadasa
o Atlagok szamitéasa kurzusonként

o Atlagok szamitasa targyanként
Telefonos applikaciom funkcioi

o Bejelentkezeés
e QR-kod leolvasas kameraval

e 5 Kkarakter hosszU egyszerhasznalatos biztonsagi kdd generalasa
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4.2.1. Bejelentkezés menete

Bejelentkezésem az egyik legfontosabb és komplexebb funkciém, amely
elengedhetetlen a biztonsagos bejelentkezés miatt. Els6 1épésként a felhasznalo beirja az
Email cimét és jelszavat a bejelentkezési fulon, majd ranyom a belépésre. Ezutan a
rendszer general egy 5 jegyl ideiglenes kodot, amit a mobil applikacidébol lehet lekérni
és beirni az oldalon, vagy szintlgy az applikacio segitségével le tudjuk olvasni a
generalt QR-kodot, ami utan a rendszer beléptet minket.

4.2.2. Ertékelések folyamata

A targyak, vagy kurzusok értékelése alkalmazasom talan egyik lefébb folyamata, hiszen
az alkalmazés alapjat képezi. Felhaszndlonk bejelentkezés utadn targyak és kurzusok
kozott tud keresni és kivalasztads utan lehetOsége van hozzaszolast irni, vagy éppen
értékelni bizonyos szempontok alapjan, amelyek az adatbazis abraban megtalalhatéak a
Rating tablaban. Folyamatat az értékelésnek a 21. &bra Ertékelés, vagy hozzéaszolas
megadasanak folyamata mutatja be.

Bejelentkezes

Ertékelések és Igen
hozzaszoldsok
megtekintése

Y

Targy, vagy kurzus
keresése

Fy

Nem

Szeretnél
hozzaszolni?

étezik ilyen targy,
vagy kurzus?

Igen

MNem Igen

zeretnél tovabb
targyat, vagy kurzust
grtekelni?

zeretnél értékelé
flizni a targyhoz,
vagy kurzushoz?

Hozzaszolas irasa

gen Targy, vagy kurzus
ertékelése
Kijelentkezes

21. abra Ertékelés, vagy hozzasz6las megadasanak folyamata
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4.2.3. Telefonos applikéacio hasznélatanak folyamata

Telefonos applikaciom miikddése egy bejelentkezési feliilettel indul, amely szintigy
varja a felhasznald email cimét és jelszavat. Sikeres bejelentkezés utan kettd darab
gomb koziil vélaszthatunk, az els6 a QR koéd beolvasasa gomb, amely megnyitja a
kamerat és a QR kod tartalmat megnyitja egy bongészoben, ami egy API hivast indit a
szerver felé, ezaltal tudja majd a backend, hogy sikeres volt a hitelesités. A masik
lehetdségiink, hogy fedje fel nekiink az ideiglenes kodot, amit kiir nagyban a kijelzére
és ezt begépelve az oldalon tudjuk hitelesiteni magunkat. Ezt a folyamatot mutatja be a
22. abra Telefonos applikacioval torténd bejelentkezés.

Bejelentkezés

QR kodot
szeretnénk
beolvasni?

Kad megjelenitése

Kamera
megnyitasa és QR
kod beolvasasa

h

APl kildese

sikeres belepésrdl

22. abra Telefonos applikdcioval torténd bejelentkezés
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4.3. Fejlesztés tervezett menete

Fejlesztésem menete az aldbbiak szerint lesz kivitelezve. Tizenketté hét alatt kell egy
kész terméket leadnom, igy a felépitést ez nagyban befolyasolja. Tervezésem mar kész,
igy fejlesztéssel kezdeném, el6szor a backend-et szeretném felépiteni. Ez magaban
foglalja az entitasok elkészitéset, és az izleti logikdban megfogalmazott tablarendszerek
megvaldsitasat, lekérését, modositasat, tehat roviden a CRUD-ot (create, read, update,
delete). A végpontjaim tesztelését, mivel ebben az esetben még nincs interfész, amin
tudnam tesztelni, a Postman nevii programmal fogom megvalositani. Tehat ezekre a
funkciokra szeretnék elérelathatolag négy-ot hetet felhasznalni.

Frontendem bar a backend kdzben elkezdem, Iényeges haladast a legfontosabb API
hivasok megirdsa és sikeres miikddése utdn tudom megvaldsitani. Mivel reszponziv
alkalmazasom lefejlesztése picit tobb id6t vesz igénybe, igy probalom 6t-hat hét alatt
befejezni, ami a tesztelést még nem tartalmazza.

A tesztelés része pedig az utolso simitasokkal egyutt fog megtdrténni, az utolso egy-két
hetet mar csak az alkalmazas csiszolgatasara tartogatom, ahol a lehetséges hibakat mind
frontend, mind backend oldalon fogom tesztelni, ez magéaban foglalja a funkcionalis
tesztelést, a UI/UX tesztelést, a teljesitmény felmérést, optimalizalast és egy par
automatizalt tesztesetet is. Az automata teszteket Seleniummal fogom megvalésitani,
mert ezt mar magabiztosan tudom kezelni el6z6 munkahelyem miatt. Ezen tesztek
segitenek meggy6zddni arrdl, hogy az alkalmazdas megfeleléen mikodik, és
minimalizdlja a hibak és problémak esélyét. Az automatizalt tesztek hasznélata
hatékonyabbé és sk&lazhatobba teszi a tesztelési folyamatot, kiilndsen a funkciondlis és
regresszios tesztek terén. Tervezett fejlesztésem Gantt diagrammjat a 23. 4bra Gantt
diagramm a tervezett fejlesztésrél mutatja be.
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_ Feladatok megnevezése 1. hét

2. het

3. het

4. het

5. het

6. het

7. hét

8. het

9.nét

10. hét

11. hét

12. het

Backend &s a rétegek legeneralasa

Verziokdvetd rendszer felkonfiguralasa

Osztalyok és tablak Iétrehozasa

Crud miveletek megvaldsitasa
Felhasznald kezelés és QR kdd generalas
Backend teszteléze

Felhasznaldi felilet (Ul) letrehozasa
Komponensek és modulok generaldsa

Telefonos applikacio letrehozasa

Telefonos app fejlesztése

Frontend teszielése

Esetleges hibak javitdsa

”r

23. dbra Gantt diagramm a tervezett fejlesztésrol
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5. FEJLESZTES

A projekt kivitelezeése sorén tobb varatlan kihivassal is talalkoztam, amelyek prdobéara
tették a fejlesztéi képességeimet és a problémamegoldd készségemet. Az elsd
nehézségek az Angular és .NET technologidk oOsszekapcsolasabdl adodtak: mig az
Angular kliensoldali keretrendszerként gyors és interaktiv felhasznaloi feliiletet biztosit,
a .NET backend komplex Uzleti logika kezelésére es adatkezelesre szolgal. Az ezen
rendszerek kozotti kommunikacié és adatcsere biztositasa szamos kilonféle elakadas
elé allitott, a megfeleld6 API struktGra kialakitasatol kezdve az authentikacio és
jogosultsagkezelés kérdésein &t a teljesitmény optimalizalasaig.

Minden egyes elakadas és probléma megoldasa azonban segitett elmélyiteni a szakmai
tudasomat, és betekintést nyertem a hasznélt rendszerekbe, az alkalmazasok tervezésébe
és fejlesztésébe.

5.1. Backend

A backend fejlesztése soran a f6 célom az volt, hogy egy megbizhatd, rugalmas és
biztonsagos rendszert hozzak 1étre, amely megfelelden kiszolgalja a frontend kéréseit és
tamogatja a webalkalmazas teljes mulkodését. Ehhez a NET keretrendszert
valasztottam, amely stabil alapot biztosit komplex alkalmazéasok szamaéra, kilénosen az
adatkezelési és Uzleti logikai funkcidk tekintetében.

A backend tervezésénél az elsé 1épés a modellek, az adatstruktira, az Gzleti logika és a
frontenddel valé kommunikacié érdekében az API hivasok megtervezése volt. Ezek
tervezésérdl mar a szakdolgozatom kordbbi fejezeteiben irtam, tehat nem most kellett
elkezdenem elmélkedni ezek felépitésérol.

5.1.1. Modellek

Modelljeim alapvetden az adatok strukturalt kezelésére szolgalnak, és ezek képezik a
backend réteg egyik legfontosabb alapjat. Egy j6 modell felépitése biztositja az adatok
konzisztens kezeléset, valamint kdnnyen karbantarthatd és skalazhatd architektdrat
eredményez.

Modellek attekintése

Comment

Ez a modell az egyes kurzusokhoz és targyakhoz kapcsolodd felhasznaloi
hozzaszolasokat tarolja. Az attribGtumai kdzott megtalalhatdé a komment szévege, a
felhasznal6 és a kurzus vagy targy azonositoja, amelyhez a komment tartozik.

38



Course

A kurzusokat leir6 modell, amely tartalmazza az egyes kurzusok nevét, kddjat, az
oktatot, valamint az egyéb kapcsolodd adatokat, példaul a hozza tartozo félévek szamat
¢s a tantargyat. A Ratings navigacios tulajdonsag lehetévé teszi az értékelésekhez valo
hozzaférést.

LoginModel

Ez a modell kizarolag a bejelentkezéshez szilkséges adatokat tartalmazza, azaz a
username ¢s password mezdket. Ennek a modellnek egyszeri a felépitése, mivel célja a
felhasznaldi hitelesités alapadatainak kezelése.

Rating

Az értékelések tarolasara szolgdldo modell, amely lehetdvé teszi a felhasznalok szamara,
hogy egy kurzust kiillonboz6 szempontok (konnyedség, érdekesség, hasznossag) szerint
értékeljenek. Minden értékelés egy adott kurzushoz és felhasznalohoz kotodik.

SiteUser

Ez a modell a felhasznaldi adatok kezelésére szolgdl. Az Userld, Email és tovabbi
alapvetd adatok itt kerlilnek tarolasra. Ez lehetdvé teszi a rendszer szdmadra, hogy
kezelje a felhasznalokhoz kapcsolodd adatokat és beéllitasokat.

Subject

A tantargyakat leiré modell, amely tartalmazza a tantargy neveét és egyedi azonositdjat.
A tantargyak a kurzusok szerves részei, igy a Subject modell 6sszekapcsolddik a Course
modellel.

TwoFactorModel

Ez a modell a kétlépcsds azonositds soran sziikséges verificationCode mezot
tartalmazza. A LoginModel kiegészitéseként miikodik, és segit a biztonsagosabb
bejelentkezés megvalositasaban, mivel a felhasznaldnak egy tovabbi hitelesitési kddot is
meg kell adnia.

5.1.2. Rétegek felépitése

A NET alkalmazas rétegezése egy elterjedt tervezési minta, amely a kiilonb6z6
feleldsségi koroket kiilonallo rétegekbe szervezi. Ez a struktara segit atlathatobba tenni
a kodot, és lehetdvé teszi a konnyebb karbantartdst €s tesztelést. Az alabbiakban
bemutatom az egyes rétegeket és azok szerepét, illetve néhany nehézséget, amelyekkel a
fejlesztés soran talalkoztam.
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Controllerek

Ez a réteg felel0s az API végpontok megvaldsitasaért és a HTTP kérések fogadasaért. A
controllerek a beérkezd kéréseket a megfeleld logikai réteghez iranyitjak, majd
visszaadjak a valaszt az ligyfélnek. Controllereim hasonl6an épulnek fel egyméashoz. Az
adott controller meghivja a hozza tartozo uzleti logika (logic) interfészét, majd az abban
talalhaté metodusokat hivja a kiillonbozé kérések alatt. Jelenleg egy altaldnos controller
felépitését a 24. dbra Comment controller felépitése abrazolja megfelelden.

namespace studentforum_backend.Controllers
i
[Route("[controller]”)]
[ApiController]

public class CommentController : ControllerBase
i

private readonly ICommentlLogic serwvice;

public CommentController(ICommentLogic service)

i
this.service = service;
}
// GET: api/<CommentControllers
[HttpGet]
public IEnumerable<Comment> ListComments()
i
var list = service.GetAll(];
return list;
}

// GET api/<CommentController>/5
[HttpGet("{idi"]]

public Comment GetCommentById(int id)
i
return service.GetById(id);

}

[HttpGet("GetSubjectComments/{id}")]

public IEnumerable<Comment> GetSubjectComments(int id)
i
return service.GetSubjectComments(id);

}
24. dbra Comment controller felépitése
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Nehézségek:
Legtobbszor elkdvetett hiba, amibe beleutkdztem, hogy ne keverjem a kédom helyét.

Rendszeresen a controllerekbe irtam olyan (zleti logikat, amelyeket aztdn commitok
elott refaktoraltam és a megfeleld helyre (logikai rétegbe) helyeztem at.

Uzleti logika réteg (Logic)

Ebben a rétegben talalhaté az alkalmazés Uzleti logikaja. Itt torténnek a kilonféle
adatfeldolgozasok, szamitasok és dontéshozatalok, amelyek az alkalmazés
miikodéséhez sziikségesek. A logikai réteg interfészeket hasznalhat, hogy a kiilonb6zo
logikai miiveletekhez kdnnyen cserélheté implementaciokat biztositson.

Nehézségek:
Sajat probléméim, amelyeket az Uzleti logikdk irdsa kdzben tapasztaltam &ltalaban a

validécioval voltak. El kellett donteni, hogy amennyiben beérkezik egy objektum, akkor
milyen esetben fogadjam azt el és hogy milyen buktatéi lehetnek az ilyen hianyos
objektumoknak. Amennyiben példaul valamely attribdtuma hianyzik, ugy azt hogyan
kezeli a modell és a program tovabbi része. Rengeteg hibaba Utkdztem ezek soran,
amely megmutatta szamomra, hogy mennyire at kell gondolnom egy modell felépitését
¢s az iizleti logikaba beérkez6 és kimend objektumok felépitését és validacidjat.

Adatbazis (Data)

A Data réteg felelds az adatbazis-kapcsolat kezeléseért és itt talalhaté a
ApplicationDbContext, amely az adatbazis-tabldk modellezését végzi. Ebben a részben
litkoztem talan a legtobb és szamomra legnehezebb hibakba. Altalanossagban nézve
amennyiben a modellek jol fel vannak épitve, Ugy ennek a résznek a nehézsége is
jelentdsen csokken.

Nehézségek:
Az adatbaziskapcsolat helyes kezelése kihivas lehet, kilondsen akkor, ha sok

kapcsolddo entitast kell kezelni. Ezen fellll egy sajatos hiba is fenn &llt szdmomra,
amiben a szamitégépem rendszere nem volt képes elinditani az SQL szervereket. A
probléma megoldasanak kutatasa soran tobb cikket is felfedeztem arrdl, hogy
amennyiben Windows 11-es rendszert hasznalunk, Ggy ez a hiba nem is annyira egyedi,
mint gondoljuk. Minél tébbet olvastam utana, ugy azt véltem felfedezni, hogy akiknek a
szamitogépukben Samsung 980 SSD van, azoknal ez még gyakoribb. Sajnos mind a
ketté hibat kivalté ok fenndll nalam, igy szakdolgozatom fejlesztése soran mindvégig
memoriaban tarolt adatbazist hasznaltam. A hiba megoldasa szamomra végul egy masik
szamitogéprol valo fejlesztés volt. Osszességében vagy a Windows 11-et, vagy az SSD-t
kellen kicserélnem a szamitégépemben a hiba megoldasa érdekében.
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public static woid Main(string[] args)
{

var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

builder.Services.AddCors{options =>

{
options.AddPolicy("AllowSpecificOrigins",
builder ==»
{
builder.WithOrigins("http://localhost:4200") // Az Angular alkalmazas URL-je
.AllowAnyHeader()
.AllowAnyMethod()
.AllowAnyOrigin();
12;
[k

var connectionString = builder.Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection");

builder.Services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options =>

{
//options.UseInMemoryDatabase("Studentforumdb");
options.UseSglServer(connectionStringl;
options.EnableSensitiveDatalogging(); // Adatérzékeny hibakeresés
options.UselLazyloadingProxies();

B

25. abra Adatbazisom a szervizeimmel

5.1.3. Kétfaktoros hitelesités

Alkalmazasom biztonsaga érdekében egy kétfaktoros hitelesitést implementaltam,
amely egy OTP alapti QR koddal torténd azonositast jelent. A backendem eldszor egy
normal, csupan felhasznalonév jelszoval torténd bejelentkezéssel szereltem fel, hogy a
frontendem is tudjon haladni, majd a késébbiekben forgattam at a mar megirt részeket.

Létrehoztam egy AuthService nevezetl szervizt, amely a controllerrdl leveszi azokat a
részeket, amelyek nem tartoznak oda. llyenek példaul az olyan metdédusok, amelyek az
adatbazissal kommunikalnak, mert a controllerekben csupan interfészek és service-ek
lehetnek importalva. llyen metddusok példaul a biztonsagi kod adatbazisban valo
tarolasa, biztonsagi kdéd érvényesitése, jwt token generalasa, biztonsagi kod lekérése
felhasznal6 alapjan, kod felhasznaltsagi allapotanak lekérdezése és hasznaltra allitasa.

Nagyobb nehézsegek a kétfaktoros hitelesités soran az volt, hogy a biztonsagi kddot az
adatbazisban megfelelden taroljam és hogy a .NET Maui telefonos applikdciommal a
QR kod leolvasasa utan hogyan torténjen a bejelentkezés. Mérlegeltem az eldttem 1évo
lehetdségeket és végiil amellett dontottem, hogy a frontend alkalmazasom kérdezzen ra
a backendnél a bejelentkezés allapotara. Gondoltam arra is, hogy a backend hivjon
vissza a frontend fel¢, de a rendelkezésemre allo 1d6 alapjan végiil az elsé megoldast
valasztottam, amely tokéletesen elvégzi feladatat.
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[HttpPost("PreLogin™)]

public async Task<IActionResult> LoginStepl([FromBody] LoginModel login)
i
var user = await _userManager.FindByNameAsync(Llogin.UserName);

if Cuser == null)
return Unauthorized("Invalid credentials");

/f Generating a random 5 character code
var code = GenerateRandomCode(5);

/f Store the code temporarily (e.g., in the session or DB with a timestamp)
_authService.StoreVerificationCode(user.Id, code);

/f Return the generated code to the frontend
return Ok(new { VerificationCode = code });

26. dbra felhasznalonév és jelszo beirdsa utdan torténd backend metodus
5.2. .Net Maui telefonos applikéacio

Telefonos applikaciom egy olyan mobilalkalmazas, amely kilonféle platformokon,
példaul Androidon és iOS-en is mikodik. A felhasznalobarat, egyszerii bejelentkezési
feliilet mellett az alkalmazas két kiilonboz6 hitelesitési lehet6séget is biztosit: a QR kod
beolvasésat es egy 0t szamjegyii titkos kod megjelenitését. Az alabbiakban bemutatom
az alkalmazas tervezését ¢s miikodését.

Alkalmazasom 6sszesen négy darab feliiletb6l all, egy bejelentkezési képerny6bol, egy
valasztd oldalbdl, ahol elddnthetjik, hogy a QR kdddal, vagy a titkos kod
megjelenitésével szeretnénk tovabb haladni, egy oldalbol, amely a kamerankat nyitja
meg és olvassa le a feluleten elhelyezett QR kddot és egy felilet, ahol csak kdzépen
nagyban megjelenitjuk a kodot. Ezek az oldalak biztositanak mindent, amire
szlikségunk van / lehet.

Problémam a megfeleld entitdsok importalasanal kezdddott, amikor is rengeteg
lehetéség koziil kellett valasztanom. Kutatasom soran kett darab nagyobb és megfelel6
konyvtar allt rendelkezésre. Az egyik ilyen (amelyet utdlag is hasznaltam) a
»ZXing.Net.Maui” nevezetii. Errdl részletes leirast talaltam és rengeteg hasznos oktatd
videdt, amelyekben eltudtam mélyiteni tudasom a célom érdekében.

A masik ilyen, amely talan ugyan Ggy célravezetd lehetett volna a
,BarcodeScanning.Native.Maui”. Err6l érdemben kevesebb informacio allt

rendelkezésemre és a késébbiekben ez segitett dontést hozni a megfeleld konyvtar
hasznalataban.

Feliileteim végiil egyszerlien, kozépre igazitva dizdjnosan élénk szinekkel kesziiltek
annak tudatdban, hogy a modernitisa minél tovabb legyen relevans a mai és jovobeli
alapokhoz képest. A konyvtar hasznalata nagyon egyszerii és érthetd volt azért is, mert
ekkor mér tobb ideje tanulmanyoztam a .Net MAUI alkalmazasok felépitését és a
2023/2024 elsd félévében szerzett tapasztalatok miatt a ,,Web fejlesztés” nevezetl targy
miatt.
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Android Emulator - pixel 5 - api_34_1:5554

847 O B @

Bejelentkezés

Bejelentkezes

5.3. Frontend

Angular alkalmazasom az Angular CLI (Command Line Interface) segitsegével gyorsan
létrehoztam. Az inicializalas utan az Angular szamos alapértelmezett beallitassal,
struktaraval és fajllal segiti a fejlesztés indulasat.

- ng new project-name
- cd project-name
- ngserve

Ez létrehoz egy alap Angular alkalmazast, amely azonnal futtathato, és bongészében
megtekinthetd. Az inicializalds sordn bedllithatok kiilonb6z6é konfiguraciok, mint
példaul a stilusokhoz hasznalt CSS vagy SCSS fajlok, valamint az alapértelmezett
routing (oldalak kdzotti navigacio) tAmogatas.

A navigaciés felulet Kitalalasa sok fejtoréssel jart, nem tudtam elddnteni, hogy
hasznaljak beépitett komponenseket, amiket a PrimeNg biztosit, vagy szabjam
személyre egyszerii Html Scss és Typescript fajlok segitségével. Osszességében remek
dolgokat kindl a PrimeNg és nagyon kényelmesen lehet hasznalni beépitett
komponenseit, igy altalanossagban a fejlesztés soran arra torekedtem, hogy azokat
hasznaljam, mert ez egy fajta egységes kinézetet is ad az oldalnak, tehat kiilonb6zo
elemei nem fognak elitni egymastol.

5.3.1. Felepités és kényelmi funkciok

Navigacids fellletem utan kovetkezett az oldalsé navigacios ment, amely az oldalakat
jeleniti meg. Itt mindenképpen egy olyan komponenst szerettem volna létrehozni, amely
ki és behlzhat6 biztositva ezzel azt, hogy minden kértilmény kozott elég hely legyen az
oldalon megjelenitett informéaciénak. Az app.component.html-ben pedig felépitettem az
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alkalmazas alapjait a mar elobb emlitett komponensekbdl. A navbar-ban van egy
onLanguageChange() metddus, amely a tobbnyelviiség allitasanal fut le. Amikor a
navbarban atallitjuk a nyelvet (jelenleg a magyar, angol, német érhet6 el), olyankor az
oldal azonnal frissiti az oldalon elhelyezett szoveget anélkil, hogy az oldalt valéban
ujra kellene tolteni.

Frontendem épitése kdzben probaltam rengeteg kényelmi funkcidra gondolni, amely
inkabb segiti a felhasznaldt, mintsem hatraltatja. Ilyen példaul, hogy a biztonsagi
tokenuink, amely lejar 1 ora utan vizsgalva van 5 percenként, hogy még biztosan jo-e.
Rengetegszer futottam mar bele olyanba, hogy szerettem volna maodositani valamit,
vagy elmenteni egy adott objektumot, de a tokenem mar nem volt érvényes igy csak egy
hibalizenetet kaptam, éppen ezért itt nem szerettem volna hasonl6t produkalni.

Fontos ¢és véleményem szerint kiemelendd funkci6 még a nyelv kivalasztasanak
mentése, hattérszin atallitasa és akar a betiméret allitasa és annak mentése is. Szerettem
volna, hogy a felhasznal6 a sajatjanak érezhesse az oldalt, igy készitettem egy ablakot,
amelyben atéllithatd a hattér szine, a betliméret atallitsa és akar egy kép feltoltése is,
amelyet szintagy lementek a localStorage-ba és megtartok.

Tablazataim tetejére elhelyeztem egy univerzalis keresémezét, egy Uj sor hozzaadasa
gombot, egy valtozott sorok mentése gombot és egy Excelbe exportalds gombot.
Véleményem szerint barmikor szlikséges lehet, hogy Excel fajlba mentsiik a tablazatom
listds forméajat, mert amennyiben esetleg meg akarjuk osztani vagy egyebek, akkor ez
konnyedén megtehet6 és letdltheté. Ehhez kapcsolddban az oldalt ellattam éjszakai
moddal is, hogy legyen lehetdségiink ¢jszaka szemkimélé mddot beallitani.

5.3.2. Fooldal

Fbéoldalam a belépés utdn, vagy a bejelentkezés kihagyasa utan keriil betdltésre.
Szemink elé tarul egy kozépre igazitott ablak, amelyben megtalalhaté egy mezo,
amelyben az 6sszes kurzus és targy neve szerepel. Amennyiben elkezdiink beirni
barmit, ugy ajanlatokat sorol fel, hogy vajon melyikre is gondolhattunk és amennyiben
megtalaljuk az altalunk keresettet és rakattintunk, ugy egybdl az adott targy vagy kurzus
oldala jon fel, ahol lathatjuk értékeléseiket és azokhoz flizott kommenteket.

Az oldalon ezen felll felsorolom a harom utolsénak hozzéadott kommentet, ahhoz
tartozo értékelést és a targy, vagy kurzus nevét is. Az értékeléseket egységesitettem egy
csillaggal és atlagot szamolok a haromfajta értékelési lehet6ségb6l. Ez a panel harom
darab érékelést foglal magaba, amely harom méasodpercenkent automatikusan atcsuszik
a kovetkezore elemre.
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5.3.3. Authentikacié

Webalkalmazasomban nem koételezd a felhasznéaloval torténd bejelentkezés, mert az én
véleményem szerint az eddigi értékelések megtekintése nem Kkellene, hogy
felhasznaldhoz kotott legyen. Ezaltal a bejelentkezési oldalon, ahova navigél minket az
oldal alapbdl megtekinthetd egy ,,Tovabb az oldalra” felirat, amire rakattintva tudjuk
hasznalni a bejelentkezés nélkali funkciokat. Amennyiben mégis szeretnénk

Kétfaktoros hitelesités

}Kér‘em adja meg a kédot

28. dbra Kétfaktoros hitelesités ablaka

bejelentkezni, Ugy a felhasznaldnév jelszd parositas beirdsa utan egy Uj ablak ugrik be
kozépre, amely egy QR kddot tartalmaz és egy szoveg beirasara alkalmas input mezot.

A QR kodot leolvasva a telefonos applikaciom a bongészdben egy Post API hivast kiild
a backend rendszerem felé, amely ezt regisztralja, majd ezeket a fiiggdben 1évo belépési
kisérleteket tovabb engedi. Beirt kod esetén az el6bb emlitett kérést mi magunk kiildjiik
a backendnek és 0sszességében a végeredmeény ugyan az.
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6. TESZTELES

A szoftverfejlesztési ciklus egyik kiemelten fontos része a tesztelés, amely biztositja az
alkalmazés funkcionalitasanak, teljesitményének és megbizhatdsdganak ellendrzését. A
szakdolgozatom soran a .NET backend és az Angular frontend fejlesztésekor is nagy
hangsulyt fektettem a megfeleld tesztelési gyakorlatokra. A backend oldalon unit
teszteket készitettem mock repository-k hasznalataval, mig a frontend teszteléséhez
Selenium alapl automatizalt teszteket alkalmaztam.

6.1. Backend

A .NET backend teszteléséhez unit teszteket készitettem, amelyek célja, hogy az egyes
komponensek (elsésorban a logikai réteg metodusainak) helyes miikodését izolaltan
ellendrizzék. Mivel a logikai réteg gyakran tdmaszkodik adatbazismiiveletekre, mock
repository-kat hasznaltam az adatok szimulalasara. Ezek az adatbazist szimulald
ugymond fals adatbazisok lehetévé teszik, hogy a valodi adatbazis elérése nelkil
ellendrizzem a logikai rétegem helyes miikodését.

A backend tesztelése soran kiemelten fontos volt az Uzleti logika, a modellek és a
kiilonbozé muveletek helyességének validalasa. Az alabbiakban részletezem a tesztelési
folyamatokat és a fobb teszteseteket. A tesztek célja, hogy az adatbazissal kapcsolatos
CRUD (Create, Read, Update, Delete) miiveletek és az Osszetettebb logikai funkciok
hibamentesen miikddjenek.

Tesztek szerkezete
A tesztek pozitiv és negativ forgatdkonyveket is tartalmaznak:

e Pozitiv esetek: Sikeres CRUD miiveletek és logikai funkcidk validalasa.
o Negativ esetek: Hibakezelés ellendrzése hibds adatok, nem 1étezd entitdsok
esetén.

6.1.1. Comment Modell Tesztelése

A Comment modellnél az alap CRUD miiveletek mellett tobb 0Osszetett logikai
lekérdezés tesztelésére is sor kerult:

GetSubjectCommentsSuccess
Az adott tantargyhoz tartoz6 kommentek sikeres lekérdezése.
Ellendrzés:

e Az eredmény nem Ures, és a vart kommentek szamaval egyezik meg.
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GetSubjectCommentsEmpty
Nem létez6 tantargyhoz tartoz6 kommentek lekérdezése.
Ellenorzés:

e Az eredmény Ures lista.
GetCourseCommentsSuccess
Az adott kurzushoz tartozd6 kommentek sikeres lekeérdezése.
Ellenorzés:

e Az elvart mennyiségii komment érkezik vissza pontosan.
Get3LastCommentsSuccess
Az utolsé harom komment lekérdezése.
Ellendrzés:

e Az eredmeny nem Ures, és pontosan harom kommentet tartalmaz.
Get3LastCommentsLessThan3
Kevesebb mint harom komment esetén az §sszes komment visszaadasa.
Ellenérzés:

e Sikeresen visszaadja az utolso ketté6 kommentet, mert nem létezik harom
Get3LastCommentsEmpty

Ures kommentlista visszaadasa.

6.1.2. Rating Modell Tesztelese

A Rating modell esetén szintén a CRUD miveletek tesztelése mellett Osszetett
lekérdezések kertiltek tesztelésre:

GetRatingsForCourseSuccess
Az adott kurzushoz tartozo értékelések lekérdezése.

Ellendrzés:
e Az eredmény a varttal megegyezo értékeléseket tartalmazza.
GetRatingsForSubjectSuccess

Az adott tantargyhoz tartozo értékelések lekérdezése.
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6.1.3. Egyéb Modellek Tesztelése

Az 0Osszes tobbi modell (pl. Subject, Course) esetén alapvet6 CRUD teszteseteket
irtunk, amelyek sikeresen lefedik az adatbazis miiveleteket. Minden metodus esetén
biztositottuk a sikeres és hibas esetek kezelését.

6.2. Frontend

Az Angular frontend teszteléséhez Selenium-teszteket készitettem, amelyek a
felhasznaloi feliilet automatizalt tesztelésére szolgalnak. Ezek a tesztek a bongészo
automatizalasan keresztiil biztositjdk, hogy az alkalmazds kiilonboz6 felhasznaloi
forgatokdnyvek szerint helyesen miikddjon.

A Selenium-tesztek 6 célja:

e End-to-End tesztelés: Az alkalmazas teljes miikddési folyamatanak ellenérzése a
felhasznaldi interakcidktdl kezdve a backend hivasokig.

e Funkcionalis hibak észlelése: Biztositja, hogy az oldalak és funkcidk
megfelelden mitkddnek kiilonb6zd bongészok és eszkdzok alatt.

6.2.1. Selenium tesztesetek

Oldalcim ellendrzése (TestPageTitle)

Ez a teszteset az oldal betdltése utan ellendrzi, hogy a bongészé cimsoraban megjelend
oldal cim megegyezik az elvarttal. Ez alapvetd teszt, amely biztositja, hogy az
alkalmazas megfelel6en betoltddott.

Ellendrzés:
e Az oldal cime "StudentForum™ legyen.
F6 komponens betoltésének ellenérzése (TestMainContentLoad)

Ellenérzi, hogy az alkalmazds {6 komponense, az app-root, betoltédott-e. Ez
kulcsfontossagl annak biztositasahoz, hogy az alkalmazas alapvetd részei, mint példaul
a menii vagy a navigacios fejléc elérhetéek legyenek.

EllenOrzés:

e Az app-root komponens létezik-e.
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Oldalsé menu tesztelése (TestSidenavMenultems)

Ez a teszteset ellendrzi az oldalsé navigacidos menii meglétét, és azt, hogy a meniipontok
helyesen jelennek meg. Két menupontot varunk: "Kurzusok" és "Tantargyak".

EllenOrzés:

e Oldalsé menu megléte.
e Két menipont létezik.
e A menUpontok nevei helyesek.

Navigéacio a menupontok kozott (TestMenuNavigation)

A teszt azt vizsgalja, hogy az oldalsé menl elemei megfeleléen miikodnek, azaz
kattintasra az elvart oldalakra navigalnak.

EllenOrzés:

e Az elsé meniipontra kattintva a "/course-list" oldal t61todik be.
e A mésodik meniupontra kattintva a "/subject-list" oldal t61tddik be.

Els6 kurzus gomb és kartya cimének ellendrzése
(TestFirstCourseButtonAndCardTitle)

Ez a teszteset ellendrzi, hogy a kurzuslistdban az els¢ gombra kattintva a megfeleld
kurzus adatai jelennek meg. A megjelenitett kurzuskartydn a cimnek "Kurzus_1"-nek
kell lennie.

EllenOrzés:

e Az els6 gomb létezik és kattinthato.
e Akartya cime "Kurzus_1".

B & Hagateitorum

Jo

=
7

Ertékelések és kommentek

i Kénnyiség: Erdekesség: Hasznossag:
L 8 BARIEAEE & & SARAGE i EAGAI

2 Excellent Subject!

KénnyUség: Erdekesség: Hasznossag:
A AKDT Ahhhh ik ki

2 Keepitup!

29. &bra Egy tantargy alatti értékelések példaja

50



Nyelvvalaszto ellenorzése zaszlokkal (TestLanguageSelector WithFlags)

Ez a teszt a navbarban talalhato nyelvvalasztot vizsgalja, amely kiilonb6zé orszagok
zaszI16it jeleniti meg. Az elérhetd nyelvek: magyar, angol és német.

EllenOrzés:

e Adropdown lenyil6 menu 3 elemet tartalmaz.

e Az img elemek alt attributumai helyesen tiikrozik az orszagokat: "Hungary",
"England”, "Germany".

e AKkivélasztott zaszl6 megjelenik a dropdown tetején a kivalasztas utan.

Tesztek struktaraja

Az 0sszes teszteset az NUnit keretrendszeren alapul, és a Selenium WebDriver
segitségével automatizaljuk a tesztelést. A tesztek az alkalmazas kiilonb6z6 funkcionalis
elemeit célozzdk meg, mint példaul az oldalcim, navigaciés meni, tartalom
megjelenitése, valamint a nyelvvalasztas.

Setup és TearDown: Minden teszt el6tt elindul a ChromeDriver, és betdlti az
alkalmazast. A tesztek futasa utan a WebDriver-t mindig bezarjuk.

6.3. Osszegzés

A tesztelés folyamata soran szerzett tapasztalatok segitettek az alkalmazas mindségének
javitasdban. A kiilonb6z6 tesztelési technikdk kombinalasa révén biztositottam, hogy a
rendszer mind backend, mind frontend szinten megbizhatéan miikodjon, €s ellenalld
legyen a potencialis hibakkal szemben.

A konnyebb attekinthetdség érdekében két kiilon tablazatot csatolok a frontend és a
backend tesztek eredményeirdl. Az elsd tablazat tartalmazza a frontend oldali tesztelési
eredményeket, mig a masodik a backend tesztek eredményeit. Ezek a tablazatok
segitenek az alkalmazés kiillonb6z0 rétegeiben végzett tesztelési folyamatok konnyl
értelmezésében és értekelesében.
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Teszteset neve

Elvart eredmény

Eredmény

Oldalcim ellendrzése (TestPageTitle)

Az oldal cime
"StudentForum"

F6 komponens betodltésének ellendrzése
(TestMainContentLoad)

Az app-root
komponens
betoltodott €s
létezik.

Oldalsé meni tesztelese
(TestSidenavMenultems)

Két menupont
legyen:
"Kurzusok™ és
"Tantargyak”. Az
oldals6 men és a
menupontok
megfeleloen
megjelennek.

Navigacio a menipontok kozott
(TestMenuNavigation)

Az elsé meniipont
a "/course-list"
oldalra navigél, a
maésodik a
"/subject-list"
oldalra.

Els6 kurzus gomb és kartya cimének
ellendrzése
(TestFirstCourseButtonAndCardTitle)

Az els6 kurzus
kattintasa utan a
kartya cime
"Kurzus_1".

Nyelvvalaszto ellendrzése zaszlokkal
(TestLanguageSelectorWithFlags)

A nyelvvalasztd
harom zészlot
tartalmaz:
Magyarorszag
(Hungary), Anglia
(England),
Németorszag
(Germany). A
Kivalasztott zaszlo6
megfelelden
jelenik meg.

7. tblazat Frontend tesztek eredménye
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Modell Teszt Csoport Eredmeny Megjegyzés
Comment | CRUD - Success Mlnden CRL.JD metodus
sikeres esetei tesztelve.
Minden CRUD met6dus
- v o )
CRUD - Error & hibas esetei tesztelve.
Tantargyhoz tartozé
GetSubjectCommentsSuccess kommentek
lekérdezése.
i Ures kommentlista
v , , , ,
GetSubjectCommentsEmpty & lekérdezése tantargynal.
Kurzushoz tartoz6
GetCourseCommentsSuccess kommentek
lekérdezése.
Ures kommentlista
GetCourseCommentsEmpty kurzusnal.
Get3LastCommentsSuccess Utollso 3,komment
lekérdezése.
Nincs komment
Get3LastCommentsEmpty lekéthetd eset.
) Minden CRUD met6dus
Rating | CRUD - Success sikeres esetei tesztelve.
Minden CRUD metddus
CRUD - Error hibas esetei tesztelve.
} Kurzushoz tartozo
GetRatingsForCourseSuccess értékelések lekérdezése.
: : Tantargyhoz tartozo
GetRatingsForSubjectSuccess értékelések lekérdezése.
Subject | CRUD - Success I\_/Imden CRQD metoduts
sikeres esetei tesztelve.
Minden CRUD metddus
- v o, .
CRUD - Error & hibas esetei tesztelve.
CRUD - Success Mlnden CRQD metodus
sikeres esetei tesztelve.
CRUD - Error Minden CRUD met6dus

hibas esetei tesztelve.

8. tablazat Backend teszteseteim tablazata
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7. ERTEKELES

Miutén elkészitettem az alkalmazast es elvégeztem a szlikséges teszteléseket, az
alabbiakban értékelem a fejlesztés eredményeit az eredeti elvarasokhoz képest.

7.1. Eredmények bemutatésa

A projekt célja egy Angular, egy .NET és egy .NET MAUI alapi webalkalmazas
fejlesztése volt, amely egy online hallgatoi értékeld platformként szolgal. Az alkalmazas
f6 funkcidi kozé tartozik a kurzusok, targyak értékelése, valamint az értékelések és
hozzészolasok irdsa és megtekintése. Az aldbbi eredményeket értem el a fejlesztés

soran:

Felhasznaloi beléptetés és hitelesités

A felhasznalok bejelentkezési rendszere megfelelden mukddik, beleértve a
kétfaktoros hitelesitést. Az elvarasoknak megfeleléen csak a helyes belépési
adatok és a validalt titkos kéd megadasa utan kapjak meg a felhasznalok a
hozzaferési tokent.

Telefonos applikécio a hitelesitési kdd lekérdezéséhez és beolvasasahoz
Cross-platform telefonos applikacidom képes a biztonsagi kod lekérdezésére,
vagy az oldalon szereplé QR-kdd leolvasasara és a felhasznald beengedésére.

CRUD miiveletek implementélasa

Minden modell (kurzusok, targyak, értékelések, hozzaszolasok) esetében a
CRUD miiveletek sikeresen implementalva €s tesztelve lettek. A tesztek soran az
0sszes metddus sikeresen végrehajtotta a kivant miiveleteket.

Keresési funkcid és rangsorolas

Az alkalmazas lehetdvé teszi a kurzusok és targyak kozotti keresést, valamint az
értékelések alapjan a legjobban értékelt targyak megjelenitését. A top 3 targy
dobogos elrendezése esztétikusan jelenik meg, és az adatok helyesen frissuilnek.

Automatizalt tesztek

Az automatizalt frontend és backend tesztek biztositjak, hogy az alkalmazas
minden kritikus funkcigja megfelelden milkddjon, minimalizdlva a
hibalehetdségeket.
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@ Kurzusok

B Tantargyak

v & Admin

2 Kurzusok
szerkesztése

2 Tantargyak
szerkesztése

o} Kommentek
szerkesztése

«, Ertékelések

W szerkesztése

‘ ‘ A N\ 8 Android Emulator - pixel 5_-_api_34_1:5554

655 O @ ©

7

aciomma

7

X\ & SelectPage

Halad

QR kéd leolvasasa

Halado Fejlesztési Technikak

Kod megjelenitése

Halado Fejlesztési Technikak

"Keep it up!"

30. &bra Webalkalmazasom féoldala a telefonos applik
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n @ Studentenforum

m Kurse

& Facher

v & Admin

& Kurse bearbeiten

/7 Facher bearbeiten

o) Kommentare
bearbeiten

Bewertungen
™ bearbeiten

nl
Haladé Fejlesztési Technikak

Durchschnittsbewertung:

. B 8 & i

3.33/5

Verantwortlicher Lehrer: Kakas Janos
Fachcode: SBJ_1

Kredit: 3

Bewertung hinzufiigen

Leichtigkeit: Y7 Y7 T4 ¥
Interesse: 13 W& 19 7 17
Nitzlichkeit: I¥ %7 W7 W7 7

Schreibe eine Bewertung!

Einreichen

Bewertungen und Kommentare

Leichtigkeit: Interesse: Niitzlichkeit:

LB SRR EE & & SEAHE RERATE A
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H

i

|
Al

Jo

4
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7

7
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7

7
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31. &bra Halado Fejlesztési Technikék tant
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7.2. Az elvarasokhoz mért teljesitmény

Pozitivumok:

e Az alkalmazas minden alapvetd funkciojat sikeriilt lefejleszteni és megfeleléen
tesztelni.

o Sikeres kétfaktoros hitelesités ahogyan a 28. dbra Kétfaktoros hitelesités ablaka
bemutatja.

e Az Ul reszponziv és felhasznalobarat, kiilonosen a keresémezd és a rangsorolt
listdk. Ezt remekil bemutatja a 32. 4bra Kurzusok felsorolasa dsszehtizott kijelzén

e A backend hatékonyan kezeli a komplexebb LINQ lekérdezéseket, amelyek
lehetdvé teszik a gyors adatsziirést és rendezést.

= & Hallgatsi férum =+ o
L AR YW O Y
m Q Keresés -
Név 1| Félévek szama 1| Képzésikod T| Felel6s tanar 1| 4
N
‘ Kurzus_1 3 CODE_1 Kakas Janos >
N
< Kurzus_2 4 CODE_2 Kiss Ferenc
Kurzus_3 2 CODE_3 Kadar Pal
é Kurzus_4 1 CODE_4 Konyak Istvan
7
Kurzus_5 1 CODE_5 Almos Katalin
1 15 v

| a0
W, ) o, GV

32. dbra Kurzusok felsoroldsa dsszehuizott kijelzén
Hianyossagok:

e Az adminisztraciés funkciok (pl. felhasznalok moderalasa) nem keriiltek teljes
implementalasra.

o Ertékelések likeolasa, jelenleg sajnos ez a funkcié nem &ll rendelkezésre, de a
»Rating” tdbla bovitésével ez is implementalhat6 lenne.

Tobbletfunkcidk:

e Minden tablazatom az oldalon el van latva Excel export gombbal, amellyel
konnyedén kimenthetdek az adatok a kdnnyebb megoszthatoésag érdekében.

57



e Az oldal tAmogatja a tobbnyelviiséget ¢és fel van készitve hdrom darab nyelvre,
amelyek  barmikor  valtoztathatoak,  bdvithetbek  és  konnyedén
tovabbfejleszthetéek. A nyelvvalasztasunkat az oldal eltdrolja és a bongészo
bezérasa utan is képes megjegyezni.

e Admin feliileteken a tablazatokban egyszerre tobb sor is szerkeszthetd és
elmenthetd.

e Az oldal kinézetének allitdsi lehetosége, amiben megvaltoztathatjuk a
betliméretet ¢és az oldal hatterét barmilyen altalunk feltoltott képpel, amelyet az
alkalmazas eltarol és megjegyez.

7.3. Osszegzés

Az alkalmazas az elvaradsokhoz képest jol teljesitett, és bizonyos terlleteken tul is
szarnyalta azokat. A felhasznal6i élmény megfeleld, a rendszer stabil, és a funkciok
sz¢€les kore biztositja az alapvetd miikodést. A jovobeli fejlesztések soran érdemes lenne
a hidnyossagokra koncentralni.
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8. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az alkalmazés jelenlegi verzidja szamos hasznos funkciot tartalmaz, azonban a
fejlesztési folyamat soran tobb olyan potencialis fejlesztési irdny is felmerilt, amelyek
tovabb novelhetnék az alkalmazés értékét es felhasznal6i élményét. Az alabbiakban
ezek kozll néhanyat részletezek.

8.1. Valos ideji értesitési rendszer

Egy valds idejii értesitési rendszer bevezetése jelentOsen javitand a felhasznaloi
¢lményt. Ez lehetdvé tenné, hogy a felhasznalok azonnal értesiiljenek az 1j
hozzaszolasokrol, értékelésekrdl vagy a kétfaktoros hitelesitési probalkozasokrol. A
SignalR technoldgia alkalmazasa idealis megoldas lehetne erre, mivel lehetdvé teszi a
val6s idejli kommunikacidt a backend és a frontend kozott.

8.2. Offline méd

A .NET MAUI telefonos applikécio offline modjanak fejlesztése szintén hasznos lenne,
kulonosen olyan esetekben, amikor a felhasznalok internetkapcsolat nélkil szeretnék
hasznalni az alkalmazast. Az offline mdd lehet6vé tenné az értékelések és kommentek
helyi mentését, amelyeket az applikdcié késobb szinkronizédlna a szerverrel.

8.3. Gamifikacid

A felhasznaloi elkotelezodés novelése érdekében az alkalmazas gamifikdcids elemekkel
is bovithetd lenne. Példaul az aktiv felhasznalok jelvényeket és pontokat gyiijthetnének
a hozzaszolasokért ¢és értékelésekért, amelyeket késObb kiilonboz6 eldnydkre
valthatnanak be az alkalmazasban.

Osszegzés

Ezek a tovabbfejlesztési lehetdségek nemcesak a felhasznaloi élményt novelnék, hanem
hozzajarulndnak az alkalmazés szélesebb korli elfogadasahoz €s versenyképességehez
is. Ezek megvalositasa a jovoben fontos 1épés lehet az alkalmazas értékének novelése
érdekében.
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9. OSSZEGZES

Dolgozatomban egy hallgatéi féorum web- és mobilalkalmazésanak fejlesztését
valésitottam meg, amely a didkok kozotti informaciocsere hatékonysagat hivatott
novelni. Az alkalmazas lehetéséget nyujt a kurzusok és targyak értékelésére kiilonbdzo
szempontok alapjan, mikdzben modern biztonsagi megoldasokat alkalmaz, mint példaul
a kétfaktoros hitelesités.

A fejlesztés soran tobb kulcsfontossagu eredmeényt sikerllt elérnem. Az elkésziilt
rendszer a webes €és mobilplatformokat egyarant timogatja, lehetové téve a felhasznalok
szamara a biztonsagos belépést QR-kdd vagy a rendszer altal generalt kdd segitségevel.
A belépés utan a féoldalon azonnal elérhetdék a legnépszerlibb targyak és kurzusok,
valamint egy kereséfunkcid, amely lehetdvé teszi a felhasznalok szamara az adott
kurzusok vagy targyak gyors elérését és értékelését.

A dolgozat soran bemutattam a rendszer tervezési és megvaldsitasi folyamatat, beleértve
a .NET, Angular és .NET MAUI technoldgiak alkalmazasat, valamint a kétfaktoros
hitelesités integraciojat. Az elvégzett tesztek alapjan az alkalmazas funkcidi
megfelelnek a kitlizott céloknak: a rendszer stabilan miikddik, és teljesiti az alapvetd
kovetelményeket. Bar bizonyos tovabbfejlesztési lehetéségek — mint példaul a valos
ideji értesitések vagy az offline, internet nélkili azonositas — még megvalositasra
varnak, az eddig elkésziilt funkcionalitds is mar jelentds értéket képvisel.

A projekt soran szerzett tapasztalatok nemcsak szakmai tudasomat mélyitettek el,
hanem ravilégitottak arra is, hogy a felhasznaloi visszajelzések és az iterativ fejlesztési
folyamatok mennyire fontosak egy sikeres alkalmazas létrehozasaban. Kilon kdszonet
illeti konzulensemet, név szerint Sipos Mikl6s Egyetemi Tanarsegédet és a fejlesztési
folyamatot tdmogatd online kozOsséget, akik eddig szerzett tapasztalataik
megosztasaval és szakmai tanacsaikkal hozzajarultak a projekt sikeréhez.

Osszességében a dolgozat nemcsak egy konkrét rendszer megvalositasanak leirésa,
hanem egy olyan tanulasi folyamat dokumentacioja is, amely meghatarozé volt szakmai
fejlédésem szempontjabol. Reményeim szerint az elkésziilt alkalmazéas a gyakorlatban
is hasznosnak bizonyul, és hozzajarul a didkok kozdétti hatékony informéacidaramlashoz.
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