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A feladat

A feladat egy olyan mobil alkalmazds készitése, mely segitségével online egyszeriien
rendszerezhetd és listazhato Magic: The Gathering kollekciét tudunk felhdben térolni.
Nagy kollekcidkkal rendelkezd gyijtdknek nehéz nyomon kévetni a lapok értékét és
fejben tartani esetleg, milyen lapjait cserélné méssal. Az applikaci6 legyen képes val6s
1d6ben frissiteni az drait a kartydknak, ezdltal biztositani a naprakész adatokat. A
kamerédt hasznilva az applikdcién beliil legyen képes beszkennelni a kartyakat és
megfeleld verzioikat ezzel felgyorsitva a manualis bevitelt. Vizsgalja meg milyen egyéb
funkci6k lehetnek hasznosak a felhasznalonak (adatok felhében valé tarolasa, egy lista
exportdldsa més szoftverek formatumédba). Az exportildsi funkci6val kész paklikat
tudjon a felhasznél6 a jaték legnépszertibb digitalis verziéjaba a Magic: The Gathering
Arena-ba importalni. Végezzen tovabba elemzést a tesztelési lehetdségekrol és készitse
is el az egyes teszt tipusokat és teszteseteket.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a megoldando6 feladat pontos leirasat és részletes elemzését,

magas szintli szerkezeti mintét az alkalmazasrol,

az egyes funkciok megvaldsitisahoz felhasznalhaté lehetséges technolégiakat,
az elkészitett rendszer tervét, blokkdiagramjat,

a megvalositds menetét, felmeriild problémakat és az azokra adott megoldast,
a tesztelési tervet, a tesztelés modszertandt és a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt szoftver felhasznalasi lehetdségeit,

az eredmények bemutatését €s értékelését a teljes munkéra vonatkozéan.
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ABSZTRAKT

Szakdolgozatom célja egy Magic: The Gathering kartyak digitalizalasahoz hasznalhat6
Androidos alkalmazas megtervezése és megvalositasa. A Magic: The Gathering egy
vilaghirti gylijtogetds kartyajaték, melynek soran kettd vagy tobb jatékos probalja
kiejteni ellenfeleit kiilonleges lapok segitségével. Az alkalmazas feladata a jatékosok
kartyainak beszkennelése, ezzel a kollekcidjanak digitalizalasa, megjelenitése. A
digitalizalt kollekcid nagyban megkdnnyiti a jatékosok kozotti cserék lebonyolitasat
verseny €s mas rendezvények alatt.

Elézetesen alapos kutatast végeztem a mar elérheté Magic: The Gathering kollekcid
digitalizal6 platformokrol és alkalmazasokrol. Megvizsgaltam ezek eldnyeit, hatranyait
¢s mérlegeltem az implementalhato lehetéségek kozott.

Ezutan a tervezés kovetkezett, ahol meghataroztam az elkészitendé modulokat és
elemeket. Ezt a legfontosabb modullal kezdtem, a kartya szkennerrel, majd eljutottam a
foalkalmazas kisebb elemeihez.



ABSTRACT

The aim of my thesis is to design and implement an android application for digitizing
Magic: The Gathering cards. Magic: The Gathering is a world-famous collectible card
game, where two or more players try to eliminate their opponents using special cards.
The application can scan the cards of the players, digitizing and displaying their
collection. The digitized collection greatly facilitates the exchange of cards between
players in tournaments.

Firstly, I did thorough research on the already available Magic: The Gathering
collection digitizing platforms and applications. I examined their advantages and
disadvantages and weighed up the options that could be implemented.

Next came the design phase, where I determined the modules and elements to be
created. I started this with the most important module, the card scanner, and then moved
on to the smaller elements of the main application.



1. BEVEZETES

A Magic: The Gathering az els6 TCG (Trading Card Game), magyarul gyljtogetds
kartyajaték a vilagon. 1993-as megjelenése dta tobb mint 80.000 kiilonb6z6 kartyat adtak
ki és vilagszerte népszerti mind versenyszinten, mind hobbiként. Iddvel megjelent ennek
a digitalis valtozata is 2002-ben, valamint egy tjabb, felhasznalobaratabb verzié 2018-
ban.

A jaték soran 2 vagy tobb jatékos korokre osztva probdlja meg minden ellenfelének
¢leterOpontjait 0-ra redukalni, ezzel megnyerve a jatékot. Bizonyos lapok direktben
tudjak csokkenteni ezt, mig mas lapok er6forrasként szolgalnak a fontosabbak
kijatszasadhoz.

Kartya lapokat 15 lapos kartyacsomagokban lehet venni, amiben véletlenszeriien kapunk
bizonyos ritkasagu lapokat. Egy ilyen csomagban 10 gyakori lap van, viszont csak 1 ritka,
aminek 1/8 esélye van, hogy mitikus ritka legyen. Természetesen a ritkabb lapok altalaban
az értékesebbek, mivel ezek erdsebbek, mint a gyakoribb lapok. A kartydk ara ennek
hatasara nagyon kiilonb6z6: a legolcsobb lapok értéktelenek, mig a legdragabb lap
nemrég 540.000 dollarért lett elarverezve. [1]

Vilagszerte tobb millidan jatsszak a jatékot, igy a piaca is ezeknek a lapoknak nagy. Egy
atlagos jatékosnak tobb ezer lapja is lehet. Ezeknek az ara rendszeresen valtozik, attol
fiiggden melyik lapok teljesitenek a legjobban versenyeken. Egy jol atlathatd rendszer
nélkiil nagyon nehéz kovetni milyen lapok vannak meg, melyek kellenek még a
gylijteménybe.

’ 1. abra Magic kollekcio:
Ertékesebb Magic: The Gathering kartyak tarolasa ilyen mappakban torténik altalaban.
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1.1. A cél

A cél egy olyan alkalmazas elkészitése, ami a kamerat hasznalva egyszerlien beszkenneli
¢s digitalizalja a kartydkat. A szkennelés soran meghatarozza az alkalmazés a kartya
megfeleld verzigjat, tehat melyik kiadasbol van és rendelkezik-e alternativ grafikaval.
Egy publikus adatbazisbol kikeresve a pontos lapot, elmenti naprakész adatokkal a
digitalis kollekcioba. Ezutan az alkalmazas feliiletén kijelzi ezeknek a képekként
megjelend kartydknak az 4radt és mas karakterisztikajat, ami fontos lehet egy
felhasznalonak. A kartyakat listakba lehet rendezni tetsz€s szerint ar, név €s tipus alapjan.
A felhasznald paklikat is tud késziteni a lapjaibol, amit exportdlni tud mdas-mas
formatumba, akar a jaték digitalis verzidjaba vagy mas embernek elkiildeni cserélgetés
szempontjabol.
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2. IRODALOMKUTATAS

Ez a fejezet soran par mobiltelefonos alkalmazast és weboldalt mutatnék be részletesen.
Ezek a feliiletek kifejezetten erre a jatékra lettek 1étrehozva, hogy egyszeriien lehessen
digitalizalni fizikai kollekcidikat a gyiijtéknek és jatékosoknak.

2.1. Hasonlo rendszerek

A kovetkezd rendszereket a kovetkezd szempontok alapjan fogom megvizsgélni:

e Kartya kollekcio digitalizalasanak modja
e Kartyak rendezése a rendszeren beliil

e Hasznos informaciok a felhasznalonak

e Felhasznalobarat feliilet és hatranyok

2.1.1. Digitalis modszer mell6zése

Ez a megoldast csak azért mutatnam be, hogy jobban lehessen l4tni a tobbi modszer
elényeit. Mivel maguknak a fizikai kartydknak van ara ¢€s jelen helyzetiinkben ezeket is
gyljtjiik igy ezek rendszerezése nélkiilozhetetlen. Sajnos a jaték nem kinal lehetdséget
arra, hogy ezeket egytdl egyig importaljuk az online verzidba, ott vagy napi jatékkal
sz€p lassan lehet megszerezni bizonyos lapokat, vagy online vésarlassal.

cres

alternativat hasznalja online katalogizalasra. Tobb ezer lapnal, ami egy teljesen
altalanos mennyiség egy jatékos szamara, nem egyszerii ezt rendszerezve tartani. Ehhez
lehet vasarolni dobozokat vagy barmi mast ujra felhasznalni példaul cipdsdobozokat.

Ahhoz, hogy ne vesszen el az ember teljesen, sok alkategoria alapjan be lehet
rendszerezni a lapokat. Elsd sorban a lapok szine alapjan ajanlom tapasztalatbol és
ehhez kapcsolodo cikkek alapjan. Azutan ritkasag alapjan érdemes 0j részlegeket
kialakitani, majd ABC sorrendbe rendezni a maradékot. Ez alapjan mas kiadasok
ugyanolyan lapjai nem fognak teljesen kiilon helyen elhelyezkedni, mely bezavarhat
keresgélés kozben. [2]

Amikor elkésziilt a rendezett kollekciom rajottem, hogy Magic: The Gathering
versenyeknél és mas rendezvényeknél nem nyujt segitséget egy mobilos verzid nélkiil.
Tobbszor is, amikor lattam egy lapot, ami érdekelt mar egy j6 ideje, nem tudtam
eldonteni, hogy megszereztem-e azdta vagy sem. Emiatt tobb cserérdl és szamomra
érdekes lapokrol cstisztam le és ekkor kerestem fel egy lehetdséget kollekciom online
kovetésére.
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2.1.2. Deckbox weboldal

LegelsO0 rendszer, amit bemutatnék az ugynevezett Deckbox weboldal. Ez a feliilet
iizemel a legrégebb ota a harom koziil, 2008-t61 volt elérhetd. Mivel ez egy weboldal, igy
nagyban eltér a masik két targyalt alkalmazéastol. Regisztralas sziikséges a feliilet
hasznalatahoz, ezutan tudunk sajat kollekciot tarolni az oldalon.

Lapjainkat itt egy online keresd segitségével tudjuk egyenként kikeresni, kivalasztani a
megfeleld verziot és elmenteni azt a gylijteményiinkbe. Nincs lehetdség kameréaval
laponként gyorsan bevinni az adatokat. Importdlni ¢és exportadlni lehet mas
alkalmazasokbol, amik megkonnyitik €s felgyorsitjak nagyban a kollekciok felvitelét.
Importalni Excelbdl és mas adatbaziskezeld alkalmazasokbdl lehet CSV (Comma
Separated Values — pontosvesszével tagolt értékek) formatumt  fajlokat.
Legegyszerlibben ilyen adatbdzisokat a masik 2 alternativa tud produkalni.

A lapjainkat digitalizalas utan a rendszer egy készletbe helyezi az 6sszes eddigi lap mellé.
Ezeket tudjuk szortirozni név, kiadas, ar €s tipus alapjan csokkend és ndvekvé moddon.
Feltiinteti ezenfelill az oldal, hogy egy ugyanolyan lapbdl hany darab van a gylijteményen
beliil, igy ezeknek nem kapnak kiilon sort. Viszont, ha két lap teljesen ugyanaz, viszont
az egyik egy ritkdbb ugynevezett csillogos verzidé akkor kiilon sorba keriil. Ugyanez
torténik, ha mas nyelvii, allapotu és kiadasu a lap.

Alternativ rendszerezési opciokként tudjuk a lapokat paklikba rakni, ilyenkor mindkét
helyen feltiinik a kartya, hiszen a kollekcionk €s egy kész paklink része is a lap. Egy lap
belehelyezésekor a pakliba az oldal tigy tekinti mintha egy teljesen 4j lapot adnank hozza,
ami eddig nem volt birtokunkba, ennek elkeriilésére belehet allitani, hogy a lapot csak a
sajat készletiinkbdl keresse ki.

Name | Detalls (ER) ()  Avg.  Type

BeelErceceeccaeirBoxs

2. abra Deckbox:
A weboldalon talalhato kollekciom, amit mar tobb éve nem itt vezetek, igy nem
naprakész
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Egy Kkartyanak kijelzi oldal a kovetkezd hasznos informadcidit: jelenlegi arat par
weboldalon, hany felhasznalénak van ez a fajta lap a paklijdban és cserére kindlva,
valamint, hogy milyen jatékmodokban hasznalhato a lap.

A weboldalon ¢érzédik, hogy nem a legujabb dizajn és bizonyos cserével kapcsolatos
funkciok egy havonta megujulo prémium el6fizetéshez vannak kotve.

2.1.3. Delver Lens mobilalkalmazas

Delver Lens Android alkalmazas a masodik feliilet, ami nagyon népszert lett jatékos
korokben, 2020ban jelent meg egy teljesen 10 moddszerrel az emberek
kartyakollekciojanak tarolasara. I0S platformra a weboldal alapjan nem tervezik kiadni
az alkalmazast.

Ezen az alkalmazason beliil lehetett legeldszor mobiltelefon kamerajanak hasznalataval
konnyedén, gyorsan és pontosan leszkennelni akar tobb szaz lapot is egyenként.

Természetesen nem volt hibamentes, ezért a felhasznald képes manualisan alakitani, ha
egy rossz kiadast, verzidt, ritkasdgot ismert fel a rendszer szkenneléskor. Mint az elséleg
vizsgalt rendszernél ez is képes importilni ¢és exportalni kartyalistdkat mas
alkalmazasokhoz. Lehetdséget kinal Dropbox ¢és mas szolgaltatdsok pdarositasaval
biztonsagi mentést is oda helyezni, ezzel tobb helyen elérhetdvé tenni a jatékos sajat
lapjait.

Szkenneléskor az alkalmazds automatikusan egy listdba pakolja a lapokat, amit
elnevezhetiink barminek. A lista neve mellett megjelenik hany lapot tartalmaz és ezek
értekének Osszege. Ingyenes verzidban a lista 100 laponként limitalva van igy, ha tobb
lapot szeretnénk egyszerre felvinni a rendszerbe, azt tobb kiilon listdban tudjuk csak
megtenni.

A listan beliil feltiinteti nekiink az alkalmazas a képet, ami alapjan felismerte a lapunkat
¢s ezt hasznalja, mint ikon ahhoz a megadott laphoz. Ennek segitségével késobb is
kitudjuk javitani az applikacio hibait, tehat nem kell rogton a kép elkészitése utan
modositani azokat. Egyenként tudjuk mozgatni és mdasolni a lapokat méas mappakba
és/vagy listakba.

Lapok mellett feltiinteti a jelenlegi arat értékesitd oldalakrdl szerzett informéciok alapjan.
Mivel ez egy vildg minden pontjan jatszott jaték igy opcidt is kinal a beallitasokban az
arazashoz milyen weboldalrdl szerezze az adatait: Europaban népszerii Cardmarket-et
vagy USA-ban hasznalt TCGplayer-t.

Ez az Android alkalmazis a legijabb a megvizsgaltak koziil, viszont bizonyos
meniipontoknal nehezen navigalhat6, zsufolt a feliilet. A meniiben tul sok opci6 van ezzel
elrejtve a fontosabbakat. Tovabbi limitacidkat képez a prémium havonta megujuld
elofizetés a moge rejtett funkcidkkal. Ezeket ki lehet probalni egy 15 napos ingyenes
probaidoszak alatt.
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Fast scanning
Multiple cards
No internet required

3. abra Delver Lens:
Az applikacio szkennere képes egyszerre tobb lapot is felismerni egy képrol

2.1.4. ManaBox mobilalkalmazas

Az ugynevezett ManaBox Android és 10S platformokon egyarant elérhetd alkalmazas,
ami 2018ban jelent meg. Funkcioi nagyban megegyeznek az eddig emlitettekével, viszont
az évek soran sok fejlesztés utdn ez valt a legnépszeriibbé a harom koziil.

Megjelenésekor még nem volt képes kameraval szkennelni lapokat. Legtobben az el6bb
vizsgalt Delver Lens segitségével importaltak lapjaikat ebbe az alkalmazasba. Nagy
elénye a kinézete és leegyszerisitett feliilete, mely sokkal felhasznalobaratabb megoldas
volt, mint eddig barmelyik emlitett rendszernek. Természetesen innen is lehetett
exportalni is digitalis alkalmazasokba mar készen Osszeallitott paklikat. 2022ben kiadtak
Ok is a sajat kartya szkenneld lehetdséget, mint egy ingyenes frissités.

Szkenneléskor felismeri a lapot és egy ideiglenes listdba pakolja azt. Itt manudlisa
korrigalni tudjuk annak esetleg hibéas aspektusait. Uj opciokat is kinal a felhasznalonak
azzal, hogy miutdn bevitte teljes paklijat, beallithatja milyen jatékmodra késziilt €s
elnevezheti barhogy. Egy ilyen pakli bevitele utdn az egészet egybe hozzaadhatjuk a
kollekcionkhoz, ahol minden lap egyedileg szerepel. Mivel ez egy opciondlis funkcio,
akar félkeész paklikat is 1étrehozhatunk 0igy is, hogy hidnyoznak bizonyos lapok. Ezeket
kijelzi nekiink az applikacio és egyenként akar d&tmozgathatjuk a keresett lapok list4jara.
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Egy paklinak részletesen meg lehet tekinteni az 4arat, a kiilon fajta lapok elosztasat
hasznos grafikonok segitségével. Mas hasznos észrevételeket is feljegyezhetiink rajta
egy-egy mérkdzés lebonyolitasa utdn, hogyan is kellene tovabb fejleszteni paklinkat.
Egyedi lapok megtekintésekor kijelzi az alkalmazas a lappal kapcsolatos szabalyokat és
melyik jatékmodban legélis a lap hasznalata.

A {6 meniipontban pedig a teljes szabalykonyv megtalalhaté bonyolultabb interakciok
helyes levezetéséhez. Felkinal ezenkiviil egy kifejezetten cseréhez hasznalt feliiletet,
melyen belill két térfélre pakolhatunk kartyakat és ezek aranak Osszegét valos idoben
kijelzi. Ennek hasznalataval elkeriilhetdek esetleg az olyan esetek, amikor valaki be akar
minket csapni azzal, hogy mas arnak hazudja be a cserére kivant kartyajat.

Annak ellenére, hogy ez a legnépszeriibb a megvizsgalt opciok koziil, hianyoznak fontos
funkcioi ennek is. Exportalasnal nem ad lehetdséget a jaték online kiadasahoz sziikséges
formatumra, igy ahhoz kiilon weboldalt kell felkeresni. Legtobb meniipontot csak
ikonokkal jeleznek, igy némelyik hasznalata nem egyértelmii mit fog tenni a listdinkkal.

Kartyaolvasodja sajnos a legutobbi kiadasként menti el a beolvasott lapot minden esetben,
a tesztelt kartya kiadasatol fiiggetleniil. Sotét témaja az alkalmazéasnak egy egyszeri
vasarlas utan haszndlhat6 csak. Mivel ingyenes az applikaci6 igy reklamokat helyeztek el
a feliilet kiilonb6z0 helyein.

Collection

+571 (+10.2%)
6.2K$

797 cards

& collection W uists

&2 All collection

Reserved List
1283 cards

Borrowed cards
122 cards.

Shoe box
61 cards

Specs
491 cards

4. dbra Manabox:
Gyiijteményiink teljes arat kiirja és azt is mennyit valtozott a kézelmultban
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2.1.5. MTG Collection Builder weboldal

Ez a weboldal 2013 o6ta kinal lehetdséget lapjaink leltdrozasara. Digitalizdlni manudlis
keres6bdl van lehetdség. Ez egyszerii €s konnyen hasznalhatd. A legnagyobb kiilonbsége
az oldalnak, hogy itt kiadasonként lehet nyomon kovetni hany lap hidnyzik melyikbdl. A
bizonyos szettnek, amit éppen beirunk kiirja hany szazaléka van igy tulajdonunkba. Itt
konnyen atnézhetd egy teljes kiadas, atfutva mi hidnyozhat esetleg egy szdmunkra még
ismeretlen lapra is lelhetiink. Egy gombnyomasra a lap egy kozosség altal futtatott
amerikai boltbol akar meg is lehet rendelni azt.

A kartyainkat kiilonb6z6 opcidk alapjan tudjuk rendezni. Lapok ara, abc-sorrendben név
alapjan és egész kiadasokat az alapjan példaul, hogy hany lap hianyzik beldle. Az oldalon
az Osszes valaha kiadott kartya és annak barmelyik verzidja is szerepel, igy nagyon
precizen beallithatjuk, ha egy kiilonleges lapunkat szeretnénk bevinni a rendszerbe.
Lehetdség van itt is importdlni hasonld alkalmazasokbdl és exportalni a jaték
szamitogépes verzidjaba.

Gytjteményilink féoldalan legértékesebb lapunk lathato, mellette pedig a lapok
Osszértéke. Ezek arat az oldal leirdsa alapjan naponta frissitik, ami egy elég jo idotav,
viszont néha, ha egy lapkombinacid felfedezése miatt megndvekedik hirtelen egy-két lap
ara és ez nem fogja tudni idében kijelezni annak mozgasat.

MTGCB FAQ News  MyCollection  Apparel  Sels ~ AddCards ~ Search  Tools~

Test's Collection

2/66783
(2 fotal cards collected)

Most valuable card collected: Collection value:

$30.11 ) )
(Elesh Norn, Grand Cenobite &) Q Search This Collection

Prices:

Check out the

Want to support ihe site directly?
Sort By:

Date Name Current value

Cost fo complete % Collected

Set Type:

Set Completion:

Elesh Norn, Grand Cenobite

(New Phyrexia)
$30.01

-

0/195 0/62 0/382
(0 total cards collected) (0 total cards collected) (0 total cards collected)

5. dbra MTG Collection Builder:
Az oldalon létrehozott teszt kollekciom, ami csak par lapot tartalmaz
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crer

egy béta verziot készitenek teljesen 1) feliilettel és funkciokkal. Mivel a nem végleges
béta weboldalon még minden megvaltozhat, igy ezt nem fogom analizalni, mint hasonld
rendszer. Feliiletes atfutds utdn az elébb emlitett 0jabb rendszerekre hasonlit,
implementalva a sajat teljes kiadas gylijtésére orientalt nézépontjat.

2.1.6. Osszefoglalas
A megvizsgalt hasonl6 rendszereket egy 1t6] 5-ig terjedd skalan értékelem a kovetkezd
tablazatban.
Fizikai Deckbox | Delver Lens ManaBox Coll.ec‘uon
Builder
0/5 3/5 5/5 4/5 3/5
Digitalizalds | Nincs ra Manualis Offline Online mobil | Manualis
lehetéség | keresdvel mobil szkenner keresdvel
szkenner
2/5 4/5 4/5 5/5 4/5
Kartye}k Cimkék Minden Minden Minden Minden
rendezése -, s
alapjan fontos fontos lehetdség fontos
lehet alapjan alapjan alapjan alapjan
0/5 4/5 4/5 5/5 2/5
) HaSZI,lO.S, Nem nyujt Ar, kiadas, | Ar, kiadas, Ar, kiadas, Ar, kiadas
informaciok . ., . .
ilyet verzio verzio Verzio,
szabalyok
0/5 2/5 3/5 4/5 2/5
Felhasznal6- Nem Nehezen Kovethetetl Letisztult, Ures, régi,
barat feliilet | szempont atlathato, en listak, rendszerezett | kihasznala
régi rejtett tlan feliilet
funkciok
Osszegezve 2/20 13/20 16/20 18/20 10/20
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2.2. Fejlesztoi kornyezetek

Els6 és egyben legfontosabb dontés, hogy milyen kornyezetben fogom elkésziteni az
Android alkalmazast. Itt a harom legnépszeriibb kornyezetet Android fejlesztésben
taglalnam a kovetkezd pontok alapjan:

e Fontos funkciok

e Tamogatott programozasi nyelvek
e N¢pszerlség

o Arazas

2.2.1. Android Studio

Az Android Studio talan a legnépszeriibb a vizsgalt opcidk koziil, arra majd még
visszatérek, hogy ez miért fontos nézOpont. Mivel ez a Google altal timogatott és ajanlott
kornyezet igy okkal az elsd opcidja sok embernek. A programomat csak Android
operacios rendszerre tervezem elkésziteni, igy nem kell esetleges portolasi problémakkal
kés6bb foglalkoznom barmelyik opciot valasztom. [3]

A rendszer kifejezetten Android applikaciok fejlesztésére van kialakitva, igy rengetek
funkcié van, amit hibamentesen lehet hasznélni és kiprobalni. Konnyedén lehet egy
emulatorként elinditani a programot ezzel tesztelni a mar késziilddd szoftvert. Ugyanez
az indok miatt optimalizalt is fog maradni a program az erre hasznalatos forumokon
rengeteg megoldas megtalalhato. [4]

Konnyen integralhaté GitHub-al, amely megkonnyiti esetleges hibak visszavondsat egy
verzidkovetés segitségével. Ezenkiviil beépitett feliilet alakitd funkciokkal egyszeriibb a
program olyan elemeit felépiteni.

Az Android Studio altal tdmogatott programozasi nyelvek a kovetkezdk: Java, C, C++,
Kotlin.

Ez a kornyezet nagyon népszerli és konnyen megtanulhat6. Ezen kiviil rengetek video és
cikk talalhato hibaelharitas vagy otletmerités gyanant. Egy kezdé Android fejlesztonek is
ezt ajanljak a rendkiviil egyszert feliilete és koltségmentes haszndlata miatt.

2.2.2. Eclipse

Az Eclipse volt a legnépszeriibb kdrnyezet az Android Studio megjelenése eldtt. Emiatt
rengetek anyag van feltoltve és érhetd el publikusan.

Nagyon sok plug-in érhetd el erre a kornyezetre, ami megkdnnyiti bizonyos részeit a
fejlesztésnek. Ezt is konnyen Ossze lehet kotni GitHub és maés verzid kovetést és
programozast konnyito oldalakkal. Negativjai, hogy a legijabb Android verzioknal mar
egyre kevesebben hasznaltak. Ennek valasztasa ilyen szempontbol egy visszalépés lenne,
mivel van mar egy népszerlibb és tamogatottabb alternativa.
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Az Eclipse rengetek programozasi nyelvet tdmogat, ezek koziil parat emlitenék meg:
Java, C, C++, C#, JavaScript, Python.

Szerencsére ez is, mint a legutobb megvizsgalt lehetds€ég ingyenes, igy ez nem
befolyasolhatta késdbbi dontésemet és tudtam tisztdn a kornyezet eldnyei €és hatranyai
alapjan valasztani.

Kutatomunkam soran kidertilt, hogy 6nmagaban nem lehet benne Androidra fejleszteni
¢s kiilon sziikségiink van az Android Studio-ra is. A kett6t egy plug-in segitségével koti
0ssze. Mivel nem vagyok egyikben sem jartas ez egy fontos informacid volt ahhoz, hogy
sokkal inkabb az onélléan mikodod és naprakészebb platform mellett dontsek a kettd
koziil. [5]

2.2.3. Visual Studio

A Visual Studio egy mai napig nagyon népszeri és széles koriien hasznalt kornyezet
rengetek kiilonb6z6 programozasi nyelven vald fejlesztésre. Sajat programozasi
tanulasom is ezzel kezdddott és még egyetemen is ezzel folytatddott. Sokaig nem is jott
szoba Android fejlesztéshez a Visual Studio. Ez megvaltozott amikor az integraltak
Xamarin-nal, ami lehetvé teszi a cross-platform fejlesztést.

Az integralt tesztelési funkciok miatt zokkendmentesen lehet fejleszteni. Ezenkiviil a
beépitett ugynevezett IntelliSense segitségével gyorsan és konnyedén lehet dolgozni. Az
IntelliSense automatikusan felkinalja a szerinte odaillé opcidt mikdzben irjuk a kddot
ezzel felgyorsitva a munkafolyamat ezen részét.

private static string NormalizePath(string path)

{
path = path.Replace('\\', '/');

if (path.)

P % StartsWith =
F * Length

@ * Replace

Rl * EndsWith bool string.EndsWith(string value)

@ % Contains (+3 overloads)
Determines whether the end of this string inst...
* IntelliCode suggestion based on this context

return pa

v§ Aggregate<>
7y All<>
7§ Any<>

Y4 Append<> v
F o 9

6. abra IntelliSense

Az eddig megvizsgalt lehetdségek koziil a Visual Studio tAmogatja a legtobb nyelvet.

Ezek koziil a legfontosabbak a C#, JavaScript, Python és a HTML.
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A Visual Studio a vilagon legnépszeriibb kornyezet, ha nem egy bizonyos kategdriaban
val6 fejlesztést néziink. Viszont, mivel itt az Android egy integraci6 segitségével
elérhetd csak, igy beépitett segitség nem sok van a fejlesztéshez.

Az eddig emlitett érvek és mivel egy 0j nyelvvel is szeretnék megismerkedni az
applikacio elkészitéséhez igy valasztasom a kovetkezo:

1. A fejlesztéi kornyezet az Android Studio lesz, ennek hatdsara rengetek anyag fog
tudni segiteni az alkalmazas megfeleld elkészitésében.

2. Programozési nyelvként pedig a Kotlin-t valasztom, mivel sok cikk és ajanlasok
alapjan ez a legjobb valasztds egy Android alkalmazéasra, ha 1Uj nyelvben
gondolkodik az ember. [6]

2.3. Felh6 megoldasok

A programom kovetkezd eleme a kartyak felhdben valo elmentésére és esetlegesen ott
elvégzendd képfelismerd algoritmusokra alkalmas tarold. A vildgon két legismertebb
felho alapu tarolé megoldéasokat fogom taglalni, mint opcidk.

2.3.1. AWS S3

Az amazon volt vilagelsd abban, hogy kihasznélatlan szervertelepeit masok szamara is
megnyitotta, ezzel beinditva ezt a piacot. Mai napra mar sok egyéni felhasznal6 szaméra
is hasznalhaté megoldassal rendelkezik. Ezek koziil talan a legszimpatikusabb az S3
(Simple Storage Service) [7]

Ez az opcié 12 honap ingyenes probaiddszakot kinal, mely bdven elegendd a
szakdolgozatom elkészitéséhez ¢s bemutatasdhoz sziikséges idore. Mivel sok funkciojat
nem haszndlnam ki ezért boven elegendd a kinalt SGB tarhely. Ezen kiviil 2000 kérést
tudok majd felhasznalni, amely a demonstraciora €s az eldtte 1€v0 tesztelésre tokéletesen
megfelel.

Analytics data Control access

to data

Log files - Optimize cost with Artificial

storage classes Intelligence (Al)

Application data Replicate data to

any Region Advanced analytics

Videos and Amazon 53 Store data
pictures Object storage built to store Create bucket, specify
and retrieve any amount of the Region, access

Access from on Machine Learning
premises or VPC ML

Backup and data from anywhere controls, and management

archival options. Upload any Pratect and secure Analyze data

amount of data your data Use AWS and 3rd party
services to analyze your

Move data data ta gain insights

Move your data to Amazon Gain visibility into
S3 from wherever it lives your storage
in the cloud, in applications,

or on-premises

7. abra S3 mukodése
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Mivel az alkalmazast nem tobb szaz felhasznalé adatbdzisanak egységet tarolasara
tervezem, igy ez a megadott tarhely is kelld forgalmat kinal. Alkalmazasokhoz is kdnnyen
hasznalhato, igy az én tervezett alkalmazdsomhoz tokéletes megfelel. Feladata a
kartyakrol késziilt képek tarolasa lenne.

Ezenkiviil még az ugynevezett AWS Rekognition-t talaltam, ami nagy plusz lenne, ha ezt
az opciot valasztandm. Ezt késobb fogom részletesen koriil jarni a Képfeldolgozasi
szekcioban.

2.3.2. Azure

A masik megoldads az Ugynevezett Azure Blobs. Az Azure weboldala alapjan a
programombhoz legfelelobb opcidt valasztottam. [8]

Az Azure Blobs a kiilonféle lehetdségek koziil a legmegfelelobb egy alkalmazashoz,
amely képeket szeretne tarolni és lekérni. Ezenkiviil az esetleges mellék adatok, amelyek
segitségével a szkenner képes felismerni a lapokat, is itt tarolhato. Természetesen ezt a
varianst is sokkal nagyobb adatokra tervezik, viszont ezért boven belefér a megengedett
kreditmennyiségbe az alkalmazas hasznélata alatt felhasznalt tarhely.

| account QN CONTANER
julie pictures )— img001.jpg )

@ cotvideol.ovi )
movies )—E @ cotvideo2.ovi )

8. dbra Azure Blobs felépitése

Ez a megoldas is 12 hénap ingyenességet biztosit egy bizonyos havi kvota atlépéséig.
Akkor viszont ki kell fizetni az extrat, amivel meghaladtuk azt. Ezen kiviil 200$ dollar
mennyiségli kreditet is kapunk. Itt kevésbé van leirva egy egyszeri felhasznalé szamara
elsore, hogy ez a kredit pontosan mire is hasznalhato, de végiil az AWS-hez hasonloan
ezt a mennyiséget kell beosztanunk az ingyenes probaiddszak alatt kvotaktol fiiggetleniil.

[9]

Arazasa ezenkiviil még komplikéltabb, mivel itt adatmennyiségek mozgatasa utdn és mas
operaciok és kérések lefutdsa utan is csokken ez a kreditmennyiség. Természetesen ezek
az arak sokkal nagyobb mennyiségekre vannak kalkuldlva, igy barmennyire is akarnam
tullépni az alkalmazas tesztelésével ezt a hatart realisztikusan nem fogom tudni soha

22



AWS Rekognition megtalalasa utan részletesebben atfutva a lehetdségeket taldltam egy
Azure-on beliili alternativat is. igy mindkét megoldas kinal felhdben lefutd képanalizald
funkciokat.

2.4. Képfelismero lehetoségek

A program f6 feladata egy lap beszkennelése és a rola késziilt foto alapjan beazonositani
azt. Ez majd lefut egy adatbazison és visszaadja a bizonyos értékeket, amiket keresiink.
Ezzel kapcsolatban két lehetéségem van.

Az els6 az, hogy online a felhd tarolokon beliili opcidkat haszndlom, mint példaul az
AWS Rekognition vagy az Azure Cognitive Service for Vision. Ezekkel az opcidkkal
internet eléréshez lesz sziiksége végig az alkalmazasnak, hogy lefusson a felismerd
rendszer és kinyerje a képrdl a nevét és kiadasat jelzé karakter sorozatot. Ilyenkor a
legfrissebb 4arakkal tud visszatérni a felhasznalohoz a digitalizalt lap, amit API-on
keresztiil szerez meg.

A masodik az, hogy egy offline megoldast valasztunk. Ilyenkor a programon beliil lenne
megvalositva ez a szkenner. Erre a legjobb megoldast az OpenCV adja. Ebben az esetben
elkésziil a kép melyen lefut ez az algoritmus. Utana kell raktdrozni egy bizonyos
adatbazist az alkalmazason beliil is, annak a legutdbbi verziojat amikor még volt internet
elérés. Ilyenkor ezeket az adatokat manudlisan le kell futtatni API segitsége nélkiil és
megtalélni a passzolo lapot, majd kijelezni azt.

2.4.1. AWS Rekognition

Amazon Rekognition egy felhdé alapii megoldas, mely soran a hasznalt algoritmus mar
elére felismer nagyon sok kiilonféle targyat és irast. Jelen helyzetlinkben elég csak a
kartyanak a nevét beolvasnia és 3 betlis meghatarozojat. Ezen beliil is lehet tobb varians
egy lapbdl, de ezeket még finomitasokkal meg lehet oldani, ha tényleg képes minden
felismerni és kiszlirni, amit szeretnénk egy fotorol. Ezt természetesen kiilon tesztelni kell
mieldtt alkalmazasba épiteném.

AN Vs

S\

|
.ll
'll‘ﬂ”'

BROADWAY BUS LANES

bl
e |

=1
s |

BUSES ONLY ’

 ws

9. abra AWS Rekognition felismero rendszere
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A Rekognition ezen kiviil temérdek mas funkciéra is képes, mint példaul arcfelismerés,
logok és mas jelek észrevétele és barmiféle targy €s taj analizalasa.

Ezekkel a lehetoségekkel akar a kartyalap rajza alapjan is kereshetnénk a tokéletes
megfelel6t, viszont ez is tobb lapon ugyan az igy nem lenne nagyobb sikere a csak széveg
alapjan keres6hoz képest.

Egy ingyenes probaiddszak keretein beliil 12 honap alatt 5000 foton tudna lefutni, ami
béven elegendd az alkalmazas tesztelgetésére és finomitasara. [10]

2.4.2. Azure Cognitive Service for Vision

Egyszerliség kedvéért ACSV-nek fogom roviditeni mostantdl ezt a megoldast. A
Rekognition-hez hasonloan ez is egy felhd alapu megoldés és képes felismerni rengeteg
dolgot. [11]

Az ugynevezett optikai karakterfelismerés (OCR) segitségével egy képrdl rengeteg
szoveget tud az ACSV felismerni és beszkennelni. Ezek a szoveget lehetnek kiilonb6zd
betlitipustiak ¢és nyelviiek is. A kinyert értékeket futtatnank le itt is az API-n keresztiil az
adatbazison ¢és taldlndk meg a megfelel6 kartyalapot.

Sample form #3 Detected attributes  JSON

Nutrition Facts Amount Per Serving
Serving size: 1 bar (40g)

Serving Per Package: 4

TotalFat 13g

Saturated Fat 1.5g

Amount Per Serving

Trans FatOg

alories 190

CholesterolOmg

oriesfromFat 110

Sodium 20mg

nt Daily Values are based on
Vitamin A50%

caloriediet.

10. abra ASCV szovegfelismerd rendszere

A szdvegeket a képen is lathato kiilonféle d6lésszogben is felismeri, ezzel
megkonnyitve bizonyos kiilonleges kartyak felismerésének lehetéségét.

Masik opcidnk a teljes lapot egy képként tekinteni €s nagyon precizen lefuttatni a teljes
adatbazison, hogy pontosan ugyanolyanokat tud e talalni. Ezzel az a probléma, hogy
nagyon sok ugyanolyan verzi6 esetén olyan minimalis kiilonbségeket kellene az
algoritmusan talalnia, amit sokszor két ugyanolyannak tekintene.
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2.4.3. OpenCV

Ez a megoldas az ugynevezett Open-source computer vision (OpenCV)-t hasznalna. Egy
nagyon elterjedt nyilt forraskodu megoldas lenne ez, amelyet vilagszerte hasznalnak pont,
mint az el6zéekben taglalt felhd alapa rendszereket. Rengetek programozasi funkcioval
rendelkezd machine learning konyvtdr, ami tobb mint 2500 algoritmust tartalmaz.
Koziiliik a szdmunkra egy lehetséges megoldas, az optikai karakterfelismerésre tervezett
ugynevezett Keras-OCR ¢s egy masik lehetdség az EasyOCR. Az OpenCV megoldas
kozvetleniil a program része lenne €s felhdben 1évo folyamatra vald varakozas nélkiil lefut
¢s kifejezné a pontos adatokat. [12]

Ez a megoldas a kovetkezd programozasi nyelveket tamogatja és Android kompatibilis:
C++, Python, Java, MATLAB.

Mivel ez egy felhd nélkiili megoldas, igy manudlisan kell a konfiguracids fajlt a
szamunkra legmegfelelobb bedllitdsokkal ellatni, mig a felhd variansoknal az ott 1évd
beallitasokat és opciokat kell finomitgatni. Az elébb emlitett két OCR varians koziil
szamunkra a legoptimalisabb az Keras-OCR, mivel ez sokkal inkabb vegyes képekre van
kitaldlva, amik nem régton kivehetéek. Ezzel ellentétben az EasyOCR inkabb nagy
kontraszttal rendelkezd fehér papiron 1évo szovegekre van kitalalva, de azokrol sok fajta
betltipust és nyelvet is konnyedén felismer. [13]

portfolio pm—

ITALL STARTED WITH A FREE

R We create practical Al solutions
for startups and Fortune500
companies.

- RECOGNITION \ C 3 DETECTION

11. abra OpenCV

2.5. Magic kartya adatbazis és API

Legutols6d fontosabb része a programunknak a nagy adatbazis és az onnan sziikséges
adatok kinyeréséhez sziikséges API. Itt nincs sok valasztasi lehetdségiink, viszont ami
van az tokéletesen megfelel az alkalmazas szamara.
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A Scryfall a legnagyobb ¢és legalaposabb adatbdzisa a Magic: The Gathering
kartyajatéknak. Ezen az oldalon minden lap és annak verzioja megtalalhatd. Egy kiadas
megjelenésekor mar elérhetd az dsszes 1j lap.

Maga a weboldal kindl nekiink egy API-t, ami teljesen ingyenesen hasznalhato.
Leirasédban egyediil arra tér ki, hogy ha tal sok kéréssel bombazzuk a szervert akkor egy
1d6 utan letilt minket. Szerencsére azt is megadjak, hogy mekkora intervallumot allitsunk
be két kérés kozotti minimumnak mellyel ez elkeriilhetd.

[ Advanced yntax ¢y Sets 3 Random

0 Commander Legends: Battle for

¥ Baldur's Gate (CLB)
#269 - Uncommon - English - Nonfoil /Foil

Cadira, Caller of the Small (I @ @

o L) o
Lependary Creature = Ore Ranger (e esfer]oemer]ufuo]ru] el us]: |
Trample FACES, TOKENS, & OTHER PARTS

Whenever Cadira, Caller of the Small deals % Cadira, Caller of the Small, CLB #528

combat damage to a player, for each token
you control, create a 1/1 white Rabbit
creature token.

W Rabbit Token, TCLB #4

PRINTS USD EUR TIX
She roams the border wilderness and
civilization, protecting those who need it most. % Commander Legends: Battle for $0.15 €0.06 056
Baldur's Gate #269 oy e
3/3 % Commander Legends: Battle for $0.08 €0.14
Baldur's Gate #417 TR
Trample
B Whenever Cadira, Caller of the Small deals |l !llustrated by Alexandr Leskinen * Commander Legends: Battle for $0.18
combat damage to a player, for each token Baldur's Gate #528 o
4 you control, create a 1/1 white Rabbit X
H creature token. Standard Alchemy View all prints —
M She roams the border between wilderness and Ploneer Explorer
civilization, protecting those who need it most. Modern Brawl
EER = e Historic
m Vintage Pauper
m Commander Penny
m Oathbreaker

12. abra Scryfall:
Minden adat ami fontos lehet egy laprol az megtalalhato ezen a feliileten

Az oldal eltarolja minden fontos informacigjat egy kartyanak. Ezeket felhasznalva
konnyedén megtalalhatjuk a pontos verzidjat egy lapnak és igy annak tovabbi adatait.
[14]

A legfontosabb adatok, amik alapjan az API-n keresztiil fogunk keresni:

e Akartyalap neve
e A bal also sarokban talalhat6 kiadast jelzé 3 betiis kod
e A kiadastol jobbra 1év0 jel

A jel kiilonbozteti meg, hogy ugyan az a lap csillogds vagy mas alternativ verzio, ami a
névbdl és a kiadasbol nem deriilne ki. Ez régebbi lapoknal nem egységes viszont, mivel
ott a kiadast jelzd kod mashol helyezkedik el és kevesebb informacié nyerhetd osszesitve
a laprol. Ezért, hogy a program rendesen mitkodjon régi és 1) kartyakra is egyarant csak
bizonyos adatokbdl megkeresi a lapot €s onnan a felhasznal6 fogja tudni kivalasztani egy
listabol a sajat lapjanak megfelelot.
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2.6. GitHub

Legutolso sorban a mar eddig is rendszeresen altalam valasztott GitHubot fogom, mint
verziokovetd hasznalni.

Ez egy Git alapt tarhelyszolgaltatds, amellyel csapatok egyszerlien tudnak
egylittmiikddni egy programon. Mindezt egy kizarolag felh6 alapa, weboldalon keresztiil
elérheto feliilet segitségével.

Vannak mas alternativak is, mint példaul a GitLab és a Bitbucket, de mivel egész eddig
ezt hasznaltam tanulméanyaim sordn és jol megismerkedtem a feliilettel, ezért nincs
indokom egy masik alternativara valtani.

2.7. Osszegzés

Fejlesztéi kornyezetnek az Android Studio-t valasztottam. Mivel kizarélag Android
alkalmazast tervezek elkésziteni, igy maga a Google altal tamogatott és legfrissebb
funkciodkkal ellatott kornyezet mellett dontdttem. Ezenkiviil rengetek eréforras is elérhetd
kezd6bb Android fejlesztok szadmara, mint jomagam.

Felho alapu tarolasi modszerek koziil az AWS S3 felel meg legjobban a program szdmara.
A fejlesztés teljes ideje alatt garantaltan koltésmentesen fogom tudni haszndlni minden
funkcidjat. Ezenkiviil ez az opcid lehetdvé teszi az AWS Rekognition-t, melyrdl mas
opcio valasztasakor le kellene mondanom.

A képfelismer6 opciok koziil még nem tudtam valasztani, mivel ezeket tesztelés alapjan
fogom tudni csak biztosra kizarni. A megmaradt két opcidém az OpenCV és az AWS
Rekognition. Mindkettd kompatibilis a valasztott felhd technoldgidval, viszont az
OpenCV internetelérés nélkiil is képes kiadni az adatokat. A Rekognition pedig jobban
kihaszndlna a felhdben tarolt adatbazist, ezzel frissebb adatokat nyujtva barmikor.

Kartya adatbazisnal nincs nagy vélasztési lehetdség és nincs is sziikség ra. A Scryfall és
annak API lehetOségével az 6sszes valaha nyomtatott lapot lekérhetjiik és akar a legkisebb
tulajdonsag alapjan is kereshetiink kozottiik.

Verziokovetonek pedig a GitHubot valasztottam személyes preferencia és mar jol bevalt
tapasztalat alapjan.
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3. KOVETELMENY SPECIFIKACIO

Ebben a fejezetben a programom legfontosabb elemeinek elvarasait fogalmaznam meg.

3.1. Adattarolas

Az alkalmazas egyik legfontosabb feladata az, hogy gyorsan és egyszeriien elérhetévé
valjon a felhasznél6 gylijteménye barhol és barmikor. Ehhez sziikséges egy, a legutobbi
internet eléréskor lementett allapot, mely alapjan konnyedén atfuthaté a kollekciod
barmelyik része az akkori adatokkal. Ilyen esetben természetesen a valtozékony értékek,
mint példaul egy népszerl kartyanak az ara nem lesz naprakész, ezt érdemes fel is tiintetni
a felhasznald szamara.

Amikor internet eléréssel inditjuk el a programot automatikusan frissiti a legljabb
adatokkal lapjainkat, ezzel biztositva azok valds értékét. Ezen feliil sajtohiba esetén az 0j
tulajdonsagokat is fel kell tlintetni a kartyanal, mivel bizonyos paklikndl és kartyaknal
sok valtoztatast hozhatnak ezek modositdsa. Ezek a sajtohiba javitasok 0 kiadasoknal
jelennek meg, melyben egy régebbi kartyat Gjra nyomtatnak bizonyos eltérésekkel.

3.2. Szkennelés

Az applikécionak sziiksége lesz a telefon kamerajahoz a lapok szkenneléséhez, igy annak
az engedélynek a megvonasa esetén jelezni kell, hogy a szkenneld funkcidé nem elérhetd.
Ezen feliil a teljes szkennelés folyamatanak a kép készitésétol, a passzolo digitalis kartya
gyljteménybe adasaig aranylag gyorsnak kell lennie. Ez felettébb fontos, mivel a gyiijtok
¢s jatékosok altalaban nagy kollekcidkkal rendelkeznek.

Maga a szkennelés folyamatanak kiilondsen preciznek kell lennie, mivel ugyanolyan
lapok kozott csak a kiadas jele, vagy mas apro kiilonbség vehetd csak észre. Ilyen esetben
az alkalmazasnak érdemes Kkilistdzni a potencidlis lehetdségeket, hogy a felhasznald
tudjon valasztani.

3.3. Rendszerezés

A felhasznald kollekciojanak atlathatonak és egyénileg modosithatd szabalyok alapjan
rendezhetdnek kell lennie. Ezen feliil sajat listdkat és paklikat is tudjon késziteni, az
utobbinal meghatirozva, hogy milyen modu jatékra lett az épitve. A listakbol vagy
paklikbol valo torlés vagy modositas esetén a felhasznalo tudjon véalasztani, hogy minden
eléforduldsat szeretné-e valtoztatni.
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3.4. Exportalas

Az applikaciobol exportalando listakat és paklikat képes legyen az alkalmazas az eldre
beallitott jatékmod alapjan kinyerni. Ezen feliil, ha az exportalas célpontja egy olyan
alkalmazas, ami barmilyen kiadast lapokat tud kezelni, akkor a felhasznal6 altal beallitott
kiadas és verzid jelenjen meg, ne pedig a legujabb nyomtatasu.

Beanstalk Giant
Bonscrusher Giant
Brazen Borrower

Breeding Pool

N T "

Edgewall Innkeeper

[¥8)

Escape to the Wilds

& Forest
3 Island
Lovestruck Beast

=

Lucky Clover

Mountailn

[0

[

Nissa, Who Shakes the World

[¥8)

Steam Vents
4 Stomping Ground

1 Temple of Abandon

[

Temple of Epiphany

[

Temple of Mystery

13. abra Pakli lista:
Egy standard jatékmodu pakli az MTG: Aréna jaték importalasanak megfelelo
formatumban.

29



4. TERVEZES

4.1. Rendszerterv

A kovetkezd képen lathat6 az alkalmazas teljes rendszere és a kiilonféle modulok
kapcsolata.

Felhasznald hitelesitd

Belépés
Regisztralas

Kilgpés

Foalkalmazas

Keépfeldolgozas

Felhasznaldi felilet

Kép feldolgozasa Felhasznaldi input

Eredmények lekérése

Adatbazis
C.R.U.D. Kartyak Exportalas
CR.UD. Listak Paklik exportilasa
C.R.U.D. Paklik

14. abra Rendszerterv

A hitelesit6 modul felel arrol, hogy a felhasznaldé a sajat kollekcidjaba barmilyen
Androidos eszkozrdl képes legyen belépni.

A fdalkalmazasbol lesz elérheté minden fontos funkcid és bedllitds, ami sziikséges a
jatékos egyéni rendszerezéséhez sziikséges.
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A képfeldolgozas modul lesz képes egy kép alapjan beazonositani és megkeresni a
megfeleld kartyalapot. Ennek miikodését a kovetkezd dbran szemléltettem.

Kép készitése

Kép feltdltése

¥

Elraktarozdsa S3ban

Minden fontos
adat kivehetd?

AWS Rekognition
lefut

Név, kiadas, verzio
vigszakildése

Adatok alapjan API
keresés

Verzidk szama

Opcidk listézasa

Felhasznald valaszt

b
h
Lap eltaroldsa

15. abra Képfeldolgozas diagram

L]

Az adatbazis modul felel a kartydk lokalis tarolasaért internetelérés hidnyaban, valamint
azok modositasaért is.

Az exportaldo modul segitségével a leggyakoribb formatumokba lehet exportalni a
sziikséges paklik és listak adatait.
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4.2. Funkciolista

4.2.1. Felhasznalo hitelesit6 komponens

Név Leiras

Belépés A felhasznalo megadja sajat adatait és
ezzel eléri a sajat kollekcigjat.

Regisztralas Els6 hasznalat esetén egy felhasznalot
létre kell hozni, amivel késobb elérheto a
kollekcid.

Kijelentkezés Kilépés utan mas felhasznalo is be tud
1épni a rendszerre.

4.2.2. Fomenii komponens

Nev

Leiras

Lapkeresés meniipont

Egy bizonyos kartya kikeresése a
felhasznald sajat gytijteményébol.

Kész listak meniipont

Kijelzi a kész listait a felhasznalonak pl:
cserelista.

Kész paklik meniipont

Kijelzi a kész paklijait bizonyos
jatékmodok szerint csoportositva.

Uj lap szkennelése meniipont

El6hozza a kamerat, ami a szkennelés
elso 1épése.

Opciok meniipont

Fontos beallitasokat itt lehet modositani
pl: pénznem.

4.2.3. Képfeldolgozo komponens

Nev

Leiras

Képfeldolgozas

Egy képrdl kinyeri a fontos adatokat,
amivel precizen lehet azonositani.

Eredmények lekérése

Szkennelés adatai alapjan a Scryfall API-
bol megkeresi a pontos kartyadnak képét.
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4.2.4. Adatbazis komponens

Nev Leiras
CRUD Kartyak Mar rendszerezett kartydk modositasa,
torlése.
CRUD Listak Listak 1étrehozasa, feltdltése, modositasa,
torlése.
CRUD Paklik Paklik 1étrehozasa, feltoltése, modositasa,
torlése.

4.2.5. Adatbazis komponens

Neév

Leiras

Exportalas

Videojatékba vald pakli, erre specifikus

formatumban exportalés

4.3. Fejlesztés tervezett menete

A fejlesztés legfontosabb elemével fogom kezdeni, mivel ez az alkalmazas
legkomplikaltabb része. Ennek véglegesitése utan elkészitem az adatbazist, ezzel
megkonnyitve a fejlesztés kozben lényeges teszteléseket.

A kovetkez0 modul a felhasznaldi feliilet modul lesz. Ennek véglegesitése utan az
alkalmazas mar funkciondlisan képes lesz a belsé folyamatokra, viszont még nem tud
tobb felhasznalo esetén kiilon kollekciokat vezetni és azokat egymastdl fiiggetleniil is
tarolni.

Az alkalmazas legutols6 két modulja igérkezik a legrovidebb folyamatnak és strukturalis
szempontbol is érdemes a végére hagyni. Ezek elkészitése utan kezdddik a tesztelési fazis,
mely sordn az el6z6 modulokba fejlesztés alatt nem észrevett hibakat fogom kijavitani.

Fen2d  Ma3 (%] May, 25 un, 23 L% Aug, 28 sep. 73 [-°%] Wow, 23 Dec, 28

%23 N 0 MM B oG M W B/ 02 o0 W B W O 13 N T 0 0 T M0 08 1 2 o2 OB 12018 % Q0 T M

16. abra Fejlesztés menete
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5. FEJLESZTES

5.1. A vaz elkészitése

A kartya digitalizal6 alkalmazasom fejlesztésének elso 1épése az volt, hogy létrehoztam
egy GitHub-konyvtarat, amelyben elkezdtem az alkalmazas fejlesztését. A Kotlin nyelv
mellett dontottem, €s az sokak altal ajanlott Android Stadidoban kezdtem el a munkéat. Az
elsé 1épés az volt, hogy létrehozzak egy kartya objektumot, valamint egy adatbazist,
amelyben tarolom a tobb mint szazezer kiilonféle lapot. [15]

A Scryfall API-r6l letoltott JSON fajl tobb mint 400 MB-os volt, és id6vel, ahogy egyre
tobb kartya fog megjelenni a jatékhoz, ez csak tovabb fog ndvekedni. Sajnos sok
problémadba iitkdztem ilyen nagy adatmennyiség rendszerezésekor €és beolvasasakor.

Legnagyobb probléma az magaval a kartydkat tartalmaz6 fajlal volt, mivel
altalanossagban nem szoktak egy alkalmazasban ilyen méretli JSON f3jlt tarolni, igy
tanacsok ¢és tippek se voltak sok az interneten.

Ideiglenesen egy tesztfajlt hasznaltam, amely mindossze 50 darab kartyat tartalmazott.
Az 50 lapos tesztfajl beolvasdsa viszont sikeresen és gyorsan milkddott, igy ennek
segitségével fel tudtam épiteni az adatbazis struktirdjat és tesztelni a miikodését. Ez stabil
alapot biztositott a tovabbi fejlesztésekhez.

5.2. Navigacio

Ezutan, mivel mar rendelkezésre allt a hattér-adattarolo, vizualis elemeket is Iétre akartam
hozni, hogy a késébbi fejlesztések jobban atlathatok legyenek. Ennek érdekében eldre
elkészitettem Android Studidban vézlatosan az dsszes tervezett képernydt: a kollekcio, a
keresd, a szkenneld és a pakli képernyot.

Ezekhez létrehoztam az alkalmazas aljan talalhato als6 navigéacids meniit, amelynek
valamelyik ikonjara kattintva az alkalmazas a megfelelé képerny6re valt. Ugy éreztem
igy mar megvan az alap struktura és ratértem a keres6képernyOnek részletes kidolgozasat.

A keresOképernydre beillesztettem az adatbéazisban tarolt 50 tesztlapot, és egy egyszer,
de hatékony kereséfunkcidt hoztam 1étre. A keresdt uigy alakitottam ki, hogy ne legyen
sziikség a kartyak pontos nevének beirasara, mivel elég, ha a felhasznalo csak egy
részletet ir be, igy a keresés gyorsabb és praktikusabb lesz.
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5.3. Szkenner

Ezek utan elkezdtem dolgozni az alkalmazas talan legfontosabb elemén, a szkenneren.
Az eredeti tervek szerint az AWS Rekognition szoftvert hasznaltam volna, azonban
1dékozben a Google 4ltal fejlesztett ML Kit 2 és azon beliil a Text Recognition V2 jobb
valasztasnak bizonyult. [16]

Ez leginkdbb az Android Stadidoval valé kompatibilitdsban ¢és a szkenner
implementalasanak egyszeriségében mutatkozott meg, valamint a kinalt funkcidk is
sokkal jobban illeszkedtek az alkalmazéas megtervezett funkcidinak.

A jelenleg hasznalt szkenner csak a szdveg beolvasasara képes, ennek koszonhetden
egyszeriien tudom a relevans elemeket kinyerni, €s igy pontosan azonositani, hogy melyik
kartya van éppen a kamera elott.

5.3.1 Valtas Google ML Kitre

Az eredeti kutatobmunka soran mar talalkoztam a Google ML Kit nevével, de akkoriban
még nem volt elterjedt, voltak ismert hibai. Sok fejleszté nem ajanlotta kezdé Android-
fejleszt6k szamara, mivel nehézkes volt a hasznalata és hianyossagai miatt nem szamitott
megbizhatonak.

Azota azonban jelentds fejlesztéseket kapott. Mara kifejezetten ideélis valasztas kisebb
alkalmazasokhoz, hiszen gyorsan integralhato.

Az elsé implementacié utan az alkalmazas mar képes volt a szdveget beolvasni és
megjeleniteni a képernydn. Jelenleg ugyan még nem tudtam semmilyen miiveletet
végezni ezzel a szoveggel, de ez egy fontos 1épés volt annak bizonyitdsara, hogy a
szkenner mitkodik.

Akovetkezd 1épés innen az volt, hogy kinyerjem a szovegben talalhato relevans elemeket,
¢s ezeket 0sszekapcsoljam az adatbazisban tarolt kartyakkal. Ez a folyamat alapozza meg
a késébbi funkciok fejlesztését, mint példaul a kartydk felismerését és kezelését.

5.3.2 Finomitasok

Tovabbra is a szkenner fejlesztésére koncentraltam, és a kdvetkezd 1épés az volt, hogy az
alkalmazas mar képes legyen az adatbazisbol megtaldlni a kamera eldtt 1évd kartyat.
Egyeldre azonban nem volt sziikséges a kartya adatait menteni vagy mas funkcidhoz
kapcsolni — a cél csupan a felismerés volt.

Ehhez a beolvasott szoveget elemezve olyan kulcsfontossagi elemekre kerestem ra,
amelyek minden kartyan megtalalhatok, példaul nevek vagy egyedi azonositok.
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Elsésorban a teljes szovegben keresek bizonyos kulcsszavakat, amik koziil egy
garantaltan szerepelnie kell minden kartyan és elég nagy méretii a szovege is, hogy rogton
kivehetd legyen. Sajnos az sem garantalt, hogy a sorokra osztott szovegmezd elsd sora
mindig a kartya nevét tartalmazza. Bizonyos kartyakon megtalalhatoak kiilonleges jelek,
amiket felismer a szkenner, mint egy kiilon sor.

Ezutan, ha megvan a kartyalap neve az alapjan mar ki tudjuk sziirni melyik lapokrol lehet
sz0. Viszont, mivel egy kartyanak tobb verzioja, kiadasa és kinézete is van, csupan a név
alapjan még akar tobb szaz opcio is lehet. Ezekre a tovabbi finomitasokra késdbb tértem
vissza, mivel a teszt adatbazisban nem voltak duplikalt névvel kartyak.

5.4 Kartyapaklik megalkotasa

Most, hogy az alkalmazés képes felismerni a kis adatbazisbol egy-két lapot, ami fizikailag
kamera el6tt van igy ugy gondoltam itt az ideje, hogy ki 1étrehozzam a pakli képernyo6t.
Ehhez pont, mint a kartydkhoz egy sajat objektumot kellett 1étrehoznom, ami a paklikat
tarolja és egy teljesen 01j adatbazist csak ezeknek.

Miutan bebizonyosodott, hogy miikddik az adatbazis egy-két teszteset hozzaadasaval
elkezdtem még jobban kibdviteni a sajat paklik képernydjét.

Elsé 1épésként hozzdadtam néhany design elemet a pakli oldalhoz, hogy vizualisan is
atlathat6 legyen. Ezek az elemek megmutatjak, hany kartya van az adott pakliban, és a
kartyak neveit is megjelenitik. Ezutan l1étrehoztam egy meniipontot, amely lehetové
teszi, hogy néhany kattintassal 0j paklit hozzanak 1étre a felhasznalok.

Decks

Methodical Magic
1

Test deck
12

Teszt pakli
2

17. abra Paklik képernyo
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A funkci6 implementalasa kozben folyamatosan teszteltem az uj paklik 1étrehozasat.
Egy Gjonnan létrehozott paklit elmentettem az adatbazisba, majd manuélisan
hozzaadtam néhany lapot. Az eredmény miikodott: az 01j paklik adatai pontosan
megjelentek, és a rendszer gyorsan beolvasta a hozzajuk tartozo kartyakat is.

5.4.1 Pakli funkciok bovitése

A kovetkez6 nagy 1épés a fejlesztésben az a szkenner még optimalisabba tétele volt és
egy olyan képernyd létrehozasa, hogy a szkennerrdl rogtdn bele tudjuk rakni egy
pakliba a talalt kartyat. Tehat amikor szkenner megtalal egy kartyat és megjeleniteni a
felhaszndl6 szdmara oda létrehoztam egy gombot, ami hatdsara el6hozza, hogy milyen
paklik vannak jelenleg elkészitve és melyikbe szeretnénk belerakni ezt a lapot akarcsak
egybe vagy egyenként az dsszesbe.

Miutan a szkennerrel valo kartya hozzdadas funkci6 elkésziilt, hasonlé moédon
implementaltam ezt a keresé képernyére is. Igy a felhasznalok mar nemcsak a szkenner
segitségével, hanem a keresett kartyak listajabol is konnyedén hozziadhatjak a
kartyakat a paklikhoz.

A keres6képernyon megjelend kartyak mellett egy ) gombot helyeztem el, amely
lehetdvé teszi a kartya hozzdadasat a paklihoz.

Bar a kartyadk hozzaaddsa mind a szkenner, mind a keresé képerny6rdl sikeresen
megvalosult, kezdetben vizualisan nem voltak elérhetdk a kartyak részletes informéacioi,
mint a képek vagy a szovegek. Ezt a problémat a felhasznéloi élmény javitasa
érdekében orvosolni kivantam.

Az alkalmazas adatbazisdban tdrolom a kartyak egyedi online azonositoit (ID), amelyek
lehetdvé teszik, hogy a rendszer megjelenitse a kivalasztott kartya képét. Ez a funkcio
azonban csak internetkapcsolat mellett miikodik. Amennyiben az alkalmazas nem
rendelkezik elérhetd internetkapcsolattal, a rendszer kordbban hibat jelzett, és az
alkalmazas leallt. Ennek megakadalyozasara bevezettem egy olyan lehetdséget, amely
offline lizemmod esetén az univerzalis kartya hatlapot jeleniti meg, €s egy értesitd
tizenetet ir ki, amely tajékoztatja a felhasznalot arrdl, hogy az alkalmazas jelenleg
offline médban mitkddik.
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5.5 Szkenner tovabbfejlesztése

A fejlesztés soran eddig viszonylag kevés problémaval taldlkoztam, az elsé nagyobb
nehézség a JISON f3jlok méretével kapcsolatos volt. Azonban, amikor bevezettem a
szkenner funkciot, amely az online kartydk képeit is megjeleniti, jelentds
teljesitménybeli problémak léptek fel. A probléma oka az volt, hogy amikor az j
képernyd megjelent a kartya és a paklikhoz adas lehetdségével, a kamera tovabbra is
aktiv maradt a hattérben, és csak par méasodperc utan allt le.

Ez a problémas miikddés jelentds teljesitménycsdkkenést eredményezett, €s az
alkalmazas valaszideje lassult. Mivel nem taladltam gyors megoldast erre, a problémat
atmenetileg hattérbe helyeztem, és inkabb tovabb haladtam a fejlesztés mas részeivel.

Miutan sikeriilt megoldanom a JSON fajlok teljes beolvasasat, és bar a fajlok betdltése
sikeresen megtortént, az idéigényessége problémat okozott. Ennek elrejtése érdekében
bevezettem egy ugynevezett Splash-Screent, ami egy bizonyos ideig tart az alkalmazas
indulasakor és ez alatt a hattér elemeket az alkalmazas mar képes felépiteni és
beolvasni. [17]

5.5.1 Navigacio a szkennerhez

A sikeres adatbetoltés utan visszatértem a szkenner teljesitményének javitasahoz, hogy
orvosoljam a korabbi problémakat. Ennek érdekében bevezettem egy 1j navigacios
elemet, a NavController-t, amely lehetdvé tette a képernydk kozotti valtogatast. A két
képerny0, amelyeket ezen a ponton kezeltem, a szkenner képernyd ¢€s a talalt kartya
képernydje voltak. [18]

A NavController implementélasaval sikeriilt megoldanom, hogy a két képernyd kozott
oda-vissza tudjak valtani. Amikor elhagytam az egyik képernydt, a rendszer
automatikusan leallitotta a hattérben fut6 folyamatokat, igy megszakitotta a nem
sziikséges funkcidkat. Bar a megoldas alapvetéen miikodott, hosszu ideig finomitanom
kellett, mivel el6fordult, hogy az adatok nem mindig keriiltek megfelelden atadasra, és
olykor iires kartyak vagy koradbban szkennelt lapok jelentek meg. A tovabbi
finomitasoknak kdszonhetden sikeriilt a szkennert még sikeresebbé tennem.
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5.5.2 Szkenner befejezése

A kovetkezd 1€pésben a szkenner tovabbfejlesztésére 6sszpontositottam. Mddositottam
a kartya kijelzo oldalat ugy, hogy az most mar az adott kartya 6sszes elérhetd verzidjat
megjelenitse. Ennek hatasara a felhaszndlo konnyedén kivalaszthatja, melyik verziot
szeretné tarolni, igy biztositva, hogy minden varians elérhetd legyen a paklikban.

A szkenner tovabbfejlesztése soran bevezettem egy 0j funkciot, amely lehetdvé teszi,
hogy a szkenner a kartyan talalhato specifikus kollekcio szamot azonositva csak az
adott verziot jelenitse meg. Ez kiilonosen fontos olyan lapok esetében, amelyek tobb
széaz kiilonb6zo varidnssal rendelkezhetnek. A megfeleld fényviszonyok és a tiszta kép
mellett a szkenner igy képes a pontos verziét megjeleniteni, ezaltal még precizebbé téve
a kartyak felismerését és kezelését.

Found versions: 3 Found versions: 1

Choose your version: Choose your version:

Ca) Shatterskull Smashing X @@ )
2 , A

il Sorcery

Al Shatterskull Smashis 4 Shatterskull Smashing deals X
B Shatterskull Smashing deals X damage [ damage divided as y Pl damage divided as you choose among §
g divided as you choose among up to two \ B4 up to two target cre: P up to two target creatures and/or A
target creatures and/or planeswalkers. If B planeswalkers. If X i planeswalkers. If X'lS 6 or more, ]
X is 6 or more, Shatterskull Smashing { Shatterskull Smashii 4 Shatterskull Smashing deals twice X
i deals twice X damage divided as you (4 damage divided as y 4 damage divided as you choose among §

b choose among them instead. B them instead. l them instead.
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Search

18. abra Kiilonbség kollekcio szam hianyakor a kameran
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5.6 API-on keresztiil adatbazis

Eddig a fejlesztés sordn egy nagy lokalis fajllal dolgoztam, amelynek az volt a hatranya,
hogy nem tartalmazza a legfrissebb adatokat, mint példaul az arakat és a kartyakat.
Ennek orvoslasara visszatértem a Scryfall weboldalra, és atallitottam az alkalmazast
ugy, hogy az hetente frissitse az adatbazist az 0j arakkal, lapokkal és egyéb adatokkal.

Ez az 0j rendszer implementalasa némi mddositast igényelt a fajlbeolvasas logikajaban.
Tovabba, el kellett tarolnom az utolso frissités iddpontjat is, hogy az alkalmazas
meghatarozhassa, sziikséges-e az adatbazis frissitése.

Tovabbi manualis tesztelés soran felmeriilt, hogy offline modban az alkalmazas nem
képes frissiteni az adatokat, illetve nem tudja betolteni a kartyak képeit, valamint az API
hivasok sem miikodnek. Ezt a problémat megoldottam ugy, hogy offline mdédban az
alkalmazas a mar letoltott adatokat és képeket hasznalja, és nem probal frissiteni az
API-rol.

5.7 Maradék funkciok elkészitése

5.7.1 Publikalt paklik

A kovetkezo 1€pés a fejlesztésben az volt, hogy online feliiletet hozzak 1étre, amely
lehetdvé teszi a paklik megjelenitését és tarolasat. Az eredetileg tervezett AWS S3 és
Rekognition helyett most a Google altal fejlesztett Firebase megoldast hasznaltam,
mivel jobban illeszkedett a szkennelési rendszerhez. A Firebase integralasa viszonylag
egyszeril volt, és sikeresen 6sszekapcsoltam egy weboldalt, amely az alkalmazdsomban
tarolt paklikat jeleniti meg. [19]

A webes feliilet kialakitdsa sordn megjelenitettem a paklik neveit, valamint a benniik
talalhato kartyak képeit, igy biztositva az adatok konnyt elérhetdségét és vizualizalasat
az online tarolasban. Az online taroléas lehetdsége lehetdvé tette a dinamikus
adatkezelést, amely folyamatosan frissithetd az alkalmazason keresztiil.
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5.7.2 Arazas bevezetése

Bar a kartyak arait tdroltam mar az alkalmazasban, ezeket nem jelenitem meg sehol a
felhasznal6 szamara. Ennek orvosldsara tovabbfejlesztettem a paklik meniit, igy most
mar az Gsszes kartya arat is megjeleniti, és egy Osszesitett arat is mutat a pakli teljes
értékérol.
Test deck
Value:€14.34

Update deck Export Decklist

roe 55
Cast Through Time
1.69 €

war 62
Narset's Reversal
4.60 €

znr 161
Shatterskull Smashing //

Pass
7.09 €

cmr 201
Soulfire Eruption
0.94 €

fdn 95
Sower of Chaos

Shatterskull, the Hammer

19. abra Példa egy kész paklira

Ezen kiviil bevezettem egy funkciot, amely lehetové teszi a felhasznalok szdmara, hogy
egyetlen kattintassal feltoltsék paklijukat a weboldali adatbazisba. Ez a gomb mutatja,
hogy a paklit mar régebben feltoltottiik, vagy még sziikség van erre a 1épésre. Az Uj
paklik 1étrehozasakor biztositottam, hogy a név egyedisége garantalt legyen: nem lehet
olyan paklit 1étrehozni, amely mar 1étezik a lokalis adatbazisban vagy a felhdben térolt
paklik kozott, ezzel megakadalyozva azt, hogy egy masik felhasznal6 az véletlen tordlje
vagy feliilirja.
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5.7.3 Exportalas

A pakli képernydjére 1étrehoztam egy exportalas gombot melynek hatasara a teljes listat
benne minden megtalalhat6 kartyaval adtunk ehhez a paklihoz egy text fajlba kimenti és
onnan importalhatja a Magic: The Gathering Arena alkalmazasba, igy az sajat
alkalmazasban tarolt pakli adatok egyszeriien atvihetdk a jatékplatformram, ha ott mar
elérhetd lapokat tartunk a paklinkban.

5.7.4 Vizualis dizajn

Ilyenkorra voltam gy az alkalmazassal, hogy az eldre tervezett funkciok mar be vannak
épitve és itt az ideje, egy vizualis témat is bevezessek. [20]

Ha a felhasznalo telefonjan a sotét téma van bekapcsolva, az alkalmazés automatikusan
sOtét modra valt, igy biztositva a kényelmesebb hasznalatot.
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20. abra Sétét és vilagos temak
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5.7.5 Alkalmazas elnevezése

A Firebase weboldalhoz méar egy nevet kellett adnom, igy ezt a kitalalt nevet a
Methodical Magicet bevezettem az alkalmazasba, elneveztem bizonyos elemeit €s egy
szabadfelhasznalasu ikont is beallitottam.

o Name: Methodical Magic

e Cards:

=

R —
I Purple-Crystal Crab_____ 1 ¢)

When Purple-Crystal Crab dies,
draw a card.

A precious shell without, a delicious taste
wathin.

o Cards:

F2) Shaterskul Smashing_% 98] nmkull Smaslu

Shatterskull Smashing deals X
 dumage divided as you choose among [
§ up 1o 1wo target creatures and/or
l planeswalkers. If X i 6 or more, 8]
H Shatterskull Smashing deals twice X 14
[§ damage divided as you choose among E

them instead.

e Name: Teszt pakli
e Cards:

"
_;‘—‘“—b\ + >
Crystal Crab Hero's Downfall

il

21. abra Weboldalon a paklik megjelenitése

Egy utolso kords probléma keresés jott ezutan sajat telefonomon, emulatoron keresztiil,
fizikai lapokkal, alkalmazéason beliil tarolt lapokkal. Szerencsére ezek soran nem sok
hibat talaltam €s publikédltam a Github-ra a kész alkalmazast, tesztelésre készen.
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6. TESZTELES

A Methodical Magic-re keresztelt kartyadigitalizacids alkalmazasomhoz alapos teszteket
készitettem melyek a funkcionalitds, a megbizhatdésag ¢és a felhasznaléi élmény
biztositdsa érdekében végig mennek a legfontosabb funkcidkon és vizualis elemeken.
[21]

Kiilonbozo teszteseteket terveztem az alkalmazas teljesitményének kulcsfontossagu
szempontjaira, az adatbazis-miiveletekre, a felhaszndloi feliilet Osszetevoire és az
engedélyek kezelésére kiterjedden. Az alabbiakban a tesztelési megkdzelités és az
eredmények ismertetése kovetkezik:

eturns true

IGRGEREN RS er, returns true

eenTest

BottomSheetOpens

22. abra Teszteredmények

6.1. Adatbazis és tarolo tesztelése

A CardRepositoryTest sordn olyan kritikus miiveleteket vizsgalok, mint a kartydk név
szerinti lekérése, az Osszes kartya lekérése és uj kartydk beszurasa. Olyan specidlis
miveleteket is teszteltek ezzel, mint a kértydk lekérdezése meghatarozott azonositokkal
vagy nevekkel, amelyek sordn megbizonyosodtam a lekérdezési tesztek
teljeskortiségérol.
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A DeckDaoTest soran a paklik kezelésére 6sszpontsitottam, példaul a frissitési, beszurasi
¢s torlési miiveletekre. Minden miivelet sikeresen lezajlott; a legintenzivebb mivelet, a
paklik frissitése, minddssze 501 ms alatt befejezddott. Ezek a tesztek igazoljdk az
alkalmazdsban a paklik tdroldsdra ¢és kezelésére szolgdlé ~mechanizmusok
megbizhatdsagat.

6.2. Felhasznaloi feliilet tesztelése

A felhasznaloi feliilet tesztelését olyan komponenseken keresztiil végezem, mint a képen
lathato Képerny6-Tesztek (ScreenTest) soran olyan interaktiv elemeket vizsgaltam, mint
az als6 menii lap megnyitasa €s a szoveges hivatkozasok miikddése, ezzel biztositva a
zokkendmentes ¢élményt a paklik bongészése €s kozzététele kozben. A DecksScreenTest
keretében ellendriztem, hogy a felhasznalok problémamentesen tudnak paklikat
1étrehozni, tordlni és megnyitni; minden eset kevesebb mint 15 masodperc alatt sikeresen
lezajlott.

A SearchScreenTest soran validdlom a keresési funkcidkat, példaul az induld kartyadk
helyes megjelenitését és a beviteli mezok torlését érintd felhasznaloi miiveleteket. Ezek
az eredmények alatdmasztjak a keresési rendszer megbizhatosagat és gyors reakcididejét.

6.3. Engedélykezelés

Az alkalmazas engedélykezelési funkcidit a ScanMainScreenTestWithPermission és a
ScanMainScreenTestNoPermission keretében teszteltem. Mivel az alkalmazasnak
szilksége van a kamerdhoz a szkenner haszndlatdhoz, igy, ha a felhasznalé ezt nem
engedélyezi, akkor ezt a funkciot nem fogja tudni hasznalni. Az eredményekbdl kidertilt,
hogy az alkalmazas megfelelden ismeri fel a kamerak engedélyezési allapotait, és azokat
az adatvédelmi és miikodési kovetelményeknek megfelelden kezeli és sziikséges esetén
kérvényezi 6ket az alkalmazas megfeleld miikddése érdekében.
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6.4. Hatékonysag és 0sszegzés

Az Osszes tesztsorozat soran kovetkezetesen pozitiv eredményeket kaptam, minden eset
sikeresen teljesiilt. Az atfogd tesztelés soran emulatoros és nem emulatoros teszteket is
elvégzek. Emulatoros tesztekre akkor van sziikség, amikor olyan funkcidkat akarunk
tesztelni, amikhez mar maga az Android operacios rendszer elemeire van sziikség, példaul
alkalmazés kontextus.

A tesztelési folyamat soran biztositva van a funkciok stabil miikodése, esetleges
hibak/valtozasok a kés6bbiekben konnyen észrevehetbek Az egységtesztek, integracios
tesztek ¢€s felhasznaloi feliilet tesztjeinek kombinaciojaval biztositottam, hogy az
alkalmazas megfeleljen a Magic: The Gathering jatékosok digitalis igényeinek, €s magas
szinvonalu felhasznal6i élményt nyajtson.

Futasi
Tesztcsomag Tesztesetek Id6
(ms)
CardRepositoryTest Minden kartya lekérése 334 ms
Kartyédk lekérése a "Fury Sliver" névvel 9 ms
Kezdeti 3 kartya lekérése 3ms
Kartyak lekérése "Basal" névvel 3 ms
1 kartya beszurasa, igy dsszesen 7 kartya van 3 ms
Kartyak lekérése a 14240, 14166 TCG- 18 ms
azonositoval
DeckDaoTest Pakli frissitése 501 ms
Pakli beszarasa 33 ms
Pakli torlése 68 ms
CollectionScreenTest | Also képernydlap megjelenitése 5 ms
Ikon megjelenitése 1 ms
Adatbézisok betoltése 3 ms
Szoveges hivatkozas megjelenitése 3 ms
DecksScreenTest Pakli készité mezdbe lehet gépelni 6 ms
Pakli készit6 tud 0j paklit [étrehozni 4 ms
Pakli készitd tud paklit tordlni 2 ms
Pakli készité tudja megnyitni a paklit 2 ms
ScanMainScreenTest | Kamera engedély 1étezik 1 ms
Kamera engedély nem Iétezik 4 ms
SearchScreenTest SearchScreen Ul indul kezdeti kartyakkal 1 ms
Keresdmez0 torolhetd gombbal 3 ms
Als6 lap megjelenik, de nincs internet 22 ms
Osszegzés Osszes teszt Imé4s
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7. ERTEKELES

7.1 Mit tennék masképp

A fejlesztési folyamat soran szamos olyan tapasztalatot szereztem, amelyek segithetnek
a jovobeli projektek hatékonyabb tervezésében és kivitelezésében. Bar tigy vélem,
Osszességében jo litemben haladtam, van néhany teriilet, ahol utélag visszatekintve mas
megkozelitést valasztottam volna.

7.1.1 Kihivasok a kezdetben

Az egyik legnagyobb kihivast az adatbazis kezdeti bedllitasa jelentette. Ez a 1épés
jelentés mennyiségii id6t €s energiat emésztett fel, igy kevesebb lehetdség maradt mas
fontos funkciok fejlesztésére. Ha ujrakezdeném, valosziniileg egy ideiglenes, helyi
adatbazist hasznalnék az elején. Egy egyszeriibb, kisebb méretli adatbazis lehetové tette
volna, hogy gyorsabban az alapvet6 funkcidk fejlesztésére 0sszpontositsak, és igy a
projekt litemezésén beliil maradt volna elég id6 tovabbi funkciok beépitésére. Ez a
megkdzelités lehetdvé tette volna az alkalmazés korai tesztelését is, mikdzben
fokozatosan finomitottam volna a végleges adatbazist.

7.1.2 Nehézségek a szkenneroptimalizalassal kapcsolatban

Egy masik, bar kevésbé kritikus probléma a szkenner optimalizalasa volt. A fejlesztés
korai szakaszaban sok energiat fektettem abba, hogy a szkenner a lehetd
leghatékonyabban miikodjon. Visszatekintve azonban ez nem volt a leghatékonyabb
stratégia, mivel a hattéradatok és az alkalmazas struktaraja akkoriban gyakran - néha
hetente - valtozott. Ezek a valtozasok gyakran megkovetelték, hogy ujrairjam a
szkenner funkcionalitdsanak egyes részeit, igy a korabbi erdfeszitések nagy része
elavultta valt. Egy ilyen dinamikus kdrnyezetben célszertibb lett volna a szkenner
optimalizalasat az alkalmazas szerkezetének véglegesitése utanra halasztani.

7.1.3 Tanulsagok és jovobeli iranyok

Ezek a tapasztalatok alapjan a jovObeni projekteknél nagyobb hangsulyt fektetnék a
fejlesztési 1épések sorrendjének rugalmasabb megtervezésére. Az adatbazis kezdeti
beallitasanal egy ideiglenes, gyorsan megvalosithaté megoldassal kezdeném, és a
végleges struktura kialakitasat az alkalmazas €letciklusanak késébbi szakaszara
halasztandm. Hasonloképpen, a kritikus komponensek, példaul a szkenner
finomhangolasat addig halasztandm, amig a mogottes rendszerek stabilak és nem
valoszinl, hogy valtoznak.
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8. FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

8.1 Paklik importalasa

Az alkalmazas kiegészithetd egy olyan funkcidval, amely lehetdvé teszi kiilsé forrasbol
szarmazo paklik importalasat. Ez torténhet kiilonb6z6 fajlformatumok (példaul CSV
vagy JSON) feldolgozasaval, valamint mas digitalis platformokkal val6 integracio
megvalositasaval. Jelenlegi verzidja az alkalmazasnak csak exportalni tud viszont
hasznos funkcid lehet az oda-vissza torténd adatcsere tehat az importalas is.

8.2 Bovitett feliilletinformaciok

A felhasznaloi feliilet tovabbi hasznos adatokat is megjelenithetne, példaul a kartyak
részletes jellemzdit, piaci aruk alakuldsat az elmult par napban, vagy egyéni
megjegyzéseket. Ezek az informaciok segithetnék a felhasznalokat a kartyak kozotti
eligazodasban, valamint a gytijteményiik kezelésében.

8.3 Webes feliilet és azonositas

Az alkalmazas biztonsdganak novelése érdekében célszerli egy felhasznaldi azonositasi
rendszer bevezetése. Ez biztositand, hogy a felhasznalok személyre szabott
hozzaféréssel rendelkezzenek, mikdzben adataik védelme is garantalt.

A webes feliilet vizudlis megjelenésének és funkcionalitdsdnak javitasa szintén indokolt.
Az étlathatobb és modernebb dizdjn megkonnyiteni a méasik emberekkel vald cseréket
¢és beszélgetéseket a jatekrol.

Ide tartozoan hasznos lenne az alkalmazésban ideiglenes listak létrehozasanak
lehetdsége is, amelyek cserék lebonyolitasat tamogatjak. Ezek a listak tartalmazhatndk a
kartyak aktualis piaci értékét, ezzel segitve a felhasznalokat a targyalasok soran.
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9. OSSZEGZES

Ugy gondolom, hogy elégedett lehetek egy szamomra 0 nyelvel és kornyezett
megbirkozva sikeresen elkészitettem egy jo digitalizal6 kartyajaték alkalmazast. Ez
lehetdvé teszi a felhaszndlok szamara, hogy gyorsan és egyszeriien digitalizaljak
kartyaikat egy szkenner segitségével, igy hatékonyabban kezelhetik gylijteményeiket.

Bar a Magic: The Gathering kartyak személyesen is sokat jelentenek szdmomra, ezzel
kapcsolatos applikacids teriileten jelentds innovacids lehetdség kindlkozott. Sikeresen
kezeltem egy valos igényt, mivel sok gyiijté szamara nehézkes volt kézzel rogziteni a
kartyaik adatait. Erés igény van az ilyen jellegli megoldasokra, €s az altalam
kifejlesztett rendszer hatékony modot biztosit a gylijtemények digitalizalasara, integralt
kartyafelismerd rendszerrel és szkennelési funkcioval.

A rendszer fejlesztése soran a tanulmadnyaim szinte minden aspektusat alkalmazni
tudtam ¢€s egy 0j programozasi nyelv ismeretével és technikakkal lettem gazdagabb.

Az alkalmazas a kovetkezd kdzponti Osszetevokre épiil: egy szkennerfunkcid, amely
lehetdve teszi a felhaszndlok szamara a kartyak beolvasasat és az adatok kinyerését, egy
jol strukturalt adatbazis, amelybdl ugyancsak hozzaadhatjak paklikhoz a keresett
kartyakat. Az adatbdzis pedig olyan informéciokat tarol, mint a kartyak neve, tipusa,
allapota ¢és arai. Fontos megemliteni még a webes feliiletet, amely lehetové teszi a
felhasznalok szdmara a gylijtemények egyszerli bemutatasat masik jatékosok szamara.

A szkennelési folyamat egyszeri €s gyors, mivel a rendszer képes felismerni a kartyak
adatait a beolvasott képekrdl, és a felhasznal6 eldontheti, hogy melyik paklihoz szeretné
hozzaadni.

A szakdolgozat soran a Magic: The Gathering kartyagytjtemények digitalizalasanak 1;j
¢s izgalmas modjat ismerhetik meg. Emellett a szakdolgozat felvazolja a teljes tervezési
folyamatot, a kutatastol és a tervezéstdl a megvalositasig és az alkalmazasig. Az
elkésziilt rendszer egyszeriiségében hatékony, és egy nagyon j6 alap és kiindul6 verzio
egy ilyen program szamara.
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