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NYILATKOZAT

Alulirott Szarvas Tamas (Neptun kod: | Bl jclen nyilatkozat alairasaval kijelentem,
hogy a Tervezési alaptérkép készitése csapadékviz elvezetés tervezéséhez cimii

szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) omall6 munkdm, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzoi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem 4altal eldirt, a
dolgozat készitésére vonatkozd szabdlyokat, kiillondsen a hivatkozasok és idézések
tekintetében'.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallé munka kitétel tekintetében
a konzulenst illetve a feladatot kiadd oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairasaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithato, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogsértés
ténye meriil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat
és ellenem fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadasa ¢s a fegyelmi eljaras inditasa nem érinti a szerzoi
jogsértés  miatti  egyéb  (polgari  jogi, szabalysértési  jogi,  biintetdjogi)
jogkovetkezményeket.

Székesfehérvar, 2008. dec. 19.

Szarvas Tamas

11999, évi LXXVI. tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevé mii jellege és célja altal indokolt terjedelemben
¢s az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjelolt szerzo megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott eldadasok és mas hasonlo miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalas esetén
a forrast - a szerzo neveével egylitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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Bevezeto

Szakdolgozatom témdja tervezési térkép készitése csapadékviz elvezetése
céljabdl. A diplomamunkadm keretében egy valds helyzetet mutatok be, egy kis utcanak a
felesleges csapadékviz elvezetésével, és annak megoldasaval foglalkozom. A terilet
Székesfehérvar beltertletén, a Poros utca egyik szakaszan (zsakutcai rész) talalhatd. A
feladat, hogy az utcdnak a csapadékviz elvezetési problémajanak megoldasahoz
készitsek alapdokumentumot és egy Uj, az eddiginél korszer(ibb arkot tervezzek. Az utca
egyik oldalan ugyanis fellelnet6 még a korabbi arok maradvanya, mig az utca masik
oldalan, ha volt is, annak mara mar nyoma nincs. A téma kivalasztasat tébb dolog is
befolyasolta. Egyrészt napjaink egyik egyre sulyosbodé és egyre gyakrabban eléfordulé
problémaja a telepllések felszini vizelvezetése. Az elmult években a nagyobb
csapadékhullast kovetéen sokszor fordult el6 az, hogy a varosokban meglévé
vizelvezeté rendszerek nem voltak képesek arra, hogy megfeleléen elvezessék a
felesleges csapadékmennyiséget. Ez nem csak Székesfehérvaron, hanem az orszag
legtébb tertletén is kellemetlenséget, sokszor azonban problémét is okozott. Ennek a
problémanak tobb oka is lehet. Az adott teruleten nincs vizelvezet6 létesitmény, vagy ha
van is, az mér elavult, vagy az évek soran a feledés homalyaba veszett és senki sem
tartotta karban. Szakdolgozatom célja, az emlitett problémanak az orvoslasa. Mivel
azonban egy teljes varos, vagy akar csak egy varosrész vizelvezetése nagy feladat
lenne, ezért a szakdolgozatom keretein belll, csak egy kis utcaszakasz viztelenitésének
problémajat szeretném megoldani. A téma kivalasztasat még az is befolyasolta, hogy a
téma két olyan tantargyat foglal magéaban, ami az évek sordn engem nagyon érdekelt, a
mérnokgeodézia és a vizrendezés. E két tantargy egylttes felhasznalasaval a feladat
megoldhaté és megvaldsithatd. A mérndkgeodézia a terepi mérések, és az irodai
térképszerkesztések  vérhajtdsaban  nyljt  segitséget. A mérndkgeodéziai
tevékenységeket az M.1. Mérndkgeodéziai szabalyzat szabdlyozza. A szabdlyzat
segitségével a sajat terepi, geodéziai munkamat végre tudom hajtani, és a rajzi részek
elkészitésében is nagy segitséget nyujthat. A vizrendezés a tervezett vizelvezetd arok
megtervezéséhez nyujt nagy segitséget. Dr. Homordédi Andras féiskolai docens
Mezbgazdasagi ut és Vizépitéstan |Il. jegyzete segitségével, a vizrendezéssel
kapcsolatos szamitasok elvégezhetdk. A jegyzet I|épésrél-lépesre tartalmazza a

szamitasok menetét, és kell6 informaciokat nyujt vizi Iétesitmények tervezésérdl.



1. A MERNOKGEODEZIAl MUNKAK KORE, ES A
VEGREHAJTASUKRA VONATOZO SZABALYOZASOK

1.1. A mérndkgeodézia fogalma

A mérndkgeodézia a geodézia tudomanyteriletén bellil egy ©nallé, széles
feladatkor( szakterilet. Kialakulasa Eurdpaban a Il. vilaghaboru utani idészakra teheté,
mig hazankban az ,'50-es-'60-as években, a nagy iparositdsok idejében alakult ki.
Szikségességét az indokolta, hogy egyre nagyobb méretii és egyre bonyolultabb
épitményeket kellett létrehozni, sokszor igen szigoru tlirésekkel. Mérndkgeodézia a
feladatom esetében a terepi mérések végrehajtasaban és az irodai feldolgozasban
nyujtott segitséget.

Mindazokat a feladatokat, amelyek nem az A&llami féldmérési alapadatok
létrehozaséat, karbantartasat szolgaljdk a sajatos célokat szolgalé geodéziai
tevékenységek kozé soroljuk. Ezek kozil a mérntkgeodézia az alabbi feladatokkal
foglalkozik. A felszini és a foldalatti mérnoki l1étesitmények:

» telepitése

» tervezése

» megvalositdsa és
>

Uzemeltetése.

1.2. A mérndkgeodéziai munkak rendszerezése

A mérndkgeodéziai munkak tébbféleképpen is rendszerezhetdk, és azon belll
csoportosithatok. Az alabbi csoportokat kilonboztetjiuk meg.

Mérnoki szakteriletek szerint, lehet:

» ipartelepek épitésérdl,
» Ut-és vasuti palyak épitésérél,
» vizi létesitmények épitésérdl valamint
» foldalatti Iétesitmények épitésérdl beszélni.
Fontos megemliteni, hogy az elébb emlitett szakterlletek, és azon belll is a kilénb6zd

fajtaju munkakra vonatkozoan tartalmi és pontossagi kdvetelmények eltéréek.



Geodéziai munkak fajtaja szerint lehet:

» Muszaki tervezések geodéziai jellegl munkai
Alapponthal6zatok létesitésének geodéziai feladatai

Telepitéstervezés

>
>
> Kitlizések iranyitdé merések
> Allapotfelmérések

>

Elmozdulas és deformacio mérések.

Az épitési beruhazasok munkaszakaszai szerint:

> Tervezés
> Kivitelezés
> Atadas.

Itt is elmondhatd, hogy egy-egy munkaszakasz tartalmi és pontossagi igényei

kilonbdznek.

1.3. A beruhazasi munkak attekintése

Miel6tt tovabb haladnék, fontosnak tartom, hogy az épitési beruhazasokrél is sz6
essen, mert fontos része a mérndkgeodézianak, és elég bonyolult, 6sszetett
tevekénység valamint, ebben az eljarasban késziilnek el a kilénb6zd épitmények. A
piacgazdasagban a beruhazasok tobbsége vallalkozas, melynek szakmai megalapozédsa
a projekt. A ,projekt” dsszefoglaléja mindazon tevékenységnek, amely a beruhédzas
tervezésétdl, egészen a beruhazas befejezéséig tart. A megvaldsulasi idészakban a
geodéta a tervezés és a kivitelezés id6szakaban van jelen beruhazas helyszinén. Meg
kell emliteni azt is, hogy olykor az Uzemeltetési id6szakban is szikség van a geodétara.

A foldmérési munkaknak jol elhatarolhaté idészaka van, de a beruhazas
elérehaladtaval a kilénb6zd munkak atfedhetik egymast. A beruhazasok geodéziai
munkai a sajatos célokat szolgélo foldmérési és térképészeti tevékenységek korébe
tartoznak. A fent emlitett munkakat a mérndkgeodézia M.1. szabalyzat eldirasainak a
kételezd alkalmazasaval kell elvégezni.

A geodéziai munkak rendszerezésében és a beruhazasok ismertetésében nagy
segitségemre volt Dr. Agfalvi Mihaly Mérndkgeodézia el6adas-vazlata, ami elérhetd a
NyME Geoinformatikai Kar Geomatikai Intézet, Geodézia tanszék internetes oldalan. A
kovetezOkben az M.1-es mérndkgeodéziai szabalyzat felhasznalasaval réviden

bemutatom a fontosabb geodéziai munkak fobb jellemzéit.



1.4. A miiszaki tervezés geodéziai jellegii munkai és munkarészei

1.4.1. El6zetes helyszinrajz

Az elbzetes helyszinrajz szerepe, hogy a miszaki tervezés kezdeti allapotaban
gyors tajékoztatast adjon az érintett teriletrél, és késébb alapja legyen az altalanos
tervnek. Az elbzetes helyszinrajzot a beruhazo késziti el. Az el6zetes helyszinrajz
méretaranya 1. 4000-es, 1. 2000-es, 1. 1000-es, és 1. 500-as. A méretarany
megvalasztasa tobb dologtdl is fligg. Az dbrazolando terllet nagysagatdl, az objektumok
slirliségétél, és az alapanyag méretaranyatdl. Az elézetes helyszinrajz elkészitéséhez,
mar kész térképet, tervanyagot vagy légifényképeket kell felhaszndlni. Az esetleges
helyszini mérésekre csak akkor keriilhet sor, ha kiegészité méréseket kell végezni.
Vizszintes értelemben tartalmaznia kell az elézetes helyszinrajznak, a tereptargyakat,
utakat, vasutakat, csatornakat, vizfolyasokat, mivelési agakat, mitargyakat, épuleteket,
foldalatti és foldfeletti vezetékeket. Magassagi értelemben pedig tartalmaznia kell a
szintvonalakat, és a kulénbdz6 I|étesitmények magassagi értékeit. Az elbzetes
helyszinrajz koordinatarendszere, az orszagos koordinatarendszer, ennek 6rkeresztjeit a
helyszinrajzon kell feltintetni. Az el6zetes helyszinrajz anyagat, fénymasolasra alkalmas

pauszra, oleatara, vagy mianyag foliara kell elkésziteni.

1.4.2. Atnézeti vazlat

Az atnézeti vazlat célja, hogy a beruhazdsoknak a koézeli kdrnyezetébe valo
beilleszkedésérél és a korzeti kapcsolatokrél attekintést adjon. A méretarany
megvalasztasa a terllet nagysagatol, és az abrazolandd objektumok slirliségétél fligg.
Ezeket figyelembe véve a méretarany lehet 1: 4000-es, 1: 10000-es, 1: 25000-es, vagy
1: 100000-es. Az atnézeti vazlat, allami alaptérképek, elézetes atnézeti térkép, tovabba
légifelvételek és fotdtérképek, felhasznélasaval készil. Az atnézeti térkép feladata, hogy
a beruhazas terlletén 1évl, vagy tervezett 6sszes létesitményt abrazolja. A térképet csak

olyan anyagra lehet elkészitni, amirél a késébbiekben lehet fénymasolni.

1.4.3. Beruhazasi alaptérkép

A beruhazasi térkép célja, hogy egységes alapot nyujtson a beruhazas részletes

miszaki tervezéséhez, kivitelezéshez, valamint megvaldsitasi térkép készitéséhez. A



beruhazasi térképet a miszaki terv alapjan kell elkésziteni, amit a generaltervezd készit
el.

A Dberuhazasi alaptérkép méretaranya lehet 1: 500-as vagy, 1. 1000-es,
esetenként megengedett az 1: 250-es, 1. 2000-es vagy 1: 4000-es. A méretarany
megvalasztasa itt is elmondhatd, hogy a terllet nagysagatdl, és a tereptargyak
slr(ségétdl figg. A beruhazasi alaptérképet a foldmérési alaptérkép valamint a tertletet
érinté szabatos felmérési pontossaggal készilt egyéb foldmérési térképek alapjan
készithetjik el. Ha az érintett terlletrdl, mar korabban késziilt megfeleld méretaranyu
féldmérési alaptérkép, akkor elég csak kiegészitd méréseket alkalmazni. A beruhazasi
térkép tartalma: a tervezés megkezdésének id6pontjaban a beruhazas altal érintett
terllet képe. A beruhdzasi alaptérkép vizszintes értelemben minden olyan foldalatti és
foldfeletti tereptargyat abrazol, amik a tervezés szempontjabol fontosak lehetnek. A
beruhdzasi térkép magassagi értelemben csak szintvonalakat tartalmaz. A térkép
anyaga - a kdzelmultig- aluminiumra ragasztott j6 minéségl rajzlap volt. A '90-es
évektdl egyre gyakrabban jelennek meg az emlitett térképek digitalis valtozatban is, sét,

manapsag elsésorban ebben a formaban készinek a térképek.

1.5. Alapponthal6zatok |étesitésének geodéziai feladatai

Az alapponthalozat létesitésével tobb oldalon keresztul lehetne foglalkozni, és
akar egy kilén szakdolgozat is lehetne errél késziteni, de mivel az én szakdolgozatom
egy része csak, ezért én csak az ide tartoz6 legfontosabb szabalyokat részletezem.

Kilon kell kezelni a vizszintes, és magasségi alapponthal6zatokat.

1.5.1. Vizszintes alapponthalézatok

Legfontosabb célja a vizszintes alapponthal6zatoknak, hogy egységes alapot
nyujtson a kulénbdz6 létesitményeknek. Alapponthalézatot a kdvetkezd geodéziai
munkéakhoz kell létesiteni:

» felmérések céljara

» kitlizésekhez

» kivitelezést ellenérzé mérésekhez és

» elmozdulasi mérésekhez
Az alapponthéalézatokkal szemben tamasztott kbvetelmények esetenként mas és mas. A
kovetelmények megfogalmazdsaban szerepet jatszik a terlilet nagységa, alakja,
elhelyezkedése. A létesitmények alapponthalézatat els6sorban az orszagos

alapponthdlézat pontjainak a felhasznalasaval kell kialakitani. Csak akkor szabad 6néll6



alapponthdlézatot létesiteni, ha az adott terlleten nincsenek alappontok.
Szakdolgozatomnal az utobbi eset fordul el6, ugyanis a terilileten nem volt orszagos
alappont, ezért kényszeriltem arra, hogy egy 6néllo alapponthalézatot hozzak Iétre.
Egy beruhdzas soran ot fajta alapponthal6zatot kell, vagy lehet létrehozni az adott
munkatdl figgben. Ezek a kdvetkezdk lehetnek:

» alétesitmények felsérend(i alapponthal6zata
a létesitmények alsérendl alapponthaldzata
a létesitmények kitlizési alapponthalézata

alapponthalozat létesitése éplleten beldl

YV V V V

vonalas létesitmények részére alsérendli alapponthalézat létesitése.

1.5.1.1. Létesitmények felsérendii vizszintes alapponthalozata

A felsérend( halozat célja, hogy egy alsérendl alapponthalézatot hozzunk |étre
illetve alappontokat hatarozzunk meg a felsérend( haldzat segitségével. Az orszagos
fels6rendl alapponthalézat pontjaibdl valamint a negyedrend( fépontokbdl alakitjuk ki a
létesitmény felsérend(i halézatat ugy, hogy az lehetéleg korlilvegye az adott teriletet.
Azt, hogy az orszagos alapponthaldézat pontjai kielégitik-e a létesitmény felsérendi
halézat pontjainak a pontossagat, ellendrizni kell. Ha rendelkezésiinkre all az orszagos
alapponthélézat pontjainak a kozéphibaja, vagy a halézat kbzéphibdja, akkor kénnyedén
kiderithet6, hogy eleget tesznek-e, a Iétesitmény felsérendi alapponthal6zatanak. Ha a
kovetelményeknek eleget tesznek, akkor nyugodtan részese lehetnek a létesitmény
fels6rendl alapponthalézatanak. Ha nem elégitik ki a kovetelményeket, akkor kiilénb6zé
szabalyok alapjan kell azt kialakitani. Az el6bb emlitett szabalyokat most nem
részletezem, mert nem része a dolgozatomnak. A felsérendi halozat pontjait ugy kell
elhelyezni, hogy azok a Ilétesitmény megépllése utdn is fennmaradjanak. A
létesitmények fels6rendl haldzatanak a pontjait minden esetben meg kell hatarozni az

orszagos vetlleti és koordinata rendszerben.

1.5.1.2. Létesitmények alsorendii halozata

A létesitmények alsérend(i alapponthalézatanak célja, hogy a kitlizési és a
részletmérési feladatok gazdasagosan és a megkdvetelt pontossaggal elvégezheték
legyenek. Az alappontmeghatarozas maddjat haromszogeléssel, sokszbgeléssel,
fotogrammetriai meghatarozassal, vagy ezen mdbdszerek kombinaciojaval kell

megvalasztani.
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1.5.1.3. Létesitmények Kkitiizési halozata

A kitGzési halézat olyan alapponthal6zat, amelyben az alappontok a telepitési
koordinatarendszer tengelyeivel parhuzamos egyeneseken helyezkednek el, és a
pontokat &sszek6tdé egyenesek derékszogl négyszoghalozatot alkotnak. Kit(izési
halozatot olyan beruhazas alkalmaval célszer( létesiteni, ahol az épités folyaman sok a
kitGizési feladat. A kitlizési halézat pontossagat a feladat meghatarozasanak megfeleléen

kell megvalasztani.

1.5.1.4. Alapponthaldzat létesitése épuleteken belil

A héloézat célja, hogy alapot nydjtson az épuleten bellli részletpontok
kitlzéséhez, illetve beméréséhez. Az épileten bellli alapponthalézat fébb formai a
kovetkezék:

» Derékszdgli négyszoghalézatot altalaban oszlopsorokkal tagolt, de O0sszefliggd
nagy kiterjedésii épitményekben létesitlnk.

> Altalanos mérési vonalhalozatot egymasba nyil6 helységekben létesitiink.

» Sokszogvonal kialakitasat akkor alkalmazunk mikor az épllet vonalas
létesitmény.

» Kisebb alaptertletl épitményeknél egyetlen alapvonal is elegendd.

1.5.1.5. Vonalas létesitmények részére létesitett alsorendii vizszintes
alapponthalézat

Vonalas létesitményeken a fold felszinén, a fold alatt huzédé, vagy a fold felszine
felett tartbkon elhelyezett keskeny, hosszu létesitményeket Kkell érteni. llyen
létesitmények az utak, vasutak, vagy az én esetemben a csatornak. A vonalas
létesitmények alapponthal6zatat az orszagos halozat pontjaibdl kell kialakitani, vagy ha
nincs a kornyéken orszagos alappont, akkor azt be kell kapcsolni az orszagos
alapponthalozatba. Az én esetemben az orszagos hal6zatba valdé bekapcsolast a GPS

mérés jelentette.

1.5.2. Magasséagi alapponthaldzat

A magassagi alapponthaldzat azt a célt szolgalja, hogy az adott tertlten kellé
slriségben legyenek alappontok. Ezen alappontoknak tartésan allandésitott, és a
szukséges pontossaggal kell, hogy rendelkezzenek. Feladatuk, hogy a terlletre es6

részletpontok egységes magassagi rendszerbe kerlljenek, valamint a magassagi
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értelmi kitizések is elvégezhetbk legyenek. A magassagi alapponthalézatot mar a
munkak kezdetén vagy teljes egészében, vagy pedig az épités elb6rehaladtaval
fokozatosan fejlesztheték ki. Az Ujonnan épuld létesitményeknél altalaban fokozatosan

alakithat6 ki a magassagi alapponthal6zat.

1.5.2.1. Az alapponthalézat létesitése

A munkalatok megkezdése el6tt, olyan alapponthalozatot kell Iétesiteni, amely
lehetévé teszi az elhelyezési kitlizések méréstechnikai megoldasat, valamint ennek
végrehajtasa kell6 pontossaggal torténik. Ennek a vaza, egy olyan szintezési
vonalrendszer, amelyek alappontjai az épileteken kivil helyezkednek el. Az épitkezés
elérehaladtaval ezt a vazat kell siriteni ugy, hogy kell6 szamban legyenek kiindulé
pontok az épuleteken kivili, valamint az épuleten bellli kitizésekhez. A magassagi
alapponthdlézatok pontossagi kovetelményének a megdllapitasa az épitmények

szikséges elhelyezési pontossagatdl, valamint a létesitmények jellegétél figg.

Az alapponthaldzat létesitése a kdvetkez6 munkamozzanatokbdl all:
» El6készitd munkalatok.
» Az alapponthalézat vonalvezetésének, pontsiriségének és pontossaganak
megtervezése.

» Az alappontok tipusdnak és végleges helyének kivalasztasa és allandoésitasa.

A\

A mérés végrehajtasa, és az eredmények ellendrzése

» A szamitas és zaromunkalatok [M.1 —Szabalyzat].

A magassagi alapponthalézat pontjait be kell kapcsolni az orszagos szintezési
halozatba. Az elpusztult alappontokat folyamatosan poétolni kell, mindaddig mig ezen
pontokra sziikség van a kitlizésekhez, illetve magassagmérésekhez.

A létesitmények magassagi alapponthalézata altalaban egymashoz csatlakoz6
poligonokbol &ll. A csatlakoz6 poligonpontok kozotti részt, szintezési vonalaknak
nevezzik, és a szintezési vonalakat a magassagi alappontok szintezési szakaszra
bontjak. A szintezési poligonokat romai szammal, mig a szintezési vonalakat kétjegy(
arab szammal jeldljik. Az alappontokat 001-t6l arab szamokkal folyamatosan kell jel6ini.
A magassagi alapponthalozat Iétrehozasanak munkamozzanatait mar elébb felsoroltam,

most azokat részletezem egy kicsit.
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1.5.2.1.1. Elokeészito munkalatok

A terlletre esd orszagos eés varosi alappontok, valamint a létesitmény kozvetlen
kérnyezetében Iévd alappontok adatait ssze kell gydijteni, és ezeket dsszegezni kell, és
jegyzékbe kell foglalni 6ket. A jegyzékben fel kell tlintetni a pontok szamat, jellegét,
allandositas modjat, a pontok helyszinrajzi leirdsat, valamint a balti alapszint feletti

magassagat. Tervezési vazlat sziikséges, a magassagi alapponthalézatok vezetésérdl.

1.5.2.1.2. Az alapponthdlozat vonalvezetésének, pontsiiriiségének és pontossdaganak
megtervezése

Az alapponthalézat vonalvezetését ugy kell meghatarozni, hogy az a létesitmény
kiterjedésének és alakjanak megfelel6 legyen. Ha a létesitmény terulete 5 hektarnal
kisebb, akkor elég a tertleten mindéssze két magassagi alappont. Ha a létesitmény
tertlete 5-20 hektar k6zott van, akkor az alapponthalozat vazat helyettesithetd egyetlen
egy szintezési vonallal is. Ha a létesitmény terllete nagyobb, mint 20 hektar, akkor a
szintezési vonalakat két vagy tobb zart poligonba kell foglalni. A szomszédos poligonokat
ugy kell csatlakoztatni egymashoz, hogy azoknak legyen k6zos szakaszuk. A szintezési

poligonok hossza nem haladhatja meg a 3 km-t.

1.5.2.1.3. Az alappontok tipusanak és vegleges helyének Kkivalasztasa és
allandositasa
A magassagi alappontok allandésitasahoz kilénb6zd pontjelek alkalmazandék.
Ezek mérete és alakja valtozo. Az éplletek fuggbleges faldba az ugy nevezett M jeld
falicsapokat helyezink el. Az alkalmasnak itélt mitargyak vagy egyéb éplletek esetében
szintezési gombot allandositunk. Az el6bb emlitett objektumok hianyaban vagyunk,
akkor a magassagi alappontokat fart lyukba a helyszinen akar betoncdloppel is
allanddsithatjuk, és ennek a felsd vizszintes részébe szintezési gombot helyezziink el. A
megrendeld kivansagra mélyalapozasu magassagi alappontot is lehet létesiteni a
terlleten. Egy épluleten akkor helyezheté el magassagi alappont, ha az épllet anyaga
szilard, tbmege viszonylag nagy, €és az alapponthdl6zat szilkséges pontossagat
hosszabb id6ére is biztositani tudja. A magassagi alappontok allanddsitasardl

jegyz6konyvet kell késziteni.
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1.5.2.1.4. A mérés végrehajtdasa, és az eredmények ellenorzése

A létesitmény magassagi alapponthalézatanak  szintezéshez  optikai
mikrométeres, szintezdlibellds vagy kompenzatoros fels6rendl szintezémiszert kell
hasznalni. Ezek hianyaban optikai mikrométerrel felszerelt, kdzepes teljesitményi
szintez6émiszer is alkalmazhatd. (A miszerek fajtairdl az M. 1. Mérndkgeodéziai

szabalyzat 434. pontja rendelkezik.)

Az alappontok kozotti szintezést oda-vissza kell elvégezni. A magassagkulonbségek
ertékeként a két mérés szamtani kdzépértékét kell venni. A miszer helyét a mérés el6tt
ki kel jelolni, még pedig lehetdleg acélszalaggal, mert a miszerallashoz tartozé
léctavolsagoknak egyenlének kell lenni. Talppontjavitast akkor kell végezni, ha paratlan
szamu muszerallasunk van, és ekkor ezzel a talppontjavitasi hibaval meg kell javitani a
pontok magassagat. Ha paros szamu miszerallasunk van, akkor ez a hiba kiesik, ezért a
terepen torekedni kell arra, hogy paros szamu miszerallast 1étesitslink, mert ezzel az

irodai munkékat kénnyithetjik meg.

1.5.2.1.5. A szamitas és zaromunkalatok

A szintezési vonalak végleges magassagkulonbségét kiegyenlitéssel hatarozzuk
meg. Ha a halézat elsd- vagy masodrendl, akkor szabatos, egylttes kiegyenlitést
alkalmazunk, ha a halézat harmadrendii, akkor a kozelit§ eljarast alkalmazzuk. A
magassagi halézat kezdépontjabdl kiindulva kell meghatarozni a pontok balti tengerszint
feletti magassagat. A halézat kezdbpontjat pedig az orszagos rendszerbe vald
bekapcsolasaval kell meghatarozni. Az alappontokat szamuk sorrendjének megfeleléen

koordinata jegyzékbe kell foglalni.

1.6. Részletmeérés

A részletmérés célja, hogy a kllénb6zd rendeltetésii térképek elkészitéséhez
szamszer( adatokat nyujtson. Az én esetemben a tervezési térképhez. Feladata, hogy a
kilonbozb természetes és mesterséges objektumok jellemzé pontjainak helyzetét
meghatérozza vizszintes és magassagi értelemben is.

A vizszintes részletpontok a terepszinthez viszonyitott magassagi elhelyezkedése szerint
lehet:

» Foldfelszini

» Fold alatti és

» Fold feletti részletpontok
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A vizszintes részletpontok pontossaga szerint lehet:

» Els6rendi részletpont
- A beruh&zési terlilet hatarvonalainak véglegesen megjel6lt pontjai.
- A magassagi és vizszintes alappontok 6rpontjai.
- Allandé jellegii foldfelszini és fold feletti ipari épitmények.

» Masodrendi részletpont
- Afejlesztésre kijeldlt hatarvonal ideiglenes megijeldlt pontjai
- Vasuti forgalmi berendezések jellemzé pontjai
- Az allando jellegli épitmények fold alatti alapozasai

» Harmadrend( részletpontok

- Avégleges és ideiglenes épitmények szabatosan nem jeldlt pontjai.

Az els6 és masodrendil pontokat cm-en belll, mig a harmadrend{ pontokat dm-en belll
kell bemérni. A részletpontokat hagyomanyos geodéziai modszerrel vagy
fotogrammetriai Uton kell meghatarozni. Geodéziai moddszereket alkalmazva, a
részletpontokat derékszogi koordinataméréssel, vagy polaris koordinataméréssel kell
végrehajtani. A két modszert vegyesen is lehet alkalmazni.
A magassagi részletpontok a terepszinthez viszonyitott magassagi elhelyezkedése
szerint lehet:
» Foldfelszini
» Fold alatti és
» Fold feletti részletpontok.
A magasségi részletpontok jellegik szerint lehet:
» A domborzat jellemzd pontjai
» A mesterséges létesitmények jellemzé pontjai.
A magasségi részletpontok pontossaga szerint lehet:
» Els6rendi részletpont
A létesitmények azon pontjai, amelyek vizszintes értelemben egyértelmiien
kijelolhetdk, és magassagukat centiméteren belll tartjak.
» Masodrend( részletpont.
Azon pontok tartoznak ide, amelyek magassagukat centiméteren belll tartjak, de
vizszintes értelemben nem szabatosan hatarozhatok meg.
» Harmadrend( részletpontok
Mindazon pontok, amelyek az els6 két csoportba nem tartoznak, azokat ide lehet

sorolni.
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1.7. Kitliizések

A kitlizések célja, hogy a még meg nem valdsult, csak tervezett épitményeknek a
tervszerinti helyének kijeltlése, megjeldlése a természetben. Annak érdekében, hogy ez
megvalosuljon valamilyen pontjellel, meg kell jeldIni a kitizések helyét. A létesitmények
kitGizése feloszthato:

» A térbeli elhelyezés kitlizésére és
» A szerkezeti kitlzésre.
A létesitmények vizszintes kitlizésekor az épitményeknek a fébb jellemzd pontjait, illetve
meég egyes épitmények tengelyét szoktuk megjeldini. Magassagi kitlizésekor altalaban
elére megjeldlt pontok magassaga hatarozandé meg. Minden olyan épitmény, amely a
beruhazas teriletén helyezkedik el, és az, helyfoglalassal jar, ki kell tizni. Egy
épitménynek annyi pontjat kell megjeldlni, amennyi a létesitmény helyes épitését, illetve
szerelését egyértelmiien biztositja. A kitlizéseket vagy az épit6 vallalat geodétai vagy
pedig a beruhazas foldmérési munkaival megbizott geodéziai szervei végezhetik el. A
kitlzési munka az el6készlletektél egészen az atadasig tart. EI6 kell késziteni a kitlizést,
utana végre kell hajtani, majd ellenérizni kell, és csak az ellenbrzés utan kdvetkezhet az
atadas. Sajnos legtdbbszor az ellenérzést el szoktak felejteni, és nem azért, mert nem
akarja végrehajtani a geodéta, hanem nincs ra id6, sét a vallalkozé nem is kéri, hanem
egybél kildi a munkagépeket. Nagyon sok helyen tapasztaltam mar az évek soran mikor
nyaron dolgoztam, hogy ez sajnos elmarad, holott sokszor a foldméré is hibazhat. Az
el6készités az irodai munka, a kitlzend6é geometria elemek megadasabdl, és a munka
megtervezésébdl all. A kitlizés végrehajtasa, a kitlzott pontok megjeldlésébél all. Az
ellen6rzés soran a kitlizott pontok és az alappontok egymashoz viszonyitott helyzetének
az egyez6ségébdl all. Atadaskor a kitlizéseket végrehajté geodéziai szerv képviseldje
valamint a kivitelez6 szerv képvisel6je, és olykor a beruhazé szerv képviseldje
jelenlétében atadasra keril a kitlizétt pontok. Innentél kezdve a kivitelez6 és a beruhazo
felelésége, hogy a kitlizétt pontok ne pusztuljanak el, de ha ez még is fenn all, akkor az 8
felel6éségik, hogy ezeket a pontokat potoljak. A Iétesitmények jellemzd geometriai elmeit
a generaltervezé adja meg, és a kitlizéseket ezek alapjan kell elvégezni. A kitlizések
pontossaga mindig az elére meghatarozott eléirasokban szerepel. A kitlizéseket a
kivitelez6 rendeli meg a kitlizési hatarid6 elétt 8-10 nappal. A kivitelez6 a kit(izési munka
el6feltételeit, annak zavartalansagahoz biztositott feltételeket meg kell, hogy teremtse. A
kitlzésekrél, Kitlzési naplét kell késziteni, amelynek tartalmaznia kell a megrendelés
tételszamat, a megrendel6 adatait, a megrendelés targyat, a tervszamot, a kitlizés nevét,

a kilonleges igényeket, a vallalat és a teljesitett hatarid6t, valamint a kitizés atadasi
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jegyz6koényvet. (A kitlzési naplo tartalmardl az M.1. Mérndkgeodéziai szabalyzat 612.
pontja rendelkezik.)

Az U] létesitmények egyes szerkezeti elemei egymashoz, illetve az épitmény egészéhez
és a kornyez6 épitményekhez viszonyitva megfelelé pontossaggal kell helyre kertlniuk,
mert ezek a feltételek biztositjdk az épitkezések és szerelések, valamint az Uzemeltetés
zavartalansagat. Az hogy ez teljesuljon a létesitmények kitlizése el6tt, elhelyezési és
szerkezeti pontossagi kovetelmények elbirasa szikséges. Az elhelyezési pontossagi
koévetelmények betartasa biztositja az épitmények tervszerinti elhelyezését a terepen. A
szerkezeti pontossagi kovetelmények betartasa pedig a létesitmények elemeinek

egymashoz viszonyitott helyzetét biztositja.

1.8. EImozdulasok és alakvaltozasok meghatarozasa

Az olyan épitményeket, amelyeket nagy er6hatasok terhelik, elére jelezni kell az
esetleges karokat, vagy a meg nem engedhetd nagysagu elmozdulasokat. Adatokat kell
szolgdltatni a mar bekoOvetkezett mozgasok okaira, és a mozgasok méreteinek a
meghatarozasara. Mozgasvizsgalati mérések alapjan adatokat kell gydjteni a késdbbi
tervezéshez, méretezésekhez. Geodéziai miszerekkel és mas fajta miszerekkel az
elmozdulasok mértéke meghatarozhatd, mig a geodéziai miszerek mellett, mas fizikai
eleven mikodé miszerekkel pedig a deformacié mértéke hatarozhaté meg. Elmozdulas
mérésekor, a létesitmény egyes pontjainak, valamely alaphelyzet egymashoz
viszonyitott elmozdulasat kell meghatarozni. Alaphelyzet lehet a mozgas el6tti helyzet
vagy méar az elmozdult helyzet. Alakvaltozds mérésekor pedig a létesitmények egyes
pontjainak egymashoz viszonyitott helyzetét kell meghatarozni. Legtdbbszor kulon
mérjuk a mozgas vizszintes és flggbleges dsszetevéit. Ezért megklldnbdztetiink
flugglleges és vizszintes értelml mozgasvizsgalati méréseket. Nem minden mérésnél

van szlkség mind a kétfajta mérésre, valamikor elegend® csak az egyik hasznalata.

1.8.1. Vizszintes értelmii mozgasok meghatarozasi modszerei

» Tavolsagmeérés
Egyenesremérés
Flggbleges vetités
Koordinatamérés

Trigonometriai hal6zatmérés

YV V. VYV V V

Sokszogelés.
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A kllénb6z6 modszerekkel végzett meghatarozasok megbizhatésaga a kévetkezd
tényezoktél fugg:

» Alapmiveletek megbizhatdsagatol

» Az alap és vizsgalati pontok tavolsagatol

» Kuls6 koralményektdl és személyi hibaktol.
(A meghatérozdsi maodszerek fajtair6l és azok megbizhatéosagarol az M.1.

Mérnokgeodéziai szabalyzat 852. pontja rendelkezik)

1.8.2. A fuggbleges értelmi mozgasvizsgalat

A fuggdbleges értelmi mozgasvizsgalat a kévetkezd munkamozzanatokbdl all
» Mozgéasvizsgéalat megtervezése
» Az alap és a vizsgalati pontok allandésitasa
» A mozgéasvizsgalati mérések végrehajtadsa
» A mérési eredmények kiértékelése.

1.8.2.1. A mozgéasvizsgalat megtervezése

A megrendel6 hatdrozza meg a mozgasi sebesség meghatarozasanak a
pontossagat és a vizsgalati idétartamat. A mérés gyakorisagat, a mozgasi sebesség
meghatarozasanak kozolt szukséges pontossagatdl fuggbéen kell megtervezni. A
magassagi elmozdulas meghatarozdsdhoz legalabb hdrom magassagi alappontot kell
létesiteni, és mindharom magassagi alappontot majd be kell vonnia mérésbe. A
pontoknak helyét gondosan meg kell tervezni, mert nem allhatnak olyan helyen ahol a
vizsgalandd objektum mozgasa hatdssal lenne rajuk, mert akkor nem kapnak redlis

értékeket.

1.8.2.2. Az alap és a vizsgélati pontok allandositasa

A vizsgalati pontok Allandésitdsa altalaban megegyezik az alappontok
allandositasdnak maddszereivel. A mozgasvizsgalat céljara létesitett pontokrol
jegyz6koényvet kell késziteni, és ehhez kell csatolni a mélyalapozasu pontok metszeti

Abrajat.
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1.8.2.3. A mozgéasvizsgalati mérések végrehajtasa

A magassagkilonbségek meghatarozdsa tobb mobdszerrel is torténhet. Ennek
meghatarozésa torténhet:

» A magassagkulénbségek mérése geometriai szintezéssel

» A magassagkulonbségek mérése trigonometriai magassagméreéssel

» A magassagkulonbségek mérése hidrosztatikai szintezéssel.
Mindharom médszer nagyon j6 de a legnagyobb kilénbség kdzottik, hogy mindegyik
mas és mas feladatra van kitalalva. A feladatnak megfeleléen kell kivalasztani a
leggyorsabbat, és a leggazdasagosabbat. Leggyakrabban a geometriai szintezést
valasztjuk, mert ez a legkdénnyebben elvégezhetd, de olykor olyan feladatokat kell
végrehajtani mikor, ezt nem lehet alkalmazni. Példaul, ha a vizsgalt pontok
megkozelitése  nehézkes geometriai  szintezéssel, akkor a trigonometriai
magassagmeérést valasztva sokkal gyorsabban, és kénnyebben elvégezhet6 a mérés.
De, hogy ha egy olyan épitménylnk van, ami kilonlegesen érzékeny akkor szabatos
hidrosztatikai szintezést alkalmazunk. Ezért mindig a célnak a megfeleld mdédszert kell

valasztani.
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2. TERVEZESI ALAPTERKEP KESZITESE

A munka soran két térképet készitettem. Egy tervezési alaptérképet meg egy
tervezési térképet. A tervezési alaptérkép a jelenlegi allapotot mutatja be, az utcét, a
folrészleteket, a megmaradt arok maradvanyokat és a hozzajuk tartozo tereptargyakat. A
tervezési térképen pedig a jovobeli valtozasok szerepelnek, a mar megtervezett arok
adataival. A két térkép elkészitése mar egy meglévé foldmérési alaptérkép és a
kiegészitett mérések segitségével szerkeszthetbk meg. A tervezési alaptérkép
készitésének a munkafazisai a kovetkez6k:

» Adatgydjtés
Terepbejaras
Alapponts(rités
Részletes vizszintes €és magassagi felmérés

Irodai feldolgozas

YV V VYV V V

Dokumentacio elkészitése

2.1. A tervezési térkép altalanos jellemzéi

A tervezési térkép célja, hogy megalapozza a kiviteli terveket, amelyhez a mar
Osszes meglévl, valamint — késdbb — az dsszes tervezett foldfelszini és foldalatti
létesitményeket is abrazolja. Minden tervezett épitményt az elkészilt kiviteli tervek
alapjan mind vizszintes mind magassagi értelemben a tervezési térképen mar
megtervezett, vagy megépitett épitmények figyelembevételével kell elhelyezni.
Egyeztetési naplot kell késziteni a tervezési térkép készitéséhez, és a tervek
egyeztetésére. A naplénak a kévetkez6 adatokat kell tartalmaznia:

» A bejegyzés folydszama
A terv megnevezése, szama, a tervet készit6 szerv neve
A beérkezés id6épontja
A tervet ellen6rz6 személyek neve

A tervezési térképen vald abrazolas idépontja

YV V VYV V V

A hibaiv kiaddsanak, visszaérkezésének, az abban foglaltak &tvezetésének

idépontja
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» A terv esetleges mddositasanak, és a modositasnak a tervezési térképen torténé
atvezetéseének idépontja.
» A terven szerepl6 épitmeény kitlizésének idépontja
» A tervre vonatkozo6 egyéb lényeges megjegyzések.
(Az egyeztetési naplo tartalmérol az M.1. Mérnokgeodéziai szabélyzat 25. pontja
rendelkezik.)

Ha a beruhazasi térképet kell6 adattal és kell6 pontossaggal kiegészitjik, akkor
tervezési térképként is hasznalhaté. A tervezési alaptérkép méretaranya lehet 1: 500-as
vagy, 1: 1000-es, esetenként megengedett az 1: 250-es, 1: 2000-es vagy 1: 4000-es. A
méretarany megvalasztasa a teriilet nagysagatdl, és a tereptargyak slriiségétdl fligg. Ha
a térkép nagyon sok részletet tartalmazz, akkor 1: 250-es méretaranyban készlil, ha ipari
és lakotelepi beruhazashoz készil, akkor 1: 500 és 1. 1000 méretardnyl térképet
hasznalunk. Ha a tertlet kiilterleti jellegli, nagy kiterjedésil beruhazas, akkor 1: 2000
vagy 1: 4000 méretaranyban készil a tervezési alaptérkép. Ha az érintett terlletrél, mar
korabban készilt megfeleld méretaranya foldmérési alaptérkép, akkor elég csak
kiegészit6 méréseket alkalmazni. A térkép anyaga aluminiumara ragasztott j6 minéség
rajzpapir, vagy megfelel6 minéségli mérettartd, fénymasolhaté mlanyaglap. Elény6s a
tervezés szempontjabol, ha létesitmény egyetlen egy lapon &abrazolhatd. A tervezési

térkép elkészitésének a felel6se a general tervez6.

2.1.1. A tervezési térkép masolatai, a kitlizési tervek

A tervezési térképrél meghatarozott idépontokban masolatot kell késziteni a
beruhazoénak, a szaktervezének, és a kivitelez6 szerveknek. A masolatok késziilhetnek a
tervezési térkép egészérdl, vagy csak egy bizonyos részérdl. A tervezési térkép
masolatanal, kiilénb6zd vonalvastagsagok, és tébb fajta megiras is alkalmazhat6é annak
érdekében, hogy az egyes részek jobban attekintheték legyenek. A Kkitlizési terv a
tervezési térkép masolata alapjan készll. Kitlizési terv kivételes esetben még a tervezési
térképen is abrazolhatd, de csak kevés koordinata esetén. Nem kell kitlizési tervet
késziteni nagyszamu koordinata kitlizés esetén, hanem elegendd a tervezési térkép
érintett terdletérél nagyitott masolatot késziteni, és annak mellékleteként kell egy
koordinatajegyzeket késziteni a kitlizendd pontok koordinatairél. A kitlizenddé pontok
koordinatait célszerl két helyen tarolni is. Ez esetben a koordinatakat a kitlizési tervben
kell feltintetni, a koordinatajegyzékben, pedig mint kitliz6tt pontokat nyilvantartani. Olyan
esetekben mikor egy sirl terlletrdl kell kitlizési vazlatot késziteni, akkor kilon kit(izési

vazlatot lehet késziteni, a terlletre es6 épitmenyek, illetve létesitmények szamara.
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2.2. Adatgyiijtés

Az els6 és az egyik legfontosabb munkafolyamat az adatgydjtés. A munkéahoz
szukség volt Székesfehérvar Kkijelolt terlletére esé digitalis foldmérési alaptérkép
masolatara. Székesfehérvar digitalis alaptérkép allomanya oktatasi célokra, az iskola
rendelkezésére all. En errdl egy kivagatott kaptam, amelyen a Pérds utca és annak
kornyezete szerepel. A kivagatott egy ITR fajlban kaptam. Ekkor lattam el6szor a
munkaterlletemet, és ekkor kerllt pontositasra, hogy az utcanak melyik részét kell
felmérni, az utca melyik oldalan talalhatd6 még &rok-maradvany és hogy merre
kellene/lehetne vezetni a csapadék-csatornat. A tervezet nyomvonal, a Koppany utca
Porés utca keresztez6désétdl indulna, végig az utcan at, egészen a Csutora utcaig. A
vonal érintené a Csutora-temetd szélét, és keresztlil menne egy foldrészleten és a
Csutora utcdba zarna egy arokba. Ez egy ,L” alakd vonal lenne. A vonal vezetésének
alapjat az adta, hogy korabban mar foglalkoztak vele, és megallapitottak, hogy a P6ros
utca e szakaszanak, viszonylag kicsi a lejtése, ezért merult fel, hogy a Csutora utcaig
kellene a kivezetéshez el6késziteni a munkat. A térkép-kivagaton szerepeltek a teriletre
es6 felmérési alappontok is. A kivagat alapja volt mind a tervezési alaptérképnek mind a
tervezési térképnek. A meglévd digitalis alaptérkép adatait felhasznalva, és a terepi
mérések kiegészitésével a tervezési alaptérkép, valamint a tervezési térkép
megszerkeszthetd. Kiegészité mérésekre azért volt szikség, mert a digitalis térkép csak
sikrajzi, és nekem a térképek megszerkesztéséhez magassagi adatokra is szikségem

volt.

2.3. Terepbejéaras

A mar meglévé informaciok birtokaban, kdvetkezhetett a terepbejaras. Dr. Vincze
Laszl6 elfoglaltsagai miatt sajnos nem tudott velem jonni, de tarsasdg hianyaban nem
voltam, mert Nagy Daniel évfolyamtarsam kijott velem a helyszinre. A terep busszal
kénnyen megkdzelithetd, és mivel autdé nem allt rendelkezésemre, Ugy déntéttem, hogy
a mérések napjan is megtehet6 az ut busszal. Az utca megtalalasa nem okozott gondot,
kénnyen megtalalhaté volt. Az elsd, amit észre vettem, hogy a Pérés utca nagyon sik, és
nem is annyira egyértelmd, hogy merre lejt, de biztam a kell6 informacié hitelességében.
A masik dolog, amit észre vettem, hogy a legtébb haz Gjépitési, és a jardak ujra vannak
aszfaltozva az egész kornyéken. Ennek mar annyira nem oriltem, mert féltem, hogy a
felmérési alappontok elpusztultak, és 2 6ra keresgélés utan a félelmem be is igazolédott.
Az alappontoknak nyoma sincs, de még egy Orcsapot sem lattam. Ekkor arra az

elhatarozéasra jutottam, hogy mivel a kérnyéken minden pont elpusztult, ezért majd sajat
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felmérési alappontokat helyezzek el, és a GPS technoldgia segitségével hatarozom meg
koordinatait.

Az informaciok tudatdban otthon megterveztem, hogy hova is kéne elhelyezni a
pontokat. Osszesen kilenc felmérési alappont helyét terveztem meg, és 1000t6l kezdtem
el szamozni 6ket. Masnap ujra kimentem és kisebb valtoztatasokkal, de a pontokat
megjeloltem. Pont megjeltléseként hilti szeget illetve fakarét hasznaltam a terepi
viszonyoknak megfelelden és azokat korbefestettem, hogy 6l lathatéak és
észrevehetdéek legyenek. A kisebb valtoztatasok az 0Osszelathatésag miatt voltak

szlikségesek.

2.4. Alappontsiirités és részletes vizszintes és magassagi
felmérés

2.4.1. Statikus GPS mérés

A mar emlitett okok miatt, sajat felmérési alappontokat helyeztem el a tertileten,
és ezen alappontok szolgéljak az adott pontokat. A meghatdrozas maodjaként pedig a
GPS technoldgiat vélasztottam. Meg kellett néznem, hogy szamomra melyik GPS
mérésfajta a legkedvez8bb, és melyik mérési modszer alkalmazhatd legjobban a
feladatomnal. A legmegfelel6bbet a 6. félévben tanult ,Miholdas helymeghatarozas”

cim( tantargy alapjan valasztottam ki.

GNSS mérések csoportositasa
> Statikus

¢ Hagyomanyos statikus
e Gyors statikus
e Visszatéréses.
» Kinematikus
e Egybazisos
- Kinematikus
- Hagyoméanyos RTK.
e TObb bazisos
- Halézatos RTK.

A szamomra legmegfelelébb mérési valtozat, a gyors-statikus mérés volt.
Geodéziaban a csak fazismérésen alapuld, relativ modszereket hasznaljuk, mert csak

ezek a moédszerek mérnek cm-es pontossaggal. A geodéziaban ugye meg alapvetd
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elvaras a cm-es pontossag. A feladatomndl mind vizszintes mind magassagi értelemben

elegendd volt a cm-es mérés, és nem volt szikség a mm-es pontossagra.

(2. 1 sz. kép, permanens allomas)

Statikus mérés soran rendszerint 2 vagy annal tébb vevé mér hosszabb ideig
egydutt az uj, illetve az adott pontokon. Jelen esetben az Uj pontok a felmérési alappontok
voltak, és az adott pont pedig a székesfehérvari permanens allomas. A permanens
allomas az iskola tetején van elhelyezve és a nap 24 6rajdban, veszi a jeleket a
miholdaktol. A relativ statikus mddszernek csak ugy van értelme, ha a két vevé a
meghatarozandd vektor két végpontjan egy idépillanatban végez észlelést ugyanazon
miholdakra, minimum 4 azonos mdholdra. Mivel azt mar emlitettem, hogy a permanens
allomas allanddan veszi a jeleket, ezért nekem a terepen csak fel kellett irni, hogy az
adott ponton mikor is kezdem a mérést, és mikor is fejezem be. Fontos, hogy az
id6zénakkal, és a kiilénb6zd idéegységekkel tisztaban legyink, mert a GPS méréseknek
sajat id6 rendszere van, és nekink ahhoz igazodni kell. A gyors statikus mérést 10-15
km-nél kisebb vektorok mérésekor alkalmazzuk, ami szamomra teljesen megfelelt, mivel
csak par km-re esett a teriletem a permanens allomastdl. A periddus id6 fugg a vektorok
hosszatdl, és az egy vagy kétfrekvencias mérés lehet6ségétél. Az L1+ L2 azaz
kétfrekvencias miszerek esetében a peridodus idé 10 perc + 1 perc/km. Mivel én egy
kétfrekvencias Topcon Legacy GPS mdiszert alkalmaztam, és a tertletem 5km-nél nem
volt thvolabb a permanens allomastdl, ezért én pontonként atlagosan 20 percet mértem.
A mérés kezdetét és végeztét egy jegyz6konyvben vezettem, valamint ezen a
jegyz6konyvben még fel kellett tintetnem a miszer magassagot is. A mérést a mar

emlitett Topcon Legacy GPS vevével végeztem, és a hozza tartozé falabbal.
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(2. 2 sz. kép: Topcon Legacy GPS miiszer)

Szikségem volt tovabba még egy kis mérbszalagra, amivel a miiszer
magassagot le tudtam mérni. A mérés megkezdése elétt pontra alltam, az allétengelyt
vizszintessé tettem, a tanultak szerint, és kezd6dhetett is a mérés. A m{iszerhez tartozott
egy akkumulator meg egy kezel6 egység. A kezel6 egység nem igazan bonyolult,
O0sszesen két gomb van rajta az egyikkel be és kikapcsolom, a masikkal meg elinditottam

€s megallitom a mérést.

2.4.2. Sokszogelés

Miutan a felmérési alappontokat GPS-el meghataroztam, kezd&édhetett a
vizszintes és magassagi részletes felmérés. Az utca alakja a sokszogelési mddszer
alkalmazdsat indokolta.  Kétszeresen  csatlakozott, kétszeresen  t4jékozott
sokszodgvonalat vezettem. Sokszdégvonal kezddpontja az 1000 szamu pont volt, és a
végpontja pedig az 1004 szamu. A sokszdgpontokat 5001-t6l kezdtem szamozni. A
sokszdgvonal mind két végén tajékoztam. Az 1000 sz. allaspontrdl az 1001 sz., 1002
sz., illetve az 1003 sz. pontokra tajékoztam, mig az 1004 szamu végponton az 1003 sz.
1005 szamu pontokra tdjékoztam. A sokszdgpontok helyét hilti szeggel, illetve fakaréval
jeloltem meg. Tovabba volt még egy olyan felmérési alappont az 5005 szamu, amit

polaris méréssel hataroztam meg. Az 1004 sz. ponton felalltam, letdjékoztam, majd
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mértem ezt az ismeretlen pontot. Errél az ismeretlen pontrdl visszamértem az 1004 sz.
pontra valamint az 1006 sz. pontra is mértem. Az 1006 sz. pont szintén ismert volt és
innen visszamértem az 1004 sz. pontra, valamint tajékoztam az 1007 sz., valamint az
1008 sz. pontra.

A sokszbgvonal méréset egy Sokkia 310 tipusu méréallomassal végeztem el. A
310-es az egyik legkdnnyebben kezelheté meérdallomasok, kdzé tartozik. A harom év
soran ezt a miszert sikerllt a legjobban megismernem és megszeretnem. A
mérdallomast bekapcsolva egyb8l a fémenldbe jutunk. Itt tobb funkcid koézul
valaszthatunk. A pontradllas utan az allétengelyt vizszintessé tesszik, és miutan a
szelencés libellat beallitottuk, a mlszerben lehetéséglink, nyilik arra, hogy a cstves

libellat elektronikusan allitsuk be.

(2. 3 sz. kép: Sokkia 310 tipusu miszer)

Ezek utan létrehoztam egy kbnyvtarat, amit a miiszer Job néven kezel. Ebbe a
kényvtarba helyezi el a méréseimet a mérdallomas. Miutan ez megtértént beallitjuk a
hémérsékletet, a prizma allandot, ezeket a megadott értékek szerint allitjuk be. Itt a
fémeniben tdbb minden kézll is valaszthatunk. Ami engem érintett az a Rec mend,
ugyanis is tudtam az allaspont szamat és annak adatait megadni. Fontos, hogy én nem
csak vizszintes sokszdgvonalat vezetek, hanem magassag sokszogvonalat is, ezért a
miiszer magassagat mindenféleképpen mérni kell, és ezt meg kell adni ebben a
mendpontban. A tajékozas nem egy bonyolult mivelet ezzel a miiszerrel. Végezhetek
csak szobgméréssel tajékozast, ha mondjuk egy toronyra kéne t4jékozni, vagy
végezhetek szdg és tavolsag alapjan is tajékozast. Mivel én mindig prizmara tajékoztam
ezért az  utdbbi lehet6séget  valasztottam. A tajékozandé  pontokon
kényszerkdzpontositokat helyeztem el, és arra tdjékoztam. Némely esetben nem lattam

ra a tajékozo iranyra, mert egy parkold kocsi benne volt az irAnyba ilyenkor csak
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egyszerlien prizma rudat hasznaltam, és a segitém megprébalta minél pontosabban
tartani. Fontos azt is megemliteni, hogy a prizma magasségot, illetve a kényszer
kozpontositd magassagat is mérni kell, és ezt is be kell irni a miszerbe. A tajékozas
befejeztével mértem az els6é sokszogpontot. Itt is mind vizszintes mind magassagi
értelemben mértem. Ezek utdn az elsé sokszdgponton alltam fel a miszerrel, a
pontraallas befejeztével visszamértem a kezddpontra és mértem a kovetkezd
sokszdgpontra. Ezt minden sokszdgponton elvégeztem, mig nem értem el a
sokszdgvonal végpontjahoz, majd a végponton is tajékoztam. A sokszdgvonal vezetése

a Sokszogelési, kitlizési és szamitasi vazlaton (5 sz. melléklet) tekintheté meg.

2.4.3. Vizszintes és magassagi részletmérés

A sokszdgvonal vezetésével egy id6ben mértem a részletpontokat is. A
részletpontok mérést a sokszdgvonal kezdépontjan az 1000 sz. ponton kezdtem. Az
1000 szamu pont a Pords utca és a Koppany utca keresztez6désében talalhaté. A
Koppany utca egyik felén egy j6l megépitett burkolt arok talalhatd, mig a masikon egy
foldes arok. A Koppany utca meréleges a Pords utcara. Mivel szemmel nem lehetett
megallapitani, hogy a Por6s utca merre is lejt, ezért biztos, ami biztos alapon a Koppany
utca két oldalan lévé arkok bizonyos szakaszait is mértem, ahova esetlegesen be
lehetne vezetni a tervezett Pords utcai arkot, ha még is csak arra lejtene a terep. A
teriletre es® foldrészletek birtokhatarpontjait mértem, tovabba az utak, jardak,
hatarpontjait valamint az 0sszes tereptargyat. Tereptargyak kozé tartoznak, a
magasfesziltségi villanyoszlopok, KRESZ tablak, akna fedelek, valamint a fak és bokor
sorok. Az Osszes allasponton arra térekedtem, hogy az el6bb emlitett targyakat
megmériem. A PoOrds utcdban kereszt-szelvényeket vettem fel. A kereszt-szelvény
felvétele a kovetkezdképpen nézett ki. Kivalasztottam az utca egyik felében 1évé
foldrészletek birtokhatarpontjait, és ezen pontok egyeneseiben vettem fel a kereszt-
szelvény pontjait. Ha a Pords utca Koppany utcakeresztez6désbe allunk, és a Poérds
utca felé nézlink, akkor a Pords utcanak jobb oldalan 1évé foldrészlet birtokhatar pontjai
lettek kivalasztva.

Legfontosabb a megmaradt &rok helyét mind vizszintes mind magassagi
értelemben mérni. Csak az utca egyik oldalan maradt meg a régi épitési arok a masik
oldalan, ha volt is, annak mara méar nyoma sincs. A megmaradt arokkal sok mindent nem
lehet kezdeni, mivel nincs jo allapotban, és az utca egyik szakaszan burkolt az arok a
masik felén meg nem, valahol meg egyaltalan nincs is. Ezért mindenféleképpen csak

egy Ujépitést burkolt arok jelenthet megoldast, a feleslegessé valt csapadékvizzel
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szemben. Torekedtem arra, hogy az arkot 4 pontjaval mérjem. Két ponttal az arok tetét,
és két ponttal az arok aljat. Sok helyen erre nem volt lehet6ségem, mert csak
kovetkeztetni lehetett az arok egykori alakjara, és sokszor csak 3 ponttal lehetett
egyértelmien mérni az arkot. A részletméréssel semmi gond nem volt, még az iddjaras
is kegyes volt hozzam.

Egy kis bonyodalmat egyedil az jelentett, hogy volt egy olyan foldrészlet amin
keresztil kellett mérni, és a fdldrészlet tulajdonviszonyai nem egyértelmiek és
kezdetben sosem talaltam otthon a tulajdonost, hogy tudjak vele egyeztetni, hogy mikor
is lehetne mérni a birtokan. Mindig csak valamelyik albérléjével talalkoztam, és
mindannyian azt mondtak, hogy a tulajdonos csak ritkan van otthon. En annyira nem
akartam eréltetni, hogy ezen a telken vezessem ki az arkot, mert a szomszédos telek
onkormanyzati tulajdonban van, és ott kdnnyedén ki lehetne vezetni az arkot a Csutora
utcaba és az onkormanyzattal kdnnyebb, lenne megbeszélni a dolgot. a konzulensem
azonban tajékozatott engem, hogy a valésagban is a masik foldrészleten akarjak majd a
csatornasok kivezetni a vizet, ezért ha meg tudom beszélni a tulajdonossal, akkor inkabb
ott kéne. Végul is, sikertlt 6sszefuthom a tulajdonossal is, és id6pontot egyeztettiink.
Elmondtam neki, hogy miért vagyok itt, és hogy a mérés az iskolai szakdolgozatomhoz
kell, ezért bele ment, hogy ha nem tart sokaig akkor nyugodtan mérhettek a telkén, igy
szerencsésen ezt a problémat is sikerllt megoldani.

A mérés veégrehajtdsdban nagy segitségemre voltak évfolyamtarsaim egyben
barataim. A mérésben Nagy Daniel, Péronté Andras, Harnisféger Arpad, Szendrey
Noémi, és Farkas Krisztina segédkezett. Tudassukkal és hozzéaértésikkel segitették a
mérést. Mivel egyszerre nem tudtam lemérni az egészet, ezért 3 nap részletében tette
ezt meg, és ezért kellett ennyi segit6, mert minden nap mas jott ki velem a terepre mérni.
Mivel mindannyian végz8sdk vagyunk, és mindenki a sajat szakdolgozataval van
elfoglalva ezért is 6riltem neki nagyon, hogy a mérésben ilyen sokan tudtak nekem
segédkezni.

A miszert egy hallgaté tarsam kezelte, én a manualét vezettem és megint egy
masik hallgaté tarsam, pedig a figurans szerepét vallalta be, és oda rakta a prizmat
ahova én kértem. A részletpontok szamat és helyét manualén vezettem, hogy késébb a

szerkesztésnél minden egyértelm( legyen.

Mérési felszerelés:

» Sokkia 310-es mérdallomas

» Sokkia faldb

» Két darab kényszerkdzpontositd
>

Egy prizma rad és egy prizma
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» Mérészalag

> Manualé.

A mérések kozben sok helybéli emberrel sikerilt beszélnem, és mindenki
nagyon orult, hogy végre valami haladas van a jov6beli arok megépitésével.
Felvilagositottam Oket, hogy ez elsésorban egy mérési gyakorlat, és nem hiszem, hogy
az én méréseimet felhasznalnak. Ami a beszélgetésekbdl kiderilt, hogy ez nem csak
egy utca gondja, hanem a kérnyéken elég sok utcat érint a csapadékviz elvezetésének

problémaja.

2.5. Irodai feldolgozas

2.5.1. GPS mérések feldolgozasa

A méréseket még a mérés napjan kiolvastam a muiszerb6l. A kiolvasashoz egy
kezel6 egység egy kiolvaso kabel, valamint egy megfelel6 szoftver kellett. Ez a szoftvert
a Topcon cég hozta létre, annak érdekében, hogy a sajat miszereibél a mérések
kiolvashatok legyenek. A kiolvasds utan még az adatokat at kell konvertalni OBN és
OBO Kkiterjesztési fajlokka, mert a Leica Lgo program ezeket a mérési fajlokat tudja
értelmezni. Szerencsére az iskolaban ez a program is elérhetd volt az 0sszes mérétermi
gépen. A program neve ips2rin_converter. Ezzel a vevd adatai megvoltak, de
szikségem volt még a Székesfehérvari Permanens allomas adataira is. A GPS mérést 3
nap alatt végeztem el, ezért a 3 nap Rinex fajljaira volt szikségem. Dr. Busics Gyorgy
segitségét kértem, és elmagyaraztam neki, hogy szikségem lenne a Permanens
allomas altal mért adatokra, 6 megkért, hogy kuildjek neki email-t és irfjam le pontosan,
hogy mikor is végeztem a GPS méréseket. Masnap meg is kaptam email-be a kért
adatokat.

A szamitasokat Leica Geo Office programmal végeztem el. Elsé Iépésként egy Uj
projektet kellett nyitnunk és ebbe a projektbe dolgozunk. Ez utan be kellet allitani a
koordinata rendszert, amit hozza rendeltiink az allomanyunkhoz. Fontos, hogy 2007
oktéberében a miholdas mérési adatok vonatkoztatasi rendszere megvaltozott, ezért a
méréseimet ebben a vonatkoztatési rendszerben kellett értelmezni, amit a programban Ki
lehetett valasztani. Ezek utdn behivtam a méréseimet, amit az Import ASCIl Data
menupontban tettem meg, majd behivtam a székesfehérvari permanens allomas adatait

is. Fontos, hogy az antenna magassagok jol legyenek bedllitva, mert ha ezt nem tesszik
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meg, akkor a magassagi szdmolasban ez a hiba terhelni fogja a koordinatainkat. Mivel
én Topcon vevdvel mértem ezért ezt meg is kellett tennem. Definialni kellett egy Topcon
nevl antennat, amelyeknél a faziscentrum magassaga L1 frekvencianal 0, 0536 m, L2-
nél 0, 0618 m. Az adatfeldolgozas menlpontban lehetéségink van a pontszamok
atirasara, valamint az antenna magassaganak valtoztatasara. A pontszdmokat at is
kellett irni, mert amelyik vevével én mértem, annal nem volt lehetéségem a
pontszdmoknak nevet adni, hanem itt a programban kellett ez megtennem. A
pontszdmra allva a kurzorral, jobb egérgomb kattintas utan Properties parancsot
valasztva az antennat illetve antenna-magassagot rendelhetjik hozza a ponthoz. A
vektorszamitas elétt meg kell adni a vektor kezdd és végpontjat. A vektor kezdépontja a
referenc, és ha ezt beallitottuk, akkor a képernyén ez piros szinnel jelenik meg, a vektor
végpontjait pedig rovere allitottam és ekkor ez zo6ld szinnel jelenik meg. Maga a
vektorszamitas a DataProc menlben a Process inditasaval végezhetdé el. Miutan
kiszamoltam a vektorokat a Store paranccsal taroltam a vektorokat, és ezek utan mar

csak ki kellett exportalni a koordinatakat.

2.5.2. Sokszogvonal és részletpontok szamitasa GeoCalc segitségével

Miutdn megvoltak a felmérsi alappontjaimnak a koordinatai, kezdédhetett a
sokszogvonal, sokszégpontok és ezek utén a részlet pontok koordinatainak a szamitasa.
A szamitast a GeoCalc szoftver segitségével hajtottam végre. A GeoCalc egy iskolai
program, és az egyetemen dolgozd tanarok fejlesztették ki. A programra mar nagy
szikség volt, mert elétte még csak olyan programok alltak az iskola rendelkezésére,
amelyek DOS-os alapuak voltak, amig persze a sajat koruknak megfeleléen nagyon jok
voltak, de a kor elb6rehaladtaval egy korszerlibb programra volt szikség. A
szakkozépiskolamban még ilyen régebbi szoftverek voltak csak, de mikor én méar az
egyetemre érkeztem akkor a GeoCalcot hasznalta mindenki. A harom év sordn egyre
tobbet tudtam meg a szoftverrél, és egyre tobb moduljat, funkcidjat tanultam meg
hasznélni. A program hasznalata nem bonyolult, hamar meg lehet tanulni. A mar emlitett

modulok a kovetkezOk.

Adatrégzité
Az adatrogzité6 modul segitségével a terepen mért miszerek adatrogzitéit kezelni

tudja, igy a terepen mért pontok adatait be tudjuk kdzvetlenll hozni a programba. Az

adatrogzitékbdl az alabbi adatokat tudja értelmezni:
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Psz Pontszam (allaspont, iranypont)
Hz Vizszintes sz6g

Zi Magassagi szog

Tf Ferde tavolsag

Tv Vizszintes tavolsag

dM Magasséagkulonbség

Mj Jelmagassag

Mm Miszermagassag

YV V V V V VYV V V V

Pkéd Pont jellege
A GeoCalc program vizszintes tavolsagokkal és magassagkulonbségekkel szamol és
adatrégzité modul az ehhez vald vetlleti redukcidkat is szamolja, ezzel is gyorsitva a

szamitast.

Geodéziai szamitasok

A kulonb6z6 geodéziai pontkapcsolasokat e modul segitségével lehet elvégezni.
A modul a legtdbb alségeodéziai szamitasokat tartalmazza, igy szamolni tudunk,
transzformaciokat, metszéseket, sokszogvonal szamitdsokat, polaris méréseket. Az
elébb emlitetteken felil még tudunk magassagi sokszogvonalat szamolni, és

trigonometriai magassag meghatarozasara is képes a program.

Halbzatkiegyenlités

A halozatkiegyenlités modul a vizszintes értelmi halozatokat, és a trigonometriai
magassagméréssel meghatarozott magassagi halézatokat tudja szamolni, valamint a
részletpontok szamolaséara is alkalmas. Statisztikai szadmitdsok is késziilnek mind a
vizszintes mind a magassagi kiegyenlitésekrél, ezeket jegyzékoényv formajaban lehet
megtekinteni, és a kiegyenlitésbdl kapott javitasi eredményeket matematikai statisztikai
alapon is lehet vizsgalni. Mivel a geodéziaban az adott feladatnak megfeleléen adott
hibahataraival dolgozunk, ezért a programban a feladatnak megfelelé hibahatarokat be

lehet allitani.

Térbeli transzformacié

A térbeli transzformacié modul segitségével a hazai vetlletek kozott tudunk
atszamitasokat végezni. A modul a kdvetkezd szamitasokat tudja:
» Transzformécios paraméterek szamitasa térbeli hasonldségi transzformécioval

> A koordinatak atszamitasa vetiletek kozott.
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Adatcsere
A modulban lehet a GeoCalc formatumiU adatbazisokban tarolt koordinatakat

vélogatni, csoportositani, konvertalni.

Szamitas véqrehajtasa

Miel6tt még barmit is elkezdenék a programban szamolni, az altalanos
bedllitAsoknél meg kellett adni, hogy melyik kényvtarba mentiink és hogy ki végezte a
szamitasokat, valamint melyik terlleten tértént a mérés. Ezek utan az adatrégzité modul
segitségével behivtam a terepen mért méréseimet. Az adott felmérési pontokrél egy
koordinata jegyzéket készitettem egy txt formatumua féjlban, és ezt a koordinata
jegyzéket hivtam be a GeoCalc-ba. A vetlleti beallitasoknal be kellet allitani, hogy van
vetlleti redukcid, és ezek utan az adatrégzité modulba két gombnyomassal a program el
is végezte azt. Ebben a modulban nyilik lehetéségink egy mérési jegyzékdnyv
elkészitésére is, amit én meg is tettem. Ezek utan lehetett konvertalni az adatokat a
geodéziai szamitasok modulba.

Ebben a modulban kellett a sokszdgvonalat kiszamolni, és egyben a sokszog
pontok koordinatait is. A szamolast |épésrdl |épésre kellett elvégezni. Mar a
kordbbiakban emlitettem, hogy ebben a modulban tobbfajta pontkapcsolasi modszer
kozul is valaszthatunk. El6szor is a tajékozas menupontot valasztottam és a
sokszogvonal kezddpontjat és a sokszogvonal végpontjat le kellett tajékozni.
Sokszdgvonal kezdépontja — amint mar a mérésnél is emlitésre kerilt - az 1000 sz. pont
volt, és a végpontja pedig az 1004 sz. Az 1000 sz. alldspontnal az 1001 szamu, 1002
szamu illetve az 1003 sz. pontokra tajékoztam, igy az elébb emlitett pontokat is kellett
bevenni a szamolasba, mig az 1004 sz. végpont tajékozasahoz az 1003 sz. 1005 sz.
pontokat vettem be a szamolasba. A szamitasok eredményeit egy panelba
tovabbitottam, és folytattam a sokszégvonal pontjainak a szamolasaval. A modulban
most a magassagi sokszogvonal vezetés menlpontot valasztottam ki. Kezd&pontnak
megadtam a sokszdgvonal kezd8pontjat és végpontnak, pedig a sokszbgvonal
végpontjat majd megadtam a sokszdgvonal kézbensd pontjait is. Ezeket is tovabbitottam
a mar elébb emlitett panelba, majd igy egyitt ezeket lehetett szamolni. A konvertalas
gombbal a program egy Ujabb panelba rakta a méréseket, ahol a szamitds gombra
kattintva kiszamolta a program a sokszogvonal pontjainak az X, y, z koordinatait tovabba
egy szamitasi jegyz6konyvet készitett a program a sokszdgvonalrél és meg lehetett
tekinteni a sokszdgvonal szdgzard hibajat valamint a hosszzard hibgjat is. Majd
kiszamoltam a mar kordbbiakban emlitett kilonallé 5005 sz. pont koordinatait is. Az
elébb kiszamolt pontokat hozzairtam a mar meglévé koordinatajegyzékhez és az Uj

kibbvitett koordinata jegyzékkel ki lehetett szamolni a részletpontok koordinatait is.
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Ugyan ebben a modulban — ahol eddig is dolgoztam — lehetéség van a
részletpontok koordinatainak a kiszamolasara is. Behivtam a mar kibévitett koordinata
jegyzéket és kezdddhetett a szamolas. Minden egyes sokszogpontot le kellett tajékozni a
mar emlitett tajékozasi meni segitségével, és az utan pedig a polaris szamitasi
menupont segitségével ki lehetett szamolni a részletpontok koordinatait. Mar el6bb
emlitett médon a szamitas Iépéseit egy panelba rakta a szoftver és a szamitas gombra
kattintva a program kiszamolta a részletpontok x, y, z koordinatait. A szamitasok egy
jegyz6kényvben megtekintheték, ami egyben a szamitasi jegyz6koényv is lesz. A pontok
szamat és koordinatait kigyQjtéttem egy Excel tablazatba és onnan pedig atmasoltam
egy txt fajlba, hogy az majd késébbiekben az ITR program azt kezelni tudja. Az 6sszes
szamolasrél szamitasi jegyz6konyvet készitettem, ami a mellékletekben tekinthetd meg.
Mas modszerekkel is szamolhattam volna a mérésiemet, de szerintem ez volt a
legegyszeriibb és a feladat szempontjabdl a legjobb. Az irodai munkakhoz szorosan
kapcsolédik a tervezési térkép szerkesztésének munkafolyamata, de mivel annak
megszerkesztéseshez még kilénb6zd  vizrendezési szamitasok, tervezések

szukségesek, ezért majd ennek elkészitéseérdl egy kulon fejezetben irok.

2.5.3. Készitett munkarészek

Miutan a szamitasokat végrehajtottam kovetkezhetett a kilonbdzé rajzi részek

megszerkesztése, amelyek a kdvetkez8k voltak.

» Tervezési alaptérkép
Tervezési térkép
Hossz-szelvény
Kereszt-szelvény
Mintakereszt- szelvény
Sokszégelési vazlat
Pontleiras
Koordinata jegyzék

Mérési jegyz6kdnyvek

V V. V VYV V V V V VY

Szamitasi jegyz6konyvek.
A mérési jegyzbkonyveket, a szamitasi jegyz6konyveket a mellékletben

csatoltam. A tervezési térképrdl, a hossz-szelvényrél és a kereszt-szelvényrdl, majd egy

masik fejezetben irok, mert ahhoz hogy ezeket el tudjam késziteni, még kulonb6z6
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vizrendezési szamitasokat el kell végeznem. A térképi és rajzi részek elkészitéséhez

ITR 4 térképszerkeszt6 szoftvert hasznaltam.

2.5.4. ITR 4 térképszerkeszto jellemzése

Az ITR 4 egy Interaktiv Térképszerkesztd Rendszer. Az ITR mind a neve is utal
ra egy térképszerkeszt® program melynek legujabb verzidja az ITR 4. Az ITR nagy
atalakulasokon ment keresztul mire elérte ezt a formajat. Kezdetben a programok DOS-
os alapu voltak, igy ez aldl az IRT sem volt kivétel, de a gépek fejlédésével egy idében
az ITR-nek is fejlédnie kell, igy ma mar a program Windows alapon fut megkdnnyitve
mindennapos hasznalatat. A programot elinditva a munkaszervezd ablak nyilik meg
eléttiink, ahol tébb opcidé koézul valaszthatunk. Valaszthatjuk a Sablonokat, amelyek
kulénbdzb beallitasi lehetéségeket tartalmaznak. Valaszthatjuk a Korabbiak menipontot,
ahol lehet6séglnk nyilik arra, hogy mar korabbi munkakat folytassuk, mert a program
automatikusan megjegyzi, hogy hol volt a mentet kdnyvtar és abban a munkak, és igy
megkonnyiti annak megnyitasat, vagy valaszthatjuk a Létez6k menupontot. A Létez6k
mendpontban lehetéséglnk nyilik arra, hogy korabbi verziéju ITR-bél hivjuk be
allomanyt. Tovabba van még egy Beallitasok menupont ahol kulonb6z6 altalanos

beallitasokat, lehet végrehajtani.

(2. 4 sz. kép: ITR Munkaszervezd)
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Miel6tt barmit is elkezdenénk szerkeszteni a szoftverben, létre kell hozni egy kdnyvtarat,
ahova a program menteni fog. Ezt a munka munkamentése masként menipontban lehet
megtenni. Erre a megadott mentési Utvonalra fogja menteni az ITR a rajzi és
képallomanyokat, meg magat a projekt allomanyt is, amelyek IBN és IPJ kiterjesztésiek.
Célszerl bedllitani a programban egy automatikus mentést, mert igy nem kell mindig
arra figyelni, hogy 5 percenként mentsiink, hanem a program ezt magatol tudja, és igy
egy esetleges aramszinet esetén sok kellemetlenségtél 6v meg minket.
A program felépitése egyszerli, és kdénnyen megtanulhatdé. Szerencsés helyzetben
érezhetem magam, mert a Szakkdzépiskoldamban a program egy fejlesztdje tartotta
nekink az érakat, és szinte mindenre megtanitott minket, igy a féiskolai ével soran ezt
sokszor kamatoztatni, tudtam. A fémenu 6t mentpontbdl all, amelyek a kdvetkezbk:

» Munka
Jellemzdk
Ablak

Beallitas

YV V V VY

Sugo

Munka

A menlpontban tovabbi opcidk kézdl valaszthatunk. Amelyek a kévetkezék:
Munkaszervezd, Megnyitas, Vektor térképek, Raszter térképek, Munka lezarasa,
Mentés, Mentés masként, Nézetek, Nyomtatas, Nyomtatvany. A Munkaszervez6rdl mar
esett sz6 a korabbiakban. A megnyitassal mar létez6 fajlokat tudunk megnyitni. A
Vektortérképek egy Osszetett mend itt tobb mindenre is lehetéségink nyilik. Mar korabbi
vektor térképeket tudunk behivni, koordinata jegyzéket tudunk megnyitni két allomanyt
0ssze tudunk masolni. Ezek a legfontosabb menitpontok a vektortérképen belll. A
Raszter térképek menl egyik legfontosabb funkcidja, hogy kulénb6zé formatumdu
képeket tud kezelni, és ezek akar lehetnek mér korabbi digitalis térképek kép anyagai,
igy ennek megfeleléen egy Uj kibdvitett térképet is tudunk késziteni. A Nézetek
mendpont alatt tudjuk valtogatni a kilénb6z8 allomanyok koézott, persze ha egyszerre
tobb allomanyt kezeliink. A Nyomtatas menipont alatt tudjunk a digitalis allomanyunkat
analég formatumba kinyomtatni. Itt lehetéséglink nyilik az adott méretarany
kivalasztasdra, meg az adott papir méret nagysagat is itt tudjuk kivalasztani. A
Nyomtatvany menlpontban mar elére elkészitett nyomtatvanyformakat talalunk, ahova a

szerkesztett képunket be tudjuk helyezni, €s onnan tudjuk kinyomtatni.
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Jellemz8k

Itt lehetéséglnk nyilik a kovetkez6 menlpontok kozll valasztani: Geometriai jellemzdk,
Megijelenitési jellemz&k, Rétegek, Vonaltipusok, Jelkulcsok, Tollszinek, Felirattipusok,
Jelkulcstipusok, Pontkdd/jelkulcs. A Geometriai jellemzdkben lehetéségink van a
pontszdmozas és annak noOvekvésének vagy csokkenésének a beallitdsara. A
Megijelenitési jellemz6kben lehetéségink van beaéllitani a munak méretaranyat, ezt
lebontva feliratra, jelkulcsra, és blokkokra. Ki be tudjuk kapcsolni a megirdsokat, és
azon belll is, hogy mit akarunk megjeleniteni és mit nem. Be tudjuk allitani, hogy egy
pontnak milyen jel6lést szeretnénk és annak szinét nagysagat.

A Rétegek menupontban be tudjuk allitani, hogy egy adott objektum milyen rétegben
latszodjon. Fontos tudni, hogy az ITR 4 objektum orientalt, ezért minden egyes
objektumhoz egy réteget rendel, és az azonos objektumokat azonos rétegben kell
abrazolni. Vonaltipusoknal kiilénbdzé vonal vastagsagokat, formakat tudunk beallitani,
amiket egy bizonyos réteg tipushoz tudunk rendelni. A Tollszinek opciét valasztva be
tudjuk allitani, hogy egy adott réteg milyen szinben jelenjen meg a képernyén. A Felirat
tipusoknal be tudjuk allitani, egy adott felirat tipus mértét, és szinét. Jelkulcstipusoknal
lehetéségunk nyilik arra, hogy egy adott objektumra a megfelel6 jelkulcsot rakjuk, mivel
nem minden objektumot abrazolunk a méretének megféléen, hanem csak valamilyen

el6re elkészitett szimbolummal jeldljuk.

Ablak
Itt kUlénbdzbfajta ,ablakolasi” modszereket tudunk végrehajtani. Ez a menipont
akkor hasznos a szdmunkra, ha tébb allomanyt nyitottunk meg, és ezek elrendezésére

ad lehet6séget.

Beallitdsok

Itt kilénbdzbfajta altalanos beallitasi lehetéségeket tudunk beallitani. Az egyik
legfontosabb, hogy itt tudunk régebbi verziéju ITR programbdl régebbi jelkulcsokat
behozni. Igazabdl nem értem azt, hogy mikor készitették az Uj szoftvert akkor miért nem
kerllt & minden egyes jelkulcs tipus a régebbi verziéju kozil, mert egy-két hasznos
jelkulcs tipust csak a régebbi verziokban taldlhatunk meg. A méar emlitett automatikus

mentést is tudjuk beallitani.

Sago
A sugo segitséget nyujt az ITR 4-es program hasznélataban, ez egy pdf-es leiras, ahol a
szerkesztéssel kapcsolatos megvalaszolatlan kérdéseinkre kapunk valaszt. Sokszor igen

hasznos tud lenni, ha az ember valahol elakad, és nem ért valamit.
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Szerkesztési miveletek

Az ITR-ben a legegyszeriibb szerkesztéstél a legbonyolultabb szerkesztésig
minden megtalalhatd. Egyszeri pont elhelyezéstél a teruletszamitasig bezarolag minden
megvan. Ezeket a szerkesztési elemeket be tudjuk allitani, hogy mi jelenjen meg a
menusorban, és mi nem. Most mindent nem akarok felsorolni, csak egyet-kett6t, ami a
legfontosabb. Objektumvalasztas moddja opcidt valasztva ki tudjuk valasztani, hogy
milyen objektum tipussal szeretnénk szerkeszteni. Az el6bb emlitett tipusok lehetnek
pontfogé méd, vonal fogé maéd, felirat fogd maéd, jelkulcs fogd moéd. Az ablak miveletek
segitségével tudunk nagyitani, kicsinyiteni, a vektortérképlinket a képernyé kozepére
helyezni. Az Informaci6 menlpontban tudunk az objektumrdl informacidkat nyerni,
valamint itt allhat rendelkezésiinkre a kilonb6zé tavolsag és terlilet mérések ikonok
kivalasztasa is. Az Ivek meniipont segitségével kiilonbdzd formaju és nagysagu iveket
tudunk szerkeszteni. A Jelkulcs mentpontban all rendelkezésiinkre, hogy kiilénbdz6fajta
jelkulcsokat elhelyeziink, és annak jellemzéit valtoztathassuk. A Listak menipontban
négyfajta kilonb6z6 lista talalhatdo, amelyek a kilénb6z8 objektumok egylttes
kezelésére adnak lehet6séget. A Pontok vonalak mendpontban tébb fajta
alapszerkesztést tudunk valasztani. Itt tudunk pontot, vonalat elhelyezni. Vonalakat
metszeni, valamint merdlegesiteni és parhuzamositani is. Sokféle szerkesztési ikon
kozul valaszthatunk itt. A Felirat menlpontot valasztva az elhelyezett feliratokkal valo
muveleteket tudjuk végrehajtani. Nagyon sokfajta szerkesztési mentpont van még, de
agy gondoltam, hogy elég csak a legfontosabbakat ismertetnem, mert a szakdolgozatom
készitése soran ezeket, a menlpontokat hasznaltam fel. A kévetkez8kben pedig, a mar

emlitett munkarészeket fogom taglalni.

2.5.5. Tervezési alaptérkép

A tervezési alaptérkép célja, hogy a beruhdzas teriletét még a munkélatok
megkezdése elbtti allapotban abrazolja. Jelen esetben a beruhazas terilete a
szakdolgozatom terllete a Po6ros utca és kornyéke, a munka pedig egy 0j &rok
készitése, ami természetesen nem fog megéplilni, csak elméleti szinten fog elkészilni,
mert a kivitelezés nem volt a szakdolgozatom téméja, csak a tervezés. A méar emlitett
alaptérkép rendelkezésemre Aallt, és azt kellett kibéviteni a terepi mérésekkel, hogy
eleget tegyen tervezési alaptérkép kritériumainak. A digitalis alaptérkeéprdl készitettem
egy masolatot és ebbe a masolatba kezdtem el dolgozni. Els6ként behivtam a terepen

mért részletpontok koordinatait. Egy nagyon jo ellen6rzési modom volt a mérés
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helyességét illetéen. Mégpedig, mivel ismert volt a terllet birtokhatar pontjainak x, y
koordinatai, és a terepen mértem ezen pontok x, y, z koordinatait, ezért a térképi és
terepi mérések pontjainak a koordinatait, csak ©ssze kellett hasonlitanom. Mivel
hibahataron belll volt a pontok koordinatadinak a kilonbsége, ezért meghagytam a
térképi birtokhatar pontokat, és csak a magassagi koordinatakkal egészitettem ki. A
digitalis alaptérképen az utak, jardaburkolatok nem a legjobban, és olykor mar nem a
valésagnak megfeleléen voltak megszerkesztve, ezért az érintet terileten, ezt kitéroltem,
€s helyettesitettem a terepi mérésekkel. A digitalis alaptérkép tartalmat pedig még a
megléve vizelvezetd arkokkal, természetes és mesterséges objektumokkal egészitettem
ki. A természetes objektumok a fak és bokorsorok voltak, mig a mesterséges objektumok
a magasfesziltségi villanyoszlopok, aknak, és KRESZ tablak voltak. Az elébb emlitett
kiegészitéssekkel a térképet megszerkesztettem, és igy mar eleget tett a tervezési
alaptérkép kivanalmainak.

Az alaptérkép megszerkesztése kdzben egy igen fontos dolgot vettem észre,
mégpedig, hogy az utca nem is arra lejt, mint azt az el6z8ekben megjésoltak. A
csatornasok altal kapott informacié alapjan az utcanak a temetd feldli oldal iranyaba
kellett volna lejteni, de ehelyett a valésagban ez a Koppany utca iranyaba lejt. A tervezett
nyomvonal egybdl moédosul, mert igy a Poros utcanak a végétdl, a Koppany utca elejéig
kell majd a csatornat vezetnem. igy a tervezett arok nyomvonalanak a hossza igen csak
megrovidil. A masik kovetkeztetés, amit le lehet vonni, hogy a magassag kilonbségek
nagyon kicsik, és a tervezett csatorna esése csak 0.8 szazalék. Ezért majdnem gondot
okozott, mert majdnem elérte a kritikus értéket, mégpedig a 0.4 szazalékot, ugyanis ez
az érték alatt nem lehet csatornat tervezni, mert akkor az, a hordalékanyag
lerak6daséaval jarna. Szerencsére ezt az értéket nem éri el az esés, igy nyugodtan

tervezhetd volt egy burkolt arok.

2.5.6. Sokszbgelési vazlat és pontleirasok

A sokszogvonal vezetésérél, és annak szerkezeti részérél a tanultak szerint
sokszogelési, kitlizési és szamitasi vazlatot készitettem. A vazlat tartalmazza az 6sszes
ujonnan elhelyezett és meghatarozott pontokat, valamint a sokszégvonal vezetésérdl ad
kell6 informacid. Az 6sszes Ujonnan meghatarozott felmérési alappontokrdl, pontleirast
szerkesztettem. A tanultak szerint minden alappontot minimum harom adott, el nem
mozdithatd, objektumhoz mértem be. A szerkesztést ITR-ben végeztem el, és a
pontleirason feltlintettem a pont EOV és balti tengerszint feletti koordinatait, valamint a

meghatarozas idépontjat, €és a munka végz6 nevét.
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3. ViZRENDEZES

3.1. A vizrendezés targya

Vizrendezés alatt a természet hidroldgiai hatasai és a fdldfelszin, valamint a
felszinkozeli talajrétegek kozotti kedvezd kapcsolat kialakitasat értjik, amely hatassal
van a terulet vizhaztartdsara. A vizrendezés feladata, hogy a hasznosithatd vizet
visszatartsa, €és a mar felesleges nem tarolhatd vizmennyiséget minél gyorsabban
levezesse, valamint a vizkdrokat megszintesse. Hazank tertletének 87%
mezbgazdasagilag muivelt terllet, és elsd sorban a vizrendezés ezekkel a teriletekkel

foglalkozik, de a maradék 13% terlletet sem mell6zi.

3.2. A vizrendezések felosztasa

A vizrendezési agak tobb szempont szerint is osztalyozhatok, igy a kévetkezdk szerint
osztalyozhatjuk 6ket.
» Talaj esése szerint
- Sikvideéki vizrendezés
- Dombvidéki vizrendezeés
» A helylk szerint
- Kulterdleti
- Belterileti
- Felszini
- Felszin alatti
» A Kkiterjedés nagysaga szerint
- Kistérség
- Nagytérség
- Atmeneti térségek
» Megjelenési jellege szerint
- Terlleti

- Vonalmenti
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- Pontszeri
» A nedvességi alaphelyzet szerint
- Szabadvizfeluletek
- Magas talajvizallasu teriletek
- Szérazgazdalkodasi teriletek.

(dr.Homorddi Andras: Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan Il. cimi jegyzete alapjan.)

Ha a szakdolgozatom témajanak ide es6 részét be szeretném sorolni, a fentiek
szerint, akkor talaj-esés szerint sikvidéki vizrendezéshez tartozik, mert a terlleten a
magassag-kulonbségek igen kicsik. Helye szerint belterlleti tertlet, mert Székesfehérvar
belterlletén helyezkedik el az adott terllet. Kiterjedése szerint kistérségi terilet, mert a
terllet csak egyetlen egy utca szakaszt érint és annak koérnyezd hazait. Megjelenési
jellege szerint vonalmenti terilet, mivel egy arkot kell megtervezni egy utcaban, és az

arok egy vonalas létesitmény.

3.2.1. A sikvidéki vizrendezés alapfogalmai, feladatai

Mivel a szakdolgozatom terulete sikvidéki terileten helyezkedik el, és a
vizelvezetd arok megtervezésének, térképi és szamitasi feladata, mélyen érinti a témat,
ezért fontosnak tartom, hogy a sikvidéki vizrendezést ismertessem. Hazankban a
sikvidéki teriiletek vizrendezésével kapcsolatos feladatok elsésorban az alfoldeken,
masodsorban pedig a kozelitbleg sik terlleteken jelentkeznek. Ezen kivil meg kell
emliteni még az olyan terlleteket, amelyek a varosok belterlletein helyezkednek el, és
magassagi viszonyuknak megfeleléen ide sorolanddk. Az elébb emlitett része a kisebbik
része a vizrendezésnek, de az én feladatom pont ide sorolandé. Ezekre a terliletekre, a
kis terepesésli, lassu vizmozgas és lefolyas, valamint a fokozott parolgas jellemzé.
Sokszor a vizelvezetés nehézségekbe Utkdzik, mert a viz sebessége mind a terepen
mind a vizelvezetékben kicsi, mert a terllet esése is kicsi. A ndévénytermesztés szamara,
a sik vidéki vizgylijté egységben felhalmozddott, és a névénytermesztés szamara mar
felesleges vizet, belviznek nevezzik. A felszini viz az es6zések és az olvadasok vizébél
kozvetve és kozvetlenll szarmazik. A csapadékbol kozvetve szarmazod felszini viz,
talajvizbdl, forrasvizbdl, fakadovizbdl és vizfolyasok arvizeibél adodhat. A kovetkez6

tablazat a felszini viz szarmazasét és annak vizkarositasat mutatja be.
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A felszini viz szarmazasa
. . L A vizkar
A kart okozo felszini viz : _ : _
szarmazasa jelentés jelentéktelen
a csapadék: nagy mennyiségl, | a csapadék: kis mennyisegu,
A csapadékbol kdzvetlendl nagy hevességd, kis hevesséq(,
kedvezdtlen eloszlasu kedvez6 eloszlasu
Talajvizbdl a talajvizszint magas a talajvizszint mély
Forrasvizbdl a forrdsok béviziek nincsenek forrasok,
o vagy kevés vizet adnak
Cska}padekbol Fakado a toltésezett folyok a toltésezett folyok
ozvetve vizbél arvizszinje magas arvizszintje mély
Arvizbél a toltésezetlen folyok a toltésezetlen folydk
arvizszintje magas arvizszintje mély

(1. sz. tablazat: dr.Homorddi Andras: Mez8gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 19.

szamu tablazata alapjan.)

3.3. A felszini vizelvezetésrol altalaban

Napjaink egyik egyre sulyosbodd és egyre gyakrabban el6fordulé problémaja a
telepllések felszini vizelvezetése. Az elmult években a nagyobb csapadék eseményeket
kovetéen sokszor fordult el6 az, hogy a varosokban meglévd vizelvezetd rendszerek
nem voltak képesek arra, hogy megfeleléen elvezessék a felesleges
csapadékmennyiséget. Ez nem csak Székesfehérvaron, hanem az orszag legtdbb
terlletén kellemetlenséget, sokszor azonban probléméat is okozott. Mivel ez egy elég
Osszetett és komoly feladat, hogy egy egész varosrész felesleges vizmennyiségének a
levezetését megtervezem, ezért a szakdolgozatom keretein belll egy kis utcarész és
annak kérnyez8d hazainak, terlleteinek a vizelvezetés problémajat oldottam meg. A 3. 3
fejezetben mar irtam, hogy a mezégazdasagban milyen karokat okozhat a viz, de ez
nem csak kultertleti, hanem belterlleti probléma is egyben. Belterlleten a csapadékviz
elvezetésének helytelen hasznalata egészen mas problémakat okozhat, mint
kiltertleten. Ha a vizelvezeté rendszerek telitédnek, és nem tudjak a felesleges
vizmennyiséget levezetni, akkor a viz Uj utat keres maganak, és biztosak lehetiink
benne, hogy talél is. Legtdbbszoér a viz bejut a szennyvizcsatorndkba, és azokat teljesen
taltolti, igy azok a csatorndk megtelnek vizzel, és kellemetlen szagokat éreztetnek
magukbdl. Egy masik nagy probléma, hogy ha nincs hova eljutatni a vizet, akkor az
utakat, utcakat o6nt el, és mind a jarmives, mind a gyalogos forgalmat neheziti, és
egyben lassitja is, és ezzel egy egész varos vagy varosszakaszt megbénitva. Egy

harmadik problémardl sem lehet elfeledkezni, mégpedig a csaladi haz dvezetekrdl, mert
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ezekben az Ovezetekben is, nagyobb problémat tud jelenteni a nagy mennyiségi viz.
Egész kerteket, utcdkat tud elonteni a viz, és ezzel nagy kellemetlenségeket okozva
annak tulajdonosainak. Azt mar emlitettem, hogy a terluletem Székesfehérvar
beltertletén, a Pords utca egyik szakaszan talalhatdé. Ennek a kis utcdnak a problémaja
az utobb emlitett kategoriaba sorolhato, és ennek a probléméanak a megoldasat kellett
orvosolnom. Az utca adottsagainak megfeleléen egyetlen egy Uj vizelvezet6 arkot kellett
terveztem, amely megoldja a felesleges csapadékviz elvezetését. A terepi geodéziai
mérések és irodai szamitasok, szerkesztése utan, kovetkezhetett a tényleges arok

szerkezeti adatainak a szamolasa, és tervezése.

3.4. A csapadék mennyiségének meghatarozasa

3.4.1. A csapadék fogalma

A csapadéknak nevezzik a levegbben lévé vizparnanak cseppfolydés vagy szilard
halmazallapotaban valo kivalasztast. llyen kicsapddas akkor fordul elé, amikor a levegé
hémérséklete az adott paratartalomhoz tartozo telitettségi hémérséklet ala sullyed.
(dr.Homordédi Andras: Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan Il. jegyzete).

Folyékony halmazallapotu csapadéknak szamit az esd, zaporesd, a szitald és 6nos eso.

Szilard halmazallapotuak k6zé soroljuk a havat, darat, valamint a jégesét.

3.4.2. A csapadék mérése, és annak meghatarozas modjai

Csapadék mennyiség alatt azt értjik, mikor a vizréteg vastagsagat adjuk meg
mm-ben, amely akkor boritana be a felszint, ha egyenletesen oszlana el a lehullé
csapadék. A lehulld csapadék mennyiséget az orszagban talalhaté csapadékméré
allomasok mérik, és ezen adatokat, az Orszagos Meteoroldgiai Intézet tartja nyilvan.
Hazankban a csapadék mennyiség meghatarozasara a Hellmann-féle csapadékméré
berendezést hasznaljak. Két nagyobb részbdl all, a felfogd edénybdl és a
méréhengerbdl. A felfogé edény részei a kdpeny, a tartdly és a gyijtépalack. A
csapadékmeérd berendezés felsd élét a terepen 1 méteres magassagban kell elhelyezni.
Az elhelyezésénél figyelni kell arra, hogy a mérdberendezés horizontjat semmi sem
takarja el, mert kilbnben hamis értéket kapnank. A méréberendezés felfogo fellletén
Osszegylulekezett csapadékmennyiség a parolgastdl védett gy(jté palackba keril. Az igy

Osszegyulekezett csapadékot naponta egyszer altaldban reggel ellenérzik, és az
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Osszegyllt vizmennyiséget egy méréhengerbe ontik at, és meghatarozzak a csapadék

magassagat. A csapadék térbeli eloszlasat csapadéktérképen szokték dbrazolni.

(3. 1 sz. kép, 2008. november 29-ei napra vonatkozé csapadéktérkép)

Csapadéktérképet szokték havi, félévi, évi, és sokévi csapadékdsszeg alapjan abrazolni.
A 3.1 szamu képen lathatd, hogy az orszag egyes vidékei kozott jelentés kildnbség
tapasztalhatdé. A sokévi adatok alapjan készilt térkép mutatja legjobban az orszag
terlletére es6 csapadék mennyiség eloszlasat.
Egy adott F tertletre hullott csapadék térfogata a kdvetkezé médon szamolhaté ki.

V =h=f , ahol
h= a csapadékmagassag (mm)

F= a vizgyijt6 terllete (m?).
A csapadékintenzitas értékét a csapadékmagassag és a csapadék id6tartamanak a
hanyadosaként lehet kiszamolni:
. h
i = ?[mm/ perc], melyben
h= a csapadékmagassag (mm)

i= csapadék idétartama (perc).

Altaldban az es® intenzitdsa idében valtozik, ekkor a csapadék intenzitdsnak a
pillanatnyi értékét szoktuk szamolni.
o

dt
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A t id6pontig lehullott csapadékmagassag pedig a kévetkezé képlet alapjan szamolhato.

h(t) = [ idt

Az el6z6 képlet alapjan a csapadékmagassag az intenzitas id6 szerinti integralja. Ekkor

egy F teriletre hullott csapadék V térfogata felirhaté az alabbi médon is.

V=h*F=i*xT*F

A Q csapadékhozam az adott vizgy(jt6 tertletre hullott V csapadékmennyiség és az esé
T idétartamanak a hanyadosa.
V  ixT=F

— L =TT CixF
Q=7 T

(forras: dr.Homorddi Andras: Mez8gazdasagi Ut és vizépitéstan Il. jegyzete)

Egy adott terlletre esd adott csapadékmennyiség, eltérd idétartam alatt, tehat kilénb6z6
intenzitassal eshet le. Megkulonbdztetink nagy intenzitasu és Kkis intenzitdsu
csapadeékokat. Az els6 esetben a csapadékok viszonylag rovid id6 id6tartamuak és kis
terlletre terjednek ki. A kis intenzitasu es6k a nagy intenzitasuval szemben pedig, sokaig
tartanak, és nagy terilet hullnak le.

Vizsgalati szempontbdl igen fontos, hogy az érintett terlileten milyen kapcsolata
van az es6k id6tartama, intenzitdsa és a csapadékmagassaga, és az adott vidék
éghajlata kozott. Ezt legjobban a csapadékmaximum flggvény irja le, amit mas néven
éghajlati valészinliségi fuggvénynek nevezzink. Gyakorlati alkalmazasra az atlagos m
évenként egyszer eléforduld, azaz m éves gyakorisagu csapadékértéket is meg szoktuk
szerkeszteni a csapadékmaximum fuggvény alkalmazasaval. igy a mértékado
csapadékot az el6fordulasi valoszinliség szazalékaban is meg tudjuk adni. Ekkor az
vizsgaljuk, hogy a kérdéses csapadékmagassag 100 éven bell milyen valdszinliséggel,
fordul el6. Az eléfordulasi valészinliség megadasara, azért van szilkség, mert a

kulénféle 1étesitményekre kilonféle eléfordulasi valdszinliség vonatkozik.
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3.5. Vizhozam szamitas

3.5.1. Vizgyilijté terulet

A vizgyiijté terilet a vizfolyas valamilyen szelvényéhez, illetve allévizhez tartozé
olyan terllet, amelyrél az 6sszegylilekezd és lefolyd csapadék a vizsgalati szelvényen
atfolyik, illetve az allovizet taplalja. A vizgyjt6 tertlet lehatarolasa altalaban szintvonalas
dombortérkép alapjan torténik. A vizgy(jté tertletet vizvalasztok hataroljak. Vizvalasztok
lehetnek hegyek, dombok gerincvonalai. A térképen be kell jeldini azokat a vizvalaszto
vonalakat, amelyek a tertletiinket korilveszik és a vizgyl(ijtd terllet nagysaga, ekkor a
vizvalasztd vonalak altal kdzrefogott terllet lesz. A vizgy(jté terlletiink ekkor mar meg
van, csak ki kell szamolni a terlletét. A terllet nagysagat meghatarozhatjuk
planiméterrel, illetve Majzik haromszdgek alkalmazasaval is. Mivel az én vizgyiijtdé
terliletem Székesfehérvar belteriiletén talalhato, és igen kis terlletet érint, ezért egészen
mas modszer segitségével, hataroztam meg a vizgyijtd tertlet nagysagat. A vizgydijté
tertletet a POros utca és a kornyez6 foldrészletek alkotjak. Az el6bb emlitett teruletek
nagysagat az ITR program segitségével hataroztam meg. A sajat vizgyQjté terlltem
nagysaga 12623,58 m?, ami kerekitve 0.013 km?. A teriilet nagysaga nem nagy, de az
utca hossza szakasz hossza sem mondhat6é nagynak, ezért nem is tartozik hozz4 sok

foldrészlet, és ezért lehet az, hogy ilyen kicsi lett a vizgydijtd terdlet.

3.5.2. Lefolyasi tényez6

A lehullott csapadék részben a légtérben elparolog, részben a talajba szivarog, a
maradék része pedig, a felszinen 6sszegyllekezik és kedvezd esésviszonyok esetén,
lefolyik. Megkuilonbdztetjik a felszini vizekbél valo lefolyast, és a felszin alatti vizekbél
szarmazo lefolyast. A lefolyasi tényezd a sokévi atlagos lefolyas és a csapadék
hanyadosaként szamolhato.

——
c
A lefolyasi tényez6 egy dimenzid nélkuli viszonyszam. A lefolyasi tényezd mutatja meg,
hogy a talajra lehullott csapadék hanyadrésze is folyik le. Sik és dombvidéki teriileteken
altalaban az a=0.05-0.15 k6z6tt van, mig a magasabb hegyvidéki tertleteken a=0.5-0.70
kozé esik. Kivételes esetekben a lefolyasi tényezé lehet nulla és egy is. Ha a parolgas a

telies csapadékmennyiséget felemészti, akkor az o=0, és ha a csapadék teljes

egeészében lefolyik, akkor az a=1.
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A lefolyasi tényez6 értéke az alabbi tablazat segitségével szamolhato.

Megnevezés a

1. Alejtési viszonyok tényezdi ap
I. igen erGs lejtd (az oldalak hajlasa 35% vagy annal nagyobb) 0,10
Il. kdzepes lejt6 (az oldalak hajlasa 35 és 11% kdzbtt van) 0.06
lll. szelid lejtd (az oldalak hajlasa 11 és 3.5% kozo6tt van) 0,04
IV. sik vidék (az oldalak hajlasa 3.5% vagy anndl kisebb) 0,01
1. A talaj ateresztbképességének tényez6i az
I. igen vizzaré talaj 0,10
II. kissé atereszt6 talaj 0,06
. atereszt6 talaj 0,03
IV. igen atereszté talaj 0,01
2. A ndvénytakaro tényez6i as
I.  kopér szikla 0,10
Il. rét, legeld 0,08
ll. feltért, termétalaj, erd6 0,05
IV. zart erd6, laza hordalék 0,01

(2. sz. tAbldzat dr.Homordodi Andras: Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 3.

szamu tablazata alapjan.)

A fenti tablazat segitségével a munkaterlletre vonatkoz6 lefolyasi tényezé
meghatarozhato.

a1= 0,01 (sik vidék)

a2= 0,06 (kissé ateresztd talaj)

as= 0,08 (rét, legel®)
A harom 0Osszegeként kapjuk a lefolyasi tényezd értékét, ami a=0,15. Ezzel a lefolyasi

tényezdvel szamoltam a tovabbiakban.

3.5.3. A tereprél lefolyé vizhozam nagysaga

A felszin lefolyas bonyolult fizikai folyamatat leiré fizikai-matematikai modell az
ugynevezett egyideji lefolyasvonalak moédszere. Az alapgondolata az, hogy a
szelvényhez legkdzelebb esd terlletrészekrél hamarabb, a tavolabbi esé terlletrészekrdl
késdbb érkeznek és folynak at a csapadékvizek. A vizsgalt szelvényen idéegységéként

atfolyé vizmennyiséget vizhozamnak nevezzik. A vizhozam az egyidejlleg odaérkezd,
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de a vizgyQjt6 kilénb6zd helyeirdl szarmazd vizekbdl addédik 6ssze. Ezt fajlagos
vizhozamnak nevezziik. Jelolése: Q és mértékegysége (m3/s km?)

Az egyideji lefolyasvonalak olyan vonalseregek, melyeknek minden egyes vonalahoz
azonos lefolyasi id6 tartozik. A lefolyasvonalak meghatarozasahoz ismernink kell az
egyes pontokhoz tartozé lefolyasi id6t, amelyet a lefolyasi sebesség segitségével
hatarozunk meg. A lefolyasi sebesség értékét, a késdbbiekben mas szamitasokhoz is
felhaszndljuk, ezért ennek meghatarozasa fontos. Tobbféle tablazatok alapjan is
meghatarozhatd, de mivel az én terlletemnek az esése nagyon Kkicsi ezért csak a

kovetkez6 tablazat segitségével tudtam meghatarozni a sebességet.

A terep esése | %o 0,1 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0

A terepen mozgb viz 1 2 3 5 8 13

sebessége: v (cm/sec)

(3. sz. tablazat: dr.Homorodi Andras: Mez8gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 6.

szamu tablazata alapjan)

Mivel a feldolgozott szakasz esése a 0,1-hez van kodzel ezért a viz sebessége az én

esetemben 1(cm/sec) lett.

3.5.4. A mértékad6 nagyvizhozam szamitdsénak gyakorlati médszerei

A nyilt vizfolydsu vagy zart csatorna valamely szelvényében a méretezéshez vett,
és a létesitmény jellegétél figgben kildonbdzd tartalmu és vizsgalati idészakban észlelt
nagy vizhozamot, mértakadé ,nagyvizhozam™nak nevezziink. Jeldlése: NQ.s (m3/sec).
A v a bekovetkezett valdszinliség szamértéke.

A vizfolyasok kulonb6zéek, és nincs még egyenlére olyan moddszer, amely
segitségével a nagyvizhozamok meghatarozasara alkalmas lenne. igy a mértékadd
nagyvizhozam az észlelési adatsorok statisztikai, valdszinlségszamitasi elemzésével
hatarozhat6 meg. Ha ilyen adatok nem allnak a rendelkezésinkre, akkor a
legmegfelelébb szemiempirikus moédszert kell alkalmazni a kévetkezdk csoportositasok
szerint.

» Kisvizfolyasok

» Belvizcsatornak

» Vizmosasok

» Foldmuvek viztelenitd csatornai.

(Forras: dr.Homordédi Andras: Mezbégazdasagi ut és vizépitéstan Il. jegyzete.)

47



A vizgyijt6 terllet lehatarolasa és nagysaganak meghatarozasa utan, de meég a tervezés
megkezdése el6tt a helyszinen terepbejarast kell végezni. Meg kell vizsgalni a talaj
anyagéat, a meder hordalékéat, és a ndvénytakarét. Valamint fel kell jegyezni a terliletre

es6 mitargyakat, a vizhasznalat modjat, és a korabban létesitett mederrendezéseket.

3.5.5. Kisvizfolyasok mértékadd nagyvizhozama

Azokat az élévizeket, amelyek a szabalyozaskor teljes szelvénnyel épitink ki,
kisvizfolyasoknak nevezzik. A kisvizfolyasok mértékadé nagyvizhozamanak
meghatarozasara tobb mddszert is kidolgoztak. A gyakorlatban a kévetkez6k médszerek
terjedtek el:

» Csermak

» Kenessey
» Marké
>

Kollar.

3.5.5.1. Csermak-féle modszer

A szamitds vizrajzi megdfigyeléseken alapszik, és a medfigyelések alapjan a

kovetkez6 képletet dolgoztak ki:

NQ,, = pB-/F

ahol:
> NQw a kiilonb6zd (v%) valészinliségli nagyvizhozama (m?/sec)
» p az el6fordulasi valészinliségi tényezd
» B a 3% valdészinlségi ( 33 évi gyakorisagu) arviz fajlagos tényezdje, melynek
ertékét dr.Homorddi Andras f6iskolai adjunktus, Mezégazdasagi ut és
vizépitéstan Il jegyzet 33. oldalan, a 21-es 4bra alapjan lehetett levenni.

> F avizgy(ijt6 teriilet nagysaga (km?).

A modszer kisebb jelent6ségi létesitmények tervezésénél alkalmazhato, mert a

szamitott érték +- 30%-os hibahatar kozott van.
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A fenti alapképlet alkalmazaséaval a 25 km?-nél kisebb nagysagu vizgyjté teriiletekre
lehet alkalmazni. Az 5 km?-nél kisebb tertiletl vizgyUjtéknél az NQ.s= p*B*F képlet

alkalmazando.

3.5.5.2. Kenessey modszer

A modszer els6lépesként az dsszegyllekezési idét kell szamolni. A vizfolyasok
hossz-szelvényét szakaszolni kell, és esések szerint meg kell hatarozni az egyes
szakaszok eséseit. Az esésekhez megadjuk a fajlagos lefolyasi tényez6t, mégpedig
dr.Homorddi Andras f8iskolai adjunktus, Mez8gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 24.
abrgja alapjan. Minden egyes eséshez kulon-kulén. Ekkor:

» Imi—»Tm
Im— T my
Imy— T my
Iti— Tt
It,— Tt
ltr— T tn.

YV V. V V V

A terepi lefolydshoz tartozo Tt értékeket még tizzel szorozni kell, és igy kapunk csak
helyes értéket. Ez utan szamolni kell az Osszegyulekezési id6t. T=Zx; Az
Osszegyllekezési id6 fuggvényében megadjuk a csapadékmagassagot, amit
dr.Homorodi Andras féiskolai adjunktus, Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan |l jegyzet 25.
abraja alapjan tehetiink meg. Ekkor a mértékadd nagyvizhozam képletét alkalmazva
megkapjuk a vizhozam értékét.

Fxh*a

NQ., =
Quw =P 3,6T

3.5.5.3. Markd modszer

Az eljaras lényege, hogy egyideji lefolyasvonalak modszerét alkalmazva
szamitja az 6sszegyullekezési idét. Az el6z6 mddszerhez hasonlé ez a modszer is, és itt
is szakaszokra kell bontani a hossz-szelvényt az atlag mérések alapjan. Az egyes
esésekhez egyes vizsebességet rendelink dr.Homorddi Andras féiskolai adjunktus,
Mezbgazdasagi Ut és vizépitéstan Il jegyzet 26. oldal 26/1-es abrajanak a segitségével.

Ez utan, szamoljuk az egyes szakaszokra a lefolyasi idét a kovetkez képlet alapjan:
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A lefolyasi id6ket 6sszegezziik, és abbdl kapjuk az 6sszegyulekezési id6t. A lefolyasi
tényez6 szamitasa utan,

F*h, *a
T

_ szamoljuk a mértékadd
NQ v% J

nagyvizhozamot.

3.5.5.4. Kollar-féle modszer

A vizgy(jté tertlet flggvényében a 10%-os valdszinlséggel bekdvetkezett
fajlagos vizhozamot hatarozza meg harom fajta lefolyasi viszonyra. A lefolyasi viszonyok
dr.Homorodi Andras féiskolai adjunktus, Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan |l jegyzet
39.oldal 27/a abraja segitségével. Ekkor a 10% valdszinliségl mértékadd nagyvizhozam

képlete a kovetkezb lesz:

NQlO% = qu% * F

Dr.Homord6di Andras f6iskolai adjunktus, Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 39.
oldal 27/b abrajanak a segitségével leolvashatjuk a vizgy(jté terilet fuggvényében a
valészinliségi aranyszamot, amelyet aws-al jeldlink. Ezzel az aranyszammal tudjuk

atvaltani az egyes valdszinliségi mértékadod nagyvizhozamokat.

NQV% = NQlO% *av

3.6. Kisvizfolydsok mértékadd nagyvizhozamanak a szamitasa

3.6.1. Csermak-féle modszer

Adott:

> A vizgy(jté terllet nagysaga (F)= 0.013 km?

» A 3% valoszinlségl (33 évi gyakorisagu) arviz fajlagos tényezdje (B), melynek
értékét dr.Homorddi Andras f6iskolai adjunktus, Mez8gazdasagi ut és
vizépitéstan Il jegyzet 33. oldalan, a 21-es abra alapjan vettem le= 3 m*/s/km?

» Az el6fordulasi valdszinlségi tényez6 (p)=0,7 Az el6fordulasi valdszinlségi
tényezének a megvalasztasa attdl fugg, hogy milyen valoszinlségi mértékado
nagyvizhozamot szeretnék szamolni. A valészinliségi mértékad6é nagyvizhozam

megvalasztasa pedig attdl fligg, hogy milyen l|étesitményt terveziink, és ez a
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létesitmény, milyen teruleten fekszik. Mivel én egy belterlleti vizelvezeté arkot
tervezek, ezért szamomra a megfelel§ valészinlségi mértékado nagyvizhozam
az a NQiw. Ennek figgvényében a p=1,3.

» A tovabbi modszerek szamolasanal is az NQi» mértékadd nagyvizhozamot
fogom szamoilni.

Szamitott:

NQ,, = F *B#* p=0,013%3%13=0,0507m®/s ~0,06m®/s

3.6.2. Kollar-féle médszer

Adott:
» A 10%-os valdoszinliséggel bekdvetkezett fajlagos vizhozam.

Q10%=1,6 m%/sec/km?

> A vizgy(jté terlilet nagysaga (F)= 0.013 km?

» A valdszinlségi aranyszam. ay%=2,1
Szamitott:
NQ 40 = Gy, * F =1,6%0,013 =0,02m® /s

NQ,, = NQ,,, *ay, =0.02#2.1=0,042 ~0,04m®/s

3.6.3. Racionalis modszer
A racionalis médszer nem tartozik a kisvizfolyasok mértékad6 nagyvizhozaméanak

szamitasi moddszerei kdzé, mert ezzel a modszerrel mas vizfolydsok mértékado
nagyvizhozamat szoktuk meghatarozni, de ellenérzésnek ez a médszer is jO lesz.
Adott:

» A lefolyasi tényezd. 0=0,15

» A q%, amit ennél a modszernél altalaban 300 I/sec-ként szoktuk felvenni.

> A vizgy(jté terlilet nagysaga (F)= 0.013 km?

Szamitott:

NQ,, =a*q%=*F =0,15%300 *1,3 = 0,0585 ~ 0,06
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A harom szamitasi modszerbdl lehet, mar latni, hogy a mértékadé nagyvizhozamok
értékei kozel azonosak lettek. Azt elsé két modszer kozul valasztva, azt az értéket
valasztottam, amelyiknek a legnagyobb az értéke, hogy a csatornak tervezése

mindenképp j6 legyen, ekkor az NQ14=0,05 m?/sec.

3.7. Csatornaméretezées

Csatornaméretezésénél megkilénbodztetiink nyilt felszinl és zart, korszelvényl

csatorndkat. A két eset killonb6zik egymastél, és ezért kilon is kell targyalni.

3.7.1. Nyilt felszinii csatornak méretezése

A méretezés soran a leggazdasagosabb és a feladatnak megfeleléen a legjobb
megoldasra térekszink. A csatornak alakja, és mérete kilénb6z8. A kdvetkezd nyilt
felszinG csatornakat kulonboztetink meg:

» négyszOg szelvényl csatorna
trapéz szelvény( csatorna
félkor szelvényl csatorna

>

>

» parabola szelvény( csatorna
» OtszOg szelvényl csatorna
>

Otszogli teknd szelvény(i csatorna.

Az, hogy az el6bb felsoroltak kézll, melyiket valasztjuk, az attdl fligg, hogy a feladatnak
melyik a legkedvez8bb, a leggazdasagosabb, és milyen kdvetelményeknek kell
megfelelnie a vizelvezetd aroknak. A feladatom szempontjabdl a trapézszelvényil és a
parabola szelvényl arok lehet a megfelel6 szelvényl vizelvezet6 arok. Ahhoz, hogy
megtudjuk melyik a jobb, mind a két modszerrel ki kell szamolni a méretezést, és meg

kell nézni, hogy melyik valosithatd meg és melyik nem.

3.7.1.1. Trapéz szelvényii csatorna méretezése

A nyilt felszin( trapéz csatornak méretezéséhez a Chézy képletet alkalmazzuk.
Egy adott vizhozam tobbféle médon folyhat le, fUgg a meder geometriai jellemzgitél,

eseéseétodl, érdességtdl. Mivel csak egyetlen egy egyenletink van, ezért a sok valtozo
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kozul csak egyetlen egy lehet az ismeretlen. A tébbi paraméter vagy adott, vagy el6re fel
kell venni egy adott értéket.

A trapéz szelvényi csatorna f6bb jellemzéi és jeldlésik:

B

p P b
C{ =
|
d
» a-fenékszélesség
» h—vizmélység
» B —viztikor szélesség
» p—rézsihajlas
» A — nedvesitett teriilet
» K - nedvesitett kerilet
» R - hidraulikai sugér
A= ah + ph®

K=a+2h1+p?

R="2
K

A fenti képletek alkalmazdsdval a csatornaméretezésig jutunk el. A

csatornaméretezésnek tobb alapesete is van, amelyek a kévetkez8k lehetnek.

I. A Q vizhozam szamitasa ismert keresztmetszet(i, édességi, esesi csatornaban.

Q =A, = Ac/RI

Il. A csatorna | esésének szamitasa ismert keresztmetszett, csatorna anyag €s

vizhozam esetén.

2 2
I = ?2 :Vz
Ac°R c¢°R
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lll. A hvizmélység, vagy az a fenékszélesség szamitasa ismert vizhozam, esés,
érdesség és rézsihajlas esetén. A Chézy képletbdl az A nedvesitett szelvényt

kifejezve a kovetkezd képletet kapjuk

Q
A= IRl

A feladatot iteracios modszerrel kell megoldani, mivel a kifejezés jobb oldaldn az R
hidraulikai sugarat nem ismerjik. A koézelitds mddszernél felvesszik elére az egyik
keresztmetszeti méretet, és a masik méretet addig kozelitjik, mig a kivant pontossagu
eredményt el nem érjik. A h vizmélység és az a fenékszélesség kozétti jobb aranyt
eredményez a hidraulikailag optimdlis csatornaszelvény tervezése. Hidraulikailag az a
legkedvezébb, hogy a legtdbb vizet emészté csatorna, legnagyobb mederszelvényi
terllete mellett a nedvesitett keriilet a legkisebb. Ez a feltétel akkor kévetkezik be, ha a

csatorna alakja kielégiti a kdvetkezd feltételeket

RN
2

B=21+p*-p

» B=a/h, a hidraulikailag legkedvez&bb csatorna fenékszélességének és
vizmélységenek aranya p rézsiihajlasnal.

» p, arézsilhajlas kotangense

A B tényez6 értékének a p rézsihajlas fuggvényében a kdvetkezé tablazat tartalmazza.

Arézsl | 1/4 2/4 3/4 4/4 5/4 6/4 7/4 8/4 9/4 10/4 | 12/4
aranya

P)

B 1.562 | 1.236 | 1.000 | 0.828 | 0.702 | 0.606 | 0.532 | 0.472 | 0.424 | 0.385 | 0.325

(4. szamu tablazat: dr.Homorddi Andras: Mez8gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 16.
szamu tablazata alapjan)
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3.7.1.2. Parabola szelvényii csatorna méretezése

Az elébb emlitett modszerhez hasonléan itt is folyamatos kozelitéssel kell
szadmolni a csatorna fenékszélességét és magassagat, azzal a kulonbséggel, hogy a
szelvény alakja most nem trapéz, hanem parabola alaki, és a parabola geometriai

tulajdonsagainak megfeleléen kell kiszamolni az elébb emlitett paramétereket.

t - fenékszélesség
h - vizmélység
A - nedvesitett terillet

K - nedvesitett kerulet

YV V V V V

R- hidraulikai sugar.

Amint mar emlitettem, ennél a mddszernél is folyamatos kozelitéssel szdmoljuk a
fenékszélességet és a vizmélységét, azzal a kilonbséggel, hogy a fenékszélesség itt a
kifeszitett viztukor szélességének felel meg.

Szamitjuk: A nedvesitett terlletet, a nedvesitett keriletet, a hidraulikus sugarat, a

Strichler egyutthat6t, és a becsult keresztmetszeti méretek alapjan a vizhozamot.

1
A=Ztxh K=ts O R=" c—LRs
3 3t K n
Vk = c+/RI Qp =Vk * A

A kiszamolt vizhozamnak egyenlének vagy nagyobbnak kell lenni a mar korabban
meghatarozott vizhozamnal. Ugyanis, ha kisebb a most szamolt vizhozam, akkor nem

képes elvezetni a felesleges vizet a csatorna, mert tulfolyna a csatornan a viz.
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3.7.2. Nyilt felszinii csatornak méretezésének a szamitasa

3.7.2.1. Trapézszelvényt csatorna méreteinek a szamitasa

Adott:
> n — Erdességi tényezé melynek értékét dr.Homorédi Andras féiskolai adjunktus,

Mezbgazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 86. oldalan Iévd tablazat alapjan
hataroztam meg. Mivel én egy burkolt arkot tervezek és azon belll is durvan

megmunkalt sziklabodl készlltet, ezért az érdességi tényezének az értéke 0,05.

A\

p — Rézsihajlas. Mivel én egy 1:1-es meredekségl trapézszelvényt tervezek
ezért ennek az értéke 1.

| — A tervezett vizelvezet6 arok esése. Ez az érték nekem 0,08%o.

a — Fenékszélesség, amit én 0.2 méterre vettem fel.

h — A vizoszlop magasséga, amit szintén 0.2 méterre vettem fel.

YV V V V

NQi» - A mar kordbban a Csermak maodszerrel kiszamolt vizhozam nagysaga,
melynek értéke 0,05 m?/s.

Szamitando:

A=ah+ph®=0.2%¥0.2+1%0.2° =0.08m"

K=a+2h/1+p® =0.2+2%0.2-/1+1° =0.76m

R :ﬁ:%: 0.11
K 76
1 1
C=£R6= L *(0,11¢ =13.84
n 0.05

Vk =c~/RI =13.84 =13.84-/0.11%0.08 =1.29
Qt =Vk * A=1.29+0.08 =0.10
Qt > NQ,,

A szamitashdl latszik, hogy ha, a fenékszélességnek és a vizmagassagnak 0.2 métert
veszink fel, akkor a csatorna el tudja vezetni a felesleges csapadék mennyiséget, mert

az itt kiszamolt vizhozam értéke nagyobb, mint a mar korabban kiszamolt vizhozamé.
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Hidraulikailag optimalis eljaras esetén:
Adott:
> a-45°
» B — Ennek értékét a 4. tablazatrol olvashatjuk le. Mivel nekem 1:1-es rézsiim van
ezért ennek az értéke 0.828.
» R- Hidraulikai sugar melynek értékét 0.1 méterre vettem fel.
> n — Erdességi tényezé melynek értékét dr.Homorédi Andras féiskolai adjunktus,
Mezbgazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 86. oldalan lévé tablazat alapjan
hataroztam meg. Mivel én egy burkolt arkot tervezek és azon belll is durvan
megmunkalt sziklabodl késziltet, ezért az érdességi tényezének az értéke 0,05.

> | — Atervezett vizelvezet6 arok esése. Ez az érték nekem 0,08%o.
Szamitando:

h=2R=2%0.1=0.2

a=p+*h=0.828+%0.2=0.17

B .2h eh = _2.020 _0.56m
sSin o sin 45
A:a;B*hz0'17+0'56*O.2:0.073
K=a+B=0.17 +0.56
1 1
c=£R6 =L*O.26 =13.63
n 0.05

Vk =c+/Rl =13.63./0.2%0,08 =1.22

Qt =Vk * A=1.22 %0.073 = 0.089

Qt > NQ,,

A levezetésbdl lehet latni, hogy a most szamolt vizhozam nagysaga nagyobb, mint a mar
kordbbiakban mar a Csermak modszerrel kiszamolt vizhozam, ezért a most kiszamol
csatorna méretei alapjan, a vizhozamot el tudja vezetni a vizelvezet6 arok. Egyelten egy
gond van csak, hogy ma mar nem készitenek kézzel trapézszelvényl vizelvezetd arkot,

hanem csak munkagép segitségével, és a munkagép hasznélata soran fél méternél
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kisebb &rkot nem tudnak asni. Ezért hidba j6 a szdmolas, de még is el kell vetni a

trapézszelvényl arok hasznalatat.

3.7.2.2. Parabola szelvényii csatorna méreteinek a szamitasa

Adott:
> Erdességi tényezd melynek értékét dr.Homorddi Andras féiskolai adjunktus,
Mezbgazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 86. oldalan lévé tablazat alapjan
hataroztam meg. Mivel én egy burkolt arkot tervezek és azon belll is durvan
megmunkalt sziklabdl késziltet, ezért az érdességi tényezének az értéke 0,05.

> | — Atervezett vizelvezet6 arok esése. Ez az érték nekem 0,08%o.

A\ 4

t — fenékszélesség amit 0.66 méterre vettem fel

» h—vizmélység amit 0.20 méterrel vettem fel

Szamitando:

A:g*t*h:§*0.66*0.2020.088

8h 8+%0.20

K=t+—=0.66 + =1.468
3t 3*0.66
Ro A _008 009
K 1.468
1 1
C:ER6 = ! %*(0.05996 =12.51
n 5

Vk =C~/RI =12.51.,/0.0599 *0,08 = 0.87

Qp =Vk * A=0.87+x0.088 =0.08
Qp = NQy,

A szdmolasbol itt is latszik, hogy ha fenékszélességnek 0.66 métert és
fenékmagassagnak 0.20 métert veszek fel, akkor a vizelvezet6 arok, el tudja vezetni a
felesleges csapadék mennyiséget. Mivel ilyen szelvényl arkokat készitenek kézzel is, és
nem kell feltétlenil munkagépet hasznalni, igy ennek a fajta szelvényl arok

megtervezése mellett dontdttem.
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3.7.3. Zart korszelvényli csatornak méretezése

A zért csatornék tervezésének legfontosabb szempontjai:

» Lehetbleg hosszu, és egyenes szakaszon kell elhelyezni.
A fenékszintnek a vezeté medrekkel, és arkokkal egy szintbe kell lennie.
A hossziranyu esésiik maximum 5% legyen.

Kell6 foldtakaras biztositando.

YV V VYV V

Burkolt medret kell |étesiteni, ha a mtargybdl kifoly6é viz sebessége nagyobb,

mint a csatorna talajara megengedett hatarsebesség.

A zart csatornak a vizet teljesen, vagy részben telt szelvénnyel tudjak elvezetni.
Telitettségi foknak nevezzik a zart csatornakban a viz magassagat (h), és a csé
atmér6je (d) kozti viszonyt. A koOvetkezd abra egy korszelvényl csatorna

keresztmetszetét abrazolja.

Egy korszelvényli cs® méretezését a kovetkezé segédmennyiségek bevezetésével

koénnyithetjuk meg.

Vk = S-/1 (m/5s) Q =K-/1(m®/s)

» S — asebességi tényezd

» K- avizhozamtényezé.
Az S és a K értékeit a cséatmeérd és telitettségi fok fuggvényében, dr.Homorédi Andras
féiskolai adjunktus, Mez6gazdasagi ut és vizépitéstan Il jegyzet 96 és 97. oldalan 1évé

tablazat tartalmazza.
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3.7.3.1. A zart korszelvényi csatorna méreteinek a szamitasa

Adott:
> | — A tervezett vizelvezet6 arok esése. Ez az érték nekem 0,08%o.

> Q — A csermak modszerrel szamitott vizhozam értéke, ami 0,05 m®/s

Szamitando:

Q 0,05

K = =
1 ./0,00008

Mar az el6z6ekben emlitett tablazat segitségével az S értéke 3.89 (m/s) és 0,15-6s

=5.59(1/sec)

telitettség mellett 125 mm atméréji korkeresztmetszetli zart csatornat valasztottam.
Most mar minden adat a rendelkezésinkre all a tervezési alaptérkép
megszerkesztéséhez.
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4. TERVEZESI TERKEP ES A HOZZA TARTOZO HOSSZ ES KERESZT-
SZELVENYEK ELKESZITESE

4.1. Tervezési alaptérkép szerkesztése

A geodéziai és vizrendezési szamitasok utan, a kiszamolt adatokbdl, a tervezési
alaptérkép megszerkeszthet. A mar korabban megszerkesztett allapot térképrdl
készitettem egy masolatot és abban a térképben kezdtem el dolgozni. A P6rds utcaban
kitoréltem a megmaradt arok maradvanyanak helyét ahol egyaltalan volt, és annak csak
a tengely vonalat hagytam meg, mert a tervezett Uj vizelvezetd arok nyomvonala azonos
lesz a korabbi arok nyomvonalaval. A szerkesztést ITR 4-es programmal hajtottam
végre. Létrehoztam egy Uj réteget, és ebben az (j rétegben kezdtem el megszerkeszteni
a vizelvezetd arok helyét. A szerkesztést a 0. szelvénypontban kezdtem el. Adott volt a
terep magassaga, és ezt at kellett irni a tervezett arok fenékmagassagéara. Mivel egy
parabola szelvényl arkot terveztem, és annak meg volt a szélessége, ezért azt
elosztottam kettével, és a kapott értéket felmértem a ponttdl balra és jobbra is. A
megszerkesztett pontok lettek az aroktet6 szélei. Ezzel a szerkesztéssel az aroktetd
pontoknak az x, y koordinatéi ismertek lettek. Az arokfenék z koordinatahoz hozza adtam
a tervezett arok magassagat, és ezzel megkaptam a végleges arokteté6 magassagat is.
Mivel egy burkolt arkot terveztem, és az épitbanyagnak van vastagsaga, ezért az
arokfenéknek a tervezett magassagat ez befolyasolja. Az arok anyaganak a vastagsagat
9 cm-ben allapitottam meg, és ez a 9 cm fogja terhelni az arokfenék magassagat. Ezzel
meg lett szerkesztve a 0. szelvénypontban a tervezet arok helye. Az el6z6 szerkesztési
miveleteket, minden egyes szelvénypontban végrehajtottam. Ezzel a nyilt felszini
arokrészeket meg is szerkesztettem. Mivel a tervezett arok nyomvonala athalad egy utca
alatt, ezért annak megtervezéséhez egy zart korszelvény(i arokszakaszt is kellett
tervezni. A térképen abrazoltam az ateresz bemend és kimend oldalat, valamint
feltintettem a kérszelvény( arok nyomvonalat is. A nyomvonalra pedig elhelyeztem egy
feliratot, ami tartalmazza a koérszelvényl arok atméréjét. Minden olyan természetes és

mesterséges objektumot téroltem, ami a tervezett arok Utvonalaban helyezkedett el.
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4.2. Hossz-szelvény

Most mar rendelkezésiinkre all az allapot és tervezési alaptérkép. Az el6bb
emlitett alaptérképek segitségével a hossz-szelvény megszerkeszthet6. A hossz-
szelvény x tengelyének a magasséagot, mig az y tengelynek a tavolsagot valasztottam. A
magassagi és tavolsagi adatok segitségével a szelvény megszerkeszthetd. Hossz-
szelvényt ITR 4-es programmal szerkesztettem meg. Els6 l|épésként felraktam a
koordinatatengely origé pontjat. Az origd pont koordinataja 0 és 112, mivel a
legalacsonyabban fekvé objektum magassaga is 112 méter felett van. A hossz-
szelvényen abrazoltam a terepvonalat, és a tervezett arok tengelyvonalanak a
fenékmagassdgat. A hossz-szelvényen a szelvényezés megirdsai, a terepszint
magassagai, az arokfenék magassagai, valamint az egyes hosszak szerepelnek.
Tovabba fel van még tintetve, a tervezett arok nyilt és zart szakasza is. A x tengely

méretaranya 1: 250-es, az y tengely méretaranya 1: 500-as.

4.3. Kereszt-szelvény

Mar a korabbiakban emlitettem, hogy a terepen el6re kivalasztottam a kereszt-
szelvény pontjait és azokat vizszintes és magassagi értelemben is mértem. Az igy kapott
pontokat felszerkesztettem a tervezeési alaptérképre, és igy a tervezési alaptérkép és
tervezési térkép alapjan megszerkeszthet6 a kereszt-szelvény. A kereszt-szelvényt ITR
segitségével készitettem el. Osszesen kilenc darab kereszt-szelvényt szerkesztettem.
Elsé l1épésként mindig egy méterre kerek magassagu vonalat vettem fel. Ennek a vonal
alapjan szerkesztettem meg a kereszt-szelvény pontjait. A szelvény pontjai sorban: a
jarda ket széle, arok tetd, arok fenék, arok tetd, az utburkolat két széle, és a szemkozti
jarda két széle. A tervezett vizelvezet6 arkon kivul a még meglév6 arokmaradvanyokat is
abrazoltam. Az Ujonnan tervezett arkot vastag vonallal abrazoltam, hogy meg lehessen
kilénbdztetni a réqgitdl. A kereszt-szelvény méretaranya 1: 100-as. A keresztszelvényen
megirasra kerilt a kereszt-szelvény szelvényszama, az egyes hosszak, és az
objektumok magasségai. Az utols6 szelvénypont kereszt-szelvénye igen érdekes, mert
ott egy kuldnleges helyzet allt el6. Mivel ebbe a pontba vezetem bele a tervezett
vizelvezet6 arkomat, ezért annak magassaga nagyobb lesz, mint a mar meglévd aroké,
hiszen a meglévd arok fenékmagassagatdl a zart korszelvényl csatornam felsé része

125 mm-el magasabban lesz.
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5. OSSZEFOGLALAS, TAPASZTALATOK

Osszegzésként elmondhatd, hogy a szakdolgozat felépitésénél azt az
elképzelést kovettem, hogy a téma sziiken vett bemutatasat, megfeleléen a
témahoz kapcsol6dé informécidkkal, szémitassokkal mutassam be. A
meérndkgeodéziabdl megtanult szabalyok betartasaval, a munka geodéziai része
elvégezhetd volt. A geodézia a diplomamunka keretét adja, mert a munka soran
el6szor a geodéziai méréseket, szamitasokat végeztem el, zarasként pedig, a
térképi, és rajzi részek elkészitésével foglalkoztam. A mérndkgeodéziai részek
bemutatasanal a nagybdl a kicsi felé haladas elvét kovettem. El6szor egy
attekintést készitettem a mérndkgeodéziai munkak fajtairdl, majd ezt kdvetéen a
szakdolgozatomat kozvetve érint6 mérnokgeodéziai munkakat mutattam be.

A feladatom az volt, hogy egy vizelvezetd arkot tervezzek meg, ami
megoldja a Pords utcai szakasz csapadékviz elvezetésének problémajat. Az utca
egy sik tertileten fekszik, ezért ennek a probléméanak a megoldasa, 6sszetettebb
feladat volt. EI6szor is meg kellett allapitani, hogy az utca melyik iranyba is lejt,
és ennek megfelel6en kellett megtervezni az arkot. Ezt kovetéen a geodéziai
mérések és szamitasok felhasznalasaval, valamint a vizrendezés cim( tantargy
anyaganak elsajatitasa, €s annak felhasznalasa segitségével, a csapadékviz
elvezetd arok megtervezhetd volt. A tervezés soran figyelni kellett arra, hogy a
teriletnek megfeleld vizelvezetd arkot tervezzek, ugyanis ha tul kicsi, akkor
megtelik az arok vizzel, és nem vezeti el a felesleges csapadék mennyiségét, ha
meg tul nagy, akkor az meg gazdasagtalan, és tobblet kdltséggel jarna annak
elkészitése. A 3. fejezetben felhasznalt képletek segitségével az optimalis méretl
arok megtervezhetd volt. A csapadékviz elvezetd arokrdl elmondhatd, hogy a
Poros utca felesleges csapadékviz elvezetését megoldja, és ezzel a problémat is

megoldja.

Készilt: 2008. 12. 16 Készitette: Szarvas Tamas
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Mellékletek:

Mérési jegyz6konyv

Szamitasi jegyz6konyv

Koordinata jegyzék

Pontleirasok

Sokszdgelési, kitlizési és szamitasi vazlat
Hossz-szelvény (Hengerben csatolva)
Kereszt-szelvény (Hengerben csatolva)
Mintakereszt- szelvény (Hengerben csatolva)

© ® N o b~ 0N =

Tervezési alaptérkép (Hengerben csatolva)

10.Tervezési térkép 1: 500 méretaranyban (Hengerben csatolva)
11.Mérési vazlat (Hengerben csatolva)

12.Tervezési térkép 1: 250 méretaranyban (Hengerben csatolva)
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