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1 Bevezetés

A szakdolgozatom témédjaként magyarorszagi gyorsforgalmi utak lizemeltetését-,
fenntartdsat ¢és az {lizemeltetési gyakorlat atalakulasat valasztottam. Szeretném
bemutatni, és részletesebben taglalni kezelésének valtozasait. Példaként az egyik
legforgalmasabb hazai autopalya szakasz, a Magyar Kozut Nonprofit Zrt kezelésében
1év6 M7 autopalya 7+681-60+000 km kozotti szakaszanak legfontosabb tizemeltetési
kérdéseit elemzem.

A téma aktualitasat az motivalta, hogy &t kell gondolni az {iizemeltetéssel
kapcsolatban kialakult, ugynevezett ,,jol bevalt” szokdsokat, technologidkat. A
kozlekeddk elvarjdk, hogy tervezhetd, gyors és biztonsagos legyen az tutjuk.
Figyelniink kell a koltségekre, kornyezetvédelmi megfeleldsségekre és a kozlekeddk
megndvekedett igényeire. Napjainkban felgyorsult az élet. A megnovekedett
forgalom nagysagéhoz igazodni kell, mind az utazok, mind a dolgozdk biztonsdga
érdekében. Az elvégzendd munkakat nagy koriiltekintéssel és precizitassal kell
végezni. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az egyes dijfizetési kotelezettségeket sem,
¢s az altala generalt igényt a mindségre.

Gyorsforgalmi utak iizemeltetésénél nagy hangsulyt fektetiink a tajékoztatasra.
Modern integralt informatikai rendszereken (ITS) keresztiil kapnak segitséget,
valamint informéciot a kozleked6k az éppen folyd-, vagy varhaté munkalatokrol, a
bekovetkezett balesetekrdl, és azzal 0Osszefliggésben kialakult torlodéasokrol,
megvaltozott forgalmi helyzetekrol.

A gyorsforgalmi utak {izemeltetésével foglalkozva megtapasztaltam azokat a
valtozasokat, amelyeket megélt ez az 4gazat az utdbbi 15 évben.

A gyorsforgalmi utak kezelésében tobb jelentds valtozas tortént.

— 2000-ben harom autdpélya kezel® tarsasag egyesiilt, megalakult az AAK, ami
a hazai gyorsforgalmi halozat iizemeltetését latta el, az M5 autdpalya
kivételével.

— Az MS5, majd késébb az M6, és M60 autdpalyak koncesszids kezelésiiek,
stabil lizemeltetési szerzodéssel megtamogatva.

— 2013 évben az Allami Autopalya Kezel ZRt. altal iizemeltetett
gyorsforgalmi uthalozat kezelését beintegraltdk a Magyar Kozut Nonprofit
ZRt. feladatai koz¢.

Az M7 autopalya 7+681 — 60+000 km szelvények kozotti teriiletének tizemeltetését
részletezem ki dolgozatomban. A mellett, hogy ez hazank legoregebb autdpalya
szakasza, egyben munkahelyem is immar 11 éve. Ez a szakasz az évek alatt sok
bdvitésen, atépitésen ment keresztiil.



Mind emellett a forgalma egyes szakaszokon eléri, és meghaladja a 100.000
egységjarmii/nap mennyiséget, de a legkisebb forgalmu részen is meghaladja a
35.000 egységjarmii/nap adatot.

Uzemeltetése kapcsan jelentkezd feladatok osszetettek. Az eltelt id6 alatt tortént
valtozasok soran sok valtozas (pl. Budapest belteriileti szakasz) volt tapasztalhato.

1. kép: M1/M7 kozos szakasz

Uzemeltetési feladatok végrehajtasat nagyban befolyésolja a targyi szakasz jelentds
forgalma, valamint a palya jelenlegi aszimmetrikus kialakitdsa. Ez Osszefiiggésben
van a kozlekedokkel, forgalom Osszetettségével, lefolydsaval, baleseti mutatokkal,
megeldzéssel és kezeléssel. A siirtin lakott teriiltekhez vald kozelsége szamos
problémat general.

Dolgozatom alapjaul gyorsforgalmi utak iizemeltetésében szerzett tiz éves
tapasztalatom, rendelkezésre all6 szakmai adatok, interneten hozzaférhetd
szakirodalom és jogszabalyok szolgéalnak.



2 Gyorsforgalmua uthalézat altalanos torténete,
fejlodése

Magyarorszagon az autopalydk épitését a motorizacio fejlddése, megnovekedett
forgalom nagysaga valamint az egyes fOutak leterheltsége, szomszédos orszagokkal
valo Osszekottetés megvalositasa generalta. Hazankban az elsé autopalyak
megépitésével, annak gondolataval Vasarhelyi Boldizsar, a miiszaki egyetem tandra
allt elé [1]. A 2000 elotti kozel negyven évben, hozzavetdlegesen 500 kilométer
autopalya épiilt meg, 2000 o6ta valamivel tobb, mint nyolcszdz kilométernyi
hosszisagii sztradaszakaszt adtak at. Ezzel napjainkra mar tobb mint 1300
kilométeren autdzhatunk autdpalyan.

Az autdpalyak nevében az M betli azt jelenti, hogy magyar, nem pedig motorway
(angol) vagy magisztral (orosz). Hazai autopalyakon a személygépkocsik ¢és
motorkerékparok részére megengedett legnagyobb sebesség 130 km/h, az autéoutakon
110 km/h. Az 1. sz. mellékletben szerepld tablazatok megmutatjdk a gyorsforgalmi
uthalozat adatainak valtozasat.

Az 1960-as évek elején kozlekedéspolitikai koncepcid késziilt arra, hogy hosszu
tavon felkésziilhessen orszagunk a varhatd ugrasszerti forgalomnoévekedésre [2].
Ennek levezetésére az autopalyak latszottak a legcélravezetébbnek. Mivel mentesek
a vasuti- és kozati szintbeli keresztezésekt6l (kapcsolat kozati csomopontokkal),
gyors ¢és folyamatos kozlekedésre alkalmasak. Osztott palyds szerkezete is a
biztonsdgot és gyorsasagot segiti. Kiszolgald létesitményei pedig az utazési
kényelmet tovabb novelték. Gazdasagi elonye a kedvezd vonalvezetésbdl adodo
rovidebb ¢és egyenletesebb sebességli Utvonal, tovabbd a gyorsforgalmi utak
hosszanak ndvekedésével egyre jobban nétt szerepiik az aruszallitasban és a kozuti
személyszallitasban. Fentiekbdl adddoan a gyorsforgalmi Uthaldézaton hossz-
aranyosan joval kevesebb baleset torténik, mint a nem gyorsforgalmi uthalézaton.

Magyarorszagon az elsé autopalyat, az M1l-es és M7-es koz0s szakaszat 1964-ben
épitették, minddssze 7 km hosszi szakasz épitésével elkezdddott a magyarorszagi
gyorsforgalmi uthalozat kiépitése. A motorizacid kiilfoldi nyugati orszagokhoz mért
alacsony szintje miatt csak lassan haladt, igy a magyar gyorsforgalmi uthalozat
fejlodése is. A 70-es években felporgott az épités liteme. 1970-re megépiilt az M7-es
els6 85 kilométere. Immar autépalydn mehettiink a Balatonig, pontosan
Balatonaligaig, 1971-ben pedig mar Zamardiig. Vissza azonban csak 1975-ben
indulhattunk. Ekkor folytatodott az M1 autdpalya épitése is. 1978-ban pedig az M3-
as épitése is megkezd6dott. Az M5-6sautopalya és az MO-s autdut els6 szakaszai is
megepiiltek, tovabba Budaorsig az M1/M7 k6z0s szakasz 2*3 savosra boviilt.



Az 1989-es rendszervaltas utan az autopalya épitsek lealltak (1991-93 kozott), majd
maganbefektetok bevonasaval indultak Gjra 1994-ben. A sugar- és gylriiranyu
elemek 1996 utan kezdték elérni a hatarokat, ekkortol kezd6dott a magyar autdpalya-
halozat masodlagos elemeinek kiépitése. 2001-ben megkezdddott az M7 autdpalya
bdvitése. 2001-ben alakult ki az M7 autopalya aszimmetrikus 3+2 sédvos szerkezete
Martonvasar €s Székesfehérvar kozott. (Bovitési terveket 1d. 2 sz. melléklet.)

Az Eurdpai Uniods csatlakozas az autopalya-épités ujabb hullamat hozta. 2008-ra
mar jelenlegi teljes hosszaban megépiilt az M7 autopalya és az M70 autout. Sajnos
ez utdbbi elsésorban anyagi okokbol csak részlegesen épiilt meg. Ez véleményem
szerint rendkiviil rossz dontés volt. Mivel épitése soran az autdpalyanak megfeleld
minden miszaki kovetelményét (teriilet, csomodpontok, palyaszerkezet, kerités,
informatika, stb.) meg kellett valositani, jelentds megtakaritdist nem
eredményezhetett, viszont jelentds balesetforras a valtozd keresztmetszet miatt. JO
hir, hogy 2016 évre tervezik az M70-es végig 2*2 savosra bovitését.

Az 1990-es évek kozepéig Magyarorszag autopalyai ingyenesek voltak. Ezt kovetden
elébb a kozvetlen, un. ,kapus” dijszedési gyakorlat alakult ki. A 2000-es évek
elejétdl az ugynevezett matricas rendszert vezették be, mely az egész halozatra és
adott idétartamokra szolt. Az 0j autdpalya-szakaszokon nagy elismerést kivaltd
mérnoki 1étesitmények épiiltek, példaul az M7-esen megépiilt Kéroshegyi volgyhid,
M70-esen Korongi hid, M8-ason a Pentele hid és nem utolsé sorban az MO
korgyliriin a Megyeri hid.

1. dbra: A gyorsforgalmi tithalézat fejlesztési terve, 2015
22 o

A gyorsforgalmi uthalozat fejlesztési terve

o Wvitelezés sum
— \rrvereit

http://hvg.hu/gazdasag/20150915_Kilometerenkent_egymilliardert_vallalja




A gyorsforgalmi utak irant napjainkban jelentds igény Iépett fel. Kormanyunk
célként tlzte ki, hogy 2018-ra minden megyeszékhelynek legyen kozvetlen
kapcsolata a gyorsforgalmi tthalozattal [3]. Az igények és a lehetéségek azonban
nem fedik egymast még Eurdpai Unids tdmogatasokkal sem. Ezért megalkotasra
keriilt egy 1j utforma, a GYORSUT. Ez 6tvozi az autopalyak és az autéutak bizonyos
tulajdonsagait,

mint pl: osztott palya 2*2 savval, miliszaki sdv (leallosav) helyett széles nemesitett
padka emelt sebesség, és taldn ami a legmesszebbre mutatébb valtozés, hogy
szintbeli  keresztezések vannak. [Elsésorban e miatt gondolja szamos
kozlekedésbiztonsagi szakember, hogy ezek az utak rendkiviil balesetveszélyesek
[4]. Kérdés persze, hogy ezen ,,gyors

utak” késébb bovithetdk lesznek-e?

Hasonldé utak mar épiiltek az utdbbi
években, (mint pl. a 8§ sz. fout
Székesfehérvar-Veszprém kozott), de
ezek un. emelt sebességii (110 km/h)
osztott palyas foutak.

2. kép: Osztott palyas, emelt sebességii fout, 8. sz. fout



3 Gyorsforgalmi utak alapveto kezeléi feladatai

Az Orszagos Kozutak Kezelésének Szabalyozasardl (OKKSZ) sz616 6/1998. (111.11.)
KHVM rendelet alapjan [5]

1. Uzemeltetés: Biztonsagos kozlekedésre alkalmas kozat, esztétikus, kulturalt
kornyezet biztositasa. Kiemelend6 feladatok az
Utellendrzés: Az OKKSZ-ben eldirt gyakorisagn ellendrzések végrehajtasa,
mellyel alapvetden informacidt szerziink, adunk az a bejart utszakaszrol, és
esetenként beavatkozassal el is haritjuk az észlelt hibakat.
Téli tisztantartas: Az orszagos kozutak téli tisztantartdsat eldsegitd feladatok
0sszessege.

2. Fenntartas: A kozat és tartozékainak kedvezdtlen allapotvaltozasainak
megsziintetése, melyek a forgalom igénybevételétdl, valtozd iddjarasi
kortilményektdl alakulnak ki.

3.1 Uzemeltetés fo6bb feladatai
[5]

Az lizemeltetési feladatok tobb részre oszthatdak. Ezek koziil legjelentdsebbek:

- burkolat tisztitasa, vizelvezetés

- uttartozékok

- forgalomtechnika

- véddkeritések allapota

- miitargyak ellendrzése, tisztitasa

- tamogatd  elektronikai  rendszerek alkalmazisa  (ITS, UTMET,
forgalomszamlalok, segélykérdk, kamera rendszerek)

- téli utlizemeltetés

- burkolaton kiviili tertiletek és elvalaszto sav karbantartasa



3.1.1 Altalanos iizemeltetési feladatok

Helyszini vizsgalatok, utellendrzés: Ez els6sorban magat az utellendrzést jelenti.
Az utellendrzés célja altalanossagban az informdacioszerzés. Az eldirt gyakorisag az
MK Nzrt altal tizemeltetett autopalyak esetében: naponta kétszer. Ez a valdsagban,
nappali és éjszakai ellendrzéssel valosul meg. Az utellendri feladat héarmas
tagoltsagl: észlelés, jelzés, beavatkozas (operativ munkavégzes).

Ezen kiviil a mivezetok és a mérndkség vezetdk un. utbeutazasokat végeznek
hasonl¢6 céllal. Ennek el6irt gyakorisaga negyedévente 1-1 alkalom.

Ugyeleti szolgalat: Magaban foglalja az altalanos, valamint téli iigyeleti, készenléti
szolgalatot, kozonségtajékoztatast, kozati szolgaltatast. Gyorsforgalmi uthaldézaton
Diszpécseri szolgalat van, ami téli idészakban tligyeletvezetdi kiegészitéssel valosul
meg. Feladatuk tobbek kozott a Kozponti diszpécserszolgalatnak jelentések adasa. A
Kozponti Diszpécser éltaldnos feladatai mellett, az UTINFORM részére ttallapot és
id6jaras jelentést ad. Tovabba biztositani kell az elektronikai eszkdzok és az
er6saramu haldzati elemek esetleges javitdsa miatt az elektronikai iizemeltetdi
készenlétet.

Helyazonositas: Az Utiigyi Miiszaki Eldirds alapjan a helyazonositasokat el kell
végezni, mely magaban foglalja az azonositdo pontok kihelyezését, potlasat (pl.
burkolatszegek), hidak azonosito tablait, és egyéb festékkel torténd megerdsitéseket.

Forgalomszamlalas: A forgalomszamlalasokat kihelyezett forgalomszamlalasi
mérdallomésokon, automatikus méréhelyeken biztositjuk. Fontos 1j mérémiiszerek
kihelyezése, a mar meglévd szamlalok feliigyelete, az adatok ellendrzése és
adathordozokon rogzitése.

3.1.2 Utpalya, hidak és egyéb miitargyak iizemeltetésével
kapcsolatos feladatok

Ellenorzés, vizsgalat: Gyorsforgalmi uthaldzaton 1évd hidak éves hidvizsgalatanak
elvégzését 1/1999. (1. 14) KHVM rendelet szabalyozza. Tovabbi
mitargyvizsgalatok, felmérések. Ide tartoznak a hidnak nem mindsiilé miitargyak
(ateresz, tamfal, portdl, konzol). Mindség-ellendrzés, a tisztitasi, lizemeltetési €s
karbantartasi munkak megfeleldségi tanusitasdhoz sziikséges munkavégzés.



Burkolaton Kiviili teriiletek tisztitasa: lde, tartoznak a burkolaton kiviili, és a
keritések kozotti teriiletek, elvalasztd sav, csomopontok, pihendhelyek, pihendhelyi
WC-k takaritdsa. Rendszeres, illetve kampanyszerli szemétszedés, szallitas,
artalmatlanitas.

Burkolatok tisztintartasa: A gyorsforgalmi uthalézaton évente minimum
1 alkalommal kézi és gépi seprést kell végezni, szegélyek, burkolt lealld savok, hidak
szegélyein és mellett.

Miitargyak, zart csatornak és kornyezetiik rendszeres vagy kampanyszeri
takaritasa: A lerakodott szennyezddést, port, piszkot, valamint egyéb szennyezddést
el kell tavolitani évente legaldbb egyszer, teljes kori tisztitds, mosas mellett.

Uttartozékok tisztitasa: VezetSoszlopok, jelz6tablak, utbaigazito —tablak,
korlatprizmak, stb. mosasat évi legalabb egy alkalommal el kell végezni.

Arkok, vizelvezeté rendszerek rendeltetésszerii miikodéshez sziikséges tisztitasi
feladatok: A burkolt arkokat, vizlevezetdket, rendeltetésszerii hasznalatdhoz,
szlikség szerint tisztitani, takaritani kell.

Miitargyak tisztantartasa specialis felépitményii gépjarmii igénybevételével: A
soval kezelt hidakat, a téli lizemeltetés végeztével le kell mosni. A mosasi
feladatokat specialis felépitményli gépjarmuivekkel kell elvégezni.

Uttartozékok helyreallitasa: Jelzotablak, utbaigazitd tablak, vezeté oszlopok,
fénytoré halok, korlatok, hidak, mutargyak helyreallitasa. Ezen feladatok elvégzése,
anyagmentesen, illetve minimalis anyagfelhasznalassal torténik. Ide soroltak a
védokeritések ellendrzését is, amit évente kétszer kotelezd elvégezni (gyalogos
bejarassal torténik, kisebb javitasokkal).

3.1.3 Ut menti névényzet gondozasa, fakivagas

Forgalombiztonsagot zavaro és
utesztétikat ronto novényzet
eltavolitasa: Ide tartozik az elvélasztod
savi sovény kézi és gépi vagasa évi
legalabb egy alkalommal. Lathatésagot,
forgalom-biztonsagot veszélyeztetd
novényzet eltavolitdsa, Urszelvények
tisztitasa, €és balesetveszélyes, szaraz fak
kivagasa.

3. kép: Agnyesés

9



Kaszalas koronaéleken beliili teriileteken: Az I-11. szolgéltatasi osztalyba tartozo
utakndl évente harom alkalommal kell végezni. Magaban foglalja a padkat, és egy
fogas rézsiit.

Kaszalas koronaéleken Kkiviili teriileteken: Az I-II. szolgaltatasi osztalyba tartozo
utaknal, évente minimum egyszer kell a fiivet lekaszalni a padkan kiviili és a
keritésen beliili teriileteken. Pihendhelyeken sziikség szerint kell a kaszaldsokat
végezni.

1. tablazat: OKKSZ szolgaltatasi osztalyai

Az ut jellemzoi Szolgaltatasi
osztaly

Autopalyadk, autoutak és ezek csomoponti dgai l.

ElsOrendi foutak 1.

Masodrendii féutak és az 5000 egységjarmiinél nagyobb napi 1.
forgalmu 6sszekotd és mellékutak

Osszekotd és mellékutak, ahol az 4tlagos napi forgalom 2000 és 5000 V.
egységjarmi érték kozott van

Osszekotd és mellékutak, ahol az dtlagos napi forgalom 2000 V.

egységjarmiinél kevesebb

Gyalog és kerékparutak V1.
Foldutak VII.

Koziti novényzet gondozasa, felujitasa, j telepitések: Telepitett ndvényzet (fak,
erddsav, cserjék) karbantartdsat foglalja magiban, mely kiterjed a kapalasra,
kardzasra, kotozésre, Ontdzésre, stb. Tervezetten Ujtelepitések végrehajtasa.

Vegyszeres gyomirtas: Altalaban burkolt feliiletek, nemesitett padkak vegyszeres
gyommentesitése, és nem kivanatos gyomnovények irtasa (szelektiv gyomirtas).

Vegyszeres védekezés kartevok és fertézés ellen: Ut menti novényeket karositd
allatok, korokozok vegyszeres védelme jogszabalyi kotelezettség alapjan. lde
tartozik a ragcsalok irtdsa mind a palyan, mind a pihendkben ¢és a telephelyeken is.
Erre nem csak az Gt menti névényzet, hanem az tutszerkezet allékonysaga és az
épiiletek megdvasa érdekében is sziikség van.

Kézi kaszalas: Jellemzéen a géppel nem kaszalhatd teriileteken alkalmazando,
osztalyba sorolasnak megfeleld gyakorisaggal elvégzendd feladat.
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3.1.4 Egyéb iizemeltetési tevékenységek

Elhullott allati tetemek elszallitasa és artalmatlanitasa: Az Uton, ut mellet
elhullott allati tetemek gytijtését, elszallitasat el kell végezni. E mellett ¢€loallat
befogasara is fel kell késziilni.

Elemi kar elharitasa, jelzése: Balesetek, vészhelyzetek, torlodasok kezelése,
tisztitasi  feladatok nem  utellen6r  kozremUkodésével,  teriiletbiztositas,
forgalomterelés. Utdmunkak esetén a forgalomterelés biztositasa.

Kornyezetvédelmi iizemeltetési feladatok: zajvédelem, hulladékok gytjtése,
¢lovizek védelme (miitargyak), miiszaki hibak és balesetek soran bekovetkezd
havaria események, téli utiizemeltetésnél felhasznalt sikossag-mentesité anyagok
mennyisége €s mindsége, telephelyek, gépek lizemeltetése és fenntartasa

Villalkozasi munkak: Dijasitassal 0sszefliggd, egyéb kiilsé szakcégek altal végzett
karbantartdsi munkdkkal kapcsolatos tevékenységek (portalok, dijellendr-, és
térfigyeld kamerak karbantartasa, , stb.). Téli iizemeltetési vallalkozasi munkak.

Ide tartozik még a mozgd forgalomterelések biztositasa, reklamtablak eltavolitasa,
pihendk furt kutjainak lizemeltetése, és egyeb specialis lizemeltetési tevékenységek.

3.1.5 ITS rendszerek a Magyar gyorsforgalmi uthal6zaton
[6]

Az intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transport Systems) nagyban
hozzajarulhatnak a tisztabb, biztonsagosabb ¢és hatékonyabb kozlekedési haldzat
lizemeltetéséhez, fenntartasahoz.

Az idevonatkozo rendelet: 48/2012. (VII. 23.) NFM rendelet, az intelligens
kozlekedési rendszerek fejlesztésének ¢€s lizemeltetésének 4ltalanos feltételeirdl,
valamint mas kozlekedési moédokhoz vald kapcsolddasarol

4. intelligens kozlekedési rendszer (ITS): a kozati kozlekedés teriiletén az
infrastruktarat, a jarmiiveket és a felhasznalokat is magaba foglalo rendszerek,
amelyekben a forgalomirdnyitasra és a mobilitas kezelésére, valamint, e rendszerek
mas kozlekedési modokhoz vald6 kapcsolodasara fejlett informacids és
kommunikécids technoldgidkat alkalmaznak;”

A forgalomszabalyoz6- ¢és informdciés rendszerek alkalmazasdnak céljai a
forgalombiztonsag novelése, negativ hatasok mérséklése, és a haldzat optimalizalasa.
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Forgalombiztonsag novelése ugy, hogy nagy forgalmi terhelés esetén a kialakult
torlodasok jelzése, veszélyes iddjarasi koriilmények eldrejelzése, vagy a mar
bekovetkezett balesetek esetén a masodlagos balesetek megeldzése.

Palyaelektronika osszetétele:

1. Forgalmi monitoring
2. Kornyezeti monitoring
3. Ellendrzési eszk6zok
a. Térfigyel6 kamerak
b. Web kamerak
c. VIJT portalok: Forgalmi informaciés VJT, Full matrix kijelzo,
VUK rendszerek, Mobil VIT, Prizmas VIJT tablak
Meteoroldgiai allomésok
Forgalomszamlalok
Segélykérd rendszerek
FIR rendszer
Miiszinfo

S@ oo

Forgalmi monitoring

A forgalom fobb jellemzdit meghatirozd eszkozok, rendszerek. Ezen eszkozok
rogzitik a jarmivek darabszamat, mérnek sebességet, tengelysulyt és annak szamat,
valamint, de nem utols6 sorban a forgalom surtiségét. Meg kell emliteni a még
napjainkban is miikodo kézi forgalomszamlalast kis forgalmu szakaszokon. Orszagos
szinten forgalomszamlalo automatdk, és induktiv hurokdetektorok szolgaltatjdk a
mérési adatokat. A portalszerkezetekre szerelt valtoztathato jelzésképl tablak (VJT
tablak) alkalmasak az alattuk athalad6 jarmivek mért sebességének kijelzésére is, ha
sebességszenzorokat telepitenek hozza. Ezek a megbocsdjté mérérendszerek kozé
tartoznak.

Kornyezeti monitoring

A kornyezeti monitoring soran mérik az ut kozvetlen kornyezetének meteorologiai
jellemzoit, az at burkolatdnak allapotat, és az egyes kornyezet terhelésének mértékét.
A kornyezeti monitoring fontos elem, ami elengedhetetlen az thalozat
tizemeltetésehez.
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Ellenorzési eszkozok a MK Nzrt iizemeltetésében 1évo autopalyakon

— Térfigyelo kamerak

Jelenleg 236 db DOME kamera van
autopalyaink mellé telepitve.

A fejlédés nem all meg, kamerdk szamat
tekintve ndvekedés tapasztalhato. Telepitésiik ¢
helyeit alapvetéen az autdpalya frekventalt
teriiletei hatdroztdk meg. Ezek pihendk,
csomopontok, és intenziv forgalmu szakaszok.

4. kép: Térfigyelo kamera

Elhelyezésiiket tekintve, a megépiilt komplex informatikai halézat nyomvonaldhoz
legkdzelebb esd teriileten keriiltek telepitésre.

A lefedettség nem teljes, sajnos vannak holt terek. A térfigyeld kamerak telepitésénél
tobb szempontot kell figyelembe venni. Ezek a kovetkezok:

- mekkora a belathat6 tertilet
- milyen mddon lehet karbantartani
- milyen veszélynek van kitéve

Adottsdgokat szem eldtt tartva, elhelyezheték 0j oszlopokra, és mar megépiilt
portalszerkezetekre, hidakra. Azonban figyelembe kell venni eltulajdonitds és
rongalas lehetségét is. Tapasztalatok szerint az egyediilallo oszlopok e tekintetben a
legbiztonsagosabbak.

Felmeriilt az elvalaszto savban torténd elhelyezés, aminek a belathato teriilet
nagysdga lenne az eldny, minden mas szempont ellene szolt, szol (lizemeltetés,
baleseti kockazat stb.). A kamerdk léte fontos €s napjainkban elengedhetetlen. Ezen
eszkozok felvételei nem alkalmasak sok esetben bizonyitdsra, igazolasra. Sokkal
inkabb napi, pillanatnyi megfigyelésre, dontéshozasra, tajékoztatasra jok (tallapot,
forgalom alakulésa, stb.). Hasznosak, segitik a munkankat a mindennapokban.

— Web kamerak

Rendelkezésre all6 adatok alapjan, 60 db kamera keriilt felszerelésre, €s a bovités itt
is folyamatos a darabszamokat tekintve. Hasznosak az lizemeltetési feladatainknal,
de ami a legfontosabb, informacioval latja el az utazokat is. Ez a tény az ITS
rendszerek egyik legfontosabb feladata. Elhelyezésiiket tekintve hasonld az alapelv,
mint a DOME kameraknal, sét az egyiittes elhelyezés sem ritka.
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— VJT portalok

A megépitettek szamat tekintve 220 db van, és a telepitések folyamatosak, igazodva
az 0j szakaszok vezérléséhez. Tobb tipus talalhaté autopalyainkon.

Forgalmi informadcios VJT

Ez mara mar torténelem, az
M3 autopalyan volt kiépitve.

5. kép: Maestro rendszer VJT tablai

Full matrix kijelzo

Jelentését tekintve,
,,ledenként vezérelhet6”
kijelz6. Sz¢&ls6é tablak ,full
color”, kdzépen monokrom.
Hasznalatuk nagy segitséget
nyljt a kozlekedok tajékoz-

tatasaban. Jelzesképeket
csak, ezzel a feladattal
megbizott, szakavatott

forgalomtechnikai mérnok
allithatja eld, szerkesztheti
meg.

6. kép: Full matrix kijelzo

A jelzésképek folyamatosan boviilnek, 01j és ujabb helyzetek kezelése okan. (Ha egy
VIT sotét, de a felsd sarok egyikében fényt észleliink, az azt jelenti, a tdbla miikodik,
csak nincs fontos informdacié a kovetkezd tutszakaszrol.) A forgalombefolyéasolés
egyik legjobb eszkoze.

Szabdlyozas: eld lehet jelezni az adott szakaszon az aktudlis savzarasokat, eldzési
tilalmakat, sebességkorlatozast, és lehetdség szerint az ajanlott sebességet.
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Figyelmeztetés: varatlan eseményekre, balesetekre, torloddsra, munkavégzésre, ¢€s
id6jaras veszélyes valtozasaira. Iddjaras veszélyes valtozasai alatt példaul a kodfoltos
szakaszokat, jegesedést, csiiszos utfeliiletet értjiik.

Hasznos informaciokat is adhatunk, példdul P+R Ilehetéségek, menetidok, ¢és
hataratkel6kon feltiintetett varakozasi idok.

Megemlitendé a vonali szabalyozas VJT tablak segitségével. Két példat emlitek a
Magyarorszagon hasznaltak koziil, ez az M1-M7 kozos szakasz valamint a
Koroshegy Volgyhid. Szabalyozni lehet a sebességet akar savokra osztva, és
szabalyozni lehet akar, munkavégzéseknél a jdrmiivek haladasahoz maradé séavokat.

VUK rendszerek

Vérhat6 Utazasi [dok jelzése,
tobb mért adatbol generalt
jelzéskép. Hasznos informécio
az utazok szamara.

7. kép: VUK rsz.
Mobil VIT
A Mobil VIT eszkozok a jelen, és egyben a jovo forgalomtechnikai eszkdzei is.

Alkalmasak internetes kapcsolaton keresztiil a jelzéskép letoltésére, és beallitasara,
de a jelzésképeket eldzetesen szerkeszteni kell.

8. a—b kép: Mobil VJT
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Prizmas VIT tablak

A pontszerli szabalyozas egyik eszkdze. Meghatarozott szdmu jelzéskép éallithato
rajta. A kombinaciok, az eldre elkészitett lamellak beforgatasdval hozhatdk létre,
ezért a jelzéskép wvaridciok korlatozottak. Még megtaldlhatdé a gyorsforgalmi
uthalozat egyes szakaszain, de miikodésiik bizonytalan, elavult VIT fajta.

9. kép: Prizmas VJT tablak

Meteorologiai allomadsok

Rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan, a gyorsforgalmi halézaton 135 db talalhatd, ezek
szdma természetesen folyamatosan no.

A meteorologiai alrendszer egy olyan
tavadat gylijté rendszer, mely az autopalya
mentén elhelyezett mérdhelyek adatait
gyljti, értékeli és egységes formatumban a
kdzponti rendszer szamadra atadja.

10. kép: UTMET allomas

11. kép: UTMET allomas beépitett érzékelé
szonddja a burkolatban
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A ROSA meteorologiai adatgytijtd
alloméasok egy adatgylijtébol, a hozza
csatlakoztatott érzékel6bol és egy soros-
ethernet interface kartyabol allnak.

A programok a meteorologiai dllomasok
adatait 10 percenként lekérik ¢s
megjelenitik azokat. Tartalmaz egy olyan
rendszert is, mely a veszélyes iddjarasi
események illetve utallapotok
bekovetkeztekor hang és fényjelzést ad,
hogy felhivja az operator figyelmét.

12. kép: ROSA meteorolégiai rsz.

A rendszerbdl az alabbi adatok nyerhetok ki:

Ut allapot:

— Felszinhémérséklet

— Burkolathdmérséklet 8 cm mélyen

— Vizréteg vastagsag

— Feketejég

— Polarizacié

— Vezetoképesség (sokoncentracio, fagyasi hdmérséklet)
Homérséklet és 1égnedvesség

— Léghdmérséklet

— Relativ paratartalom (Harmatpont)
Jelenid6 szenzor

— Jelenid6 kodok

— Latastavolsag

— Csapadék statusz

— Csapadék tipus

— Csapadék mennyiség
Szélsebesség

— Szélsebesség

— Maximalis sz¢éllokés
Szélirany
Globalsugarzas (Fényerdsség)
Homagassag

Az allomasok kozelében taldlhatok a megfigyeld kamerdk, melyek
segitségével, még pontosabban meg tudjak hatarozni, illetve ellendrizni az
adatokat. A két rendszer kiegésziti egymast, igy hatékonyabb az
informécioszolgaltatas is.
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Forgalomszamlalok

A rendelkezésre allo adatok alapjan, a gyorsforgalmi uthalézatan 147 db nyiltvonali
on-line forgalomszadmlalo, és 32 db csomoponti forgalomszamlalo talalhato.
Példaként megemlitem, a legnagyobb szamban telepitett, induktiv hurokdetektorokat.

14. kép: Forgalomszamlalé detektor

[ ot
|44 Ho
[=] foa

R
1

15. kép: Induktiv hurokdetektor beépitése 16. kép: Forgalomszamlalo berendezés
miikodése
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Segélykéro rendszerek

Az ITS rendszerekhez sorolandd, az
egyik olyan kiépitett halozat, amely mind
a mai napig elengedhetetlen a
kozlekedOk problémainak kezelésében,
informacio-gytjtésben,
segitségnyujtasban.
Napjainkban  hasznalatos, modern
kommunikaciéos eszkozeink ellenére,
még mindig van Iétjogosultsdga a
segélykérd halézati rendszernek.
Helyiiket tekintve, a nyilt vonalon,
minden paros kilométer szelvényben
talalhato.

17. kép: Segélykérdé oszlop

Ezek a paros kilométer szelvények nem kdbevésett szabalyok, tobb esetben feliil kell
biralni a helyszineket baleset-megel6zési, lizemeltetési szempontbol.

A segélykéré telefonok, egységek helyei nem eshetnek példaul lassito, illetve
gyorsitd sav mellé, és olyan helyre ahol a megéllas a segélykérés idejére, vagy a
megkozelitése nem biztonsagos. Az M7 autopalya felujitasa és bdvitése kapcsan az
Uj segélykérd egységeket mar biztonsagos, jol megkozelithetd helyre, szelvénybe
telepitették, a paros kilométer kikotés szabalyainak figyelembe vételével. A
segélykérések, mindig a szakaszt lizemeltetd mérnokség, vagy vonali mérndkség
diszpécseri szolgalatdhoz futnak be. Koztes szelvényekben jelezhetd a legkdzelebbi
segélykérd. A jelzés torténhet matricakkal, és tablakkal is.

FIR rendszer

= .

Gyakorlatilag egy, a fent
bemutatott rendszereket
egyiittesen kezeld rendszer. A
Magyar Kozut NZRT.
forgalomszabalyozast tdamogatd
keretrendszere. Minden mért
informaciot megjelenit egy

T G kezel6i felileten, riasztasokat
18. kép: FIR képernyé ad a mért adatok alapjan.

Egységes, tipus- fliggetlen megjelenés és vezérlés. Kezeli a segélykérdk hivasvételét.
Adatokat archival.
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Miiszinfo

A MUSZINFO, egy iizemeltetést tamogatd rendszer. A rendszer tobb modulbol all
Ossze. (miukodtetését MK Nzrt 2016-t6]1 leallitotta a DIS rendszer bevezetése
mellett.)

Az uthibak kezelése a MUSZINFO rendszer alapmodulja, amelynek feladata a palya
¢s kornyezetének allapotvaltozdsanak, ellendrzésének, figyelésének, a forgalomra
veszélyes helyzetek ideiglenes és végleges elharitdsanak nyilvantartasa. Egy jol
felépitett  rendszer. Uthibak adatainak  rogzitése, alapvetden az
utellendrok/diszpécserek feladata. Eredményként a rogzitésre kerlilnek az utazok,
utellenorok altal, vagy kiilonb6z6, példaul garancidlis ellenérzések soran észlelt,
feltart hibak. A rogzitett hibakhoz a rendszer megfeleld besorolds mellett elharitasi
hataridoket ad. Ennek alapja az OKKSZ [5]. Minden hiba kezelésének megvan a
megfeleld felelose, a rogzités alkalmaval értesiil az elharitasért felelos egység.
Nyomon lehet kovetni a hibak kezelését, ideiglenes, és végleges elharitasat. A

"o

mivezetOk szamara feladatlistdk készitheték. Kilonbozo kimutatasok eloallithatok a

rendszerbdl. A modulban lehetdség van az utellendri autoba szerelt GPS jelzések
fogadésara, megjelenitésére térképes formatumon keresztiil.
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19. kép: MUSZINFO kezelofeliilete

Természetesen a rendszer tartalmazza a gyorsforgalmua Gthaldzat mindenre kiterjedd
adatait digitalizalt formaban. A helyszinek azonositdsa egyszert, és gyors. Tervezés
elékészitésre is kivaldan hasznalhato. A rendszer hasznalata sordn megkonnyiti az
lizemeltetdi feladatok megoldasanak iitemezését, végrehajtasat.
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3.2 Utellenérzés f6bb feladatai

Az utellendri feladatokra a gyorsforgalmi uthalozat {izemeltetésében nagy hangsulyt
fektetiink. Az utellenérzés célja altalanossagban az informacidszerzés. Az eldirt
gyakorisagu ellendrzések alkalméval informaciét kell szerezni a forgalomrdl és a
kornyezetérél. A rendelkezésre 4ll6 eszkozeit haszndlva biztositania kell a
biztonsagos kozlekedést. Az eldirt gyakorisag autdpalyak esetében: naponta kétszer.
Ez a valdsagban, nappali és ¢jszakai ellendrzéssel valosul meg. Az utellendri feladat
harmas tagoltsagu:

- észlelés

- jelzés

- beavatkozas (operativ munkavégzés).

Az utellenérzés feladatait, a kozati kozlekedésrol szolo 1988.évi 1. torvény 45.§-a
(2), (3) bekezdés rogziti, mely szerint az ,,Az utellenér feladatai

a.) a kozut allapotanak figyelemmel kisérése

b.) a kozati jelzések lathatosaganak, épségének és mitkodésének ellendrzése

c.) a kozut mellett végzett, kozat forgalmat érintd tevékenységek ellendrzése

d.) a kozuttal és a forgalommal kapcsolatos informaciok szerzése és tovabbitasa
Feladatainak elladtdsa soran az utellendr intézkedik, figyelmeztet, a szabalytalan
magatartds megsziintetésére felhiv, illetdleg biintetd, szabalysértési feljelentést tesz,
vagy kozlekedési hatosagi eljarast kezdeményez.”

Utellendrok 12 6ras véltasokban dolgoznak. A profi utellenérnek sokrétii ismerettel
kell rendelkeznie, hogy feladatait minél koriiltekintébben tudja ellatni.

Az utellendrok feladatainak ellatdsdhoz elengedhetetlen a megfeleld technikai hattér,
a jol felszerelt, miiszakilag kifogéastalan gépjarm.
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3.3 Téli iizemeltetés feladatai

A téli utiizemeltetés gyakorlatilag egész éves feladat. El0készité munkakat a nyari
honapoktol folyamatosan kell végezni a téli szolgéalatig. Téli szolgalat a téli
tigyeletet, az informaciokozlést, a sikossag-mentesitést és a ho eltakaritast foglalja
magaba. Autopalydink és daltalaban kozutjaink téli lizemeltetési tevékenységeit
tervezetten kell végezni. Fobb feladatok kozé tartoznak a dolgozdk, eszkozok, és
gépek felkészitése, a technologiavaltassal kapcsolatos feladatok elvégzésére.
Munkavédelmi oktatasok megtartdsa, elharitdsi utvonalak (szakaszok) pontositasa,
azok esetleges valtozasainak megismertetése. Az eszkozok felkészitése (javitdsa,
kalibralasa) a téli munkafolyamatok megfelel és hatékony ellatasara.

Az év folyaman beszerzésre keriilnek
a  hazankban  hasznalatos, az
elharitashoz elengedhetetlen
anyagok, mint az Utszord so6 (NaCl),
¢és kalcium-klorid (CaCl,). A téli
szolgalat elrendelése, az aktualis
id6jarashoz alkalmazkodd 1étszam
munkaba allitasaval, a megfeleld
igyeleti fokozat felallitasa
sziikséges.

20. kép: Utszoroé s6 rendezése a sotaroloban

21. kép: CaCl2 oldatkeveré berendezés

Az egyes lgyeleti fokozatok, mas ¢és mas Ilétszdmot, valamint késziiltséget
(készenlétet) vonnak maguk utan. Az OKKSZ-ben [5] szabalyozzak a beavatkozasi
idoket.

Autopalyak tekintetében, a sikossag-mentesités megkezdése 0,5-1,0 6ra az észleléstdl
szamitva, befejezés 2,0-4,0 o6ra, hoekézést 3-5 cm laza horéteg vastagsaganal kell
megkezdeni, valamint havazas megsziinésével, 15-20 cm-es ho mennyiség esetén, 5
oran beliil el kell takaritani.
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A rendelkezésre allo ITS rendszeren beliil, DOME (térfigyeld) kamerdk aktudlis
képeit, UTMET halézat adatait, interneten is elérhetd OMSZ adatokat, valamint
utellendreink, és utazok informacioit hasznaljuk az elhdritas hatékony kivitelezésére.
Az UTMET rendszer adataibol és eldrejelzésekbol, varhaté idjarasi allapotokra
kovetkeztethetlink.

A gyorsforgalmi uthalézat nagyon Osszetett keresztmetszetében &és hossz-
szelvényében, az elharitasi feladatok okén szakaszolds sziikséges. A szakaszok
kijelolése tobb kritérium alapjan torténik. Fontos szempont a mar emlitett
beavatkozasi, elharitasi id6 betartdsa, savok szama, domborzat valtozasa, és
eszkozeink kapacitdsa. A felhasznalt sikossag mentesitd anyagok tekintetében a
kezelend$ feliilet (,m”) fontos adat. A kiszérandé mennyiségeket mindig az adott
id6jarasi helyzethez kell meghatdrozni. A biztonsag érdekében, a maximalisan
szallithatd mennyiséggel kell szamolni a szakaszok kijelolésénél. A sikossag-
mentesités magaba foglalja a szorast, €s sziikség esetén az ekézést is.

Az egyes kijelolt szakaszokon a

$ZOrasos sikossag-mentesitéshez
elég az egy fo/gép. A szo6rd
adapterek szOrasi szélessége

beallithatd az adott szakasz egy
szor6  altal  kezelendd  feliilet
sz¢lességéhez.

24. kép: Homlokekével felszerelt s6szoré

A ho-eltakaritasnal, a lehullott ho
ekézésénél ezt a szélességet az ekék
mérete  hatdrozza meg. Ebbdl
kovetkezik, hogy aszimmetrikus
palya esetén az ekézéshez tobb
gépre van sziikség.  Elharitési
fokozatoknal fontos tény, hogy a
ho-eltakaritasnal nagyobb létszam
kell. Ekézési feladatot a fopalya
esetében ekézd konvoj felallitasaval
végezzik  azért, hogy teljes

keresztmetszetet tudjunk tisztitani.

23. kép: Téli adapterekkel felszerelt gépek,
Martonvasar

23



3.4 Fenntartas fobb feladatai

Arkok, padkak, foldmiivek és a kozuati kornyezetének fenntartasa: ide tartozik a
rézslik  helyredllitdsa, padkdk (nemesitett) fenntartdsa, nyilt foldarkok
rendbehozatala.

Burkolt arkok, surrantdék burkolatanak
javitasa. Zart vizelvezetd rendszerek P
miitargyainak ~ (viznyeldk,  akndk) £
javitasa. S

Burkolatfenntartas: Katyuk megsziintetése, kiilonbozd technologidkkal. Specialis
keverékkel (pl. zsékos hidegaszfalt), -5 C-ig bedolgozhato. Félmeleg, meleg
keverékkel torténd burkolati hibak javitasa. Betonburkolatok javitdsa. Repedésjavitas
kézi kiontéssel. Lokalis burkolatgylirédések, deformacidok javitdsa marassal.
Keréknyomvalyik megsziintetése kiegyenlito réteggel.

Hid- és egyéb miitargyak fenntartiasa:

Az éves vizsgalatok sordn feltart =i
hianyossagok tobb szempontbol ———— '

utemezett elharitasa.

25. kép: Tulméretes jarmii altal okozott hidkar
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Ateresz és egyéb miitargyak fenntartasa:

Olyan fenntartasi feladatokat
tartalmaznak, melyeknek célja a
forgalombiztonsag ¢és a vizelvezetés
folyamatos biztositasa, valamint a
kiilonb6z6 anyagu mitargyak
karosodasainak javitdsa, tovabbterjedés
megakadalyozésa.

26. kép: Eltomodott ateresz takaritasa

Uttartozékok fenntartasa:

Kozati jelzétdblak (KRESZ), utbaigazitd tablak
cseréje, kihelyezése, bevonasa a
jogszabalyvaltozasok, a baleset-értékelések,
kopasok, felsdvezetéi dontések (1d. ,, Tartson jobbra”
tablak) stb. kdovetkezményeként.

27. kép: ,, Tartson jobbra” tabla

Burkolati jelek festése: Minden olyan burkolati jel festése ide tartozik, melyek célja
elsédlegesen a forgalombiztonsag biztositasa. Lehet ez természetes kopas, de
utjavitas, vagy balesetben sériilés kovetkezménye is. A festéseket litemezetten kell
végezni.

Intelligens Kozlekedési Informiacios Rendszereket segité berendezések
fenntartasa, cseréje: A munkakat sziikség szerint kell végezni, oly modon, hogy az
tizemeltetdk és a kozlekeddk biztonsaga biztositott legyen.

UTMET allomasok Karbantartasa, feltjitasa: Megrongalodott, elhasznalodott
allomasokat javitani, cserélni kell.

Erésarama halézat karbantartasa: A felmeriild0 munkékat sziikség szerint kell
elvégezni.

25



Vezetdoszlopok potlasa: A megrongalodott, kopott oszlopok potlasa végezhetd.

Korlatok mindségi cseréje: Ha olyan mértékben sériil a szalagkorlat, hogy az
veszélyezteti a kdzlekedOk biztonsagat, akkor cserélni kell a sériilt elemeket.

Egyéb uttartozékok (prizmak, védohalok stb.) cseréje: Rongalasbol,
elhasznalodasbol eredok végezhetok el.

Egyéb uttartozékok (pihendok) karbantartasa: Csak a  rongalasbol,
meghibasodasbol adodo javitasokat kell elvégezni.

Siillyesztett és kiemelt szegélyek fenntartasa: Csak a megrongalodasbol eredd
hibékat kell javitani.
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4 Uzemeltetési, fenntartasi technolégidk valtozasa,
fejlodése és gyakorlati Kivitelezése az M7 autopalya
7+681-60+000 km kozotti, Martonvasari szakaszan

4.1 M7 autopalya 7+681-60+000 km szakaszanak
bemutatasa

Az M7 autopalya 7+681-60+000 km szakaszan az ilizemeltetési és fenntartasi
feladatokat a Martonvasari autopdlya mérndkség latja el. A mérndkség a kezelt

szakasz sulypontjaban, a 30-as km szelvényben épiilt meg.

. ~ —
28. kép: Martonvasari mérnokség az M7 30 km szelvényében

Az M7 autopalya e szakasza, napjainkra a masodik helyet foglalja el tagoltsag és
iizemeltetés kivitelezés szempontjabol. A vezetd poziciét az MO korgytiri tolti be.
Azért emlitettem meg az MO korgylirlit, mint gyorsforgalmi utat, mert egyes
szakaszaira jellemz06 a harom forgalmi és miiszaki sav (leallosav).
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Az M7 autopalyaval kapcsolatban,
fontos megemliteni a Balatoni
forgalmat, mely napjainkra mar
nem csak a nyari hdénapokban
terheli az autdpalyat, hanem kissé
mérsékeltebben ugyan, de az év
tobbi napjan, jellemzden
innepnapokon ¢s hétvégéken is
¢rezhetd. A forgalom nagysaga
ezen a szakaszon nagyon eltérd. A
legnagyobb forgalmat az

29. kép: Balaton felé tarto forgalom nyaron

M1/M7 ko6z6s szakasz bonyolitja le, majd az M1/M7 szétvalastol osztodik, csokken
az atlagos napi forgalom.

2. abra: Atlagos napi forgalmi adatok viltozisa (részletesen Id. 4. sz. melléklet)
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Az M7 autopalya fent leirt hossza alapvetéen harom szakaszra oszthato a savkiosztas
fiiggvényében.  Uzemeltetési  szempontbdl savkiosztasok  mas-mas
munkavégzési modokat igényelnek. A harmas tagoltsdg forgalmi adatokban is eltérd
nagysagrendeket mutat. Lassuk ezeket a szakaszokat.

€zen
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Az els6 szakasz az M1-M7 koz0s bevezetd szakasz. A kezelési hatar a 7+681 km
szelvényben van (az M1-M7 4+800-7+681 km szakasz atadasra keriilt 2013. junius
01-én a fovaros (BKK) kezelésébe). Elsé szakasz a 7+681-12+300 km-ig, a
szétvalasi keresztmetszetig terjed. Forgalmi savokat tekintve harom forgalmi sav +
miiszaki savval alkotja. Csomopontok kornyezetében tovabbi lassité és gyorsitd
savok vannak. Burkolat 6sszetétele szempontjabol ez a szakasz a legbonyolultabb.

Ezen szelvények kozott a legnagyobb megengedhetd sebesség 100 km/h, ennek oka a
forgalmi savok szélességébdl, valamint a bevasarlokozpontok siirliségébdl adodik.
Térvilagitassal ellatott teriilet, amelynek kiépitése 7+681-14+600 km szelvényig tart.

A kovetkezd szakasz a 12+300-17+000 km szelvények kozotti rész. Ezen
szelvényeken belil két forgalmi sav van, mindkét oldalon miszaki savval.
Sebességkorlatozas szempontjabdl két részre osztott. Az autopalya geometriaja miatt
az M1-M7 autopalyak szétvalastol (12+300-14+000 km) a Torokbalinti (fél)
csomopontig 100 km/h a megengedett legnagyobb sebesség mindkét oldalon. A
fennmaradé szakaszon nincs korlatozas alapesetben. A harmadik szakasz a 17+000-
60+000 km-ig terjed.

A fent leirt tagolasu szakaszon, csak a fobb kiemelendd, kezelésiinkben 1évé elemek
szamat tekintve (a teljesség igénye nélkiil):

— 10 db csomopont

— 11 db pihend

— 74 db hid

— 18 db Full matrix tipusa VJT
- 2db VUK VIT

— 4 db prizmas VJT

— 8db UTMET allomas

— 13 db DOME kamera

— 9db WEB kamera

— 18 db forgalomszamlalo

— 3 féle korlattipus

— 25 db olajfogd miitargy van.

Aszimmetrikus kialakitdsa egyediilalld6 Magyarorszagon. A 2001/2002-s atépités
soran a jobb palya (Balaton fel¢) két forgalmi sav €s miiszaki sav keriilt felujitasra,
mig a bal palya Székesfehérvartol (Budapest fel¢) harom forgalmi savra lett bovitve,
atépitve. Ez minden szempontbol sok valtozast vont maga utan. A harmadik sav
megépitése az elddok eldrelatd tervezésébdl adddoan, a széles zoldsavot igénybe
véve, azaz befelé tortént. A z6ldsav méretei tovabbra is biztositjak a jobb oldali palya
hasonlo6 bovitését.
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Keresztmetszeti szélességében a palyatest mérete nem valtozott, ebbdl addéddan a
hidakat, atereszeket és foldmiiveket nem kellett atépiteni. Azonban ez az
aszimmetrikus kialakitas szamos problémat generalt.

Az egyik legfontosabb probléma a vizlevezetés a burkolatrol, azaz a harom savrol. A
feltjitas, atépités elott is problémat okozod vizmegallasos helyeken (altaldban az
inflexiés pontokon) sajnos a bdvités utan is megmaradt a probléma, sét ez a
vesz€lyforrds megnovekedett azzal, hogy a burkolat keresztmetszeti szélessége is
nott.

Jellemz6en az egyenes szakaszok ivekhez csatlakozasanal alakulnak ki tovabbra is
csapadékos iddben. Ezeken a helyeken a csapadék intenzitasatol fiiggéen a
gépjarmiivek gumiabroncsai és a burkolat kozott megsziinik a tapadés, kialakul a
vizen feliszas jelensége (aquaplanning), ebbdl kifolydlag sok baleset torténik.

A problémak mérséklésére leggyorsabb megoldéds a grooving vagas. Lényege, az Ut
tengelyével 60°-os szOget bezardan, 15 par vagotarcsa segitségével 8§ mm mély
hornyok vagasa a burkolatba. fgy rovatkolt burkolat alakul ki. (kivitelezési gyakorlat
szerint altalaban 100 fm hossz befiirészelése a teljes palyaszélességben elegendonek
bizonyul)

Az 1ddjaras kovetkeztében megvaltozott Gtviszonyok miatt potencialisan veszélyes
helyeket a KRESZ adta lehetéségeket kihasznalva, veszélyt jelzd, sebességkorlatozo
¢s kiegészit6 tablakkal jeloltiik.

A kihelyezett tabldk egységesitett
kialakitasuak, nagy fényvisszaverd
képességii HI foliaval, ellatva.

30. kép: Sebességkorlatozas esében

Tovéabbi két, problémds szakaszon az Ttjraaszfaltozasra keriilt sor. Ennek az
Ujraaszfaltozasos technoldgianak a lényege, hogy az egyes forgalmi savokat
kiilonbozo esésekkel épitették at. Ez koltséges, a feladat nagy szakértelmet €s preciz
kivitelezést kivan, nagy a hibalehetdség is. Kialakitasdhoz, fix terelést (ideiglenes
forgalomkorlatozast) kell kiépiteni, valamint a technol6giabol addéddan a kiilonbdzo
iitemekhez a terelést forgalom alatt kell atépiteni nem szokvanyos médon.
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Fontos megemliteni, Torokbalint — Erd - Pusztazamor kozotti szakasz veszélyeit.
Torokbalintrél Erd felé haladva, mindjart egy 3,5 %-0s emelkedé neheziti meg a
kozlekedést. Az emelkedokre gyengén reagdld Oreg gépjarmiivek, és nem utolsod
sorban a téli id6jaras hatraltato okai (minden percben nem lehet mindenhol ott lenni)
is folyamatos veszélyforrast jelentenek.

Az emelkedd tetején maris ott a kovetkezd veszélyforras, az MO autoéut csatlakozo
csomoponti 4ga, ami parosul az Erdi csomodponttal. Az érdi csomdpontban a délutani
ordkban torlodas alakul ki, munkanapokon, ami a lassitdé sav telitettségét, és
visszatorlodast general egészen az MO becsatlakozasaig.

Ez abbol adodik, hogy az Erd Parkvéarosi csomépont befogadd képessége
forgalomtechnikai szempontbdl nem megfelel6. A probléma megoldasara tobb terv
késziilt, melyek alapjan modellezték a forgalom lefolyasat. Idén, 2015 évben
kezdddott meg az atépités, amit a téli idészakra felfiiggesztettek. Az atépités
tavasszal folytatodik. Természetesen az utazok tajékoztatasara, a torlodasok jelzésére
kiilon az erre a jelenségre megszerkesztett jelzésképet hasznaljuk a VJT tablakon.

A Pusztazamori csomopont felé haladva, az emelked6 atvalt lejtére. Itt a kovetkez6
veszélyforras. Rendszeresek itt a rafutasok, fék problémak, utanfutok beszitalasa
(felborulasa), és a téli id6jaras produkalta extrém helyzetek. A fenn leirt szakaszon
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a lakott teriiletek kozelségét. ,,Sok™ a felel6tlen
gyalogos, kobor haziallat, kerités-rongalas ¢és karokozas.

Ez ugyan nem egyedi sajatossag, de egy gyorsforgalmi iton nem megnyugtatd €z a
tény.

Pusztazdmori csomdponttdl Budapest felé haladva ugyanezen problémakkal néziink
szembe. El6zéekben megemlitettem, a bal palyan, harom forgalmi sav van. A
folyamatos haladés biztositasa igy kielégitébb. A lakott teriiletek kozelsége mintegy
80%-ban jellemzi ezt a szakaszt.

A teljes hosszon, tobb egyedi mikroklimaval bird hely is van. Az Erdi térség a
legkiemelked6bb, gyors valtozasait nézve. M1/M7 kozos szakasz Osszességében
mindig egy kicsit mas, mint a tobbi teriilet, talan a zsufolt beépitettség teszi. A Vali
volgy, Pazmand térsége, Velencei to vonzaskorzete. Pakozd, Sukord kornyéke.
Mindnek megvan a maga sajatossaga, melyeket elédeink elmondtak, valamint az id6
elteltével megtapasztaltunk. Tapasztalatom szerint, egy ilyen feladatnal, mint példaul
az Utiizemeltetési tevékenység, nem célravezeté a vezetdk siirii cseréje. Atmenetet
kell mindig szem el6tt tartani, és fontos a ,,1étra” elv is.

A palyaszerkezet 0sszetétele, szintén egyedinek mondhato. Az eredetileg megépitett
betonburkolat, a maga eldnyeivel, €s hatranyaival egyiitt egy j6 alapot biztosit a mai
aszfaltburkolatnak. Természetesen vannak, olyan helyek ahol a régi betontablak
mozognak, ezeken a helyeken mindig kialakulnak burkolati meghibasodasok.
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A bal palya harmadik savja, a legbelsé sav. Nincs alatta betontabla, szerkezete
majdnem kifogastalan, egyes szakaszokon tapasztalhato, hogy kezd elvalni a
betontablas savoktdl. Ez az elvalds a )

hosszanti repedésekben nyilvanul meg.

A felujitds sordn megépitésre keriiltek az
olaj-iszapfogd kornyezetvédelmi miitargyak.
Megépitésiiket az tette sziikségessé, hogy
védjiik ¢€lovizeinket, mint befogadokat,
azokba csak veszélyes anyagoktol mentes
vizet juttathatunk be.

31. kép: Olajfogé miitargy

2002 évben épiilt meg a felujitott szakaszon a véddkerités. Akkor még nem volt ra
utligyi miiszaki eldirds. Meghatarozott feltételek alapjan épiilt meg a biztonsagi
védokerités a birtokhatarra. Biztonsagi védokerités, és nem vadvédo kerités! (Erre
késoébb kitérek.) Tipusat tekintve, két véaltozatot talalhatunk a szakaszon.

Az M1-M7 kozos szakaszan, egy viszonylag erds kivitel, de ugyanakkor a
domborzathoz nehezen illeszkedd kerités.

Fém ponthegesztett horganyzott halobol ¢és horganyzott fém zartszelvény
f.'l'.'f,"" i t-]-‘ }; } oszlopokbdl all.

32. kép: Kerités a M1-M7 kozos szakaszan

A tobbi szakaszon fonott
horganyzott ~ halobol  és  fa
oszlopokbdl lett megépitve.

33. kép: Altalanos, fa oszlopi kerités
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34. kép: TESCO korhid

A feltjitas soran sziikség volt kidllo oblok

kialakitasara, = melyek  szintén  egyedinek
mondhatok. A munkalatok végeztével, ezek az
0blok nem keriiltek elbontasra, megmaradtak és a
mai napig hasznosak. Az itt kényszerpihenét
tartok joval nagyobb biztonsagban vannak, mintha
a miszaki (lealld) savon tartozkodnanak. Ezeket
tablaval is jelezziik.

35. kép: Obél el6jelzé tablal

Mar emlitettem a lakott teriiletek kozelségét, ebbdl kovetkezik, hogy ezeken a
részeken zajvédo falak létesitésére keriilt sor. Tipusait tekintve, fabeton, plexi és
fonott fa.

Fontos kitérni a visszatartd elemekre. Beton elvalasztd elemek, acél szalagkorlatok,
sodronykoteles korlatok talalhatok a bemutatott vonalas 1étesitményen.
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4.2 Forgalomterelések

Alapvetd cél a munkateriilet biztositdsa. Mindenképpen eldtérbe kell helyezni a
LATNI és LATSZANI elvet. Ezek mindig egyiitt értendd kifejezések.

Az M7 autopalya fent emlitett szakaszan az iizemeltetési €s fenntartdsi munkak
kivitelezését, litemezését tObb szempont hatdrozza meg. Fenntartasi munkaknal, ami
hosszabb iddt vesz igénybe, fontos az elézetes tajékoztatds €s a preciz ideiglenes
forgalomterelés kialakitasa ugy, hogy a palyaszakasz ateresztd képessége megfeleld
legyen adott id6szak atlagos forgalomnagysagéahoz.

Az OKKSZ-ben [5] meghatarozott feladatokat el kell latni, mégpedig gy, hogy az
adott iddszak forgalmi adatait kell figyelembe venni. Erre alapvetden a forgalmi sav,
savok igénybevételével végzendd feladatoknal kell tekintettel lenni.

Forgalomszamlalasi adatok alapjan a Magyar Kozt NZRT. bels6é szabalyzata [7]
rendelkezik arrol, hogy hol, mikor és milyen lizemeltetési munkakat lehet végezni.
Ezen szabdlyozédsra azért volt sziikség, mert igy a torloddsok és az azokbol
kialakulhat6 balesetek szdma csokkentheto.

A kozlekedék menetidejét feleslegesen nem hosszabbitjuk. Evek alatt a szabalyzat
finomitasa is sziikségessé valt, mert gyakorlatilag olyan nagy a forgalom, hogy alig
marad olyan idészak a napban, amikor iizemeltetési kotelezettségeinknek meg
tudunk megfelelni a legkritikusabb szakaszokon. Ezen szabalyzat alol felmentést
¢lvez a mindenkori forgalombiztonsagot veszélyezteté hibdk elharitdsa. Tovabbi,
részbeni felmentéseket kaptunk olyan iizemeltetési munkakra melyek gy
végezhetdk, hogy torlodasok kialakuldsanal abbahagyhatok, majd a palya
forgalmanak ,,szelldztetésével” ujra folytathatok. Ezen finomitasok a koriilményeket
figyelembe véve ilizemeltetési szempontbol kedvezden hatottak.

Az autopalya keresztmetszetében végzett munkak soran mindig mas €s mas
szempontokat kell figyelembe venni. Legyen az barmilyen munkavégzés,
elkorlatozas vagy forgalomterelés kelll UT 2-1.119 Kozutakon folydé munkak
elkorlatozasa és ideiglenes forgalomszabalyozasa ttiigyi miiszaki eldiras [8] alapjan
dolgozunk. A forgalomterelések alapvetden két fajtajat kiilonboztetjiik meg. Fix és
mozgo terelés.

Fix terelést akkor épitiink ki, ha a munka 24 6ran beliil nem végezhetd el, ezt
jellemzden fenntartasi feladatoknal alkalmazzuk.

Mozgo6 tereléseket napi munkavégzéseinkhez épitjiik ki. Két csoportba osztjuk,
allo-mozgo terelések, és mozgd-mozgo terelések.
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Haladjunk kiviilrél befele, az egyszeriitol az osszetettig.

A korona ¢len kiviil, valamint a kiils6 padkan végzett feladatainkhoz igénybe kell
venni a miiszaki savot (ezutdn leallosdvként emlitem). A leallésav veszélyes
munkateriilet, itt az elkorlatozast éppen ezért nagy fényerejli €s jol lathat6 KRESZ
tablaval felszerelt tereld utanfutok hasznalataval alakitjuk ki.

Megoldast jelentene a keritések mellett kialakitott, lizemeltetést végzd jarmiivek

I kozlekedésére alkalmas

ut. Természetesen ezen

utak kialakitasa
koltséges, és  nem
minden domborzati
adottsag mellett lehet
megépiteni. Europai
uthalozaton, spanyol
autopalyakon lelhetd fel
az ilyen iranya
fejlesztés.

36. kép: AP-7 Spanyolorszag (Youtube.com), szerviz-ut

Ennek hidnyaban, folyamatosan fejlesztjiik a tablarendszereinket, hogy a jelzéskép
minden esetben jol lathatd és értelmezhetd legyen, ezzel novelve a biztonsagosabb
munkavégzés feltételeit.

Abban az esetben, ha a
munkavégzés megkivanja a
< nagyobb védelmet, tgynevezett
energiaelnyelé (TMA)
berendezéssel felszerelt
tehergépkocsit vesziink igénybe.

37. kép: TMA berendezés

Burkolaton, forgalmi savban és belsé padkan végzett munkak terelését, a vonatkozd
utiigyi miszaki eldiras [8] alapjan elére elkészitett és gépjarmiire (utdnfutdra) szerelt
lapozhato kivitelii, 6sszevont tablakkal, és a mar emlitett TMA berendezéssel ellatott
tehergépkocsikkal végezziik. Az eldirdsban szerepelnek az adott tablak és
jelzésképek.
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Tobb, az idék folyaman valtozd, de az ttiigyi miszaki eldirds betartasaval,
alakitottuk ki gépjarmiiveinkre szerelt tablarendszereinket. Figyelembe kellet venni a
gazdasagi tényezdOket, rendelkezésre allo eszkozoket. A human eréforrdsokat ugy
kellett és kell elosztani, hogy minden feladat elvégzése megoldhato legyen. Eppen
ezért az egyes munkavégzésekhez rendelt terelést, egylitt kell kezelni az éppen
aktualis lizemetetési feladattal.

Tehat a nem forgalmi savban (pl. ledllésav) végzett munkdkhoz egy-értelmiien
hozzarendeltiik a terelés biztositasahoz sziikséges eszkozt vagy tabla-rendszert.

Ezek az eldjelzd tablarendszerek alkalmasak napi munkdink jelzésére, biztositasara
¢s elkorlatozasra. Alkalmasak tovabba mozgé terelések mindegyikéhez. Lapozhato
elgjelzo tablainkat ugy kellett kialakitani, hogy azok haszndlhatok legyenek az M7
autopalya elemzett szakaszanak mindegyikére, értem ez alatt a két, harom - és tobb
savot érintd munkavégzés egyértelmii jelzésére.

Eszk6zok alatt értem az egyes tereld utdnfutokat, melyek nagy fénykibocsato
jelzéseket tudnak adni. Téblarendszer keretes mobil tdblakat tartalmaz. Az utobbiakat
akkor alkalmazzuk, ha eszkdzhidnyban szenvediink, kiilonb6zd okok miatt.

Leallosavi munkavégzéseknél a brigadszallitd utan kapcsolt tereld utanfutdval oldjuk
meg a munkateriilet jelzését, biztositasat. Amikor mozgéasban van a brigad, akkor
nem akasztjuk le a tereld utanfutdét. Egy helyben torténd munkavégzésnél,
leakasztjuk a terel6 utanfutot és kiipok kihelyezésével biztositjuk a munkateriiletet.

Belsé szabalyozas [7] alapjan, 15 perc egy helyben tartozkodasnal mar kupozas
szlikséges. Szintén ezen szabalyozas alapjan kell kiépiteni a csomdpontokban végzett
munkakhoz a terelést.

Forgalmi savokban végzett munkakhoz, mozg6 tereléseket biztositunk. A tereléseket
végzd jarmiivek Osszetétele a kovetkezd: fojelz6 + 1 vagy 2  elgjelzo.
Jelzésképeinket, gépjarmiire szerelt igynevezett lapozhatéd tablakkal alakitottuk ki.
Ez a gyorsforgalmi uthaldzaton altaldnos megvaldsitasi mod. A mi esetiinkben az
aszimmetrikus palya miatt valamint az M1-M7 ko6z0s szakasz tobb forgalmi savja
okan nem egyszerli feladat. Mint mar emlitettem, eszkozeink darabszdma véges,
ezért egy tobb funkciot ellatd, és az autopalya minden egyes szakaszara hasznalhato
kombinalt lapozhat6 tablarendszert kellett fejleszteni.
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38. a-b. kép: Lapozhat6 tabla jelzésképe

Tobb 1€pcesobol allt ez a fejlesztés. Figyelembe kellet venni, hogy milyen gépjarmiire
fogjuk szerelni. A szakaszon mért legkisebb, trszelvény figyelembe vételével kellett
megtervezni a hordozo, tartd kereteket, melyeket Osszhangba kellett hozni a
gépjarmiivekkel. Gondos mérések alapjan, helyi szakembereinkkel legyartasra
kertiltek ezek a lapozhatd tablak. Két tipusa késziilt el. Alacsony és magas. Az
alacsony méretiit tehergépjarmiivek platojara lehet szerelni, a magasat a
brigadszallitdo jarmiivek kaptdk. Felnyitds, érvényesités utdn a magassaguk igy
azonos lett, és jol lathatoak. Ez a fejlesztés olyan jol sikeriilt, hogy az orszag Osszes
gyorsforgalmi uthal6zatan hasznalhato.

Korlatjavitasok tekintetében vonali szemlélet lett eldirva, ami azt jelenti, hogy a
martonvasari mérnokség brigadja végzi a korlatjavitast az M7 és M70 teljes
szakaszan. (2014 év végéig még az MO-n is!) Meg kellett oldani a munkavégzéshez
sziikséges forgalomterelést is. Ezen a téren szintén fejleszteni kellett. A megoldast az
jelentette, hogy a terelést végzd brigadszallitd, egy utanfutét huz. Az utanfutodra
felszerelésre keriilt egy, csak az utanfutd méreteihez illeszkedd, de szabvanyos
lapozhato tabla. Ebben az Osszetételben, hogy a brigadszallitdé és az utanfuto
rendelkezik lapozhat6 tablaval, egy kiilon vezetdt igényld eszkozt sporoltunk meg.
Sziikség is volt r4, mert a létszamproblémdk sajnos ¢l6 gondok. Napjainkra
megvalosult sajat fejlesztéseink birtokaban, barmilyen forgalomterelést biztositani
tudunk, a legnagyobb hatékonysaggal.
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4.3 Kaszalas

Megkiilonboztetiink kézi és gépi kaszalasokat. Az utdbbi években sziikségessé valt,
hogy a kézi munkavégzést ahol lehet, ki kell valtani gépire. Fontos volt az is, hogy
egy eszkozhordozé tobb adaptert tudjon miikodtetni.

Beszerzésre  keriilt  javaslataink
hatasara példaul az
oszlopkdrbevagd adapter, ami jelen
allapotdban a  kiils6  padka
kiegészitd (jobb oldali) kaszalasat
végzi el a korlatlabak, oszlopok
koriil, ez egy mnagy eldrelépést
mutatott. Kevesebb kézi munkat
kellett ~ végezni azokon a
szakaszokon, ahol ezt az adaptert
tudtuk haszndlni.

Y|
39. kép: Oszlopkorbevago adapter

Természetesen az oszlop korbevagod adaptert nem mindenhol alkalmazhatjuk, vannak
korlatai. Teriiletek Osszetételét tekintve, mindenféle domborzati adottsaggal lehet
taladlkozni a gyorsforgalmu uthaldzaton. Ehhez alkalmazkodva hatdrozzuk meg az
eszkozok Osszetételét. Konnyen kaszalhato vizszintes teriileteken a gépi kaszélasra
kell nagy hangstlyt fektetni, ezen beliil az 6njards, nagy teljesitményii (napi 8 dras
miiszakban 30-40 em?) fiikaszak hasznalata tamogatott. A ndvényzet telepitését,
gondozasat, ehhez a technoldgidhoz sziikséges kialakitani, hogy az 6njard kaszék
konnyen korbevaghassak adott esetben a fakat, bokorcsoportokat. Ezzel konnyitve és
minimalizalva a kézi kaszalasokat.

Erre jo példa az M1 autopalya Komaromi és Lébényi teriiletei. Er6sen tagolt
domborzata, gépekkel nehezen megkozelithetd szakaszokon, torekedni kell a
novényzet olyan modu kialakitdsara, hogy a nehezen kaszalhato feliilet, kiiszo
novényekkel telitett legyen.

Azokon a helyeken ahol az lrszelvényt biztositani kell, valamint a burkolt feliiletek
nem szennyezddhetnek ndvényzettel, ott a bokrok, fak telepitése nem ad megoldast.

Eszk6zok kivalasztasanal, eszkozhordozora szerelhetd, nagy kinyulast kasza
adapterek alkalmazasa a megfeleld technologia, természetesen kézi gépekkel
kiegészitve. Tobb mérnokség rendelkezik ilyen nagy kinytlasu adapterekkel. Kézi
kaszak terén folyamatos a fejloddés. Egyre nagyobb teljesitményti, és kornyezetbarat
gépeket hoznak forgalomba a gyartok. Alkalmazasukban akadalyt csak a beszerzések
finanszirozésa jelent.
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Az elézéekben megemlitett 0Onjaros
fiilkaszak fejlédésében is nagy, pozitiv
iranya  fejlesztések  torténtek. A
problémat csak az jelentette a
beszerzéseknél, az egységesitést alapul
véve, minden szakaszra ugyanolyan
gépet szereztek be az erre kijelolt
munkatarsak. Figyelmen kiviil hagytak
a domborzati adottsagokat, csak a
gépek kiirasban szerepld adatait nézték.
Ezen felil tobb probalkozas tortént
kaszak tekintetében, de ezek a
probalkozasok nem valtak be.

40. a-b kép: AEBI 6njaro¢ fiikasza

Kaszalasok munkaszervezései sajatossagai:

Mivel az lizemeltetést végzd mérndkségek sulypontban vannak, igy a kaszalasokat

két iranyba lehet inditani.

Gépi kaszalasok inditasa utdn sziikség van kézi
lekovetésre  is.  Adapterek  tekintetében,
megkiilonboztetiink  balos  illetve  jobbos
kialakitasuakat. A technolégidk fejlédésénél
leirtam az oszlopkorbevagd adapter hasznalatat,
de megemlitettem, hogy a kézi igazitds nem
hagyhat6 el. A munkafolyamat a teriiletek
fiiggvényében all Ossze. A legfontosabb a
rangsorolas.

41. kép: Kiils6 padka+rézsii kaszalas
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Elsoként a fopalya kiilsd, belsé padkait és az elvalasztdé savot kell kaszalni (az
aszimmetrikus kialakitas hatranya a maradék keskenyebb zold teriilet). A munkat,
eszkozhordozora szerelt kasza adapterekkel végezziik. Kiils6é padkak és egy fogas
rézsi kaszalasadnal nincs sziikség forgalomtechnikai terelésre, megoldasként az
adapterre szerelt fénytechnika ¢s KRESZ tablak szolgalnak.

Belso padkak kaszalasanal
elengedhetetlen a mozgo
forgalomterelés Dbiztositasa. Ezzel
parhuzamosan az elvalaszto savban
is meg kell kezdeni a gépi kaszalast,
s6t meg is eldzheti a belsé padka
kaszalasat.

Tapasztalatom szerint a kaszdlds Onjard kaszaldgéppel a zoldsdvban, minddssze
a 2 szalagkorlat védelmében a legveszélyesebb. Ezt a teriiletet is az OKKSZ-ben [5]
leirtak szerint kell tizemeltetni.

Miben rejlik a veszélyessége, amit a mai napig nem tudtunk kikiiszobolni! Ez egy
rendkiviil specidlis feladat. (Megemlitem, hogy az MO korgytrii egyes szakaszain is
van ilyen tevékenység.) Egyik specialitdsat az adja, hogy honnan és hogyan jutunk
be a két korlat koz¢é. Masik, hogy mi véd a forgalomtol, veszélyeitdl, és hogyan
jutunk ki. Mindezt kiépitett forgalomterelés nélkiil, minddssze figyelmeztetd
tablakkal (Gton folydé munka tabla). Ilyenkor az iizemi atjarobol jutunk be a
munkatertiletre ugy, hogy korlatot bontunk. Munkavégzés kdzben minddssze a korlat
nyujt védelmet. Kijutni is korlat bontasaval tudunk. Nagy koriiltekintéssel kell
végezni ezt a feladatot.

A kovetkez6 a sorban a csomoOponti padkdk kaszaldsa, mely szintén {itemezést
igényel. Az adapterek kiilonbozdsége miatt fontos erre nagy hangsulyt fektetni. A
kézi kiegészitd kaszalasokat lehetdség szerint, a gépi utan 1-3 nap késedelemmel kell
lekovetni. Kiilsé kézi kaszalasnal csak fénytechnikds terelésre van sziikség, a belsd
oldali kézi lekovetésnél elengedhetetlen a mozgd forgalomterelés biztositasara.
Ezen tevékenységet, minden esetben Ossze kell kotni a szemétszedéssel. Ugyan a
szemétszedés magaban is nagy feladat a forgalom nagysdga miatt, de latvanyos és
kulturalt megjelenésii csak igy lehet kaszalds utan az autdpalya zold teriilete.

Pihendhelyek teriileteit sziikség szerint kell kaszalni, az iitemezésiik nem kotddik a
fopalyahoz és csomdpontokhoz.
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4.4 Sovényvagas

Sovényvagasi technologidk sokat fejlodtek. Kezdetben alterndld sovényvago
adapterrel felszerelt eszkozhordozok végezték a sovényvagast, rengeteg kézi
kiegészit6 munkdra és egyéb gépekre volt sziikség. Iddigénye miatt, jelentds
ateresztOképesség csokkenéssel jard korlatozasokra kellett szamitani. Ez nagy
1étszamigényt jelentett, lassii haladast és ezzel egyiitt a forgalom nagymeértékii
akadalyoztatdsat vonta maga utdn. Valtoztatasra, fejlesztésre sziikség volt.

Uj technologia mar létezett, csak a
bevezetése nem tortént meg. Az Uj
technoldgia, a turbinaval szerelt
sovényvagd adapter. Osszetételét
tekintve, eszk6z-hordozobol,
sOvényvagod adapterbdl és egy
nyesedékszallitdo potkocsibol all. Az
egész egységet egy kezeld iranyitja.
A géplanc rendkiviil hatékony
munkat végez, kézi kiegészitésre,
igazitasra csak a  tablatartd
oszlopoknal, korlat lefuttatdsoknal
van sziikség.

i#.
43. kép: Sovényvagas napjainkban

A bevezetés hosszu id6t vett igénybe. Az els6é idokben csak a géplanc korlatozott
bérlésére volt lehetdség. Ebbdl fakadoan, nem lehetett levagni teljes hosszban a
sovényt. Vegyes sovényvagasi technologiat kellett alkalmazni. A sovényvagas
végeztével, elemezve a raforditott id6t és energiat, a hagyomanyos-, és Uj
technologia kozott megallapitast nyert, a géplanc hatékony és koltségtakarékosabb a
régi technologianal. A kovetkez években tovabbra is bérlési lehetdség maradt,
korlatozas nélkiil teljes hosszban dolgozott a géplanc. Ismételt 6sszehasonlitas soran
a fejlodés egyértelmi volt.

A géplancot végiil 2007-ben szerezte be az akkori iizemeltetd, az AAK ZRT. A
beszerzésre keriilt géplanc litemezés alapjan végigvonult a sovényes autopalya
szakaszokon, mint egy vonali géplanc. Napjainkban mar, két ilyen géplanc dolgozik
litemezés szerint az egyes autdpalya szakaszokon.
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Ezzel a technoldgiaval annyira
hatékony a munkavégzés, ¢és
annyira lecsokkent az iddigénye,
hogy a  kordbban  emlitett
munkavégzési id6épontokra
vonatkoz6 korlatozast is gond
nélkiil be lehet tartani. A régi
technologiat, egyeb mas
novényzetgondozasi feladatoknal
hasznaljuk.

44, kép: Siivnyvég(') géplanc

Sovényvagas munkaszervezési sajatossagai:

Sovényeink visszavagasat, alakitdsat ugy végeztik el, hogy az évi egyszeri
sovényvagas elegendd legyen. Ezt uigy értiik el, hogy a szalagkorlattol 70-80 cm-re
huztuk meg a hatart, mindig visszavagjuk odaig. Idoben el kell helyezni a
végrehajtast. Szem el6tt kell tartani, hogy még vagas utan mennyit ndhet a ndvény,
¢s egyben mikor célszerli a forgalom nagyagéval 6sszhangba hozni. Ez éltaldban a
szeptemberi honap. Tobb beosztast kiprobaltunk, idealis 1ddjarasi viszonyok mellett
a kétmiiszakos munkarend hozta a legjobb hatasfokot. Ezzel elértiik, hogy 13-15 nap
alatt elvégeztiik a feladatot, ami esetiinkben 44 km sovény levagésat jelenti. Ezt a
sovényt a kivant magassagura ¢és esztétikajira 6-szori (oldalanként 3-3 fogas)
munkamenetben tudjuk levagni. Mindennek éara van, ez a beosztas a tobbi munkatol
vonta el az eréforrasokat.

Felmeriil a kérdés: sovény vagy fenytorok (halok, lemezek)?

Ezt a kérdést az lizemeltetés, és a forgalom lebonyolitdsaval, akadalyoztatasaval,
kapcsolatban kell vizsgalni. A fénytéréd halok, lemezek iizemeltetésével,
fenntartasaval kapcsolatos tényezok az lizemeltetés- karbantartas koltségei, valamint
a forgalomterelésekkel 6sszefiiggd adatok.

El6 sovény fenntartisa a nagy forgalmii autdpalya szakaszokon mar ma is
gazdasagtalan feladat. Egyik megoldas lenne fénytoré haldé alkalmazésa, de
balesetben, vagy egyéb okbol sériilés pl. viharos iddjards, esetén maga is
balesetveszélyess¢ valhat. Ennél korszerlibb megoldas a fénytord lamelldk
alkalmazasa. Elonyei: sériilés esetén csak kis szakaszt érint, helyreallitasa lényegesen
egyszeriibb, helyreallitasa nem igényel forgalomterelést és folosleges savszikitést és
kapacitascsokkentést. Havaria esetén konnyebb az atjutds rajta, ezért megkonnyiti a
menekiilést és a mentok munka;jat.
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A fénytoré halok/lemezek cseréje akkor valik
sziikségessé, ha a kihordasi idejiik lejart,
természetes elhasznalodasuk  bekovetkezett.
- Javitasuk, valamilyen kiils6 behatés
kovetkezményeként adodik, ami lehet baleset
vagy akar szélvihar. Tehat, ezen események
nélkiil, gyakorlatilag nem kell ezekkel a
tartozékokkal foglalkozni az éves lizemeltetés
soran. A forgalom lefolyasabol, és a globalis
iddjarasi  viszonyok valtozdsa miatt, erre
tervezniink kell. Rendelkezésre dallnak az
Osszehasonlitasra adatok (2. sz. tablazat),
melyek nem hagyhatok figyelmen kiviil, ezek
az adatok az {lzemeltetési utokalkulaciobol
kivett adatok.

45, kép: Fénytoro lemezek (8. sz. fout)

2 sz. tablazat: 6sszehasonlité adatok (sovényvagas és halojavitas kitsg. 2015)

Martonvasari mérnokség | Sovényvagas (évi 1 alk.) Fénytoré-halé
munkaoérak (6) 2015 2106 220 6
koltség (Ft) 2015 4.122.232 Ft 898.103 Ft

Sovényvagasnal szamolni kell a nyesedék elhelyezésével is. A fenti adatok alapjan
eldonthetd, hogy melyik megoldas a tdmogatando. Természetesen a sOvény, egy
kellemes utazasi koriilményt biztosit, de napjainkban fontosabb a rendelkezésre allas
¢s a biztonsag.

4.5 Korlatjavitas

Balesetben sériilt korlatok javitasat értjiik alatta. A korlatok javitasa specialis, nagy
szakértelmet, és képzettségeket igényld feladat.

Megnovekedett forgalom hatasara, valamint az jonnan nagy szamban telepitett
korlatok javitasara fejleszteni kellett a technoldgiat. Kezdetben minden autopalyat
lizemeltetd mérnokség, egyedileg oldotta meg a korlatok javitasat, esetlegesen a
cser¢jét. Rengeteg oOtlet valdsult meg, de koziilik kevés volt a hatékony és
gazdasdgos. A Martonvasari mérnokség dolgozoi is fejlesztettek. Egy tigynevezett
BR-86 hidraulikus bontdkalapacsot alakitottak at ugy, hogy az kompatibilis és
mikodtethetd legyen az allomanyban 1évé JCB homlokrakoddval. Eredmény, egy jol
hasznalhato oszlopleverd és kihuzo eszkoz lett.
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Hatranya az volt, hogy a szallitdsdhoz trailerre €s vontatora volt sziikség, valamint
egyes helyszineken plusz forgalmi savok zaréasa kellett a helyigény miatt.

Korabban mar emlitettem, hogy 2006 6ta a Martonvasari mérnokség az tn. vonali
szalagkorlat javito. Ez azt jelenti, hogy ez a mérndkség javitja a korlatsériiléseket az
M7 és M70 teljes hosszaban. 2014 dec. 31-ig az MO-s jelent6s részének korlathibai is
ide tartoztak.

Fels6vezet6i dontés alapjan kiirasra keriilt cégen beliil a vonali korlatjavito brigadok
megszervezésére és a hozza tartozé terelést add személyzet eszk6zok biztositasaval
egylitt. Aki ugy érezte, hogy szakértelme és technologidja erre megvan, az
palyazhatott. Természetesen ez némi elényokkel is jart, mint példaul a létszamkeret
novelése, rosszabb esetben megtartisa. Az akkor még AAK ZRT. ltal iizemeltetett
autopalya szakaszokat harom {6 irdnyra osztottdk. A vonali korlatjavitdé mérnokségek
kijelolésre keriiltek. Az M1 vonalan Koméarom, M1-M7, M7, M70, M0, M4, M5
vonalan Martonvasar, M3 vonaldn Emdd. A felsorolasbol az latszik, hogy a
legdsszetettebb feladatot Martonvasar kapta. Korlatok tipusait tekintve, 6t fajta
korlatrendszert kellett javitani. (Korlat tipusokat a 4 sz. melléklet szemlélteti.)

A JCB-re szerelt oszlopverdvel javitottuk ezeken a szakaszokon a balesetes
korlatokat és az esztétikai hibakat. Természetesen ezek a szakaszok nem egyszerre
keriiltek a vonalhoz, hanem megépitésiik és atadasuk utan folyamatosan (Id. 1 sz.
melléklet). Sziikségessé valt egy erre a célra megfeleld géplanc beszerzése.

2007-ben  beszerzésre keriiltek az
ORTECO tipusu oszlopleverd ¢és
kihtizo gépek. Ez az eszkoz erre lett
kifejlesztve. A géplanc Osszetétele a
kovetkezo:

— 1 db autédaruval felszerelt

vontatd tehergépkocsi
— 1db potkocsi

— 1 db 6njar6 ORTECO
— 1db brigadszallito 46. kép: ORTECO tipusu korlat lab leveré-kihuzo
célgép

Az igy felallitott géplanc mar hatékonyan végezte a javitasi feladatokat. Azzal, hogy
a szakaszok hossza folyamatosan nétt, kezdett kezelhetetlenné valni a javitas és az
iitemezés. Mindezek mellett a finanszirozd Kozlekedésfejlesztési Koordinacios
Kozpont (KKK) szolgaltatasi szinvonalat ellenérzott. A korlathibakat meg kellett
kiilonboztetni siirgdsségi szempontbol. Két csoportra osztottdk a hibakat, forgalomra
veszélyes €s a forgalomra nem veszélyes. A hibaknak elharitasi szintidoket irtak eld.
A szintidok betartdsa csak rengeteg tuléraval és hétvégi munkavégzéssel volt
tarthato.
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A korlatjavitas munkaszervezése:

Mivel vonali korlatjavitast végez a martonvasari mérnokség, igy a javitdsok
szervezésénél szilkség van a hibahelyek ¢és sériilések megadédsira. A
tarsmérnokségeken ezt a feladatot a kijelolt munkatarsak elvégzik. A tablazat, melyet
elkiildenek, kiilén erre a célra lett kialakitva (ld. 5 sz. melléklet). Minden fontos
informacid szerepel benne, ami az iitemezéshez és javitdshoz elengedhetetlen.
Vezet6i elvards, hogy a forgalomra veszélyes hibadkat 96 oran beliil javitani kell.
Jellemzden ezek a kovetkezd hibatipusok: folytonossagi szakadas, a fliggdlegestdl
eltéré 45°-nal nagyobb mértékii letaposas. Ide soroljuk még azokat a hibahelyeket,
ahol a korlatlabakat titotték ki. A kisebb sériiléseknél a javitasra szabott leghosszabb
iddtartam 60 nap. Ezen adatok fiiggvényében kertil sor a javitasra. Abban az esetben,
ha a komplex javitast (korlatjavitok+terelés) a vonali mérnokség végzi, kiilondsebb
egyeztetésre nincs sziikség, csak a javitdst megrendelé mérnokség tdjékoztatisa
sziikséges a javitas idejérél. Vegyes javitasnal a megrendeld mérndkség biztositja a
forgalomterelést. Ennek egyeztetése mar komolyabb feladat. Minden mérndkség
tisztaban van az elvarasokkal, ezért a javitadsok elvégzése emberi tényezékon nem
szokott mulni. Hatraltaté tényezok a nem megfeleld iddjarasi koriilmények valamint
géphibak.

Acél szalagkorlat vagy betonelvalaszto?

Mindenképpen figyelembe kell venni a forgalom nagysagat, és Osszetételét.
Korlatok, és betonelvalasztd elemek sokfélesége tapasztalhatdo a magyar kozutakon.
A cél mostanra mar kirajzolodott, és latszik a fejlddés, ami eldtérbe helyezi a
biztonsagot. Ezzel nem mindenki ért egyet, de a 2015-6s évben tobb autdpalya
bevezetd szakaszan valosul meg a korlatok kivaltasa beton terel6falra.

A beton tereléfal mindenképpen eldsegiti az lizemeltetési feladatokkal Osszefiiggd
koltségek, és egyéb tényezOk csokkentését. Az acél szalagkorlatok mellett szol, a
beépithetdségiik €s ebbdl adddoan  javithatosaguk. A sériilt  elemek
ujrahasznosithatok. Visszatartd képességiik fiiggvényében ¢épitik ki az egyes
szakaszokon. Minden, a kozuton kiépitett miitargyat védeni kell, ezek védelmére az
MSZ EN szabvany ad Utmutatast [9]. Magaval az acél szalagkorlatokkal nincs sok
teendd, de a kornyezet ahova telepitve van, valamint a labak kiosztasa generalja a
nagyobb tlizemeltetési koltséget. Ez a fiives padka, és annak iizemeltetése, kaszalasa.
A betonelvalaszto elemek melletti teriilet, burkolt padka iizemeltetése, tisztitasa, évi
kétszer elegendé (Id. 3 sz. tablazat). Ez oOnfelszed6s géppel, kézi kiegészitéssel
végezhetd feladat. Valamint a betonelemnek van egy pszichikai visszatarto ereje is, a
kozlekeddk tavol tartjadk magukat a faltol. A betonfalak helyreallitasanal mar sziikség
van megfelelé emeld eszkozokre, ezért javitdsuk specidlisabb feladat. A gondot az
jelentheti, ha nincs olyan elem, ami megsériilt. Gazdasagi érdekek miatt beszerzésiik
csak akkor lehetséges és tdmogatott, ha sériilt elemet cserélni kell. Osszességében
elénydsebb a betonfal kdrnyezetének tizemeltetése.
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3 sz. tablazat: Uzemeltetési egységarak

sziikséges , . 0sszes alkalomra
b netto egységar e s r
gyakorisag Et/ m2 juté egységar
alkalom/év Ft/m?
gépi kaszalas min. 3 alk. 79 23,7
Onfelszedo gepi min. 2 alk. 7 14
seprés
totalis gyomirtas min. 2 alk. 7,6 15,2

A 2015-6s év masodik felére tervezett betonfal épitése az M1-M7 kozos szakaszan
mar kiépitett fizikai elvalasztds meghosszabbitasa, a 17+700 km szelvényig, mindkét
oldalon az elvalaszt6 sav mellett.

47. a-b. kép: Beton tereléfal épitése

A Magyar Kozat NZRt allaspontja szerint a 40 ezer egységjarmii/nap forgalommal
rendelkez0 szakaszokon ajanlott a betonfal kiépitése, biztonsagi, €s lizemeltetési
szempontok miatt. Tehat a szdndék megvan, mar csak a fedezet megszerzése
jelenthet akadalyt. Beton terelofal elonyei a hagyomanyos acélszalag korlattal
szemben:
- nagyobb litkozési ellenallo képesség (H2 ii.e. védelem)
- kisebb iizemeltetési koltség (nem kell padkat, korlartlabat kaszalni, sovényt
vagni, korlatot javitani stb.)
- ezaltal kevesebb terelési igény, a forgalom akadalyoztatasa csokken
- ¢jszakai munkavégzés mellett is elvégezhetd lizemeltetési munkak (pl. belsd
burkolatsoprés stb.)

Tehat 0sszefoglalva altalanossagban, mindenféle olyan munkat elvégezni csak ugy
lehet biztonsagosan, ha maradéktalanul betartjuk az erre vonatkozé Utiigyi miiszaki
el6irasban [8] foglaltakat. Természetesen az adott szakaszra formalva, alakitva. Az
alapvetd ,,0kolszabalyokat” mindig be kell tartani.
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4.6 Burkolatok javitasa

Ezen a téren el6szor fejlodés volt tapasztalhatd. Az autdpalya mérndkségeknek nem
kellett katyGzni, nagyfeliileteket javitani, repedést kionteni, festeni. Nem allt
rendelkezésre az ehhez minden esetben a sziikséges technologia.

Természetesen sziikség esetén az ideiglenes javitdsok elvégzése a mérndkség
feladata volt. Ez alatt a katyuk javitasat értem, melyet specialis zsakos kiszerelésii
hidegaszfalt felhasznalasaval végezték, és a mai napig is végzik.

A mérnokségek felméréseket készitettek, adatokat szolgaltattak azokrol a helyekrol
ahol be kellett avatkozni. Ezeket a feladatokat szakcégek végezték el.

A Magyar K6zut NZRT-be integralds utan a katyazasi munkakat magunk lattuk, és
latjuk el. Ez Oriasi valtozast jelentett. Ezen munkak kivitelezésére tobb kivitelezési
lehetdséget kellett megvizsgalni. A gazdasagossag, és a hatékonysag a legfontosabb.

A Magyar Kozat NZRT egyes mérnokségei rendelkeznek aszfalt konténerekkel,
melyek bedolgozhatdé hdmérsékleten tartjdk a javitdshoz hasznalt aszfaltot, ezzel
elérhetd a legyartott javitdé anyag majdnem 100%-os felhasznéalasa, ez konténer
nélkiil, csak koriilbelil 80% lenne.

Bontasi technolégidk tekintetében
sem mindegy, hogy hol javitunk
burkolatot. Az id6 a meghatarozo
tényez0, kis forgalmu mellékutakon
a kézi bontds is megengedhetd.
Nagy forgalmt utakon fontos lenne
a gyors bontds, és bedolgozas.
Klasszikus  katyuzasnal, kisebb
teljesitményli  mar6  adapterek
segitségével a  bontdsi  id6k
rovidithetdk.

48. kép: Hagyomnyos kézi bontas

Megemlitendd, hogy a maréssal kibontott teriilet, homogén, egyenletes feliiletet ad,
aszfalt bedolgozas szempontjabol. Az egyenletes feliilet, egyenletes vastagsagu és
tomorségli javitott burkolatot eredményez. A hagyomanyos kézi, Ugynevezett
bontdkalapacsos bontas, lassu és nem biztosit egyenletes vastagsaga kibontott részt.
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Az aszfalt bedolgozasanal,
kiegyenlité rétegre vagy rétegekre
van sziikség. Nagy hangsulyt kell
fektetni arra, hogy mekkora a
javitandé feliilet. 15 m? az a
nagysag, amit még kézi teritéssel,

biztonsaggal, megfeleld
mindségben meg lehet javitani, erre
képzett szakemberekkel.

49. kép: Aszfalt bedolgozas kishengerrel

A katyuzasi technologidknal leirt utasitdsokat lehetdség szerint be kell tartani.
Altalanossagban ezek a kovetkezok, slusszképzés, feliiletek ragasztisa, slusszhézag
kitoltés, bedolgozas, hengerelés. Szerencsére egyre tobb olyan anyag, eszkoz all
rendelkezésre, hogy jo mindségben, tartdosan tudjunk javitani. (tovabbi képek 1d. 7 sz.
melléklet)

Tobb szakcég foglalkozik, féleg téli, hideg iddjarasi koriilmények kozott is
hasznalhatdo katyuzé anyagok gyartasaval. Ezen anyagok bedolgozasa gyors,
egyszerl, de maradéktalanul be kell tartani a gyartdi utasitasokat. A legelterjedtebb a
25 kg-os kiszerelést, zsakos csomagolasu specialis hidegaszfalt. Megtalalhato még a
piacon a vodrds €s az Omlesztett hidegaszfalt is.

Kornyezetvédelem szempontjabdl az 6mlesztett hidegaszfalt a tamogatandd. Nincs
csomagolas, nem keletkezik csomagolasi hulladék. A problémat csak a raktarozasa,
deponalésa jelenti.

A nagyfeliiletek javitasanal vegyes a kép. A Kozt ugyan rendelkezik Finisherekkel,
nagy teljesitményli hengerekkel, mardkkal, bitumenszérd eszkozokkel, de ezen
eszk6zok kapacitasa korlatozott, ezért a kiilsd szakcégek bevonasa nagyon fontos.
Nagyfeliileti burkolatjavitasoknal, nagyon vegyes a kivitelezés Osszetétele.
Altalaban a finanszirozasi feltételek hatarozzak meg.

Hézagkezelések gyorsforgalmi
uthdlozaton eddig kiilsé  kivitelezd
bevonasaval lett megoldva, a munkdk
kivitelezéséhez viszont a  szakaszt
lizemeltetd mérnokség biztositotta
forgalomterelést.

50. kép: Kiontott hézag
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Burkolatjel festéseket kapacitas fliggvényében a Magyar Kozut, valamint kiilsd
szakcég végzi. Természetesen az ehhez sziikséges forgalomtereléseket, szintén a
szakaszt lzemeltetd mérndkség adja. Ezek a kivitelezési feladatok ebben a
formajukban nem minden esetben megfeleldek. Elveszik a mérnokségek kapacitasat
az egyéb ismétlodo feladatok elvégzésétol.

Burkolatjavitasok munkaszervezese:

A javitdsok Tlitemezésénél szintén figyelembe kell venni a forgalom idébeni
lefolyésat, valamint a mar emlitett szabalyozast, és az ideiglenes forgalom terelések
kiépitésére utalo utasitast [7]. Fontos tudni, hogy két kiépitett terelés kozott
minimum 3000 m tavolsagot kell tartani, valamint a lezart hossz nem lehet hosszabb
2000 méternél.

Eléfordulhat, hogy a ,sakktabla” modszert kell haszndlnunk, ami azt jelenti,
tavolsagok és savok fliggvényében iitemezziik a javitast, legyen az meleg aszfaltos
katyuzas, vagy nagyfeliiletli javitds. Olyan nagyfeliiletli javitdsoknal, ahol mar a
mozg6 forgalomterelés nem elegendd, ott fix tereléseket kell kiépiteni. Fix terelések
kialakitasanal az el6irt atereszt6 képesség biztositasat kell alapul venni.

Aszfaltburkolat és/ vagy betonburkolat?

Mindkét burkolat szdmomra elfogadhat6, eldonteni nehéz feladat. A dontéshez
szilkség van tlizemeltetési, fenntartasi tapasztalatokra. Betonpalyak tekintetében,
nincs lizemeltetési tapasztalatom. Ezért felkértem az MO Szigetszentmiklosi
Mérndkség Vezetdjét, hogy irja le par gondolatban az elmult évek sordn szerzett
lizemeltetdi tapasztalatokat.

Az MO korgytri 2005 évben atadott betonburkolatainak feliiletképzése ,,mufiives”
érdesitéssel tortént. Ez a cementtejes réteg azonban 5-7 ¢év alatt jelentOsen
polirozddott, 2015-ben mar igényként meriilt fel az érdesités megoldasa. Kisérlet
képpen egy probaszakaszon, palya iranyaval parhuzamosan ,,grooving” véagassal ez
meg is valosult. 2016 évben varhato az elsé komolyabb beavatkozas.

A késdbbi években épitett betonburkolat feliiletképzése ,,mosott™ érdesitéssel tortént.
Tapasztalataink szerint ez tartésan érdes marad. Ez a feliilet az inkébb favorizalt, igy
¢épiil szinte minden burkolat mar.

A betonburkolatndl kevés, elenyészd, jellemzdéen épitési problémabol vagy helyi
fesziiltségbol adodo repedés jelenik meg. Ezen feliil nem jelentkeztek repedések ezen
a burkolaton. 7-8 évnél indult meg a hézagtomitések megnyilasa. Azonban nem
tortént hézagkezelés financialis okok miatt. Ennek hatdsara a burkolaton rohamos
tonkremenetelek kezdtek megjelenni, melyek a jellemzéen a bejutd viz hatasara
vezethetdk vissza. A repedések kiontési késedelmei, elégtelenségei, sulyos anyagi
karokat prognosztizalnak.
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6000 tabla viszonylatdban 15-20 tablanal jelentkezett katyl. A katytk 5-7 évig nem
jelentek meg. A viz ezutdn bejutott, és a vasalatokndl okozott gondot
(tablacsatlakozasoknal). Azon vasalatoknal alakult ki valamilyen mértékl
burkolatkarosodas (katyu), ahol épitéskori hibat is felfedezni. A katyuzasok eleinte
specialis miigyantas zsakos betonnal torténtek, de mozgd és hibas vasalatok esetén
hamar jbdl tonkrementek. Ezért ilyen helyeken hideg és/vagy hengerelt aszfaltos
javitas keriil alkalmazasra, mely tartosnak bizonyult. Ezen felil nincs érdemi
tizemeltetési igénye. Balesetek kovetkeztében megégett, megsériilt tablak esetében
torténhet egy-két tabla cseréje, de ez 0sszesen kb. 3 tablat jelentett eddig.

Téli lizem tekintetében nincs érdemi kiilonbség aszfaltburkolathoz képest a ,,mosott”
feliiletnél. A korabbi ,,mifiives” burkolatnal az ekekés kopasok voltak jelentdsebbek
20-30%-kal.

Fentiekbdl is latszik, hogy minden a kivitelezés szakszerliségén, és a karbantartdson
mulik. Sok szempont alapjan lehet a dontést meghozni. Adatok gytijtése soran,
raakadtam egy tanulmanyra [10], miszerint optimalis esetben a két anyag vegyitése
lenne célszerti. Osszehasonlitva az aszfaltburkolati nyomvalyts szakaszokat a nem
megfeleld utazaskényelemmel rendelkezd betonburkolati palyakkal, a ,, vékony
aszfaltréteg beton palyalemezen” szerkezet megoldast jelenthet.

A tanulmany felsorolja a kombinacio eldnyeit, az érvek meggy6zéek. Mivel a
magyar gyorsforgalmi tthalézaton tulstilyban van az aszfaltburkolat, tobb a 1étezd
bevalt technoldgia a javitasok elvégzésére.

4.7 Padkafenntartas

A padkak fenntartasa a fontosabb feladatok egyike. Nagyobb beavatkozasra csak
tervezetten keriilhet sor. Kisebb ,,tlizoltas jellegli” padkafenntartast a mérnokseégek
sajat hataskorben elvégzik. Ezek a fenntartasi munkak, lokalisan felhizott padkdknal
a vizmegallas megakadalyozasa érdekében tett nyesések. Kimosodasok,
padkalépcsdk feltoltése javitasa. Nemesitett padkak fenntartdsa esetiinkben csak
lokalis jellegliek.

Nemesitett padka, fiives padka vagy burkolt padka?

Fiives padkak esetében, évente az OKKSZ-ben [5] eldirtak alapjan, haromszor kell
kaszalast végezni, amely gépi, ¢és kézi kaszalasbol all. Lassabb, és koltségesebb
feladat.
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Nemesitett padkak tekintetében, a gyommentesitésre kell tervezni. Ez a feladat, évi
kétszeri beavatkozast jelent. Kivitelezése gyors és hatékony a megfeleld vegyszerek
alkalmazaséval. Kiilso szakcégek végzik, igy kapacitas lekotés is kisebb mértékii.

Hatranya, hogy sikertelen gyommentesités esetén kaszaldas nem végezhetd
semmilyen modszerrel, mert minden esetben jelentds kéfelverddéssel jar. A lassito,
¢s gyorsitd savok hosszanak jelolésénél, mintegy optikai plusz is adhato, jeloli a
kezdetét, és a végét a nemesitett padka kialakitasa, ha az fehér szinii mészkdbdl épiilt
meg.

Zajvédo falaknal gyakran talalkozunk burkolt padkaval. Tobb, napjainkban tervezett
zajvédo fal padkajanak kialakitdsanal a burkolt épitési mod jelenik meg. Uzemeltetés
szempontjabol itt is a gyomirtassal kell szamolnunk. A nemesitett padkaknal
elmondhat6, hogy az ut ,,pora” lecsapodik a fal mellett, megiil a készemcsék kozott,
a gazmagoknak ezzel, idedlis helyet biztositva a ndvekedésre. Valamint
hajlamosabbak a kimosddasokra, ha a kivitelezésnél hibat vétettek.

A burkolt padkak allékonysaga, vizelvezetése, és esztétikaja a legjobb. Uzemeltetése
egyszerll feladat, kis mértékben hasonlit az aszfalt burkolatokéhoz. Repedésekkel,
hézagkezeléssel, és gyomirtassal kell szamolnunk.

4.8 Burkolattisztitasok

Itt alapvetden a seprésekrdl van szo. Megkiilonboztetiink Onfelszedds €s nem
onfelszedds sepréseket. Onfelszedds sepréseket a kiemelt szegélyek és a beton
terelofalak mellett végezziik, lehetdség szerint.

A beton terel6falak melletti seprést célgéppel rendelkez6 kiils6 szakcég végzi. Eddig
a legnagyobb forgalommal bird szakaszon, az M1-M7 kozo6s szakaszan volt fontos
elvégezni a takaritdst. Csak az éjszakai munkavégzés johetett szamitasba, igy
gyorsan jo mindségben, és a kozlekedok minimadlis zavarasa mellett volt végezhet6 a
feladat. Csak megemlitem, hogy a forgalomterelést végzd személyzetet kibovitettiik
plusz létszdmmal, akik egyben elvégeztek minden olyan feladatot, amire kiilon
kellett volna terelést biztositani. Ezek a feladatok tobbek kozott a szemétszedés,
gazirtds, vizelvezeto rendszerek ellendrzése tisztitasa, tablak tisztitasa igazitasa. Ez a
fent leirt kivitelezési technologia tobb 1épcsdn keresztiil alakult igy ki.

A nem Onfelszedds sepréseket ott tudjuk alkalmazni, ahol van hova sOpdrni a
szennyezOdést (port, kavicsot, stb.). Kifejezetten karos lehet a kiemelt szegélyes
szakaszokon ez a seprési tevékenység, mert elzarjuk a lefoly6 viz Gtjat, ha a szegély
mellé seperjiik a szennyezddést. Erre van megoldas is, lekovetjiik kézi takaritassal,
valamint képes az adapter arra, hogy talseperje a szegélyen a szennyezddést.
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Ez a megoldas néha alkalmazhat6d, mert erésen koptatja a sepréhenger keféjét. A
leallosav seprése eloirt feladat, de stirliségét a szennyezés mértéke hatdrozza meg.

Itt ismét szoba jon a lakott teriiletek kozelsége, valamint az thaldzatanak burkolat
tipusa. A kozleked6 gépjarmiivek felhordjak a ,kavicsokat” az autdpalyara, ami
aztan a leallosavon landol. Erd térsége kifejezetten szennyezé hatast fejt ki ezen a
téren, itt szinte napi rendszerességgel lehetne seperni a burkolatot.

4.9 Piheno-WC iizemeltetés

A pihendk iizemeltetése fontos feladat. Uzemeltetés terén harom féle varidciot
kiilonboztetliink meg:

— teljesen a Magyar Kozat NZRT. iizemelteti (takaritas, ndvényzetgondozas,
hulladékszallitas, burkolattakaritas)

— teljesen az ott letelepiilt szolgéltatd lizemelteti (ilyenkor szerzddés alapjan
MK vallalkozasként kezelheti a teriiletet)

— vegyes lizemeltetés, mikor a teriilet bizonyos részét a szolgaltato lizemelteti, a
masikat pedig MK.

51. kép: Autopalya pihend benzinkuttal

Fentiekkel az a gond, hogy a kutat {izemeltetd, nem fordit elegendd figyelmet és
munkat a megfeleld szinvonalu takaritasra, kaszalasra stb. Az utazd kozonség, csak
azt latja, hogy ,,igénytelen” a pihendrész, és minthogy autdpalyan kozlekedik, igy
levonja a kovetkeztetést, a Kozit munkatarsai nem végeznek megfeleld munkat,
pedig a ,matricat” megvette €s elvarja a megfeleld szolgaltatasi szintet. Ezek a
gondok még megoldasra varnak.
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Sajat lizemeltetésbe tartoz6 pihendk
¢s WC-k tekintetében is sokat
kellett finomitani a napi takaritdsok
ellatasanal. OKKSZ-ben [5]
megfogalmazottak alapjan napi egy
takaritast kell elvégezni gyors-
forgalmi thalézaton. Ez nem
egyszerii feladat. Eldfordul, hogy
randalirozok alkotéasait is meg kell
sziintetni. ~ Kilon gond WC
lizemeltetésének hozadéka a

szennyviz.
52. kép: Megrongalt pihendi WC blokk

Nem utols6 sorban foglalkozni kellett és
kell ~a  hulladékok  gyiijtésével,
elszallitasaval. A két tevékenységet
parhuzamosan  kell elvégezni. A
pihendkben a napi takaritas kimeriil a
teljes kort szemétszedésben,
seprésekben és egyéb ndvényzettel
Osszefliggd munkakban.

53. kép: elhagyott hulladék pihenében

A novényzettel Osszefliggd munkakat elsd idokben a pihendt takaritd személyzet
végezte. Ezt a megoldast feliil kellett biralni, mert altaldban nem mutattak egységes
képet a pihendk apoltsag terén, a beosztottak kapacitasat meghaladta a nagyobb
volumenti munkak. Tapasztalatok alapjan meg kellet osztani a feladatokat, amit napi
illetve kampanyszertien kellett végezni és hozza kellett csatolni a szakaszunkon
1étesitett, két darab WC épiilet takaritasat.

Sziikség volt tobb dolgozo betanitasara. A betanitds mellett vegyszerek hasznalatara
1s ki kellett térni, valamint védOoltasok beadasara is sziikség volt. Mint mar
emlitettem, a feladatokat meg kellett hatdrozni. Tapasztalatok alapjan, minimum két
fo sziikséges a napi munkak elvégzéséhez. Kampanyszerli munkak esetében, kiilon
brigad lett kijelolve a feladatra. A pihendhelyi WC-k esetében, készség szinten
ismerni kell az épiiletet és a kiépitett rendszereket (szerviz folyoso, vizvezeték,
szennyvizvezeték és tarolas, villamos halozat, vezérlé automatika, stb.).
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Kiilon beosztasok elkészitése valt indokolttd, hogy a takaritasi tevékenység
folyamatos, az eldirtaknak megfelelden napi szintii legyen. Ugyan napi egyszeri
takaritds van eléirva a WC-kben, szintén tapasztalataink alapjan nem elég. Eseti
elrendelésre sokszor volt sziikség. Kozfoglalkoztatott munkavallalok alkalmazésa
mar mindennapos feladat, megolddst adott a munkaidd alatti teljes feliigyelet
kialakitasara, stirlibb takaritasra. Nem elhanyagolhat6 esetiinkben, példaul a balatoni
forgalom, és még szadmos tényezd miatt.

Hulladékok gyiijtése, taroldsa, elszallitdsa és szallittatasa

Sok tapasztalatot szereztiink ezen a téren. Megemlitettem, hogy a lakott teriiletek
kozelsége sok problémat okoz. Az egyik ilyen probléma a szemétlerakassal fligg
0ssze. Minden altalunk iizemeltetett pihendhely megkozelithetd alsobbrendii
kozutakrol. A ,lakok™ rendszeresen behordjak szemetiiket, valogatas nélkiil, és
lerakjak a pihendhelyi telepitett gylijtéedénybe, vagy ha mar tele van, akkor mellé. A
gyljtéedényekrol és, hogy milyen szerepet toltenek be, par szot kell ejteni. Harom
tipusat alkalmaztuk, illetve
alkalmazzuk.

Kis  gylijtéedények,  feladatukat
tekintve az utazok utazas kozben
termel0dott szemét atmeneti
tarolasara szolgal.

54. kép: P600 hulladékgyijték

Nagyobb gytijtéedények, két tipusat
hasznaltuk. Az egyik tipus a 2/3-aban
foldbe siillyesztett 3m*-es MOLOK
tarolo.

55. kép: MOLOK hulladékgyiijté
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A masik, nem kedvelt fém konténer,
valtozd6 m® befogadd nagysaggal, mar
nem alkalmazzuk. Mondhatjuk ugy is,
hogy nem illeszkedett a kornyezetbe.
Feladatuk a  kis  gytjtéedények
tartalmanak  taroldsa. = Ezen  nagy
gyljtéedények iiritését, szakcég végzi.
Opciondlisan a mérndkség is szokta
iiriteni. Sajnos a pihendhely kozelében
¢lok is  gyakran ide  hordjak
hulladékukat.

56. kép: 4 m*-es hulladékgyiijté

Tobb fazison keresztiil arra a megoldasra jutottunk, hogy a MOLOK edényeket
zarhatova tessziik. Ez a megoldas meghozta a hozza fliz6tt reményeket, kezelhetové
valt a ,,szemét kérdés”.

Szennyviz

Sok gondot okozott és okoz is a szennyviz tarolasa, elszallitasa. WC épiiletenként 15
m3-es tarolé keriilt megépitésre. Ez a tarolokapacitds az évek folyaman
bebizonyosodott, hogy alul van méretezve. Telitddése allando ellendrzést igényel. Ha
telitodik, akkor a WC ¢épiilete lezarasra keriil, ez nem megengedhetd. Voltak
probalkozasok mashol, szintjelzék beépitésére, de nem bizonyultak tizembiztosnak.
Megoldast jelentene szennyviz haldzatra vald rakotés. Ahol van ra lehetdség, ott mar
megvalosult vagy folyamatban van a megvaldsitas.

4.10 Védokerités

A védékeritések feladatat az UT 2-1.305:2007 Védokeritések kialakitasa kozutak
mellett cim{ utiigy miiszaki eléiras [11] fogalmazza meg. Legfontosabb tény, hogy:

»A védokerités elsésorban a kozutat hasznalo gépjarmiivek és az azt keresztezo
szabadon mozgo allatok oOsszeiitkozését hivatott megakadalyozni. A Kerités a
leggondosabb tervezés, Kivitelezés és karbantartas esetén sem képes teljes

védelmet biztositani, .....”.

Azon kivill, hogy bizonyos védelmet biztosit, jelzi a telekhatart. Sok tényezd
befolyasolja a keritések allapotat. Mar tobbszor kitértem a lakott teriiletek
kozelségére, itt sem hanyagolhato el ennek megemlitése. Befolyasolja a vadalloméany
Osszetétele, mozgasa. A  vadallomany populdcidjdnak szabdlyozasa a
vadasztarsasagok feladata.
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A keresztez8 mitargyak szdma sem elengedhetd ig%
adat. Ez azért fontos, mert minden estben meg kell - N s

oldani a kerités rakotését a mitargyakra, hidakra.
Egységes kialakitast csak megel6zd tervezéssel
lehet megvalositani. Utdlagos rakotések esetén,
tobb  variaciot  kell ~megvizsgéalni, ¢és a
legoptimalisabbat kell megvaldsitani. A vonatkozo
utiigyi miiszaki el6irasban [11] meghatarozasra
keriilt a megépitések modja, anyagok haszndlata.
Azért, hogy kozutkezeloi feladataink
maradéktalan ellatdsdnak megfeleljik, évente
kétszer gyalogos ellenérzést kell végrehajtani
tervezetten, valamint alkalomszerlien, egyéb
lakossagi és vadasztarsasagok bejelentései alapjan.

o

57. kép: Rakotés kiépitése keresztezd
miitargyra

Az ellendrzés alkalmaval dokumentalni is kell a bejaras soran feltart hianyossagokat
(Id. 8 sz. mellékletet). Az elkészitett dokumentum egy alapdokumentum, ami a
keritések allapotaval 0Osszefliggd jogi ligyekben, perdontd lehet. Az ellendrzési
dokumentum alapjan a javitdsok elvégezhetdéek. Minden javitas kivitelezését a
miszaki eldiras alapjan annak megfelelve hajtjuk végre.

Egyes helyeken kihelyezésre keriiltek RIVE ¥ | T ] | |
vadriasztd berendezések. Ezek a X A R S .

helyszinek jellemzden tutcsatlakozasok
kozelében vannak, ahol a kerités
zarodasa nem teljes.

58. kép: Vadriaszté berendezés

A balesetek témakornél kitérek az allateliitésekkel osszefliggd feladatokra.
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4.11 Balesetek

A balesetek Gsszetételének lizemeltetdi szemmel torténd vizsgalatakor, legfontosabb
a kimenetele. ,,Személyi sériiléses”, mint informacid szerepel a baleseti bejelentd
lapon. Ezen kiviil szerepelhet még: ,,anyagi karos baleset”, ,,kozhti karos baleset”, és
természetesen ezek egyvelege. Sok teenddk adodik egy megtortént balesettel
Osszefiiggésben:

— a helyszin biztositasa a megfeleld forgalomterelés kiépitésével

— 0Osszhangban a rendorségi helyszineléssel

— informécid adasa a mérnokségi diszpécserek felé

— adatok felvétele a baleseti bejelentén

— majd a helyszin takaritasa.

Az adatok pontos felvétele fontos feladat, ugyanis ez alapjan torténik a kartérités. A
kartérités kiterjed a forgalomterelésre, valamint ha van, a kozuti karra. Ennek
érvényesitésére kiilon baleseti elszamold rendszer lett kialakitva, mely foglalkozik a
karszamitassal, és a tovabbitissal az ¢érintett biztositok fele. A folyamat a
kovetkezOképpen torténik. Baleseti bejelentd alapjan megtorténik a javitds, az ott
felmertilé koltségek kerlilnek elszamolésra, majd ez tobb 1épcsdn keresztiil eljut az
illetékes biztositohoz. A biztositd tarsasdgok a javitasokat szurdproba szeriien
ellendrzik.

Péar példa, hogy milyen tipust balesetek fordulnak elé gyakran az autdpéalyakon.
Utolérésbdl, elalvasbol, szabdlytalan savvaltasbol, miiszaki hibabol. Fontos
gyakorlati tény, hogy a kisebb forgalmu szakaszokon nagyobb szamban el6fordulnak
a sulyosabb kimenetelii balesetek.

Ennek wvalészinli oka lehet, az akaratlanul is megndvekedett sebesség, és a
monotonitas. Nagyobb forgalom esetén megtigyelhetd a tobb ,,apro” baleset, példaul
koccanasos titkozés.

4 sz. tablazat: Személyi sériiléses balesetek M7, Martonvasar

Balesgok:]r;]s; etele halalos | silyos | kénnyii | Ossz.
2010 2 14 38 54
2011 2 6 15 23
2012 1 7 20 28
2013 2 12 28 42
2014 5 9 28 42
2015 1 3 10 14
Ossz. 13 51 139 | 203
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5 sz. tablazat: Ossz balesetszam M7, Martonvasar (Id. 10 sz melléklet)

Sl |218|8(s]8|8(28 bale?i?sgzém

R &|IQJ|IR|R|Q|Q|R|K|&|&|&|&| 20062015

kozott/ho
Januér 17| 9 (16| 8 (11|33 |16 | 16 | 16 | 20 16,2
Februar 2|10 |16 |23 |15| 22|16 | 9 |12 |21 14,6
Marcius 9 | 11|17 |10 |18 |11 |13 |19 | 17| 22 14,7
Aprilis 5 10| 8 | 5 |14 22|14 |15|25|20 13,8
Majus 15| 9 (16|14 (19|31 22|18 | 19|35 19,8
Janius 12|19 (13|23 | 6 | 35|26 |32 |40 |29 23,5
Lfélév ssz | 60 | 68 | 86 | 83 | 83 | 154|107 | 109|129 | 147 102,6
Jalius 28|27 | 17 | 19 | 27 | 33 | 34 | 27 | 38 | 46 29,6
Augusztus | 19|22 |27 |24 |26 |29 |34 |33 |28 |20 26,2
Szeptember | 18| 18 | 18 | 15| 20 [ 19 | 16 | 24 | 22 | 25 19,5
Oktober 9|13 |12 | 15|14 | 16 | 19| 20 | 22| 32 17,2
November | 6| 4 | 9 |11 |17 | 11|22 |28 | 12|20 14,0
December | 11|10 | 18 | 19 | 12 | 44 | 24 | 17 | 24| 18 19,7
ILfélév dssz | 91 | 94 | 101|103 | 116 | 152 | 149 | 149 | 146 | 161 126,2
L+11 félév (151|162 | 187|186 | 199 | 306 | 256 | 258 | 275 | 308 | n.a. | 363|345 190,7

Foglalkozni kell a biztonsagi véddkeritésekkel a vadeliitések miatt, mint balesetekkel
Osszefliggésbe hozhato feladattal! Ugyan biztonsdgi védOkeritéssel védettek az
autopalyak, mégis €16 veszEly a vadeliitésbdl adodo balesetek megtorténte.

Ezen balesetek okan kiilon szabalyozas van érvényben, ami alapjan lehetdség szerint
azonnal ellendrizni kell a kerités allapotat a baleset helyszinétdl +, - 500 méteren
beliil. Dokumentalni kell (8 sz. melléklet) az esetlegesen észlelt hibakat, majd
javitasra leadni. Azt is dokumentalni kell, ha nincs hiba az ellendrzétt szakaszon. A
dokumentalés tartalmaz fényképet is a fellelt hibarol, ez a késdbbiekben kartéritési
perekben dontd lehet.

Uzemeltetdi tapasztalat az M7 autopalya Budapest és Balaton kozotti szakaszén,
hogy a Balatoni forgalom, egyes szakaszokon rendszerint meglassul, illetve
felgyorsul. Altaldban a felgyorsult szakaszokon torténik baleset, el6zésbél,
rafutasbol. Valamint csomdpontok gyorsitd savja kornyezetében. A balesetek
csokkentésének érdekében az ITS rendszereket fokozottan hasznaljuk, jelezziik a mar
megtortént baleseteket, torlodasokat, vagy egyéb fontos informacidkat kozliink a
kozlekeddkkel. Baleseti helyszineket vizsgalni kell, le kell vonni a kovetkeztetéseket,
hogy milyen beavatkozas szlikséges az adott szakaszon. Ilyen beavatkozasok példaul
az optikai vezetés megerdsitése, és a mar emlitett grooving vagas.
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4.12 Téli tisztitasi feladatok

Mérndkségek 1étszamat tekintve f6 szempont a téli védekezéshez sziikséges elharito
személyzet. A teljes 1étszamot a téli, elharitast végzd gépek szamahoz kell bedllitani.
Egy gépre 3 f6 kerlil beosztdsra. Abban az esetben, ha ezt a meglévd létszdm
maradéktalanul nem elégiti ki, akkor a téli idészakra, hatarozott idejii szerzddéses

személyzet felvétele sziikséges. Ez a 1étszdm visszatérd rutinos gépkocsivezetokbol
all. Alternativaként lehetdség van még kiilsé vallalkozok bevonasara. Az utdobbi, nem
szerencsés megoldas gyorsforgalmi utak tekintetében, mert részletesen ismerni kell a
halozatot. Szilikség van az 0sszehangoltsagra, rutinra is.

Példaként bemutatom a martonvasari mérndkséget. Uzemeltetési teriiletén az alabbi

gépekkel, ¢és létszammal oldja meg a téli tisztdntartdsi és sikossag-mentesitési

feladatokat.

6 sz. tablazat: Létszamadatok és gépek felsorolasa a martonvasari mérnokségen (2014)

reiflls.lz:’ll’rina Hajtasképlet GyééitéSi Felszerelt hoeke tipusa Felszetl;,:lltl::SZ6r6
HOE-703 6x4 2001 | Beilhack egyszarnyu PV 43-A | Epoke SW 3501-2T
HOE-705 6x4 2001 |Beilhack egyszarnya PV 43-A | Epoke SW 3501-2T
HNH-772 6x4 2001 | Beilhack egyszarny PV 43-A | Epoke SW 3501-2T
HNH-773 6x4 2001 | Beilhack egyszarnyu PV 43-A | Epoke SW 3501-2T
HOE-746 6x6 2001 |Beilhack egyszarnyt PV 43-A | Epoke SW 3501-2T
HOE-747 6x6 2001 | Beilhack egyszarny PV 43-A | Epoke SW 3501-2T

IFC-329 4x4 2002 | Beilhack egyszarnyt PVF 28-3 | Epoke PB 1,6

EPOKE SALZ-1 S 3151

HPE-837 4x4 2001 | Beilhack egyszarnya PVF 28-3 | SH

AKH-877 4x4 1987 | Beilhack egyszarnyt PVF 28-3 | Epoke PB 1,6

MMEQ28 4x4 2013 |Beilhack egyszarnyt PVF 28-3 Sﬁiig) SoHb bS8
AKH-877 4x4 1987 Felszerelt homaro
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Az UTMET és a DOME kamerdk segitségével azt is megallapithatjuk, hogy a
beavatkozas eredményes volt-e, vagy sem. Ennek jelentdsége napjainkban megnott,
mert az utobbi években eldtérbe keriilt a prevencio (azaz a megeldz6 védekezés). Bar
ez koltségesebb, de a biztonsag szempontjabol sokkal inkabb megfeleld, foleg ha
figyelembe vessziik az emberi tényezoket, forgalom nagysagat, €s annak lefolyasat.

Aszimmetrikus palyaknal a konvoj Osszedllitdsanal a szélesebb keresztmetszetet
vessziik alapul. A konvojban val6 ekézés specialis feladat, ezt tigy kell végrehajtani,
hogy atfedés mindig legyen az egyes gépek altal lefedett keresztmetszetek kozott.
Ho-csikok nem maradhatnak. Fontos, hogy az egymés mogott halado, ho-eltakaritast
végz0 gépek kozé a kozlekeddk ne tudjanak ,beférkdézni”. Ez a munkafolyamat
mindig torl6das kialakulasaval jar.

Fejlodést sem hagyhatjuk figyelmen
kiviil. Az utobbi  években
gépeinkhez beszerzésre keriiltek
oldalekék. Ezzel megndveltik a
- hatékonysagot, és csokkentettiik a
koltségeket.

59 kép: Oldal- és homlokekével felszerelt
SOSzoré

Csomopontok €s pihendk ekézési munkainal is hatékonyabb az ekézd gépek parban
valé munkavégzése.

Ekézések alkalmaval a vizelvezetd rendszerek eltomoédnek, ezek takaritdsat kézi
erdvel kell megoldani. Kézi sikossdg-mentesités és ho-eltakaritds sziikséges még
gyaloghidakon, pihendkben, és a segélykéroknél.

Tél végével, a telepen gépek adapterek leszerelése, konzervalasa a feladat.

Hovédmiivek vonatkozasaban valtozas tortént. Sok gondot okozott a mobil
hovédmiivek kihelyezése a hofuvasos szakaszokra. A mobil hévédmiiveket szinte
minden estben, mezdgazdasdgban miivelt teriiletekre helyeztiikk ki. Sok gondot
okozott ennek végrehajtasa. Nehezen megkdzelithetd, id6jaras, mezOgazdasagi
munkdk megcsuszasa €s emberi tényezok.
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Megoldasként,  vezetéi  dontés
alapjan a védokeritésekre lettek
kihelyezve a mobil hovédmiivekhez
a szakaszon hasznalatos NETLON
halok. Tapasztalat hidnydban, nem
tudtuk eldonteni, hogy ez a
megoldas milyen védelmet nyujt.

60. kép: Keritésre szerelt mobil hévédmii

Az elmult téli idészakok azt mutattdk, hogy atlagos hofuvas estén a védelem
megfeleld. Atlagon feliili (2013. marcius 14-15.) szélerésségnél kialakult hofuvast
mar nem volt képes lekezelni. Fontos a burkolattél vald tavolsaga. A tavolsag
fliggvényében valtozik a védelmi hatasfoka. Ezeket a keritésre szerelt halokat nem
szedjik be a téli lizem végével. Elokésziileti munkdk sordn csak a sériilt halok
kertilnek kicserélésre.

Téli iizemeltetéssel kapcsolatos kornyezeti kibocsatasokat UTMET adatok célszerii
hasznalataval, csokkenteni lehet. A preventiv védekezés is az UTMET adatain alapul
sok esetben, hasznalatdval megallapithatunk tendencidkat. Kiegészitve mas
informéciokkal, eldonthetjiik, hogy sziikséges-e a megel6z0 beavatkozas.
Beavatkozas utani ismétlés sziikségességét is eldonthetjiik az allomasok kozolt adatai
segitségével. Példaul s6 koncentracid6 mértéke, paratartalom stb. Ezen jol bevalt
dontési mechanizmussal azonos szinten tudjuk tartani a kibocsatasaink mértékét,
atlagos téli id6jarasi kortilmények kozott.

A P7 martonvasari Autopalya Mérnokség altal télen iizemeltetett autdpalya
szakaszon (M7 7+681-60+400 km sz,) a burkolat feliilete: 1 533 870 m?.

7 sz. tablazat: Széréanyag felhasznalas 2013/14 tél

SZOROANYAG NYITO KESZLET ZAROKESZLET FELHASZNALT
NaCl 1 855 to 562 to 1293 to
CaCl2 50 100 kg 16 500 kg 47 600 kg
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8 sz. tablazat: Statisztika

Tél Fajlagos sofelhasznalas
2013-2014 0,84 kg/m2
2012-2013 1,58 kg/m2
2011-2012 0,89 kg/m2
2010-2011 1,12 kg/m2
2009-2010 1,31 kg/m2
2008-2009 1,03 kg/m2

Széroéanyagok elokészitésére nagy hangsulyt fektetiink. A mérnokségre szallitott
utszord sot rostalassal tisztitjuk meg a szennyezddésektdl, nagyobb kovektdl. Ez
fontos, mert a szennyezett sO, tonkreteheti szord adaptereinket, tovabba baleseteket
¢s karokat okozhatunk nagy szemnagysagii anyag kiszoérdsdval. A mar emlitett
CaCl,, zsakos csomagolasban érkezik. Arra kell tigyelni, hogy a csomagolas,
sériilésmentes legyen. Szorasi technologidknal, két tipust alkalmazunk. Szaraz, és
nedvesitett szoras. A bevetett technoldgiat mindig az adott iddjardsi helyzethez
hatarozzuk meg. Kiemelném a nedvesitett technologiat, nem tamogatjuk a NaCl
nedvesitéssel torténd szorast. Az utdbbi tiz évben csak CaCl, nedvesitést hasznaltuk
eredményesen, a forgalmunk nagysaga okan. Ahhoz, hogy a CaCl, nedvesités
koltséghatékony legyen, kiilonboz6 fagyaspontt keverékeket, oldatot kell elkésziteni.
A 10. sz. tabldzat megmutatja a keverési aranyokat.

9 sz. tablazat: CaCl, keverési aranyok

) ALSQ Oldat QREZBINGEL Eltarthato
HOMERSEKLET toménysége H0 - kristalyosodas
(fagy4spont °C) (m/m %) CaCl, (kg) (?_’tIZ) nélkiil (6ra)
Iter
-10 14,24=15 923 =37 zsak | 4000 24
-15 18,18=19 |1 246 =50 zsak | 4 000 24
-20 21,18=22 |1517 = 61 zsak| 4 000 24
-25 2323=24 |1714=69 zsik| 4 000 24-6 branként
atkeverni !
-30 24,99=25 |1818 =73 zsak| 4000 24-6 branként
atkeverni !

Téli tlizemeltetési feladataink kivitelezési modjat, az lizemeltetett szakaszhoz
formaltuk. Vannak olyan technoldgidk, melyek mas kozutakon is biztonsaggal
hasznalhatoak, de mi csak olyan technolédgiat preferalunk, ami a nagyobb biztonsagot
adja.
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5 Osszefoglalas

A szakdolgozatomban a magyarorszagi gyorsforgalmi utak legfontosabb
lizemeltetés- és fenntartasi feladatainak gyakorlati megvalositasat, és annak
atalakulasat vizsgaltam a megvaltozott koriilmények fiiggvényében. Példaként az M7
autopalya 7+681-60+000 km szakasz legfontosabb iizemeltetési kérdéseit
elemeztem.

Napjainkban felgyorsult az élet. Tervezhetd, gyors és biztonsagos ut biztositasa a
kozlekedok szaméara a legfobb feladatunk. Mind e mellett a megfeleld
munkavédelem biztositasa az uton munkat végz6 dolgozoink szamara egyre nagyobb
feladatot jelent.

Alapveté cél a munkateriilet biztositasa, melynek alapvetd elve a ,,LATNI és
LATSZANI” elv. Ehhez az adott helyzethez és feladathoz igazodd
forgalomkorlatozasok kialakitdsara van sziikség.

Modern ITS rendszereken keresztiil kapnak tajékoztatast a kozlekeddk folyo
munkalatokrdl, a bekovetkezett balesetekrdl, kialakult torloddsokrol, megvaltozott
forgalmi helyzetekrdl. Magét az utiizemeltetést is sok informacioval segitik ezek a
rendszerek.

Az egyik legveszélyesebb feladat az elvalasztd sav lizemeltetése, biztonsagossa tétele
egy megoldand6 feladat. Megoldast jelentene a jobb palya harmadik savjanak
megépitése, valamint a beton elvalasztofal kiépitése a legforgalmasabb szakaszokon.

Ujabb burkolattipusok jelennek meg a hazai uthalézaton, mint pl. az MO korgytirii
betonburkolata. Alkalmazasuknak szamos eldnye, és hatranya van, melyek
els@sorban a klimaviszonyokra és a fenntartasi koltségekre vezethetdk vissza.

Az autopalydk mellett szdmos helyen talalhaték az utazok kényelmét szolgalod
pihendk. Ezek tisztantartasa napi rendszerességli feladat. Gyakran el6fordul, hogy a
kornyezd lakdk is eldszeretettel hasznaljak illegalis hulladék-elhelyezésre, vagy
éppen randalirozasra. Azon pihendk esetében pedig, amelyek a lakott tertilettdl
messzebb vannak, a szennyvizkezelés var modernebb, kornyezetbarat megoldasra,
azaz csatorna-halézatra valo rakotésre. Mivel itt hosszan kéne kiépiteni a rendszert,
els@sorban rentabilitasi gondok vannak.

Biztonsagi véddkeritések tekintetében is szdmos valtozas tortént a szabalyozasban, és
a technologidkban is. A védokerités folytonossaganak biztositasa a baleset-
megeldzés egyik fontos része. A kerités hatékonysdganak novelése érdekében
szamos megoldas kifejlesztésére folynak kutatasok. Az M7 autopalydn mi a
vadriaszto berendezést hasznaljuk.

63



Balesetek szamat nézve latszik, hogy bevezetett fejlesztéseink, a koriiltekintd
munkaszervezés, a megvaltozott koriilményekhez torténd alkalmazkodas nem hidba
vald. Balesetek szama évente kb. 10-15 %-kal csokken az elézé évhez képest. A
balesetek kimenetele is eltolodott aranyaiban a konnyebb sériilések irdnyaba. Ez a
tendencia reményeink szerint tovabb folytatodik.

A téli utiizemeltetés egész évre ad feladatot. Nyaron az eldkészitd munkak folynak.
Télen a sikossag-mentesitést €s a hoeltakaritast, a téli ligyeletet, az informaciokozlést
végezzik. Mérnokségek Iétszamat tekintve f6 szempont a téli védekezéshez
sziikséges elharitd személyzet. A konvojban valé ekézés specialis feladat.
Esetlinkben az aszimmetrikus palya specialis helyzetet idéz elé. Aszimmetrikus
palyaknal a konvoj Osszeallitasanal a szélesebb keresztmetszetet kell alapul venni.
Az ekézést tigy kell végrehajtani, hogy atfedés mindig legyen az egyes gépek altal
lefedett keresztmetszetek kozott. Sokat fejlédtek berendezéseink is. Az utdbbi
években eldtérbe keriilt a prevencid (azaz a megel6z0 védekezés). Bar ez
koltségesebb, de a biztonsdg szempontjabol sokkal inkabb megfeleld, foleg ha
figyelembe vessziik az emberi tényezdket, forgalom nagysagat, €s annak lefolyasat.

Javaslatok az iizemeltetési munkak egyszertiisitésére:

— elvalaszto savok atépitése (szilard burkolat, beton elvalaszto elemek)

— kézi erd kivaltdsa nagy hatékonysagi célgépekkel (sovényvagd géplanc,
gallydarélo)

— egyes lzemeltetési feladatok kiadasa kiils6 vallalkozasba (WC-, pihend
takaritas)

— megujuld energia er6forrasok alkalmazasa (napkollektor, sz¢élturbina)

— Portalvilagitas kivaltasa nagy fényvisszaverd képességli folidval (utiranyt
jelzo tabla)

— Jol képzett munkavallalok magas hatékonysdgu alkalmazdsa Univerzalis
eszk6zhordozok ¢és ahhoz kapcsoldodd univerzalis adapterek elterjedt
alkalmazasa, a kézi balesetveszélyes munkaveégzés TELJES kivaltasa!

M7 martonvasari szakaszara tett konkrét javaslat:

— M7 jobb 13-16, 30-33 km-ben 2 forgalmi sav esetén + kapaszkodd sav
kiépitése, ill. a jobb palya harom savra bdvitése az M1-M7 szétvalastol
Székesfehérvarig

— az MI1-M7 autopalyak kozos szakaszanak szétvalasdnal 4 forgalmi sav
kiépitése (2 sav M1, 2 sav M7)

— pihendhelyek bdvitése a megndvekedett kamionforgalom miatti kamionos
pihendk kialakitasaval

— Az elvélasztosavi ndvényzet kivaltasa vakitast akadalyozo elemekkel.

— Hosszabb tavon: (kb. 10 év) elvalasztd betonelemek + fénytoré hald vagy
fénytord lamella
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— Mar a tervezésnél figyelembe kellene venni a hosszabb tava lizemeltetési
szempontokat (lasd M7 tervezésekor a 3. sav épitésének a bekalkulalasa
Budapest — Székesfehérvar kozott)

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a gyorsforgalmi uthalézat fejlédése, a
jarmivek fejlédése, az utazd kozonség ndvekvd igényei szadmos valtozas
bevezetését tette sziikségessé. A nagyobb forgalombiztonsag és munkabiztonsag
érdekében rendkiviil koriiltekintéen, a varakozasi idok minimalizalasaval kell
munkankat végezni. Szerencsére ebben segitségiinkre van az, hogy az
informatikai technologiai hattér és az {izemeltetés- és fenntartasi feladatok
ellatasahoz sziikséges gépek is fejlodtek és folyamatosan fejlédnek.
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1 sz. melléklet: Gyorsforgalmi uthalozat adatok

Gyorsforgalmi uthdlozat 1994. XII. 31. Hossz(km) | Teriilet(ezer m®)
M1 autdpalya Budapest — Gyor 85 uti csp. 116,8 1988,3
M3 autopalya Budapest — Gyongyos 59,0 1024,2
M35 autdpalya Budapest — Ujhartyén 31,3 520,4
M7 autopalya Budapest — Balatonaliga 85,7 1542,0
Autdopalya dsszesen 292.8 5074,8
MO autéut M1-M5 kozott 28,6 440,5
MS5 autout Ujhartyan — Kecskemét 29,2 227,8
M7 autéut Balatonaliga — Zamardi 21,6 193,9
Autont osszesen 79,5 862,2
3 sz. ut Gyongyos bevezetd szakasza 5,6 88,1
Gyorsforgalmi ttként iizemel6 fouti szakasz 5,6 88,1
Mindisszesen 377,8 6025,1
Gyorsforgalmi uthdlozat 2004. XI1. 31. Hossz(km) | Teriilet(ezer m?)
M1 autopalya Budapest — Hegyeshalom 159,5 3580,1
M3 autdpalya Budapest — Gorbehdza 175,6 3896,0
M35 autopalya Budapest — Kiskunfélegyhaza 100,4 2215,8
M7 autopalya Budapest — Zamardi 105,1 2579,7
M30 autopalya M3 — Miskolc 27,8 618,8
M7 autopalya Becsehely — Letenye 6,9 151,3
Autopalya Osszesen 575,3 13041,7
MO autout M1-MS5 kozott 28,7 457,8
M?70 autout Letenye — Tornyiszentmiklos 18,1 2429
M9 autout 6 ut — 51 ut 20,5 157,7
MO-Eszak autéut M3-2 it (2/a és 2/b) 6,5 116,7
Autout 6sszesen 73,8 975,0
3 sz. it Gyongyos bevezetd szakasza 58 90,7
61 sz. ut Kaposvar elkeriil¢ szakasza 19,4 205,8
8 sz. it Varpalota-Veszprém kozotti szakasza 12,6 197,0
Gyorsforgalmi utként iizemel6 fouti szakasz 37,9 4935
Minddsszesen 686,9 14510,3
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Atadott A Atadas | A szakasz| AZ fiss,zes
autépalya éve | hossza | autopilya
hossza

M1-M7 Budapest - Budaors 1964 |7 km 7 km
M7 (J) Budadrs - Martonvasar 1966 |18 km 25 km
M7 (J) Martonvasar - Velence 1967 |15 km 40 km
M7 (J) Velence - Székesfehérvar 1968 |12 km 52 km
M7 (J) Székesfehérvar - Balatonaliga 1970 |33 km 85 km
M7 (J) Balatonaliga - Zamardi 1971 |22 km 107 km
M7 (B) Budadérs - Martonvasar 1972 |18 km 107 km
M7 (B) Martonvasar - Székesfehérvar 1973 |27 km 107 km
M7 (B) Székesfehérvar - Balatonaliga 1975 |33 km 107 km
M1 (B) Tatabanya - Koméarom 1975 |29 km 136 km
M1 (B) Komarom - Gyér-kelet + M19 (B) (1977 {32 km 168 km
M1-M7 (2x3) (Budapest - Budaérs 1978 |12 km 168 km
M3 Budapest - G6dollé 1978 |14 km 182 km
M1 (B) Budaors - Budakeszi 1979  [2km 184 km
M3 Go6dolls - Hatvan 1980 |29 km 213 km
M1 (J) Budaors - Budakeszi 1981 [2km 213 km
M1 Bicske - Tatabanya 1982 (17 km 230 km
M3 Hatvan - Gyongyds 1983  [15km 245 km
M1 Zsambék - Bicske 1985 |13 km 258 km
M5 Budapest - Ocsa  (2x2)|1985 |44 km 302 km
M1 Budaors - Zsambék 1986 (8 km 310 km
M5 (J) Ocsa - Inarcs 1986  |5km 310 km
MO (M51) (J) (Budapest - Dunaharaszti 1988 |6 km 316 km
M5 (B) Orkény - Kecskemét-észak 1989 |30 km 346 km
M1 (J) Tatabanya - Gyor-kelet 1990 (51 km 346 km
MO (J) Dunaharaszti - Erd 1990 |15 km 361 km
M5 (J) Inarcs - Ujhartyan 1990 (9 km 361 km
M1 Gyor-kelet - Ménf6csanak 1994 (8 km 369 km
M1 Ménfbcsanak - Gy6r-nyugat 1994 |14 km 383 km
MO (J) Budaérs - Erd 1994  [15km 398 km
M1 Gy6r-nyugat - Hegyeshalom 1996 |42 km 440 km
M5 (J) Ujhartyan - Kecskemét-észak 1996 |30 km 440 km
M5 Kecskemét-észak - Kecskemét-dél (1997 16 km 456 km
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Atadott A Atadss |A szakasz| AZ fiss,zes
autépalya éve | hossza | autopilya
hossza
M15 (J) Levél - Rajka 1998 |14 km 470 km
M3 Gyo6ngyos—Fiizesabony 1998 |44 km 514 km
M5 Kecskemét-dél - Kiskunfélegyhaza (1998 |19 km 533 km
MO Ujpalota - Dunakeszi 1999 |6 km 539 km
2A (J) Budapest - Vac 1999 |32 km 571 km
M7(B-3 sav) [Martonvasar - Székesfehérvar 2001 |30 km 571 km
M7 (B) Balatonaliga - Zamardi 2002 |22 km 571 km
M3 Fiizesabony - Polgar 2002 |61 km 632 km
M30 Igrici - Eméd 2002 |6 km 638 km
M9 Szekszard - Dusnok 2003 |21 km 659 km
M30 Eméd - Nyékladhaza 2003 |8 km 667 km
M3 Polgar - Gorbehaza 2004 |11 km 678 km
M30 Nyékladhaza - Miskolc 2004 |15 km 693 km
M7 Becsehely - Letenye 2004 |6 km 699 km
M70 (B) Letenye - Tornyiszentmiklos 2004 |18 km 717 km
MO M5 - M4 2005 |12 km 729 km
M5 Kiskunfélegyhaza - Szeged 2005 |51 km 780 km
M43 M5 - Szeged-észak 2005 |3 km 783 km
M7 Balatonszarszé - Ordacsehi 2005 |20 km 803 km
M3 Nyiregyhaza - Nagykallo 2006 |8 km 811 km
M35 Gorbehaza - Debrecen 2006 |44 km 855 km
M6 Erd - Dunatjvaros 2006 |68 km 923 km
M7 Ordacsehi - Balatonkeresztur 2006 |25 km 948 km
M5 Szeged - Roszke 2006 |14 km 962 km
M8 M6 - Dunaujvaros 2006  [5km 967 km
M8 Dunaujvaros - Dunavecse 2007  [5km 972 km
M7 Zamardi - Balatonszarszo 2007 |13 km 985 km
M3 Gorbehaza - Nyiregyhaza 2007 |41 km 1026 km
M7 Nagykanizsa - Becsehely 2007 |11 km 1037 km
MO M4 - M3 2008 (30 km 1067 km
M6 MO - Erdi-tetd 2008 |7 km 1074 km
M7 Balatonkeresztar - Nagykanizsa 2008 |37 km 1111 km
M70 (B) Tornyiszentmiklos - Orszaghatar (2008 |2 km 1113 km
M86 Vati elkertiilé 2009 [5km 1118 km
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M6 Dunaujvaros - Boly 2010 |118 km  |1236 km
M60 Boly - Pécs 2010 (30 km 1266 km
M43 Szeged-észak - Sandorfalva 2010 |8 km 1274 km
M31 MO - M3 2010 |12 km 1286 km
M86 Szeleste elkeriild 2010 |4 km 1290 km
M43 Sandorfalva - Mako 2011 |24 km 1314 km
M85 Enese elkeriild 2011 |7 km 1321 km
MO (B) M7 - M6 autopalyak kozotti 2x3(2012  |6,6 km 1321 km
M3 Nagykall6 - Or 2013  [33,8km |1355km
MO (B) M6 autdpalya - 51-es fout 2x3 savos{2013 (11 km 1355 km
MO 51-es fout - M5 - MO keleti szakasz{2013  |6,3 km 1361 km
M51 51-es fout - M5 egykori déli M0[{2013 |9 km 1361 km
M86 Szombathely - Vat 2014 [9,2 km 1370,2 km
M3 Or - Vasarosnamény 2014 11,9 km |1382,1 km
M85 Gyor - Enese ¢és Enese - Kony 2015 (9 km 1391,1 km

Gyorsforgalmi uthalézat béviilésének
mértéke
1964-2015

2014
2011
2008
2005
2002
1998
1994
1988
1983
1980
1977
1972
1968
1964

172

164

Bkm

0 50 100 150 200
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https://hu.wikipedia.org/wiki/2010
https://hu.wikipedia.org/wiki/M60-as_aut%C3%B3p%C3%A1lya_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2010
https://hu.wikipedia.org/wiki/2010
https://hu.wikipedia.org/wiki/M31-es_aut%C3%B3p%C3%A1lya_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2010
https://hu.wikipedia.org/wiki/2010
https://hu.wikipedia.org/wiki/2011
https://hu.wikipedia.org/wiki/M85-%C3%B6s_aut%C3%B3%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2011
https://hu.wikipedia.org/wiki/2012
https://hu.wikipedia.org/wiki/2013
https://hu.wikipedia.org/wiki/51-es_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2013
https://hu.wikipedia.org/wiki/51-es_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/M5-%C3%B6s_aut%C3%B3p%C3%A1lya_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2013
https://hu.wikipedia.org/wiki/M51-es_aut%C3%B3%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/51-es_f%C5%91%C3%BAt_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/M5-%C3%B6s_aut%C3%B3p%C3%A1lya_(Magyarorsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/2013
https://hu.wikipedia.org/wiki/2014
https://hu.wikipedia.org/wiki/2014
https://hu.wikipedia.org/wiki/2015

2 sz. melléklet: Bovitési tervek az évek soran

http://www.portfolio.hu/ima/upload/2003/01/ay1030123.qif

" " Gazdasagi
‘ g és Kozlekedési
Minisztérium .
A gyorsforgalmi tthalézat 2002-ben [fewad

POZSONY,
PRAGA felé

Gifomi autdpale
Kkoncesszos autdpélya
affami autout

‘ puid artipiya

el SR B T T e ipiifd autdiit
koncesszidha adott autdpelva éitési jog

? ' Gazdasagi KASSA
y és Kozlekedési é
Minisztérium >

POZSONY,

PRAGA el @

ARND,
KOLOZSVAR
LIuBIANA, fesé
TRIESZT
v

TEMESVAR, V. Hetsinks folyosdk
BUKAREST B gyorsfoigaimi hefozat 2002-ben

] o @ foié ‘Haldzathowités 2003-2006:

— autdpilya
= autdit
5 IIID dpiifd autdpalya
sznna:fm ..... pafd autiuit
L EXETY autdpilya eidkiszités akalt
yic seeve QuitGit eldkészités afatt

72



http://www.portfolio.hu/img/upload/2003/01/gy3030123.qif

Gazdasagi
| és Kozlekedési
Minisztérium

2015-re javasolt gyorsforgalmi uthalézat ™

POZSONY,
PRAGA feié

ARAD,
\ Do e, i KOLOZSVAR
aldelt W / ! | 3 folé

.....

http://magyarhirlap.hu/cikk/22257/Jelentos_fejlesztesek kezdodnek

Megyeszékhelyek csatlakoztatasa és fontosahh
utfejlesztések 2020-ig

== Meglévl autdpalyak és autéutak
== FUt fejlesztése

=== Epiil§ gyorsforgalmi dt

FORRAS: Wi-GRAFIKA == Tervezett gyorsforgalmi Gt
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http://www.portfolio.hu/img/upload/2003/01/gy3030123.gif
http://magyarhirlap.hu/cikk/22257/Jelentos_fejlesztesek_kezdodnek

3 sz. melléklet: M7 autopalya iizemeltetési szakaszai




I'd

ANF 1995-2014 (http://internet.kozut.hu/Lapok/forgalomszamlalas.aspx)

4 sz. melléklet
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http://internet.kozut.hu/Lapok/forgalomszamlalas.aspx

— e BT
. .\.-.rf | FoowE
el P

A n | 1995 | 2002 | 2 004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
M7 7+940] 39m45| 42466 | $3514| 59101 | 67038 ] 68001 | 85918 | 95246| 97060 | 110115 | 113905 | 121774 | 134225 | 130353 | 157372 | 111329 | 112736 | 107008 | 105442 | 106542
M7| 114000 | 39845| 42466 | 53514 | $9101| 67038 | 68001 | 85918 | 95246 | 97060 | 92466 | 98335 | 104598 | 115276 | 122354 | 1235691 97550 | 96254 | 90645 | 88548 | 92255
M7| 13<000| 24927| 25377| 28780 31271 32450| 34387| 33776 | 34306| 34996 | 48362| SOR26| S4823| 58054 | 60720 | 61732 47323 | 45597 | 42619 42370| 43%]I
M7 | 14+050| 24927| 25377 | 28780 31271| 32450 | 34387| 33776 34306| 34996 | S0486| 50649 | S4221| S7422| 60145 | 61159| 53791 | 52618 | 49460| 8142 | 501
M7| 16+975| 24927 25377 | 28780 31271 32450 | 34387 | 33776 | 34306| 34996 50486 | 60051 | 66765 | T0S57| 74459 | S921S| 65216| S8TR6 | 52862 | 56874 5950
M7/| 32+4430| 24927| 25377 28780 31271| 32450 | 34387 33776 | 34306| 34996 | 33183 | 35605 | 3R401| 42756 | 45384 41589 40235| 43212 | 42182 42463 | 43207
M7| 60+280| 17022| 17193 | 17884 | 19185| 20853 | 22455| 19427 19191 | 21852| 26304 | 31504 | 36803 ( 40219 43256| 40076 | 39384 | 068s| 37995 | 379527 38627
M7| 65+010| 17022| 17193 | 17884 | 19185| 20853 | 22455| 19427 19191 | 20852| 22611 | 25086| 26697 | 29112] 30228 | 30231 | 29037| 30703 | 29130 | 29131 40852
M7| 96+400| 11614 | 10962 | 12348 | 11878] 1311S| 13196 | 12403 | 11687 | 18367 15902 | 17746 | 19769 | 22460 | 24659 24493 | 24271 | 29475| 22050 | 20666 29828
M7 | 107+500| 11e14| 10962 | 12348 | 11878| 13115| 13196 | 12403 | 11687 | 11367 14563 12698 | 14036 | 16787 | 19476 20131 | 20706 | 20893 | 18950 | 19497 23001
M7 | 123+300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 14036| 15225( 17296 17811 | 18591 | (9032| 17880 | 17708 | 23001
M7 | 151+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 7550| o9465| 11779 12347| 18900 | 14607 13982 | 13661 | 18732
M7 | 179000 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6657 8423| 10021 | 10296 | 10001 | 9726 | 16264
M7 | 185+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 6673| 8443| 9523| 10283| t001s| 9862| 15270
M7 |209+120 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0| 3868| 6206 7425| 8457 8£295] 7RSS | 10103
M70| 13+310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1630 2160| ,gg8 49| 6276 7226 TI00| 6769| 10116
M70| 232:932 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 5981 6640 6748 0| 1419

0 érték = nem volt mérés (még)
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5. sz. melléklet: M7 ap. —n hasznalt korlat tipusok

61. kép: DAK acél szalagkorlat

62. kép: Svéd sodronykételes korlat
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63. kép: Tubosider acél szalagkorlat

64. kép: DAK H3-as korlat csatlakozasa betonelemmel

65. kép: Svéd sodronykotél korlat csatlakozasa DAK N2-s korlattal
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6 sz. melléklet: Korlatjavitasi megrendelé (vonali javitas)

MAGYAR KOZUT NZRt.

Szalagkorlat javitasi igénybejelentd
Sasivény Javitas Tervezett Sanlag:
oka Anyagigénylés | Xoriat

fajtaja

8
e
£

Megjegyzés
(vagy ide irva, hogy kulse oldal-e
vy belss)

Szeolvény-
szam

3 |szalagkoriat
s lemez (db)
enrgiaelnyeld
"Német" korlat

csavarkésziet
Tubosider

[Esztétikai
£

i
2

kal kiuiso-belsn

]Soa'zam
2 }%Iya megnevezése
o 'obh kiso-baish
x Pamcl

78+150 SGAT374

S5GAT363

N
=
=]
=

1044600 | x

x | x | x {Dunaferr

86+600 | x SGAT377

»
=
~

N | = | | o [korlatidb

Ninwlasla

714450 | x S5GAT373

>
=
~
@
x

10.

11,

12,

13.

14.

15,

17,

18.

19.

A javitando szalagkorlatrél, helyszinrdl fotot is kidkden| kelll

(A meg|egyzés rovatba kell beimi: pl. szalagkortatiah befegas - foldben vagy aszlaltban, ives elem, sth.)
Leaddsi hataridd: Targyl hét, csitteltik 12,00 driig

Készdit: 2015.12. hé 30.nap
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7 sz. melléklet: Burkolatjavitas 1épései, aszfalt kiemelt szegély épitése

66. a. kép: Kézi bontas

66. b. kép: Kézi bontas
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67. b. kép: Kézi bedolgozas
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68 b. kép: aszfalt kiemelt szegély épitése
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dokumentacio

Kerités ellendrzés

8 sz. melléklet

KOzZUT

VEDOKERITES ELLENORZESI NAPLO (A33155 JOGCIMHEZ)

P7 MARTONVASARI AUTOPALYA MERNOKSEG

Magyar Kait Nonprotit

Zartkorlnr MOkdo Részvinytarsssag

wm_m ‘egyel lgszpatossga

sfehdrvir, Beedny) Ot 13

*AQ0, Fax: U6 (225 819-400
" b weww. Sozul i, E-mall intoditeler kot b

&L

2218

Sorsz,

Ellendrzés
datuma

kezdBszelvény végszelvény ”ﬂﬂﬂ hiba jellege

helyredllitas
madja
[ =adeigl.,
wv=végleges,
n=nem @it

Qw-h~

kllss
véltatkozd
be volt
vonva ?

Gurancia?
(ha kalsé
valatkard
javito)

Megjegyzés
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ELLENGRZEST VEGEZTE:

nyomtatott név aldiras

MOMT7TIG/MAV/KOZOS/ + UTELLENGRZES
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UTMET adatok egy idopontra

Id

9 sz. melléklet

Sfatus | NaSz
[NEDVES | FIGYESO | |
VIZES | FIGY ESO |
KEZVIZ | FIGY ESO |
KEZVIZ | FIGY ESO |
KEIVIZ | FIGY ESO |
KEZIVIZ | FIGY ESO
KEIVIZ | FIGY ESO |
ELVES | FIGY ESO
KEZVIZ | FIGY ESO |
KEZVIZ | FIGY ESO
| KEZELT | FIGY ESG |
211 | KEZELT | FIGY ESO |
0 | KEZVIZ | FIGY ESO |
54 | KEDIZ | FIGY ESO |

1489

1047

=vkelen - Paint SLe x...u.,ﬁm@ 155
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10 sz melléklet: Baleseti mutatok

sériilt fo
250 -

200

150

100

Baleset kimenetele (30 nap)

203

M halalos
M sulyos
konny

m Ossz.

Ossz. évek




