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1. MEGBIZAS

A Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi kara Budapesten, a XIII.
keruletben létesitendd épllet alapozasdhoz szukséges részletes geotechnikai
tervdokumentacié elkészitésével bizott meg.

2. ELOZMENYEK, KIINDULASI ADATOK

A tervdokumentécié a megbizds szerint tartalmazza a 6 darab 16-20 méter
mélységl nagy atmérdji talajmechanikai furas elvégzését, a szikséges zavart és
zavartalan mintak mintavételezését, a laboratdriumi vizsgalatokat, azok értékelését,
valamint ezek alapjan a geotechnikai tervdokumentaci6 elkészitését.

A tervezett épllet 8 szint terepszint felett, 3 és 3,5 pinceszint a terepszint alatt.
Az épllet pinceszintjei mélygarazsként funkcionalnak, valamint a gépészet egy része
is itt helyezkedik el, a féldszinten étterem, konyha, valamint egy bank kap helyet, a
tobbi szinten irodak, a 7. szinten =zoldtetd és a gépészet masik része fog
elhelyezkedni. A szerkezet alul-felll sik, pillérvazas szerkezet, tervezett alapozasi
mod colopdkkel erbsitett lemezalap, a tervezett munkagdéddér hatarolas mdédja résfalas
munkatér hatarolas. Az alaplemez alsé szintje 93,8 mBf és 95,1 mBf. Az épllet
méretei és a munkagéddr mélysége miatt 3. geotechnikai kategériaba tartozik.

Az épilet megvaldsitasa 2 Gtemben térténik, az elsd Gtemben az 1-4 tornyok, a
meélygarazsok szintjei épulnének meg, de a tervekben alkalmazott miszaki
megoldasok a 2 Utem egyidejl, vagy gyors egymas utani megépitésével szamolnak.
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3. GEOTECHNIKAI INFORMACIOK BEMUTATASA

3.1. HELYSZINI ADOTTSAGOK

A vizsgalt terilet a Budapest XlIl. kerlGletben Méricz Zs. utca 12. szdm
alatt talalhato. A terlleten a munkalatok megkezdése elétt foldszintes irodai és
tarolo létesitmények, egy tobb szintes irodaépllet, valamint foldalatti bunkerek
alltak, ezek felszin felett és felszin alatt is elbontasra keriltek.

A terlletet nyugatrdl parkositott rész, északrél tobbszintes lakoéplletek,
keleti iranybdl hat savos nagy forgalma at, azon tal tébbszintes éplletek, délrdl
négy savos kdzepes forgalmu ut majd tdébbszintes éplletek hataroljak, valamint
a hat savos ut vonalaban halad az észak-déli metréovonal, melynek f6szell6zéje
a telken talalhato, ez a kivitelezés soran athelyezésre kerul, majd késébb az uj
épuletbe integraljak.

3.2. ALTALANOS FOLDTANI ES EPITESFOLDTANI VISZONYOK

A vizsgalt terilet az alaphegységi mélyfeki felsd triasz karni emeletbeli
fédolomit. A f6édolomit karsztosodott, egyenetlen felszinen a felsé eocén bazis
képz6dmények, ezeken kavicsos-homokos, majd tdérmelékmentes mészkd
telepill, melyet vékony budai marga fed le.

A budai margabdl folyamatos atmenettel fejlédik ki az als6 oligocén koru
"tardi" agyag-homokk&, melyet ugyancsak fokozatos &atmenettel kozépsé
oligocén koru "kiscelli" agyag-agyagmarga fed.

A kiscelli agyagon, folyamatos Uledékképz&édéssel ugyancsak agyagos,
nyilt tengeri kifejlédési fels6 oligocén "bazis" Uledékek teleplilnek helyenként,
melyeknek részben fed6je, részben heteropikus faciense a sekélytengeri-
partszegélyi keletkezésl, z6mében homokos kifejlédési "torékbalinti" 6sszlet.

A pesti oldalon teljes egészében dunai Uledékek fedik az id6sebb
képzédmeényeket. A Duna alatt z6mében tardi 6sszlet; a pesti oldalon a felsé
oligocén felett kizarélag negyedid&szaki Gledékek talalhatok. A Pesti siksagot a
Duna, illetve a kis mellékagainak liledékei boritjak.

A pesti oldalon a talaj jelenlegi, kozel vizszintes felszinét az emberi
tevékenység alakitotta ki. A feltdéltés anyaga Pesten csaknem kizardlag a
tereprendezésbdl szarmazé természetes anyag, esetleg bontasi térmelék.

3.3. FOLDTANI-SZERKEZETI ADOTTSAGOK, TEKTONIZMUS,
SZEIZMICITAS

A tervezési terllet kdzepesen tektonizalt zéna, mely viszonylagos
tektonizaltsaga ellenére, szeizmicitasat tekintve mérsékelten
foldrengésveszélyes. A foldrengés elleni méretezést az MSZ EN 1998-1
(Eurocode 8.) szerinti terlleti zénabeosztas alapjan végezheté el. A terllet
foldrengés-veszélyesség szempontjabdl a 4. zénahoz tartozik, a gyorsulasi
érték 0,149, azaz a;z=0,14*9,81=1,37 m/s’.

5/31



Szakdolgozat

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Horpontiin gyoriutis drtkok S0 o,

i Szeizmikus zonatérkép (1475 v eyt o

g
PGA (g)

S.z6na LIS
4. r6na 014
3.2éna SEAD

2. 76ra

© Tibth o al, 2006 o 50 100

2. abra Magyarorszag szeizmikus zénatérképe

A talajviszonyok és a szeizmikus hatas kapcsolata az MSZ EN 1998-
1_2008 Altalanos szabalyok alapjan az altalaj C osztalyba tartozik, a mellékelt
tablazat az atlagos nyir6hullam sebesség vg3o= 180-360 m/s érték kozott adja
meg.

Paraméterek

Altalaj- : ény leira
: A rétegszelvény leirasa Va0 (mis) .[me:?ﬁcm]

A Szilard kdzet vagy kizetszenien viselkedd geoldgiai | > 800 - -
képzddmény, amely felelt legfeljebh 5 m gyengébi
feddréteg van

B MNagyon tomar homok-, kavics- vagy kemeény 360 - 800 =50 =250
agyagrétegek legalabb kb tiz m vastagsagban, a
mechanikai jelemzdk a meélyseggel fokozatosan
nivekednek

c Tamdr vagy kizepesan tomar homak-, kavics- vagy | 180 = 380 15 =50 70=250
merev agyagrefegek tibb tiz vagy akar tobb szaz m
vastagsaghban

o] Laza vagy kazepesen tmér, kohézib nélkidl tala) = 180 =15 =70
(némi puha kS réleggel vagy andlkil), vagy
Winyomdan puha = gybrhatd katst tala)

E Felszini Gledakréteg, amely a v; érték szerint C
vagy D osztalyl. 5 és 20 m kézoti vastagsagl.
alatta 500 mJs-nal nagyobb nyirghullam-sebasseg,
merevebb anyag

5 Puha agyagbolizzapbal Al vagy lagalabb agy =100 - 10-20
10 m vastag agyagotfiszapot tartalmazd, nagy {8z drbék
plasziicitdsd (Pl > 40) és nagy viztartalmi rétegek | figyelmezieds)
S Folydaodasra hajlamos talajok, érzékeny agyagok
vagy mas clyan talajrétegek, amelyek nem
sorodhatok az A—E vagy 5 osztalyba

t (kPa)

3. abra Talajviszonyok osztalyozasa
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Idérendben visszafelé haladva Magyarorszagon a nagyobb
foldrengések:

- 2013. junius 5. Nograd megye - Ersekvadkert - 4,2-es er6sség(i
- 2013. 4prilis 23. Heves megye - Erdételek - 4,7-es erbsségl
- 2011. januar 29. Oroszlany - 4,7-es er6sségl

- 1985. augusztus 15. Berdida - 4,9-es eréssagu.

Torésvonalak, vetbk, tektonizmus.

Szeizmikus tevékenység, féldrengés er6sség és gyakorisag, szeizmikus
gyorsulas és talajosztaly.

Féldfelszini mozgasok (szekularis elmozdulasok).

3.4. FELSZINI FOLDTANI ES HIDROGEOLOGIAI FOLYAMATOK

Az épitési tertulet a Duna bal partjan, ezen a részen 0&sszefliggd
teraszréteg talalhaté, amelyben a talajviz elhelyezkedik. A teraszréteg fekije
atlag 92-93 mBf van. A Duna mentén kb 88 mBf, és kelet felé folyamatosan
emelkedik. A terasz fed6je a Duna mentén 5-6 méter korili, kelet felé ez is
folyamatosan emelkedik, és egészen elvékonyodik.

A fed6réteg anyaga valtozatos, déntéen homok, finom homok alkotja, de
lencsékben, vékony rétegekben iszapos homok, iszap, néhol agyag is talalhaté.

A teraszkavics réteg dontéen kavicsos homok - homokos Kkavics,
helyenként tisztan kavics is el6fordulhat. Ahol megnd a finomabb frakcio
aranya, ott a szivargasi tényezé 10™ koril alakul, egyébként 4*10™ - 8*10™
kézott alakul.

3.5. TEREPIVIZSGALATOK

A vizsgalt terlleten az engedélyezési tervfazisban 2 db, egyenként 20
meéter mély furas Kkivitelezését terveztik, a feltardsok 2004.05.26-an nagy
atmérgju gépi furéberendezéssel torténtek. A tervezett mélységet csak a 2. sz.
farasban sikerult elérni, az 1. sz. furds 17,1 m mélyen elakadt. A Kiviteli
tervfazisban tovabbi 4 darab furast készitettiink 2006. 03. héban, ezek szintén
nagy atmeér@ji furasok voltak, a tervezett 16 m mélységig valamennyi furast
sikerilt lemélyiteni. A furasokbdl méterenként valamint rétegvaltasoknal zavart
mintakat vettink, tovabba az észlelt megutott talajvizbdl is vettlink mintat
tovabbi vizkémiai vizsgalatok elvégzésére.

A helyszinen a furasokon kivil nem késziltek terepi vizsgalatok, sem
szondazasok, sem prébaterhelés, prébaszivattyuzas, csak  zavart
mintavételezés.

Furéberendezés:
Tipus: G-1 (Hidromotorral meghajtott, nagy atméréji, énjard gépi
furéberendezés)
Farészerszam atmeérdje: $180 mm
Farészerszam: végtelen spiral $180 mm
Alkalmazott technoldgia: Folyadékoblités nélkuli, un. szaraz geotechnikai furas.
Mintavétel: Talajmintak: zavart allapotu minta méterenként, illetve rétegenként.
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Talajviz minta: 3 farasbdl analitikai vizsgalatok céljabdl
A mintak konzervalasa: A zavart allapotd mintak dupla miianyag zacskéba
kerllnek, az eredeti nedvességtartalom megérzésével.

3.6. LABORATORIUMI VIZSGALATOK

Nyirészilardsdgi vizsgdlatok
Az 5. szamu furas 15,3 m mélységbdl vett magmintabdl nyirdszilardsagi
vizsgalatot végeztiunk. A vizsgalatokat 60x60 mm-es 36 cm2 alapteruletd 20

mm magas fliggdleges terhelésre konszolidalt mintan ©,=50, 100, 200, 300,
400 kN/m? normal terheléssel 0,05 mm/sec nyirasi sebességgel végeztik.

A vizsgélat szamszer( adatait tdbldzatosan az aldbbiakban adjuk meg:

Minta Talaj w £x W, lp ¢ c
jele megnevezése % KN/m® % % fok KN/m?
5F/15,3 i : 19,6 -
2/19,9 | Sziirke, kemény 20,0 54,0 29,34 28 50,0
m kb6zepes agyag 19,9

Vizminbéségi vizsgalatok

A terlileten korabbi és ez évi feltaras soran vett talajviz minta vizkémiai
vizsgalati eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Furas Os’szes’ SO, Lugossagi
pH keménység
szama mg/ fok
nk°
2F 7.7 320 650 6.2
4F 8.0 34 198 7.2
6F 10.0 28 235 7.2

A vizkémiai vizsgalat szerint a talajviz a beton és vasbeton
szerkezetekre a 2. szamu furas kdérnyezetében mérsékelten, mig a 4. és 6.
szamu furas kérnyezetében enyhén agressziv.
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4. GEOTECHNIKAI INFORMACIOK KIERTEKELESE

4.1. AVIZSGALATI EREDMENYEK FELDOLGOZASA

A terepi és laboratériumi vizsgalatok megerdsitették a 3.2.-es fejezetben
leirtakat, a talajok részletes ismertetése megtalalhaté a 4.2.-es fejezetben.

4.2. AFELTART RETEGEK RESZLETES ISMERTETESE

A terepszint alatt 0,8-4,0 m vastagsagban téglatérmelékes, iszapos
finom homok feltdltést tartunk fel.

A feltoltés alatt zodmében finomszemcsés és durvaszemcsés talajok
telepultek a terepszint alatti 10,8-12,7 m mélységig, melyek kézé 0,9-1,3 m
vastag er6sen és gyengén kotott talajok telepiltek.

A fenti rétegek alatt a terllet feklrégetég, kiscelli agyag volt talalhaté
10,8-12,7 m mélyégtdl a furasok talpmélységig, 16-20 m mélységig.

Kotott talajok

A kotott talajok feltaraskori viztartalma w=15,1-43,3%, a folyasi hatar
W, =46,3-63,0%, a plasztikus index 1,=20,87-29,34% ko6zd6tt valtozott.

A kotott talajok feltaraskori konzisztencia allapotukat tekintve zémében
sodorhaté (Ic=0,75-1,0) és kemény (lc=1,0-1,5) allapotuak, de Kkis
mennyiségben kénnyen sodorhaté (Ic=0,5-0,75) allapotu talajt is tartunk fel.

A gyengén kotoétt (iszapos homokliszt) talajbdl végzett szemeloszlasi
vizsgalatok eredményébdl felrakott gérbébél megallapithaté, hogy 15% agyag-
iszap és 78% homokliszt tartalommal rendelkeznek, s az egyenl6tlenségi
egyutthatdé U=8,1, vizatereszt6képességi egyutthatéja (Zamarin elmélete
szerint) 1,7*10° m/sec.

Finomszemcsés talajok

A finomszemcsés talajok (kavicsos finom homok, finom homok)
szemeloszlasi vizsgalatok eredményei alapjan e talajok agyag-iszap tartalma 3-
9%, homokliszt 23-29%, homok 40-68%, kavics 0-28%, az egyenl6tlenségi
egyutthato U=2,1-11,6.

A felszin kdézeli (terep alatt 1,1-4,5 m ko6z6tt) finom homok kdnnyen
farhato, kézepesen tomor allapotu.

Az U<5 egyenlétlenségi egyutthatéju talajok folydsdédasra hajlamos
tulajdonsaguak.

A finomszemcsés talajok vizateresztéképességi egyltthatéja (Zamarin
elmélete szerint) 3,5*107°-9,1*10°® m/sec.
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Durvaszemcsés talajok

A szemeloszlasi vizsgalatok eredményei alapjan e talajok iszapos
homokos kavics, kavicsos homok, homokos kavics, kavics talajnak min&silnek.
Ez a teraszkavics 6sszlet tomoér, jé teherbirasu, j6 vizvezetd rétegekbdl épil
fel.

Az eredmények alapjan a durvaszemcsés talajok 0-13% agyag-iszap, O-
20% homokliszt, 2-71% homok és 27-98% kavics tartalommal rendelkeznek, az
egyenlétlenségi egyltthatéo U=2,6-238

Az U<5 egyenlbtlenségi egyultthatoju talajok folyésédasra hajlamos
tulajdonsaguak.

A durvaszemcsés talajok viz atereszt6képességi egyltthatéja (Zamarin
elmélete szerint) 2,8*107"-1,9*10° m/sec kozé adddott.

A talajok rétegzddését, vastagsagat osztalyozé és allapot jellemzéit
farasszelvényeken tuntettik fel.

4.3. METEOROLOGIAI, HIDROLOGIAI ES HIDROGEOLOGIAI INFORMACIOK

A talajviz f6 aramlasi iranya a Duna &tlagos vizallasa esetén a Duna
felé mutat.

A pesti részen altaldban elmondhatd, hogy a talajviz nyilt tikrl, még
akkor is ha a vizfelillet a teraszréteg fed6jében huzdédik, ennek oka az hogy a
fed6réteg szivargasi tényezdéje elég nagy ahhoz, hogy a talajviz ingadozasat ne
akadalyozza.

Az épitési terilet szlkebb koérnyezete burkolt, vagy épuletek
helyezkednek el rajta, emiatt a talajviz viszonyokat a csapadék nem
befolyasolja, jelentésebb beszivargas keletkezhet a keletre 1évé zo6ld terileten,
de err6l a részrél a viz a Duna felé szivarog, igy nincs hatdssal az épuletre.

A févarosi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a Duna eddigi legnagyobb
és legtartésabb arvize a Dunéatél 1 km-re is hatassal volt a talajvizre, mivel az
épitési terilet kb 500 méterre helyezkedik el, ezért ezzel a hatassal szamolni
kell.

4.4. LOKALIS JELENSEGEK

A teruleten a szokasostél Iényegesen eltér6 szabalytalan képzédmények
vagy jelenségek nem jelentkeztek.

4.5. RETEGFELEPITES, TALAJMODELL

A terilet furas és rétegszelvényeit mellékletekben talalhatéak.

4.6. JAVASOLT TOVABBI FELADATOK ES VIZSGALATOK

Tovabbi vizsgalati munka szikségessége nem merdalt fel.
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4.7. A TERVEZETT LETESITMENY ES A 3-AS METRO
KOLCSONHATASANAK VIZSGALATA

A Dokumentaciés kdézpontban talalhaté Eszak-dél metré: I11/A szakasz
Dézsa Gyoérgy Uti allomas kiviteli terve cimi (dok. sz.: 5248 E73760-E73869
leltari szamu) dokumentumban talalhatdé rajzok alapjan a megalléban a
sinkorona szintje 96,68 mBf magassagban talalhaté, az allomas alaplemezének
alja 94,68 mBf magassagban talalhaté. A tervezett épilet -3,5 szint
alaplemezének als6é sikja 94,2 mBf magassagban fog elhelyezkedni, tehat
tovabbi vizsgalatok nélkll belathatd, hogy a tervezett épllet nem fogja terhelni
a metré alagutat.

4.8. A MUNKATER HATAROLASANAK LEHETSEGES MODJAI

- Rézsils munkatér hatarolas: A munkatér hatarolas legegyszeribb
maodszere a rézslis munkatér hatarolas. A rézs( allékonysaga a talaj belsé
ellenallasatél, a bels6 surlodasi szogtél és a kohézidtol fugg, ha a rézsit
meredekebbre épitjik mint amennyire ezek az er6k megengedik a fold
belsejében fellépd fesziltségek elérik a torést okozo értéket, a rézsi elvesziti
allékonysagat, rézslicsuszas kovetkezik be.

Jelen tervezési feladatnal ez a megoldas nem j6het szdba, mivel a beépitett
varosi kérnyezet nem teszi lehetévé ekkora munkagodor kialakitasat.

Nem vizzaré technoldgiak:

- Szegezett falak: Ez a technoldgia elsésorban a bevagasoknal, nem
allékony domboldalaknal lehet j6 megoldas, az alkalmazasa tébbféleképpen
térténhet, a legkedvez8bb esetben, kotott talajok esetén elég csak szegek
alkalmazéasa a rézsi vagy bevagas allékonysaganak biztositasahoz. Ha ez nem
elég, akkor a szdgeket beverik a varhat6 csuszélap mdégé, majd az erésitendd
feltletre acélhalot fektetnek, és 5-20 cm vastagsagban betonnal vonjak be a
felUletet, igy szegezett talajtamfal jon létre. A megoldas 5 méternél nem
mélyebb munkagdédroknél alkalmazhatd, valamint ha nincs jelentés felszini
terhelés, tehat ez sem megoldas jelen esetben, mert a munkagédor mélysége
meghaladja a 11 métert, és a kdzeli nagy forgalmu utak miatt jelentés a felszini
terhelés is.
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Szegezett fal készitese

4. dbra Szegezett talajtamfal készités

- Siemens ducolat: A féldkiemelés el6tt 1-2,5 méter mélységbe acél |
gerendakat vernek le, ezek kdzé elére leszabott pallékat raknak a munkagddor
4sasaval parhuzamosan amiket ékeléssel tamasztanak ki. igy a pallok a
gerendaknak adjak at az aktiv féldnyomasbodl keletkez6 terheket, a gerendak
pedig vagy a megfelelé mélységbe leverés miatti befogassal veszik fel, vagy ha
ez nem elegend® abban az esetben hatra is horgonyozhatéak.

II hL’VL der

5. abra Siemens ducolat
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- Hézagos célbpfal: Ez a technoldgia kedvez6 gazdasagos megoldas
lehet allékonysag és talajviz szempontjabdél kedvezd geotechnikai adottsagok
esetén. A colopok kialakitasa lehet fart, CFA, vagy jet grouting eljarassal
készilt colop, eréjaték szempontjabdl a siemens ducolathoz hasonléan ez is
lehet befogott, konzolos, vagy sziikség esetén hatra lehet horgonyozni.

A furatot altalaban a beomlastol védécsével védik, ezen belilrél emelik ki a
foldet, majd technolégiatdl fliggéen vagy elébb kibetonozzak a béléscsé
folyamatos kihuzasa mellett, és ezutan helyezik el az armaturat, vagy el6bb
elhelyezik a kiasott munkagédoérbe az armaturat, és ezutan betonozzak ki a
védoécso folyamatos visszahuzasaval.

6. dbra Hézagos cdélopfal

- Hézagos réspillér fal: Hasonlé az el6z6ekben emlitett hézagos
colopfallal, a kilénbség hogy itt nem coloépdket alakitanak ki, hanem 6ssze nem
metszd résfal tablakat. Szintén csak megfeleld allékonysagu talajoknal és
kedvezd talajviz viszonyok mellett alakithato ki. A vasalt pillérek kozo6tti részt
I6tt betonos megoldassal zarva 0sszefliggb szerkezet alakithato ki. Ezekkel a
megoldasokkal az a probléma a jelen helyzetben, hogy nem vizzaré
kialakitasuak, a terlleten pedig a Duna kbzelsége miatt magas a talajviz
szintje, igy ezekkel nem megoldhaté a munkatér hatéarolas.

Vizzaré technolégiak:

- Vert, vibralt szadfal: A szadfal a talajba vert egymasba vizzaro
hornyokkal kapcsolodé szadpallékbol all. Anyaga altalaban acél, de el6fordul fa
és vasbeton pallé is, valamint (j fejlesztés a mianyag anyagu szadpallé. A
lejuttatas torténhet veréssel, vibralassal ezek nagy zajjal jarnak, de nagy
ellenallasu talajoknal ma is ezt alkalmazzak, korszerlibb megoldas a sajtolassal
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toérténd lehajtas, ami energiatakarékosabb mdédszer, valamint kisebb kérnyezeti
terheléssel is jar. A szadpallok nagy elédnye hogy visszanyerhet6 és tébbszor
felhasznalhatd, ugyanakkor véglegesen beépitve a szerkezet részévé valhat.
Nagy munkagddoér mélység, vagy magas talajviz szint esetén nem elég a
munkagddor szintje ala verni, mert konzolként nem birna a terhelést, ilyenkor
érdemes a fels6 végén megtamasztani vagy ducolassal, vagy horgonyzassal.

sajtolas

7. abra Szadfal lehajtasi technolégiak

- Vizzaré célépfal: Ez a megoldas technoloégiailag hasonlé a hézagos
coOlopfalhoz, a kiilonbség az, hogy a colopok tengelyének tavolsaga kisebb mint
a colopok atmérdje, ezért a colopok egymasba metszédnek. A mellékelt abran
lathatéak a kialakitas lehet6ségei, az (a) jelt a hézagos colopfal, a (b) jell az
eltolt kivitel. A (d) jeltinél a primer c6l6pdk vasalas nélkul készilnek, mig a
szekunder (szlrke sraffozott) c6l16pdk vasalassal, mindig két vasalatlan c6l6p
kdzeé furjak a vasalt c616p6t, majd a tovabbi épitési sorrend egy vasalt, egy
vasalatlan, tetszdleges hosszban és alakban. Az (e) a (d)-hez hasonlé primer is
szekunder c616pdk valtakozasaval készul, de itt nem egymasba metszenek a
c6lopodk hanem S alakban, egymastol eltolva helyezkednek el. Gyakorlatban
ezeknek a co6lopdknek az atmérdje 0,9-1,2 méter k6z6tt van. llyen modon
tetsz6leges szamu colép egymas mellé furasaval készil az egymasba metszé
fart colopfal. Az ilyen technoldgiaval kialakitott, egymasba metszéen furt
coOlopfalakbol kialakitott munkagodor kérilzaras oldalrol vizzaré.

A colopfal épitése soran nem alakulnak ki jelentés deformacidk a talajban,
mivel a munkagddor oldalrdl folyamatosan meg van tamasztva, ezért nincs,
vagy elhanyagolhaté mértéki a felszini sullyedés.
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9. dbra Vizzaré célopfal

- Jet-fal: A Jet-grouting tObbfajta eljarassal készllhet, egysugaras
rendszernél egy lyukkal rendelkezik a gép, ezen keresztil juttatja le a
cementtejet a talajba, ez jellemzéen szemcsés talajoknal j6 megoldas, mert ott
roncsolas nélkil is nagy a hézagtényezd, kdnnyen bejuttathaté a cement, és
megfeleléen el tud oszlani a hézagokban. Kovetkez6 szint a kétsugaras
rendszer, ebben az esetben a talajba mélyitett egyik csévén levegé vagy
vizsugar segitségével szétaprézzak a talajt, és egy masik csdévon ezzel
parhuzamosan cementtejet juttatnak a talajba, igy a szétroncsolt
talajszerkezetet jobban atjarja a cementtej. Van harom sugaras rendszer is, itt
levegd és vizsugar egyszerre roncsolja a talaj szerkezetét, és egy harmadik
csovon injektaljak a cementtejet, ezek a megoldasok kotott talajoknal nyujtanak
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jo megoldast, mert itt szilkség van a talajszerkezet megbontasara, kilénben
nem alakulna ki megfeleld 4tmérdji jetcdlop vagy jetpanel.

A jetpaneleket ugy alakitjak ki hogy a jetcdlépdknél alkalmazottal ellentétben
nem forgatjak a furérudazatot. Jellemz&en kis mélységi térszin alatti terep

beépitéseknél hasznaljak, mitargycsatlakozasok kialakitasanal, valamint
alagutépitéseknél alkalmazzak, draga technoldgia.

; Dy
o W

10. abra Jet-grouting

- Vizzaré zagyfal: A zagyfalak réselési technologiaval készilt vizzaro
falak, de mig a résfalas technolégianal csak ideiglenes megtamasztast nyujt a
kiemelt talajnak, addig ebben az esetben a zagy a hozza kevert cementtdl
megszilardul. Teherbirasa nincs, igy csak vizzarasra alkalmazhaté,

kérnyezetvédelmi célokra, vagy gatak esetében, esetleg ideiglenes vizzarasi
feladatokra mélyépitési munkak esetén.

11. abra Vizzaré zagyfal
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- Résfal: A résfal olyan szerkezet amely specialis réselési
technologiaval készll, a fal vastagsaga a mélységéhez viszonyitva csekély,
ezért a kialakitott munkag6dor rés jellegli. A kialakitott rés oldalat specialis, a
viz sliriségénél nagyobb slirliségl bentonit szuszpenzidval tdmasztjak meg a
beomlés ellen. Az elkészitett résbe ezutan elhelyezik az elére elkészitett
betonacél armaturat, majd a viz alatti betonozas szabalyai szerint
kibetonozzak. A markolégép altal készitett réseket a betonozas el6tt
szakaszolni kell, hogy a tablak k6z6tt megfelel6 kapcsolat johessen létre. Csak
abban az esetben alakul ki vizzaré kapcsolat a réstablak k6zo6tt ha a
csatlakozasokat szakaszoléelemekkel oldjak meg. A hagyomanyos megoldas a
szakaszoldcsdvek beallitasa, melyeket a beton megkdtése utan specialis
gépekkel kiszakitanak. Ujabban acélpallékat helyeznek a fal végébe, melyeket
esetleg meréleges fugaszalaggal is ellatnak, a késdbbi vizzaras ndvelése
érdekében.

Ha munkagddor mélysége indokolja, a résfalat nem elég befogni a
talajba, meg is kell tdmasztani, ennek legaltalanosabb moédja a horgonyzas. A
horgonyzas térténhet tobbféle médon, paszmas vagy merev rudas.

A paszmas talajhorgonynak sok elénye van, a nagy szallitasi hosszak miatt
nincs szikség toldasra, csekély helyigény szallitas, tarolas, illetve beépités
soran, a paszmak szamanak ndvelésével a teherbiras gyakorlatilag korlatlan.
Altalaban ideiglenes horgonyként alkalmazzak, végleges talajhorgonyként valo
alkalmazasa esetén fokozott figyelmet kell forditani a korréziévédelemre.

12. abra Horgonyzott résfal

Kedvelt végleges talajhorgony a merev rudas horgony. A furofejjel ellatott
furészarral el kell késziteni a furatot, majd a furészaron keresztiil
cementhabarccsal kiinjektalni a furatot, ezutan ebbe kell elhelyezni a horgonyt.
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Az elkészités utani 7. napon el lehet végezni a feszitést, majd ezutan
elvégezhetd a horgonyfejek korrézidvédelme.

Ha a talaj min6sége nem teszi lehetévé a horgonyzast, akkor belsé
csétamaszokkal is meg lehet oldani a résfal megtamasztasat. Ennek a
modszernek a fesztav nagysaga szab korlatot, 20-25 méter, maximum 30 méter
tavolsagig mikodhet ez a megoldas.

13. dbra Bels6 cs6tamaszos résfal megtamasztas

Az résfalas épitési modszer hatranya hogy a belvarosban torténd épités
esetén a felszinbdl az épitési id6 alatt terliletet vesz igénybe, amivel zavarja a
forgalmi rendet, és mint minden épités zajjal, porral jar. A kérnyezet
zavarasanak csdkkentése érdekében jol bevalt épitési technolégia az
ugynevezett "milanéi médszer", ami Németorszagban "Deckel Bauweise",
magyarra forditva felsé fédémes épitési méd, vagy az angol nyelvterileten
"Top-Down" fentrél lefelé épitési méd néven valt ismerté.

A modszer lényege hogy a résfal megépulése utan kdzvetlenil megépil a
vasbeton zarofédém a foldre zsaluzva. Ezutan a fodémre vissza lehet engedni
a forgalom egy részét, vagy egészét, ez minimalisra csOkkenti az épités idejére
a forgalom zavarasat.

A megépult fédém alatt ezutan banyaszati technolégiaval tovabb folynak a
munkalatok, a foldkiemelés a fédémben kihagyott nyilason, vagy tavolabbra
épitett szallitd alaguton keresztil toérténhet. Ez a nyilas éjszakara akar zajvédé
tetével lezarhato, igy éjszaka is folytatédhat a munka, ami jelentésen
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meggyorsitja a kivitelezést.
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14. abra Milandéi médszer

Az emlitett munkatér hatarolasi moédszereket megvizsgalva a teruleti
adottsagok, és a kdltséghatékonysag figyelembevételével a legmegfelel6bb
modszernek résfalas munkatér hatarolast talaltam. A megtdmasztas maédjara
pedig a horgonyzas a legmegfelelébb, tekintve hogy a terileten nincs forgalom,
ezért a kdltséges, bonyolult, és hosszabb épitési iddvel jaré milandi modszer
alkalmazasa nem jarna elényokkel, a cs6 tdmaszos megoldast pedig a
munkagddoér nagysaga nem teszi lehetévé.
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5. 0SSZEFOGLALAS, KIERTEKELES, AJANLASOK

5.1. AZ EGYEZTETESEK EREDMENYEI

Az megbizdoval és tarstervezdkkel folytatott el6zetes egyeztetések
alapjan a munkatér hatarolasa horgonyzott résfallal fog térténni, az épilet
alapozasa pedig colopokkel gyamolitott alaplemezzel fog készulni.

5.2. A GEOTECHNIKAI KATEGORIA MEGHATAROZASA

A fentebb feltételezett 3-as geotechnikai kategdéria megfeleld
megallapitas volt, az épllet mérete, az alapozasi rendszer bonyolultsaga,
valamint a mély munkagdédér és magas talajvizszint miatt indokolja a 3-as
besorolast.

5.3. A KORNYEZETI VISZONYOK OSSZEFOGLALASA, KIERTEKELESE

A  munkagdddr mélységének kétszeres tavolsagdban varhatéak
felszinmozgasok, mivel ezen belldl nincs épilet, az szomszédos éplletek
varhatéan nem fognak az épitkezés miatt karosodni, de javasolt el6zetes
allagfelmérést végezni, valamint az épiletek mozgasat geodéziai modszerekkel
ellendrizni.

5.4. EPITESALKALMASSAGI VIZSGALAT

A tervezett éplletegylttes a kijel6lt helyen geotechnikai szempontbdl
megépithet6 az alabbiak betartasa mellett:

- A tervezett alapozasi méddal (coloépdkkel er@sitett lemezalapozas)
egyetértek

- A munkagddor résfalas koérilhatarolas védelme mellett kiemelhetd.

- A résfalakat a 10,8-12,7 m mélységektél telepilt kemény allapotu és
vizzard kdzepes agyagba (kiscelli agyag) kell bekétni. A bekdtési szintet és a
szukséges horgonyzast méretezéssel kell meghatarozni.

- A lemezalap also6 szintje zdmében a vilagosszirke kavicsos homok és
homokos kavics talajpa fog esni, de néhol, f6leg az 5. szamu furas
kérnyezetében elérheti az agyag felszinét.

- A réselésnél a vastag, 1-4,0 m vastagsagu feltoltést figyelembe kell
venni.

- A vizzaré résfalak védelme mellett a munkagddor kiemelése soran
beszivargé talajviz a munkagddorbdl nyilt viztartassal eltavolithato.

- A terlleten a varhatdé becsult max talajvizszintet 102,0 mBf, a
mértékadd vizszintet pedig 102,5 mBf szinten javaslom felvenni.

- A vizkémiai vizsgdlatok szerint a talajviz a beton és vasbeton
szerkezetekre a 2. szamu furas kdérnyezetében mérsékelten, mig a 4. és 6.
szamu furas kornyezetében enyhén agressziv. Az MSz EN 206-1:2002 szerint
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ez XA2 és XA1 osztalyt jelent, ennek megfeleléen a beton és vasbeton
szerkezetek védelme szikséges.

5.5. A TERVEZES ES A KIVITELEZES GEOTECHNIKAI FELADATAI

A résfal szerkezet esetén a szamitasokat nem lehet megfeleld
szinvonalon elvégezni hagyomanyos, kézi mddszerekkel, ezeket csak
el6tervezéshez, vagy becsléshez hasznalhatdak.

A szamitasok legelterjedtebb moédon a rugalmasan &agyazott gerenda
modellen alapuld, erre a célra fejlesztett geotechnikai szoftverekkel szokas
végezni. Az ilyen elven miikédé szoftverek a tapasztalatok szerint 8-10 méter
godormeélységig jol kozelitik a tényleges elmozdulasokat, igénybevételeket.
llyen szoftver példaul az altalam a tervezés soran hasznalt GEO5 szoftver is. A
GEO5 alkalmas a féldnyomasok és az elmozdulasok egymassal Osszefliggé
szamitasara a talajok megadott agyazasi tényezéi alapjan, és figyelembe veszi
a szerkezet egymas utani tervezési allapotait mint kiindulé elmozdult allapotot.
Az igénybevételek az elmozdulasb6l és a szerkezete EI merevségébdl
szamitédnak az egyes tervezési allapotokban.
A modell felvételekor végtelen félteret vizsgdalunk, ezért gondolni kell a
specialis helyekre (pl.: falsarok), ahol korrekcidkra lehet sziikség. Ezek a
helyek vizsgalhatéak térbeli végeselemes mddszerekkel is, de A&ltaldban
elegendd a sikbeli eredmények tapasztalati korrekcidja.

6. GEOTECHNIKAI SZERKEZETEK TERVEZESE,
KIVITELEZESE

6.1. TERVEZESI KOVETELMENYEK, KRITERIUMOK

A teherbirasi hatarallapot ellen6rzése a 2. tervezési modszer, DA-2*
valtozta szerint torténik, a kilsd stabilitas vizsgalatot pedig DA-3 szerint.

DA-2*: A1+M1+R2 A1 - igdnybeviteink
A iggnybevételek vagy hatédsok
H ifi i Hatds el Erie
M: talajfizikai parameterek A Az
R: ellendllas redvazatien | 135 10
R2 - ollendilas: thmszerkozatok il ) " 10 10
kidveritien 15 13
H.IJ‘."\\GI::W [Esetieges -
Ar pilienalds jeliops ol
o P \ " pchnzid "\L 0
[Talajiaresi elienallas o 1.4 10 )
———T | e M 1- takyizikal paramdtars
F oidefienatis Yo 1.4 10 Eqgkesoport
\""""‘!] " ! [ m [
R - ollendllbach: horgonyok
MHatékony suroddsi s20g - 1.0 128
’ Hateikony konezs 10 125
T Lt kesopont i L
¥ R2 R3 [réneretion myirtaziadssy | 1 1,0 14
nrsghirs. Tt 1.1 1.0 [Egyinarm nyomdaridntssg - 1.0 14
Tarits "N 1.0 Mériogabsity N \ 10 10

oy
15. dbra Parciadlis tényez6k a DA-2* valtozat szerint
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6.2. ALKALMAZOTT TALAJMODELL, TALAJFIZIKAI JELLEMZOK
A talajfizikai jellemz&ket a mellékelt tablazat tartalmazza:
Adatok Jelblés Feltoltés Iszapos | Kavicsos Homt?kos Kiscelli
homok | homok kavics agyag

Nedv. térfogatsuly yn (kN/m3) 17,00 19,00 20,00 20-21 21-22
N.térf.suly - atlag ynm (kN/m3) 17,00 19,00 20,00 20,50 21,50
N.térf.suly - karak. ynk (kN/m3) 17,43 19,48 20,50 21,01 22,04
Tel.térf.suly - karak. | ysk (kN/m3) 23,00 21,00 21,00 22,00 23,00
Surlédasi sz6g o (°) 23 22 32 35 24-28
Surl.szog - atlag om (°) 23 22 32 35 26
Surl.sz6g - karakt. bk (°) 22 21 30 33 25
Kohézid c (kpa) - 3,00 - - 50-60
Kohézié - atlag cm (kpa) - 3,00 - - 55,00
Kohézio - karakt. ck (kpa) - 2,40 - - 44,00
Osszeny. Modulus Es (Mpa) - 12 20 45 13
Agyazasi tényez6 K (kN/m2/m) |15000,00 | 14000,00 |29000,00 | 35000,00 | 32000,00

Térfogatsuly
Surlddasi szog
Kohézid

vk=1,025*ym

¢d=arctg(0,95*tgdm)

ck=0,8*cm

16. abra Szamitas soran figyelembe vett talajfizikai jellemzék

A tervezés soran a GEO5 szoftver a Morh-Coulomb talajmodellt
alkalmazza, mely "els6rend(" kozelitést jelent a talajmodelleknél. A modell

konstans

merevséggel

rendelkezik,

ezért a

szamitas

gyors,

és

allékonysagvizsgalatnal pontos. Alkalmazasahoz 6t paraméter, a rugalmassagi
modulus, a Poisson-tényez8, a belsd surlédasi szdég, a kohézié és a dilatacids
szdg, valamint a talaj kezdeti feszlltségallapotanak ismerete szikséges. A
modell szerint a talaj tokéletesen rugalmas-képlékeny, vagyis a nyirészilardsag
kimerlléséig rugalmasan, attél kezdve pedig képlékenyen viselkedik.

6.3.

TERVEZES| ALLAPOTOK, SZAMITASOK, MERETEZESEK

A résfalnak minden tervezési allapotra meg kell felelnie, ezek az
allapotok a kévetkez6k:

Tervezési allapotok

Ideiglenes - épitési allapotok

1. Foldkiemelés horgonyzasi munkaszintig

2. Horgony beépitése, megfeszitése
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3. Foldkiemelés lavirsikig (horgony mikddik)

4. Horgony elvagasa (fodémek beépliltek)

Tartés - végallapot

5. Alaplemez és fédémek beépiltek

Rendkiviili terhek

6. Robbanas, itkdzés, horgony tulfeszités

Szeizmikus allapot - féldrengés

7. Foldrengés a megéplult pincetémbnél
Hatarallapotok

Teherbirasi hatarallapotok - ULS

STR - a szerkezet torési allapota

8. Résfal térése (N, V, M)

9. Résfal atszurédasa horgonyfejnél

10. Horgonyfej torése

11. Horgonyszar szakadasa

12. Horgony kihuzodésa a befogasbal

GEO - talajtorés hatarallapota

13. Résfal befogasi talajellenallasanak kimerilése

14. Horgony befogasi talajellenallasanak kimerilése

15. Belsé stabilitasvesztés

16. Kuls6 stabilitdsvesztés

HYD - hidraulikus talajtérés

EQU - merevtestii stabilitisvesztés

UPL - feluszasi tonkremenetel

FAT - faraddsi tonkremenetel

Az 1.-5. tervezési allapotokat a GEO5 szoftverrel végeztem, az
eredmények a kdvetkezék:

1. Féldkiemelés horgonyzdsi munkaszintig

- G6dor fenékszint: -6,2 m

- Talajviz kivil -5,6 m, beldl -7,1 m

- Felszini teher (2,5 méter fold +11 kN/m2) q=48,75 kN/m2
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Szerkezet geometriaja Hajlitdnyomaték NyirGerd
Szerkezet hossza = 14,00m Max. M = 350,27 kNm/m Max. Q@ = 112,91 kN/m
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2. Horgony beépitése, megfeszitése

- G6dor fenékszint: -6,2 m

- Talajviz kivil -5,6 m, belll -7,1 m

- Felszini teher (2,5 méter fold +11 kN/m2) q=48,75 kN/m2

- Talajhorgony beépil -5,5 m szinten, a hossza 16 m, hajlasa 20°

- Horgony fajlagos el6feszité eré: 500 kN/m
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Srerkere t geometridjs Hiaj it ryros mast ke Mryirderd
Spmrkmpel hogzza = 14,00m Max. M = 219,38 ENm/m Max. §= 173,92 EN/m
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3. Féldkiemelés lavirsikig (horgony miikédik)

- Godor fenékszint:

- Talajviz kivul -5,6

-11,6 m
m, belil -12,6 m

- Felszini teher (2,5 méter fold +11 kN/m2) q=48,75 kN/m2
- Talajhorgony mikdodik

Srerkeret geometribia
Serkerel hossza = 14,00m

Hiaj it o maték Myirderd
Max. ¥ = 517,19 ENm /m Max. = 249,68 EN/m

5,
57 [FEREI

.23 GSEEE é E':I':I,':I':I HEE_,EE '-‘t III':I_.':I

[ENmym] &M
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4. Horgony elvdgdsa (fodémek beépiilnek)

- Godor fenékszint: -11,6 m

- Talajviz kivul -5,6 m, belul -12,6 m

- Felszini teher (2,5 méter f6ld +11 kN/m2) q=48,75 kN/m2

- Horgony levagva, alaplemez nem tamaszt, mert huzast kapna, ezt
pedig nem vesszUlk figyelembe

- Alaplemez feletti fodém (fs.: -6,32m) beépill és tamaszt, merevsége
R=100.000 kN/m/m (ilyen rovid idé alatt a zsugorodas elhanyagolhato, igy a
szamitas szempontjabdl végtelen merev tamasznak tekinthetd)

Srerkeret geﬁmetri&'ju Hagj Iitﬁr_ntﬁmuték mir{:rerﬁ
Zpmrimzel Nozzza = 14,00m Max, M = 548,58 ENm/m Max. = 249,499 EN/m
TRk,
g5 7 BRI
0000, 10N m
-1.28kN
01000, 008N /m_, -165,86-]
209N Y p
_____ -231.70,0)
i I E"" 21 bﬁifﬁ i IS'II'II.-II'II Hii] i |IIII

5. Alaplemez és f6démek beépiiltek (végallapot)
- Godor fenékszint: -11,6 m
- Talajviz kival -3,0 m (Mértékado talajvizszint), beltl -12,6 m
- Felszini teher jardan: q=48,75 kN/m2
uton, 1. sav: q=76,42 kN/m2
uton, 2. sav: q=63,43 kN/m2
uton 3. sav: q= 54,34 kN/m2

- Alaplemez és minden f6dém beépll és tamaszt, végtelen merev
tamasznak tekintheték

26/31



Szakdolgozat

Srerkene t geometridjs Hiarj it ryros st ke Mryirderd
Spmrkmpel fogzza = 14,00m Max. M = 400,02 ENm/m Max. §= 250,71 EN/m
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Karakterisztikus igénybevételek maximal abraja

(1.-5. Tervezési allapot)

Elmozdul = Hiarj it riyris stk Nyinberd
Minl = -3.7; Min2 = -88,4mm Minl = 105674, Min2 = -543, 58ENm/mMinl = 24.52; Mn2 = -231,97N/m

Maxl =-1,1; Max2 = -12 9mm Maxl = 350.27; Max2 = 0. 00ENm /mMax]l = 250.71; Max? = -79,21EN/m

0,57
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Az igénybevételek alapjan végzett szamitasokat a Szamitasi melléklet
tartalmazza.

6.4. SZERKEZETEK KIALAKITASA, EPITESE

A szerkezet anyagmin&ségei a mellékelt Szamitasi mellékletben vannak
feltintetve, a szerkezet rajzai, méret és mennyiség kimutatasai pedig a
kapcsolddo terveken szerepelnek.

7. AZ EPITES KOZBENI ES UTANI FELADATOK

7.1. TECHNOLOGIA, EPiTESI SORREND, ORGANIZACIO

- Résvezetd gerenda elkészitése, amely meghatarozza a rés iranyat,
megvezeti a réselészerszamot, és a rés felsd részének allékonysagat biztositja

- Két fogassal elkészitik a réstabla két szélét

- A két fogas kozo6tt a megmaradé foldtdmeg kitermelése, atharapas.
Ezzel elkészllt egy réstabla

- Az armatura elhelyezése, majd a réstabla kibetonozasa a viz alatti
betonozas szabalyainak betartasaval, a résiszap folyamatos kiszoritasa mellett

- Az elkészllt réstablak kozotti foldmag kitermelése

- Ezeknek az armaturaval valo ellatasa, és kibetonozasa, ezzel elkészilt
a folytonos rés

- A résfal megszilardulasa utan kévetkezik a féldkiemelés a horgonyzasi
szintig, majd a horgonyok elhelyezése

- A horgonyokat rdgzitése utan 7 nappal kdévetkezhet a horgonyok
megfeszitése

- A most mar dolgozé horgonyok mellett kiemelhet6 a fold a lavirsikig

- Elkészilhet a co6lopbzés, a cOlop Osszefogd fejek, valamint az
alaplemez

- F6démek beépitése a horgonyzasi szint alatti fodémig, majd a
horgonyok kiszakitasa, tovabbi fodémek épitése

7.2. BIZTONSAGTECHNIKA

A kivitelezési munka soran be kell tartani:
- A Biztonsagi és Egészségvédelmi Tervben foglaltakat

- 1993. évi XCIll. Tv. és a 4/2002 (11.20) SzCsM-EUM. egyittes
rendeletében foglaltakat
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- A vallalat Munkavédelmi Szabalyzatat

- Az MSZ-04-900-1989 Munkavédelem Epitdipari munkak altalanos
biztonsagtechnikai kdvetelményeit

- Epitéipari munkak altalanos biztonsagtechnikai kdvetelményeit

- MSZ-04-901:1989 Munkavédelem Epitéipari foldmunkak, ducolasok és
alapozasok biztonsagtechnikai kdvetelményeit

- MSZ-04-963:1989 Munkavédelem Epitéipari gépek biztonsagtechnikai
kdvetelményeit

7.3. KORNYEZETVEDELEM

A kivitelezési munkat a koérnyezetvédelmi terv szerint kell végezni,
valamint bekell tartani:

- Az 1995. évi LIIl. tdérvényt a kornyezet védelmének altalanos
szabalyairdl

- A 2012. CLXXXV. térvényt a hulladékokrol

A kivitelezés soran a munkavégzést ugy kell megszervezni és végezni,
hogy azzal a legkisebb mértékl kdrnyezetterhelést és igénybevételt idézzék
el6, megel6zzék a kdrnyezetszennyezést, valamint kizarjak a
kdrnyezetkarositast. Minden dolgozé ugy koételes munkajat végezni, hogy
elkerulje, illetve minimalizalja a hulladékok keletkezését. A vallalkozé koteles a
munkavallaloit kdrnyezetvédelmi oktatasban részesiteni.

7.4. MINOSEGELLENORZES

A Mérndk altal jévahagyott Mintavételi és Megfelel8ségi-igazolasi Terv
szerint.
A Kkivitelezésrél Epitési Naplot kell vezetni. A munka megkezdese elétt az
alvallalkoz6(k) adatait, elérhet6ségeit az Epitési napléba régziteni kell.
Az atvétel felvétele a Mintavételi és Megfelel6ségi igazolasi tervben szerepld
bizonylatok hianytalan atadasa, az el6éirasok szerint megfelel6ség igazolasaval.

7.5. MUSZAKI FELUGYELET, ELLENORZES, MEGFIGYELES (MONITORING)

- A résfal Kkivitelezésével, annak technoldgiai, min&ségi stb.
kdvetelményeivel az MSZ EN 1538 elbirasait kell kdvetni

- A talajhorgonyzasra a fentiekhez hasonléan MSZ EN 1536 az iranyadé

- A fenti szabvanyok és a kivitelez6 cég vonatkozé technoldgiai
utasitasai elGirjak a specialis mélyépitési munkak végrehajtasanak és
monitoringjanak, dokumentalasanak elemeit, részleteit. Lényeges elem hogy a
szerkezet szokdsos elmozduldas mérései mellett mérjuk a kulsdé kdrnyezet
elmozdulasait is.
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- Az épitési kihatasi tavolsag altalaban a gédoérmélység kétszeresére
becsulhetjik, ezen a teruleten belil mérni kell az épilletek ill. a felszin
elmozdulasait. Természetesen erre a teruletre el6zetesen el kell végezni az
épulletek, kdzmiivek allapotfelmérését ill. statikai analizisét a varhatdé hatasokra
, €s a folyamatos mérési eredményeket 6ssze kell vetni az elézetes értékekkel.
A dokumentalasnal mind az el6zetes allapotfelvétel, mind a mozgasmérés
esetén gondolni kell annak esetleges jogis aspektusaira is.

- A résfalak altaldban fenntartasi és Uzemeltetési igényt nem
tamasztanak. Mivel jelen esetben a talajhorgony csak épitési segédszerkezet,
néhany hoénapos élettartam utan, a fodémek beépllésekor visszavagasra
kerilnek, igy a horgonyok sem.

7.6. FENNTARTAS, KARBANTARTAS, UZEMELES

Fenntartasi, karbantartasi és lUzemelési feladatok nincsenek a résfallal
kapcsolatban.

8. KIEGESZITO ADATOK, INFORMACIOK

A tervdokumentacio elkészitéséhez alkalmazott szoftverek:
- Geob

- AxisVM12

- MathCad 15

- AutoCad2012

A tervdokumentacié elkészitéséhez felhasznalt szabvanyok:

- MSZ EN 1997-1 Geotechnikai tervezés, altalanos szabalyok
- MSZ EN 1997-2 Geotechnikai tervezés, vizsgalatok
- MSZ EN 1538 Talajhorgony épitési el6irasok

- MSZ EN 10080:2005 Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altalanos
kdvetelmények.

- MSZ EN 4798:1-2004 Beton. 1. rész: Milszaki feltételek, teljesitb6képesség,
készités és megfeleléség, valamint MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételek
Magyarorszagon.

Alkalmazott szakirodalmak, segédletek:

- Dr Bartos Sandor - Krélik Béla: Mélyépités I.

- Dr Bartos Sandor - Kralik Béla: Mélyépités II.

30/31



Szakdolgozat

- Dr Bartos Sandor - Krélik Béla: Mélyépités Ill.

- Szepeshazi Rébert - Geotechnikai tervezés (Tervezés az Eurocode 7 és a
kapcsolodé eurdpai geotechnikai szabvanyok alapjan)

- Deak Gyorgy - Erdélyi Tamas - Fernezelyi Sandor - Kollar Laszl6 - Visnovitz
Gyorgy:
Terhek és hatasok (Tervezés az Eurocode alapjan 2007)

- Deak Gyorgy - Draskoczy Andras - Dulacska Endre - Kollar Laszlo - Visnovitz
Gyorgy: Vasbeton szerkezetek (Tervezés az Eurocode alapjan 2007)

- Magyar Mérndki Kamara: Alapozasok és foldmegtamaszté szerkezetek
tervezése az MSZ EN 1997 szerint

- Wolf Akos: Munkagddér tervezése

http://www.sze.hu/~szepesr/anyagok/oktatas/NGB-
se005_4/eloadas/Wolf_Munkagodor%20tervezese_bevezetes.pdf

- Huszak Tamas: Fdldalatti mitargyak, mélyalapozas gyakorlati segédlet

http://www.gtt.bme.hu/gtt/oktatas/feltoltesek/BMEEOGTAS11/foldalatti_mutargy
ak_gyakorlati_segedlet.pdf

- Chang-Yu Ou - Deep Excavation (Theory and Practice)
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1. Kiindulasi adatok

1.1 Helyszini adatok

A +0,00 szint 105,50 mBf magassagon van.

A tervezett épllet alaplemezének also sikja 93,8 mBf.

Az FTV éaltal készitett "Budapest Epitéshidroldgiai Atlasza" alapjan a teriileten varhaté becsiilt max
talajvizszintet 102.0 mBf, a mértékadé vizszintet pedig 102,5 mBf. szinten javaslom felvenni.
Terepkategoria: IV.

1.2 Anyagmindséqgek

Beton:

Az MSZ 4798-1:2004 Beton szabvany alapjan az épllet betonszerkezetei X0 kategdriaba esnek,
belsd

szaraz terek, a minimalisan alkalmazhat6 beton minéség C12/15, az alkalmazott beton minéség
C20/25.

A résfalnal alkalmazhaté minimalis betonmin&ség C30/37. A 2F jel(i furasbdl vett vizminta magas
szulfat tartalma minden talajvizzel érintkez8 szerkezetnél indokolta teszi az MSZ EN 206-1
szabvany alapjan alapjan az XA2 koérnyezeti osztalyt, amely el&irja minimum C30/37 szilardsagi
osztalyu beton hasznalatat, minimalis cementadagolas 320 kg/m3, maximalis viz cement tényez6
0,55. Masfeldl at MSZ EN 1538 résfalépitési szabvany altal elSirt minimalis cementadagolas 350
kg/m3, és tekintettel a zagy alatti, tomérités nélkili betonozasra, a résfalnal figyelembe vehetd
betonszilardsag maximum C20/25.

Osszes keménység so, LUgossagi
Flras szama pH
ke mg/l fok
2F 7.7 320 650 6.2
aF 8.0 34 198 7.2
6F 10.0 28 235 7.2

Talajviz vizkémiai vizsgalatanak eredményei
Beton: C20/25-X0-16-F3 (fédémek, falak, pillérek)
N
ka20 =20 —2 ’Yb =15
mm
fek20 N N

mm mm

fed20 =

Beton: C30/37-XA1-16-F3 (résfal, lemezalap, col6pdk)

N
ka30 = 30—2 ’Yb =15

mm
fek30 N N
fed30 = =20—  foazo= 14—
b mm mm
Acél: B500B

N
fyk = 500—2 ’Ya =1.15
mm
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fyk N
fyqi= = = 434.783. —
Ya mm2

1.3 Alkalmazott szabvanyok

MSZ EN 1990:2005
MSZ EN 1991-1.1:2005

MSZ EN 19911
MSZ EN 1991-2
MSZ EN 1992-1-1:2005

MSZ EN 1997-1

MSZ EN 1997-2
MSZ EN 1538

MSZ EN 1537

MSZ EN 10080:2005
MSZ EN 4798:1-2004

1.4. Alkalmazott segédletek

Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok, 1-1. rész: Altalanos
hatasok. Sirliség, 6nsuly és az épiletek hasznos terhei.
Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok: Altalanos hatasok.
Eurocode 1: A tartészerkezeteket ér6 hatasok: Hidak terhei
Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése, 1-1. rész: Altalanos és az
épuletekre vonatkozé szabvanyok.

Geotechnikai tervezés, altaldnos szabalyok

Geotechnikai tervezés, vizsgalatok

Résfalépitési el6irasok

Talajhorgony épitési el6irasok

Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altalanos kévetelmények.
Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitéképesség, készités és
megfeleléség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazasi feltételek
Magyarorszagon.

Deék-Erdélyi-Fernezelyi-Kollar-Visnovitz Terhek és hatasok

(Tervezés az Eurocode alapjan) 2007

Deék-Draskdczyi-Fernezelyi-Kollar-Visnovitz  Vasbetonszerkezetek

Magyar Mérndki Kamara

Magyar Mérndki Kamara

1.5 Alkalmazott szoftverek
Axis VM 12

Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word
Mathcad 15

Autocad 2012

Geo5

Plaxis

2. Terhek és hatasok

2.1 Allandé terhek

(Tervezés az Eurocode alapjan) 2007

Magasépitési létesitmények ellenérz6 erbtani
szamitasa az MSZ EN szerint I.

Alapozasok és foldmegtamasztd szerkezetek
tervezése az MSZ EN 1997 szerint

Parcialis tényezd Vg =135
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Alaplemez (-3 szint)

Rétegrend vastagsag [cm)] v [kN/m3] g [kN/m2]
Migyanta 0,3 20 0,06
Vasbeton lemez 40 25 10
Allandé teher 0,06
Szerkezet 10
Osszesen 10,06
Konnyl gépjarmivekkel jarhato fodém (-2; -1 szint)
Rétegrend vastagsag [cm)] v [kN/m3] g [kN/m2]
Migyanta 0,3 20 0,06
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Allandé teher 0,06
Szerkezet 6,25
Osszesen 6,31
Raktar (-1 szint raktarak)
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Gres lap burkolat 1 22 0,22
Onteriil6 estrich 0,5 24 0,12
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Allandé teher 0,34
Szerkezet 6,25
Osszesen 6,59
Zo6ldtetd (-1 szint felett)
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Novény(fak 15m magassagig - - 1,5
Ultet8kozeg 40 20 8
Elvdlasztd, sz(ird réteg - - 0,0012
Vizgazdalkodé réteg 25 20 5
Fellletszivargo - - 0,002
Gyokérdlld vizszigetelés - - -
Parazard réteg - - -
Lejtbeton 10 25 2,5
Vasbeton lemez 35 25 8,75
Allandé teher 17,00
Szerkezet 8,75
Osszesen 25,75
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Bérlemény (féldszint)

Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Gres lap burkolat 1 22 0,22
Onteril§ estrich 0,5 24 0,12
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Hészigetelés 10 0,6 0,06
Almennyezet - - 0,2
Allandé teher 0,6
Szerkezet 6,25
Osszesen 6,85
WC, lift el6tér
Rétegrend vastagsag [cm)] v [kN/m3] g [kN/m2]
Gres lap burkolat 1 22 0,22
Onteril6 estrich 0,5 24 0,12
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Almennyezet - - 0,2
Allandé teher 0,54
Szerkezet 6,25
Osszesen 6,79
Iroda (1., 2., 3., 4., 5., 6., szint)
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Alpadlé - - 0,63
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Hangelnyel6 paplan - - 0,48
Almennyezet - - 0,2
Allandé teher 1,31
Szerkezet 6,25
Osszesen 7,56
Zo6ldtetd (7. szint)
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Novény (gyep, bokrok) - - 0,1
Ultet8kozeg 10 20 2
Elvdlasztd, sz(ir6 réteg - - 0,0012
Vizgazdalkodé réteg 5 20 1
Fellletszivargo - - 0,002
Gyokérdlld vizszigetelés - - 0,045
Hbszigetelés 10 0,6 0,06
Parazaro réteg - - 0,0024
Lejtbeton 10 25 2,5
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Allandé teher 5,71
Szerkezet 6,25
Osszesen 11,96
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Géphaz (8. szint)

Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Ml(igyanta 0,3 20 0,06
Vasbeton lemez 35 25 8,75
Hangelnyel§ paplan - - 0,48
Allandé teher 0,54
Szerkezet 8,75
Osszesen 9,29
Lépcsé
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Gres lap burkolat 1 22 0,22
Onteriil8 estrich 0,5 24 0,12
Vasbeton lemez 20 25 5
Korlat - - 0,5
Allandé teher 0,84
Szerkezet 5
Osszesen 5,84
Terasz
Rétegrend vastagsag [cm] v [kN/m3] g [kN/m2]
Beton jardalap burkolat 5 23 1,15
Kavics boritas 5 18 0,9
Parazaro réteg - - -
Hészigetelés 10 0,6 0,06
Vizszigetelés - - -
Vasbeton lemez 25 25 6,25
Almennyezet - - 0,2
Allandé teher 2,31
Szerkezet 6,25
Osszesen 8,56

Homlokzati teher

A homlokzati teher 2 kN/m?2-
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2.2. Esetleges terhek

2.2.1. Fodémek hasznos terhei

Parcialis tényez6: Q=15
kN
Lépcsék (A =3—
p (A) dkA = 3
m
kN
Irodak (B =3—
(B) kg = 3 >
m
. kN
Etterem (C =3—
(©) dkc =3,
m
kN
Raktar (E =75—
(E) akE 2

Konnyl gépjarmivekkel jarhaté fodém (F)

— 25 kN
AF = 220
m
Nem jarhat6 tet6 (H)
=04 kN
H = P4
m
kN
Jarhato teto (I =3 —
0 ay .
m
kN
Géphaz (= 5——
P 9kgep 2
m
2.2.2. Jarmiivek tengelyterhei
- - I-q—--I |
!.'.“. & ............. _jA.
v 2 o

Tehat a fellleten megoszIo erd:
Terhelt felUlet

Terhel6 er6

Teherintenzitas

QkE = 7kN ’l])OE =1
Pogep =1
Parcidlis tényezé:
I a Tengelyteher
. Terhelt felilet

Terhelt fellilet

Keréktavolsag

2 2
Tk = tk =0.01m
Q== 10kN

kN

m

1])1A= 0.5 1])2A =0.3
1])18 =05 1])28 =0.3
1])1C =05 ’lj)zc =0.6
1])1E =0.9 ﬂ)ZE =0.8
’l])»”: =07 ﬂ)ZF =05
1])1H =05 1])2H =03
’l])»” =0.5 1])2| =03

’YQ =15
Q) := 20kN
2db

t, == 100mm
Ik = 1.8m
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2.2.3. Hasznos teher csokkento tényezo

Fodémtertlet szerinti tényez6

[
5. Ag
o= — P+ —
am 770" g
Szintszam szerinti tényez6
2+ (n- 2"
oy =
n n

Ag:= 10m*

Ha wO=min(aa;an), akkor altalaban az W0 alkalmazasa eredményezi a kisebb hasznos terhet.

Mélygarazs alaplemez
5 Ag

o = = by + — = 0.656
7Pt

a .

2+ (n- 20
op = f =1
Mélygarazs -2 szint
5 Ag

o = = by + — = 0.656
7Pt

-
=1

Mélygarazs -1 szint
> P ho 0.656
o= —-Pg+— =0.
am 770" g

=1

n
Foldszint
511; ho 0.656
o, = — Py + — =0.
a” 77707
2+ (n= 20
o= — =0.786
n
1. szint
511; ho 0.713
o, = — Py + — =0.
a” 77707
2+ (n= 20
o =——=038
n

$o:=07  A:=64m’ ni=2

Csokkentd tényezé  min(wg, ag. ap) = 0.656

$o:=07  A:=64m’ ni=1

Csokkentd tényezé  min(wg, ag, ap) = 0.656

$o:=07  A:=64m’ ni=0

Csokkentd tényezé  min(wg, o, ap) = 0.656

$o:=07  A:=64m’ ni=7

Csokkentd tényezé  min(wg, o, ap) = 0.656

$o=07  A=47m’ ni=6

Csoékkent6 tényezd min(wo, g, an) =07
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2. szint
5 Ao
Qg = 7’4)0 +—=0.713
2+ (n- 2)11;0
o = =0.82
3. szint
5 Ao
Qg = 7’4)0 +—=0.713
2+ (n- 2)11;0
o = =0.85
4. szint
5 Ao
Qg = 7’4)0 +—=0.713
2+ (n- 2)11;0
op = =0.9
5. szint
5 Ao
Qg = 7’4)0 +—=0.713
2+ (n- 2)11;0
op = =1
6. szint
> P ho 0.713
o, = — Py + — =0.
a 77707 p
op = 1
7. szint
> P ho 0.713
o, = — Py + — =0.
a— 77707 p
op = 1

$o:=07  A=47m’ n=5

Csokkent tényezd min(wo, g, an) =07

$o:=07  A=47m’ ne=4

Csokkents tényezd min(wo, g, an) =07

$o:=07  A=47m’ ni=3

Csokkents tényezd min(wo, g, an) =07

$o:=07  A=47m’ ni=2

Csoékkent6 tényezd min(wo, g, an) =07

$o:=07  A=47m’ ni=1

Csoékkent6 tényezd min(wo, g, an) =07

$o=07  A=47m’ ni=0

Csoékkent6 tényezd min(wo, g, an) =07
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2.2.4. Valaszfalak helyettesit6 terhei

A mozgathato (atépithetd, athelyezhetd, mobil) valaszfalak dnsulya esetleges hasznos teherként

kezelendo.
kN
Oy = 2—— Q=15 wo=w1=yw2=1

2
m

2.2.5. Héteher

Parciélis tényez6 YQ.he= 15

Az épllet +0,00 szintje +105,5 mBf magassagon talalhaté.

400 méter tengerszint feletti magassasig a felszini héteher értéke Sk = 1_25ﬁ
m2
A tetd hoterhének karakterisztikus értéke s := Ce'Ct'“’i'sk.
Ce - a szél hatasat figyelembe vevé tényezé Co:=1

A terepviszonyok, a szomszédos épliletek és a névényzet miatt a szél nem hordja el jelent8s
mennyiségben a havat a tetékrol.

Ct - h6mérsékleti tényezd Ci:=1
Mi - a héteher alaki tényezdje a kilonbozé tetéformaknak és teherelrendezésnek megfeleléen

sk - a felszini hoteher karakterisztikus értéke

Alaki tényez6k

A tetd hajlasszdoge oq:=11° g = 6°
Az a=11° tetd alaki tényezdi akadéalymentes lecsuszas Hqq:=08
Az a=6° tetd alaki tényezdbi akadéalymentes lecsuszas Hq o= 0.8

Az 6sszekapcsolodd teték miatt hofelhalmozodas kdvetkezhet be.

Héteher értéke a "vapaban"

Hal)

e ()

miley) = ! Ttk A

A felhalmozoédast is tartalmazoé, héteher atrendezédése utani
teherelrendezés és alaki tényez6k

OL»] +OL2 a
a=—=285"° po = 0.8 1+ — | =1.027
2 30°
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Hoéfelhalmozdédas a lapostetdn

2 alaki tényezd
2 ¥ hl
;=08 Mo = mm-'! 2:0% /—’;:- |
......... I Sy J| |
de pw2 = 0.8
ahol:  y.q = 2 kN/m”, a megiilepedett ho térfogatsiilya;
oo h  atetd folé emelkedd akadaly magassaga;

hl si__a felszini héteher karakterisztikus értéke. |

- X

Egyéb paraméterek

. = ] e
I :mm{ 5Sm;2h; de [l < 15m

u, = 0.8 a vizszintes tetére vonatkozo alaki
tényezd (lasd 8-4. tablazar)

Héfelhalmozddas kiallé részek és akadalyok mellett vizszinteshez kbzeli tet6kon

A szabvany alapjan a hofelhalmozédas hossza 5 méter,

vagy 2h kozdl a kisebb.

8. szint fala mellett

o kN
Tset= <5 h:= 4.5m
m
] Vset N
M2 i= min| 2, =
Sk
Attika falnal
h:=1.1m
, Vset N
Ky 2 = min| 2, =176
. S

A hoteher karakterisztikus értéke: a=11°

kN
$:=CeCppg gs=1—
m
a=6° s:=C.-C s, =1 kN
=Lte bt 25k =1 5
m
"vapa" s:=C,-C s, = 1.283 kN
= e. t.uz. k = . . 2
m
=C,-C 1 kN
lapostetdn S=be Sk =15
m
| tetd kN
apos etén o . s = CgCi Hyyo'Sk = 2.5-—2
(hofelhalmozédas 8. szint fala mellett) m
A hoéfelhalmozddas hossza 5 méter.
,, kN
lapostetén s:= Cg -Gty 28k = 22—
(hofelhalmozddas attika mellett) m2

A hofelhalmozodas hossza 2h=2.2 méter.
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Teherszint tényezdk:

- kombinacios (egyidejliségi) tényez6 Vohe = 0.5
- gyakori teherszint tényezéje Pqhg = 0.2
- kvazi-allandé teherszint tényezdje Popg = 0.0

2.2.6. Szélteher
Parcialis tényez6 ~ ~nq:= 1.5

Terep beépitési kategéria: 1V

Terep (beépitettségi) kategoriak

Jel A terep jellemzése

0 | Nyilt tenger

I | Nyilt terep: széliranyban legalabb 5 km hossz( t6; egyenletes sik szarazfoldi tertilet akadalyok nélkiil

II | Mezbgazdasagi teriilet keritésekkel, elszortan mezdgazdasagi épitményekkel, hazakkal vagy fakkal

I | Alacsony beépités: kiilvarosi vagy ipari dvezetek; erdk

Intenziv beépités: varosi dvezet; a foldfeliilet legalabb 15%-an olyan épiiletek vannak, amelyek atlagos magas-

i sdaga legalabb 15 m.
Terep beépitési kategoriak
Epliletmagassag Z, = 35.68m
Atlagos szélsebesség alapértéke Cqir=1
Cseason = 10
' m

m
Vb = Cdir Cseason Vb0 = 23'6';

Atlagos szélsebesség a magassag fiiggvényében
Domborzati tényezd Coz =10
Fellleti érdesség mértéke Zg:=0.3m

Minimalisan figyelembe veendd magassag Zg, = 0.05m

Tereptényezd Zy 0.07
k=019 —| =0.215
Z
Ou
Erdességi tényezd Ze
Cryi= kpeIn| — | = 1.029
Z0

m
sz = CrZ.COZ'Vb =24.29.—
S

Turbulencia hatasa
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A szélsebesség ingadozasanak
indenzitasi tényezéje

Torlébnyomas alapértéke

A levegd slirlisége

A torlonyomas csucsértéke Z magassagban Apz. = (1 + 7'va)'%'pl.'v

1
Lyy = ————— = 0.209
vZ Ze
Coz'In| —
z
Z
kg
=125—
Pl 3
m
P - kN
Ay, = —vp 21072 = 0.348 —
. 2 . 2
m
2

mz.

Lapostetére haté szélteher nyomasi tényezéi

B kN
10 32001 =
2

m

¢2-. e=min{b; 2h) b:= 16.61m
e/10 d:=14.23m
o/d F h:= 35.68m
e:=min(b,2-h) = 16.61m
szélirany e
5 G H |1 b L = 4152m
S 1661m
e'd4 F 10 -
d
Lapostet6 szélteher zénainak elrendezése
Attika falas tetéperem
hy T Attika fal magassaga hp = 1.15m
2 ‘ Epiilet magassaga az attika falig hg == 29.95m
h
P _0.038
ha
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Vizszintes feliiletek kiilsé nyomasi tényezdi

Cpe.10 €S Cpe.|

Zona
F G H I
Tetd tipusa Szél feloli zona Szél feléli zona Kozensh zona Széllel atellenes
sarkai kozepe P zona
Cpe,10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1

+0.2
a) Szbgletes peremii -1.8 -2.5 -1,2 -2.0 -0,7 -1,.2 }3‘“
@ hy/h=0,025 -1.6 -2,2 -1,1 1.8 -0.7 -1.2 0.2
& I-((J)._
-] +U.2

= hy/h=0,05 -1.4 -2,0 -0.9 -1,6 -0,7 -1,2 _0'
< e
) hy/h=0,10 -1,2 -1.8 -0,8 -1.4 -0,7 -1,2 02

F mez6terlilete  Tpi= == = 34.487 m”
472
G mezéterilete  Tg:=[b-2.> |2 = 68.973m°
2)2
Hmez6 terilete Ty = b(g - %j ~ 110.357m”

| mez6 terillete T, := b-(d - 2 _ 98.414m°

Nyeregtetére haté szélteher nyomasi tényez6i

széltamadta  szélarnyvékos széltdmadta  szélarnyékos

oldal oldal oldal oldal
A ™ ~1 & i
. | o |
N el 7 \‘x__\ ,
h ) <. ) Ik
e sy +oL +a ||
e/10 /10
e=min{b;2h} -
e'd _F
T 1H3 |1
W G & b
szélirany ©=0° =
- — 2
e/4 F| &
&l
d

W E = 1.496 = -1.085 kN
elF = dpz — 1490 = —1. >

m

T 0.996 = -0.722 kN
elG = dpz —Y-9¥0 = U )

m

k
Wy = -—0.7 = -0.507 - —
elH = Y9pz 5

Wellsz = 9pz’

m

kN
-0.2= —0.145~—2

m
w = 0.2=0.145 kN
elny = 9pz©-« = L1495
m
P
e/d e/4
| e _[FlG GIF
| H| H
[ E“ h
B
| 18 1
L&
d

Nyeregtet6 szélteher zénainak elrendezése
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b:=13.80m

d:= 25.65m

h:= 35.68m
e:=min(b,2-h) = 13.8m
e e

4 10
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J mez6 terlilete

| mezé terllete

€ 2
Ty:=b—=19.044m
10

d e 2
Tj=b|=~-—|=157.941m
2 10

Weldsz = 9pz'~

Wellsz = 9pz"~

a) Nyeregtetok kiils6 nyomasi tényezdi, ha ©=0° Cos
Tetosik F G H I J
haj Iésszage (C() CEI_.‘ 10 ] cp_c‘l CE,I(I I Cp_e(l CE‘ 10 | Cpe 1 CE.IO I CE,I CE.I(] CE 1
-45° -0.6 -0,6 -0.8 -0,7 -1,0 -1,5
= -30° -1.1 20| -08 | -1,5 -0,8 -0,6 -0.8 -1.4
§' -15° -2,5 | -2,8 -1,3 2.0 ] -09 | -1.2 -0,5 -0.7 -1,2
5 A ’ +0,2 +0,2
-5 -2, -2, -1.2 | -2, -0, -1,2
3 5 0 0.8 1 0.6 5
50 -1,7 125 ] -1,2 | 20 ] -0,6 | -1,2 0.0 0.2
0,0 0,0 0.0 -0.,6 -0,6
ye D9} 2001 DB S 0.3 0.4 -1,0 1S
i +(.2 +0,2 +0,2 0,0 0.0 0.0
- 30° 05 '] 1,57 05°] 15 -0,2 -0.4 -0,5
S +0,7 +0,7 +0.4 0.0 0.0
Nyeregtet6k kiils6 nyomasi tényezo6i épiilettel parhuzamos
szélirany esetén
A e e 2 (-2.4 — 2.65) kN
F mez6 terllete Tp=———==4761m WglF = OQpy ————— =-1.831-—
4 10 e bz 2 2
m
G 6 tertlet ° 2 k
mezo terulete Tg:= | b - 2.— ST 9.522m We|G = qu'—1.25 = —0.906-—2
m
H 6 tertlet d 2 k
mez0 terllete T, := b- > 10" 157.941m WglH = qu'—0.85 = —0.616-—2

m

kN
0.7 = —0.507~—2

b) Nyeregtetok kiilsé nyomasi tényez6i, ha @=90° ¢,
Tetbhailds () i 3 i '
Cpelo | Cpet | Cpeto | Cpel | Cpeto | Cpet | Cpeto | Cpel |
-45° 14 Lol 20 =13] 09
i AR A ER 0 [-131-09] |,
S 4 i 39 | SASal 08 | -12 [ -0.8
=50 S8 |25 -2 07 | =12 | =06
59 16 [-221-13] 4 [07]-12 20,6
15° 28| =20 | -i3g e e e
g 30° = ST T 08 | -12
s 45° R 09 | -12 -0.5
60° T R P i v 08 o0
75° e sa 2 08} -1.0

NyeregtetOk kiils6 nyomasi tényezb6i épiiletre meréleges
szélirany esetén

m

kN
0.5= —0.363-—2

m
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P e e (-1.85-2.5) kN
F mezé teriilete  Tp:= —-— = 4.761 m? WelF=0Qpy—(———— =-1.577-—
410 P 2
m
A e) e kN
G mez6 terllete = —|-— =9.522 m2 We|G = dpz—1.3=-0.943-—
>2) 70 P 2
m
- e 2 kN
H mez0 terilete T :=b.| — - =157.941m Wg|H = Gpz-—0.8 = -0.58-—
2 10 m
P d e 2 kN
I mezé terllete T;:=b:| = - —|=157.941m Wgl| = Qpz—0.8 = -0.58-—
2 10 m
Falakra hato szélteher nyomasi tényezoi
£ b:= 38.48m
5 /x = d:= 30.86m
‘ & | h h:= 35.68m
Al B|C .
S I W— . e:= min(b,2-h) = 38.48m
e=min{b;2h} A B C °_ 7.696m
I ——— h
e 1.156
D | = -
szélirany E |b

A vizsgalt éplletet 2 iranybdl az épulet tobbi
Uteme hatarolja, igy a szélarnyékos oldalon ne|
alakul ki szélszivas.

9-5. abra
Falak szélteher zéonainak elrendezése

Fliggbleges feliiletek kiilso nyomasi tényezoi Coc
A B C D E
- Szélirannyal parhu- | Szélirannyal parhu- |Szélirannyal parhu- e s :
hd zamos feliilet zamos felillet zamos feliilet Szlamade oldal | Sadlérnyckos olda)
Cpe 10 Cpe. 1 Cpe.10 Cpe. 1 Cpe.10 ‘ Cpe. | Cpe.10 Cpe. 1 Cpe. 10 Cpe. 1
=5 -1,2 -1.4 -0.8 -1,1 -0.5 +0.8 +1,0 -0.7
1 -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 +0,7 +1.,0 -0,3

Fiiggébleges feliiletek kiils6 nyomasi tényezdi

kN

Amez terillete T = % ~ 274.593m° Wip = Gz 1.2 087 —
m

e : 0.8 = -0.58 kN

B mez4 terllete Tg=hle- Ej — 1098.373 m2 Wig = Qpz-—0.8 = — 5 =
m
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kN
C mez6 terlilete T := h-(e - d) = 271.882 m2 WiC = Qpz =05 = —0.363-—2
m
= 0.8=0.58 KN
D mezé terllete T := h-b = 1372.966 m2 Wip = Apz V-6 = 5 —

m

Feliileti szélsurlodas

A szélsurlodas alaki tényezoje Cir
Feliilet jellege ¢ surlodasi tényezb
sima (acél, simitott beton) 0,01
durva (nyersbeton, kétranypapir) 0,02
igen durva (hullamos, bordas feliilet) 0,04

A falfelllet durva, a teté6fedés igen durva fellletnek tekinthetd, a szélsurlédas csak
nyomasként értelmezhetd.

kN
Wefal = 0.02:p, = 0.015-—

kN
Wetets == 0-04-ap = 0.029-—

A szélsurlodas figyelembevétele elhanyagolhatéan kicsi tobbletigénybevételt okoz, ezért nem
vesszUk figyelembe.

2.2.7. Viznyomas
Parcialis tényezd Q=15

A tervezett épllet alaplemezének alsé sikja 93,8 mBf magassagban talalhaté, a mértékado
talajvizszint 102,5 mBf, a nyugalmi talajvizszint pedig 99,93 mBf magassagban helyezkedik el,
épitési allapotban a nyugalmi vizszintet veszem fel a felhajtéer6 szamitasanal.

Vizoszlop magassaga h:=99.93m - 93.8m = 6.13-m
kN

Viz térfogatsulya Yy =10 3
m

. . kN
Viznyomas az alaplemezen Q= h-~, = 61.3-—
m2
A Qv egyenletesen megosz|6 fellleti viznyomést jelent.
kN

= 61.3.—
2
m

Viznyomas a tamfalakon Q,

Ebben az esetben a Qv a résfal aljan haté viznyomas értéke, ami a
vizszint magassagaig linearisan csdkken 0-ig.
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3. Mértékado hataskombinaciok meghatarozasa
(Teherkombinaciok)

3.1. Hatasok (terhek) felvételének modja

3.1.1 Allandé hatasok
Fodémlemez onsulya - a ténylegesen tervezett vastagsag alapjan automatikusan korrigalva
Rétegrend terhei
Belsé és kulsé falak terhei - pontosan szamitva
Foldnyomas

Viznyomas

3.1.2 Hasznos terhek

Funkciébol addédo szabvanyos terhek - teljes tertleten elhelyezve nével6 szorzéval

3.1.3. Meteorologiai terhek
Szélteher

Hoéteher

3.2. Parcialis tényezok

Parcidlis tényez6k alkalmazasa:
- Pillérek és fal igénybevétel szamitasakor
- Alapozas maximalis terhe szamitasakor
- F6démek méretezésekor
- Eplilet merevités szamitasakor

Alapértékek figyelembevétele
- Fédémel lehajlasa szamitasakor

Dinamikus tényezék alkalmazasa
A hasznos terhek karakterisztikus értékei altalanos esetben tartalmazzak a foldterilet
funkciojanak megfeleld, szokasos miikédési korilmények esetén fellépd dinamikus hatasokat is.
3.3. Tehercsoportositasok létrehozasa
Az Axis VM 12 programmal a teljes éplilet 6sszes allando terhének automatikusan felvett
Onsulyanak figyelembevételével az 6sszes valtozo terhet az 6sszes, fizikailag lehetséges

varriacioban elhelyezzlk és ebbdl képziink maximalis és minimalis igénybevételeket.
A fizikailak egyszerre nem létez6 terhelési eseteket kizarjuk!

3.4. Alkalmazott tehercsoportositasok

Alaplemez (-3 szint)

kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,06 1,35 - -
Viznyomas Gd,sup -61,3 1,5 - -
F6dém onsuly Gd,sup 15 1,35 - -
Hasznos teher Ok 2,5 1,5 0,7 0,5

50/18




Szamitasi melléklet

Mélygarazs (-2, -1 szint)

kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,06 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher Ok 2,5 1,5 0,7 0,5
Raktar (-1 szint)
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,34 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher gk 7,5 1,5 1 0,8
Valaszfal teher gk 2 1,5 1 1
Zéldtetd (foldszint)
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 17 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 8,25 1,35 - -
Hasznos teher Ok 3 1,5 0,7 0,3
Bérlemény (féldszint)
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,82 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher gk 3 1,5 0,7 0,3
Valaszfal teher gk 2 1,5 1 1
WC, lift el6tér
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 1,02 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher gk 2 1,5 0,7 0,3
Valaszfal teher gk 2 1,5 1 1
Iroda (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., szint)
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 1,31 1,35 - -
F6dém 6ns(||y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher gk 3 1,5 0,7 0,3
Valaszfal teher gk 2 1,5 1 1
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Zoldtetd (7. szint)

kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 5,71 1,35 - -
F6dém 6nsﬁ|y Gd,sup 6,25 1,35 - -
Hasznos teher Ok 3 1,5 0,7 0,3

Géphaz (8. szint)

kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,54 1,35 - -
F6dém 6nsﬁ|y Gd,sup 8,25 1,35 - -
Hasznos teher gk 5 1,5 1 1

Terasz (7. szint)

kN/m2 Y Yo g2
Allandé teher Gd,sup 2,31 1,35 - -
F6dém 6nsﬁ|y Gd,sup 6,25 1,35 - -

Hasznos teher Ok 3 1,5 0,7 0,3
Lépcsé
kN/m2 " Yo y2
Allandé teher Gd,sup 0,84 1,35 - -
Fodém 6nsﬁ|y Gd,sup 5 1,35 - -
Hasznos teher Ok 3 1,5 0,7 0,3

3.5. Teherkombinacidk teherbirasi hatarallapotban

3.5.1 Tartés és ideiglenes tervezési helyzethet tartozé kombinacié (STR/EQU)

@) - 2 7G.i Ok.i"+" 70,1 ¥0.19k1"+" 2 7Q,i ¥o,i Ok.i
jz1 il

®) 2.¢i%6.i Gk "+"70.10k1™" 2. 7q.i Yo.i Ok.i

jz1 izl
vagy
Z}’(i__; Gy i +"70,1 O 1"+" D 70.i Yo.i Ok.i
j=l i>1
| hatas jellege Yai STR EQU
kedvezotlen Yi.sup 1,35 1,10
| kedvezd Yaiint 1,00 0,90
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3.5.2 Rendkiviili tervezési helyzethet tartozé kombinacio (tliz, iitkozés)

2 G i+ A" 11O "+ 2 w2 Ok

i=l izl

3.5.3 Szeizmikus tervezési helyzethet tartozé kombinacié

Y Gy "+ Apg"+" > 0 w2 Ok

jzl izl

3.6. Teherkombinacidk hasznalhatésagi hatarallapotban

3.6.1. Kvazi-allandé kombinacio

2.Gij "+ 2 w20k

jz1 izl

3.6.2 Gyakori kombinacio

.G i "+ w1k " D w2iOki
=l

i>1

3.6.3. Karakterisztikus kombinacioé

> G i "+" O "+ D wo,i Ok
jzl i>]
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4. Egyedi colopteherbiras szamitasa
MSZ 15005/1-1989, MI 15005/2-1989

alapjan

A fenti teherelemzés alapjan AxisVM12 program segitségével felépitettem az éplilet 3D-s modelljét,
ami a bevitt adatok alapjan kiszamolta az als6 oszlopoknal keletkezé reakcioeréket.

Coldépcsoportot terhel6 erd  F:= 9.11-MN

| 1

Egy colopre jutéd eré Fmi= — =2277-MN

- b

Colopteherbiras  Fy:= OLC-m-(A.O'. + K-r-6-SHgj i + Q)'

D := 60-cm COlopatmérs

aq:=0.75 laboratériumi vagy helyszini vizsgalatokkal meghatarozott talajadatok esetén
MI15005/2-1989 6.fejezet 6.tablazat

o= 0.85 létesitmény gazdasagilag fontossagatdl, életeszély nagysagatol fliggé tényezé
az:=1.0 a terilet talajrétegz6dése jol ismert MSZ15005/1-1989 5.1.1.3 alfejezet
m := 0.85 magasan fekvd colopracs 20db colop esetén MI15005/2-1989 6.fejezet 7.tablazat

2 T [ , .
A:=D".— = 2827.4.cmcolopcsucs fellilete

K:= D-w=1885.cm cOlop kerllete

6:=0.5 végleges helyokon furt colop agyagban

l:=25 nincs roskadési veszély

r=35 nincs roskadési veszély

Q:= 0-MN lefelé kénuszos colopcsucs teherbirasi tobblete (c6lopcsucs nem kénuszos)

lg = 0.88

MN MN
17— - 16—

- M (0.88-0.8) + 160N _ 4 65.MN

20 m-hez tartoz6 6 1.=0.88 920" T g g (088~ 08+ O T

T teljes értékl figyelemebe vételének feltétele, hogy a rétegvastagsag>(D/3)

H

E =0.20m  Arétegek vastagsaga minden esetben nagyobb mint 0.33 m -> a
3 nyirofesziltségek teljes értékikkel figyelembe vehetdk.

also -
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A talajréteg

T, fajlagos nyirasi

ellenallas
kozépvonalanak [kN/m2]
mélysége -
atérszin alatt Kdzepes homok,
[m] vagy ennél
durvabb
10,00 65,00
10,40 65,56
15,00 72,00

kN
T4:=65.56-— Hq:= 1.6-m
2

m

A talajréteg
kozépvonalanak

T, fajlagos nyirasi ellenallas Ic

. 0,9 0,88 0,8
mélysége
a térszin alatt

[m] esetében, [kN/m2]
10,00 92,00 65,00
15,00 100,00 72,00
16,95 107,02 101,11 77,46
20,00 118,00 86,00

kM kN

: m

m

C

ag = min(0.7, ay-ap-ag) = 0.638

Frapeny = K.r.a.(H1.T1 + Hz.Tz) = 3.65-MN

Festes:

Ftorg = F

Fy = ac-m-[szo-l + K-r-6~(H1 Ty + H2~T2) + Q] =2.62-MN

Fm
- — —86.9-%
FH

csucs T Fkdpeny

= 4.84.MN

kN
m
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5. Colopcsoport teherbirasanak ellenorzése GEO hatarallapotban

A colopalap teherbirasanak ellenérzésekor ugy fogok eljarni mint a savalapok ellenérzésekor.

A cOlopok tetejétdl feltételezem hogy 5°-0s szdgben terjed a feszlltség, valamint mivel a terhek
nagyobbik része a palastsurlédas altal adodik at a talajra, a colépok 2/3-aban fogok feltételezni a
teheratadas sikjat. Az egyedi cOlop teherbiras alapjan a mértékadé helyen 4 darab, azaz 2x2 coélépre
van szikség, atmérgjik 0,6 méter, a colopok tengelytavolsaga 3D, azaz 1,8 méter, a colopoket
befoglald négyzet tehat 2,4 méter.

A colopalap terilete a teheratadas sikjaban (a colopok 2/3-aban) az 5°-os feszlltség szétterjedést
figyelembevéve 0,7 méteres fellletnOvekményt jelent minden iranyba, tehat 3,8x3,8 méter, azaz 14,44

m2.

Mértékado erd

Colépcsoport mérete

Figyelembe vett méret a coloptalp szintjén

Talpfeszlltség

A colop teljes hossza
A colop talajba nyuld része

A colop atmérgje

Talajadatok:

Talaj: kavicsos homok

Réteg vastagsag

Normal térfogatsuly

Telitett térfogatsuly

Bels6 surlédasi szog:
Kohézio:

Osszenyomébdasi modulus:

Talaj: kézepes (kiscelli) agyag

Réteg vastagsag

Fvm = 2277.5-kN

To = 2.4m-2.4m = 5.76m"

F kN
G = — = 630.886-—
tT T 2

1 m

hO =12m
h:= hO— 0.5m = 11.5m

D=0.6m

ty:=-10.8m - -12.7m = 1.9m
= 20.5 kN
p1.n T ) 3
m
_ ¢ kN
m
Lp»l = 30°

C12=0

t2::h—t1=9.6m
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Normal térfogatsuly

kN
pp.n = 2204 —

m
Telitett térfogatsuly =23 kN
m

Belsd surlodasi szog: po = 25°
Kohézio: Co = 44kPa
i L MN
Osszenyomédasi modulus: Ep g:=32 —

m

A sikalapok ellen6rzését az MSZ EN 1997-1 elbirasa szerint a 2. tervezési modszer DA-2* valtozata
szerint kell elvégezni, vagyis a parcialis tényez6ket a hatashoz és az ellenallashoz kell rendelni.
Sikalapok esetén a talajtoréssel szemben megkdvetelt parcialis tényez6 yg=1,4. A kapott

talpfesziltségekkel szembeni biztonsagot az MSZ EN 1997-1 D mellékletben ajanlott sikalapra

vonatkoz6 képlettel ellendrizzik.

. . . [ ]
Rici= A-(Sy¥3:B:Ny iy by 0.5 + S:0:Ngrigbg + S¢-c3-Ng-ig b)

Az alap kisebbik mérete

Az alap hosszabbik mérete

Az alap alatti talaj térfogatsulya

Az alapozasi sik feletti talaj térfogatsulya

Takarasi nyomas az alapsik szintjén

Teherbirasi tényezék

Alaki tényez6k

B:=54m
L:=5.4m
_ 10 kN 13 kN
p'_ p2t_ 3_ ’ 3
m m
o 5-13 kN
popi=p=1o- 3
m

kN

m
2
1T~tan(ap2) ¥2
N,:=e -| tan| 45° + — = 10.655
q 2
Nq -1
Ng = = 20.705
tan(cpz)

N.y = 2:(Ng - 1)-tan(ip) = 9.004

=1 03B—O7
S,,{.— - I—

sqi= 1+ %-Sin(apz) = 1.423

B sq-Nq -1

c=
Nq—1

= 1.466
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Er6 ferdeségét figyelembe vevd tényez6k N
(jelen esetben fliggbleges erd) iq =1
iC =1
Az alapfelllet hajlasat figyelembe vevé tényez6k bﬁ{ =1
(jelen esetben vizszintes alapsik) b 1
q
be =1

A fentiek alapjan a talajtérés ellenallas karakterisztikus értéke:

, . . kN
Ry = (SP-B-Noy-in by -0.5 + 54-0-Ngigbg + S¢-C2-Ng-ig-bg) = 5508.735 —

m
Y\R=14
Rg=— =3934.811.— gt = 630.886-— Megfelel!
TR m

Sillyedésszamitas

A szerkezet hasznalhatésagi hatarallapotanak ellenérzése a varhaté alakvaltozasok
meghatarozasat jelenti. Ennek keretében igazolni kell, hogy a szerkezet tamaszsillyedése és
sullyedéskilonbsége olyan mértéki, mely a szerkezet hasznalhatdsagat, esztétikai megjelenését
nem korlatozza. A varhaté sillyedések

dr. Szepeshazi Robert (Széchenyi Istvan Egyetem, Szerkezetépitési Tanszék, Gyér, 2008)
egyetemi jegyzetében ismertettek alapjan készitem el.

A colépcsoport silllyedés szamitasahoz a coldptalp alatti 2D mélységben a célépcsoportra hatd
mértékado terhet, mint egyenletesen megoszl6 terhet veszem fel:

Mértékadd erd F:= 4800kN

Colopfej szélessége, magassaga b:=24m h:=24m
Colopcsoport mérete Tg:=Db-h=25.76 m2
Colop hossza H:=12m

Colop atmeérdje D:= 0.6m

Figyelembe vett méret a cdldptalp szintjén Ty=[b+2(H+ 2D)~tan(5°)]2 =22.181 m2

. F kN
Talpfesziltség Gt = — =216.399-—
T1 2
m
[ |
Sullyedés meghatarozasa: S = (Ei).B.F
s
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Sullyedési hatarmélység meghatarozasa Jaky ajanlasa szerint
B

mg:=2-B:|1-—]=54m
2-L

Sullyedés meghatarozasa az 6sszenyomoédasi modulus segitségével

Gt ] (Mo L
S:=|—— .m|n(B’|_).0_4.m|n —,— | =1.461-cm
Eos B B

Az 1.46 cm slllyedés elfogadhatd mérték(i a szerkezet szempontjabdl.

Colopvasalas

A cOlop vasalasanak tervezését AxisVM12 programmal végzem.
Az agyazasi tényez6 meghatarozasahoz a k=2xE /D képletet hasznalom.

Kavicsos homok Kozepes agyag
kN kN
Esk = 20000—2 Egg = 13000—2
m m
D = 600-mm D = 600-mm
2 2
Esk'm kN Esa'm kN
k=2 = 66666.667 -— k:=2—— =43333.333-—
m D m

A cOlépben maximalisan elhelyezheté betonacélok szama

¢ = 25mm
bk == 12mm

Cnom = 65mm
A kengyel belsé kerllete Ky = (D -2-¢ - 2'Cnom)'“ = 1319.469-mm

A betonacélok maximalis tavolsaga 200 mm, ebben az esetben elfér 7 db $25 betonacél, a minimalis
tavolsag pedig 100 mm, ebben az esetben pedig 14 db fér el.

A cOlépben alkalmazhaté minimalis vasmennyiség

2
D 26— 2G>
o.oo3~( y S 415.633-mm? Ay = 3436mm°  7¢25

Tehat az alkalmazott minimalis 7 db $25 meghaladja a minimalis vasmennyiséget.
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[x] ‘é-—

Linearis szamitas HR
Szabwany wmm Eurccode-H

E=et : 5T1

E (F) : 6,31E-9
E (W) : 6,31E-9
E (ER) v 2,0BE-9
Komp. p &Y [mm]

T
Ean

=1

Linearis szamitas
Szabvany s Eurccode-H

E=et : 5T1

E (F) : 6,31E-9
E (W) : 6,31E-9
E (ER) : 2,56E-9
Komp. s Wy [keM]

A c6l6p elmozdulas és nyiréerd abrdja
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Linedris szamitds
Szabvany wmm Eurocode-H

E=set : 5T1

E (F) : 6,31E-9

E (W) : 6,31E-9
E(ER)  :2,56E-9
Komp. : Ry [kNSm]

Linedris szamitds { *

SzabvAny mmm Eurccode-H

E=set : 5T1

E (F) ! 6,31E-9
E (W) : 6,31E-9
E (ER) : 2,56E-5
Komp. : Mz [kMm]

LY
L]

A c6l6p nyomatéki abraja
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—— ]
Eurocode-H
C30/37
Keresztmetszet O 60
Ab [em?] = 2826,86

B500B
As/Ab [%] = 1,22
Kengyel
sw [mm] = 200
Kihajlasi hossz
By, = 1,000%L
B, = 1,000%L
Llml= 1,600

d a[®]: 91,43

d¥[em] : -1,0 dr[cm] : 40,0
dZ[em] : 40,0
dL[em] : 40,0

Alkalmazott célopvasalas

Eurocode-H

Eset : linedris, 5T1
f._ = 1,000

&

M [kN] My [kNm] Mz [kNm]

min/max
-6984,21| -10,64 0
1494,71 0,02 0

min/max
-2400,00| -550,61| -47,80
-2400,00| 550,55| -48,44

min/max
-2100,00 0,11| -546,62
-2600,00 -0,16| 550,82

C30/37

Keresztmetszet O 60
Ab [em2] = 2826,86

BE500B

Vasalds 7fi25
As/Ab [%] = 1,22

Colop ellenbrzése AxisVM12 programmal

Tehat a colop teherbirasa megfelelé 7 db ¢$25 6s vassal.

M, TkNm]
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Colopteherbras ellendérzése kézi szamitassal

Spiralkengyeles colop ellenbrzése

Beton: C30/37-XA1-16-F3 (C20/25-ként figyelembevéve!)

N
ka = 20—2 ’Yb =15

mm
ek N _ N . N g KN
fod = — = 13.383 — ftg = 10—  fotm=29——  Egm=30—
b mm mm mm mm
kengyelosztas s := 150mm
kengyelatméré Agw = 113mm2

bk
d=D- 2-cnom - 2~7 =458-mm

2'Asw'fyd N N
o= ———— = 1.43: > 005fy=1——
s-d 2 2

mm mm

02 N
de.C = de 1+5—|=18.101 —2
mm

2
Ac.core =~ = 0-165:m
|0 =12m
h:= 0.6m
lo
F =20 B:=0.278 @ :=0.6112

NRd = #(Ac.core fod.c + Aalkfyd) = 2735.741-kN > Fyy = 2277.5-kN

Megfelel!

50/31




Szamitasi melléklet

6. Coloposszefoqo fejek méretezése

Vasbeton fentomb betonmindségének meghatarozasa

A vasbeton fejtdomb és a colopok tervezésénél egyik legmeghatarozébb tényezd a kérnyezeti
osztalynak valé megfelelés. Ez alapjan kell a minimalis betonmin&séget és a sziikséges
betontakarast meghatarozni.

Mivel fentebb mar emlitettem, az egyik furasbol vett vizmintaban magas volt a szulfation tartalom,
ezért indokolt a beton XA2 kategériaba sorolasa, tehat a minimalis beton minéség C30/37.

A betontakaras meghatarozasa

A vasbeton szerkezetek betontakarasat az EC2 szabvany 4.4.1. pontja (48. oldal) alapjan kell
meghatarozni, az alkalmazott betonacél atmérd, és a szerkezetet éré kdrnyezeti hatasok, valamint a
tervezett szerkezet szerkezeti osztalyba sorolasa alapjan.

Névleges betonfedés c =C

x
nom in * ACdev ahol

m

A korrézidvédelem és a tapadasi er6k atadasa érdekében szikséges
minimalis betonfedés értéke.

min
ACyey A méreteltérések tervezéskor figylembe vett értéke. Acgyey = 15mm

.
Cmin = maX(Cmin.b’ Cmin.dur * ACdur.y ~ ACdur.st ~ ACdur.add 10mm) ahol

ACminb A tapadasi kovetelmények miatt szilkséges betonfedés, de minimum
' az acél atmérgje. Kengyel esetén a kengyeltdl, févas esetén a févastol
mérve.
Elézetesen feltételezek $10 kengyelt és ¢25 févasat.
Acqyrst ACdur.add A korrézio allg, illetve kulén védelemmel ellatott acél esetén
' ' figyelembe vehet6 csokkentd tényezék. Jelen esetben nullanak
vettem 6ket mert a betonacélok nincsenek ellatva semmiféle
védelemmel.
Cmin.dur A kornyezeti feltételek miatt szikséges minimalis betontakaras értéke.
Jelen esetben ez 50 mm.
Crin.dur = 20mm
Crnin.b = 25mm
Crnin = max(cmin_b, Cmindur t 0—-0-0, 10mm) =50-mm

Cdev = 15mm

c = Cmin + Cdey = 65-mm Ennyi a betontakarasnak kell lennie a legszélsé vason,

nom
azaz a kengyelen.

m
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Vasbeton fejtomb geometriajat meghatarozo tényezék
A colop fejtombok kialakitasara vonatkozéan a kdvetkez6 gyakorlati szabalyokat kell betartani:

- A cOlopdket korbevevd vasbeton colopfej legalabb 15 cm-rel legyen szélesebb, mint a colép kilsd
sikja

- A cOlopdk kozotti tavolsag alapjan ugy kell a magassagat meghatarozni, hogy legalabb 30°-os, -
de javasolt meredekebb - sz6gli nyomasvonal képzédjon a fejtdmbben a colopdk és a terheld pillér
kozott

- A cOlop visszavésési sik alatt legalabb 5 cm-rel legyen a fejtomb als6 sikja, vagyis a fejtdomb fogja
korbe a colop végét

- A fejtdbmb huzott vasai a c6lop folé keriljenek, és a colop vetlletén kivil csak eloszté vasalas
készljon

A pillérrél a fejtombre haté erdk tervezési értékének meghatarozasa

A terhek meghatarozasat az Axisvm program segitségével végzem, ebben létrehoztam az épllet
3D-s modelljét, valamint bevittem a kiszamolt terheket, ez alapjan a B14 raszter jel(i pillérben
alakul ki a legnagyobb igénybevétel, fliggélegesen Fz=9110 kN, vizszintesen pedig
F.z=FKLEWLMKFEWNL kN eré.

A biztonsag javara feltételezem hogy az er6 teljes egészében a colopokon fog atadodni az altalajra.
Az el6z6ekben kiszamoltak alapjan a colépcsoport 2x2 0.6 méter atmérdjli, 12 méter hosszu
colopbal all. A fejtomb mérete 2,7x2,7 méter, magassagat 1 méternek feltételezem.

A colopfejtomb teherbirasanak ellenérzésének szamitasi modellje

A colopfejek teherbirasanak ellendrzését STR hatarallapotban végzem el. A szamitasi modellben a
colopfejet nem normal gerendaként, hanem ugynevezett "rovid gerendaként" méretezzik, ahol a
terhelést leado pillérek és a colopok kdzott a colopfejben viszonylag meredek nyomott "rudak”
biztositjak a teheratadast, és nyirasi huzéer6k nem lépnek fel.

\
‘ Fed

+

NGV \N ed
|
7 B - N

L Hed J

Fcélép Fea 10p

|
| |
J/\ L

A colopfej teheratadasanak eréabraja

A colopfej teheratadasanak abrajan lathaté a colopfej eréjatéka:

- A Hed huzéerét a huzott vasak tengelyében kell felvenni

- Az Fcolop coloperd a colopdk tengelyében hat

- Mivel a pillér mérete viszonylag nagy, ezért a ferde nyomott betondv szélességének a colop
atmérdjét veszem fel
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Szamitasi melléklet

A B14 raszterben 1évé pillér alatti colopfejtom teherbirasi és hasznalhatésagi
ellenérz6 szamitasa

Kiindulasi adatok
Colopfejnél ébredd erék  vizszintes Fy = 9110.17kN
flggbleges Fy := 40.92kN

Anyagjellemzék:

Beton: C30/37

N fek30 N
ka30 =30 —2 ’Yb =15 de30 = = 20—2
mm b mm
N N N
fCtho = 29_2 fCtd3O = 14_2 Ecm30 = 30000_2
mm mm mm
Acél: B500B
N
fyk = 500—2 Vg:=1.15
mm
fyk N
fyd = — =434.783- ——
a mm?
N
Eg := 200000 —
2
mm
Geometriai adatok:
Fejgerenda magassaga h:=1m
Colop atmeérdje D:= 0.6m
Betonacél atmérék  kengyel Py == 10mm
févas ® = 25mm
Colopok tengelytavolsaga t:=1.8m

A cOlopfej tervezésénél a maximalis elhelyezési mérettiirést veszem figyelembe, ami 1 méter
atméréji colopdknél 100 mm.

A cOlopdk elhelyezési pontossagat mérni kell elkészlltik utan, ha a pontatlansag meghaladja a
100 mm-t akkor a colopfejet felll kell vizsgalni.

Elhelyezési pontatlansag = 100mm

€max :

Pontatlansaggal névelt tengelytavolsag t:=t + 2-€mgx = 2000-mm
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h=1000
=935

5 d

c=i

Fecalsp Fcalsp

|40 1 t=1800+2*100=2000 | |
! [ pontatlansaggal névelt |

\J/\ tengelytavolsag \J/\

2900

A nyomott beton 6v méretének abraja

h

0= 44° CO|Op = 41.2cm

sin(0) = 0.6947
cos(0) = 0.7193
tan(6) = 0.966

A ferde nyomott beton 6vben és a vasalasban ébred6 eré6 meghatarozasa

50/35




Szamitasi melléklet

Nyomott betonévben keletkezé nyomas NEq = 4129.66kN
Betonacélokban keletkezé hiuzas Hgq = 2345.87kN

Huzott vasmennyiség meghatarozasa:

Agos = 491mm”
As

A— = 10.989 Tehat 11 darab $25 betonacéllal Iehet felvenni a hizoéerét.
®25

2
As.alk =11 A¢25 = 5401-mm

A vasakat a colopok konturjan belll kell elhelyezni, azaz 600 mm szélességben.

A betonacelok kozétti tavolsag  api = max(cl>,20mm ,dg + 5mm) - 25.mm

A betonacéloknak szlikséges hely 11-¢ + 10-ay,ip = 525-mm < 600 mm

Elférnek a betonacélok egy sorban!

Acélbetétek lehorgonyzasanak ellendrzése

Egyenértékii lehorgonyzasi hosszal torténd ellenérzés

A lehorgonyzasi hosszt az EC2 8.4.4 pont 2. bekezdése alapjan egyszerlsitve hatarozom meg,
eszerint a meghatarozott lehorgonyzasi hosszt egy a1 tényezével kell szorozni, amit az EC2 8.2
tablazata alapjan kell meghatarozni.

A vasakat kampodzottan tervezem kialakitani, de e szerint a médszer szerint a kampds részt nem
veszem figyelembe.
n, és n, értekét 1 nek lehet venni, mert jo tapadasi kérilmeények feltételezhetok, valamint ¢>32mm.

’T]12=1 ’T]22=1

N
mm
Hed N
O'rd = = 43434—2
s.alk mm
b-oyg , . L -
'b.rqd = T = 862-mm Ennyi az egyenes acél lehorgonyzasi hossz alapértéke.
“'bd
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Szamitasi melléklet

Az egyenérték(i lehorgonyzasi hossz:

Cq = min(cnom,@J =125-mm < 3
Tehat az EC2 8.2 tablazat alapjan aq =1

Ib.eq =y 'Ib.rqd = 862-mm

A coloptengelytél meghatarozhato lehorgonyzasi hossz

_
T2

+ 150mm - Chom = 385-mm < Ib.eq = 862-mm

A lehorgonyzasi hossz nem felel meg!

A lehorgonyzasi hossz tervezési értékkel torténd ellenérzése

A lehorgonyzasi hossz szakaszan alkalmazott keresztiranyl vasalas "segiti" a lehorgonyzast, ezért
alkalmazok 5 db $16 vasat, ez koérulbelll $16/80 as osztasnak felel meg.

[ |
lp.d = q-ag-ag-ayg-asly rqq

Az a tényez6k az EC2 8.2 tabldzata szerint éllapithatok meg.

o =1 Az acélbetét alakja kampos, de ¢ < 3¢.

(cq - 3-9) ,
ap:=max|1,1-0.156.——=|=1.375 >1,ezét oy:=1
¢

2
AS.alk = 5401-mm

2

Agt:= 5-201mm? = 1005-mm?

Ag— A i
t t.
agi=1-01———"T _ 0984  >0.7 Megfelel!
As alk
oy =1 Nincs hegesztett keresztiranyu vasalas.
110.17 4 . - C .
pi= [9 f j 5 = 0.00806 A lehorgonyzasi hosszon fellép8 keresztiranyd nyomas.
600" -

ag:=1-0.04p =1

ap-ag-o5 = 0.983 >0.7 ezért ezt kell figyelembevenni.

Ibd = 0L1 OL20L3OL4OLS|brqd = 847 -mm
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Szamitasi melléklet

Minimalis lehorgonyzasi hossz = 0-6‘|b.rqd =517-mm < |, 4= 847-mm Megfelel!

Ib.min :
A coloptengelytél meghatarozhatd lehorgonyzasi hossz

D (8-d-)
E +150mm — cyom + 60 + T = 849.159-mm > I g = 847-mm

A lehorgonyzasi hossz megfelel!

A nyomott beton feliilet magassaganak ellenérzése

by, == 600mm Biztonsag javara a coOlop szélességét feltételezem a nyomott Ov szélességének.

NEg
X.1= ——— — 344.138-mm

C
by -fed30

Ferde nyomott beton 6v nyomasi teherbirasanak ellenérzése racsmodell alapjan

N

9Rd.max = fed30 = 20—
mm

A. = by srs = 0.247-m2
¢ = PwNeplpp = V-24/-M

NRd.max = Acfeg3p = 4944 kN > Ngq = 4129.66-kN Megfelel!

A fejtomb als6 csomopontjanak ellendrzése

ky = 0.85

TRd.max = k2'V'feq3p = 14.96-—
mm

T 2

NRd.max = Ac'ORd.max = 2904-kN < Ngq=4129.66-kN Nem felel meg!
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Szamitasi melléklet

Megoldas lehet a colop atmérdjének, vagy a beton minéségének ndvelése, én a beton mindségének
novelését valasztom, C40/50-re.

Beton: C40/50

N N
ka40 =40 —2 de40 = 267—2
mm mm
fekao
vi=1- =0.84
N
250 ——
2
mm

N
ORd.max = K2:V-fcda0 = 19.064.—2
mm

. 7T 2

NRd.max = Ac'ORd.max = 3701-kN < Ngq = 4129.66-kN Megfelel!

A fejtomb fels6 csomépontjanak ellenérzése

k»] = 1
v=0.84
=kq-vf = 22428 —— 7
ORd.max 1V Ted40 mm2 f430=2x 10’ Pa
2
Ag=0.194m
NRd.max = AC'O-Rd.maX = 4354 -kN < NEd = 4129.66-kN Megfelel!

Hasznalhatosagi hatarallapot ellendrzése: Repedéstagassag

A megengedett max repedéstagassag Wmax = 0.4mm

Kvazialland6 teherkombinacidbdl szarmazo terhelés

F = 4804kN

Teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapot reakciderejének aranya

I:V
— _ 0527
Fv
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Szamitasi melléklet

Az acélbetétben ébred6 hizoerd Hed = 2248.13kN
Heg N
Az acélbetétben ébred6 huzéfesziiltség Og ky = = 416.243. ——
s.alk mm

Repedéstagassag meghatarozasa
2

b:= 1200mm h=1m AS = 5396-mm d:= 935mm
¢ = 25mm
h - XC) h
kq:=10.8 e ef = Min T,2.5~(h - d)’E =162.5-mm
ko := 0.5 9
- 84mm Aceff = bhg gf = 195000 -mm

2
As.alk = 5401-mm

As

N
= f,4-0.527- = 228.897 ——
Os = lyd 5

s.alk mm
A

Os ~ O'4'fctm30'A
s.alk

Esm = ~ 0.000935
ES

c.eff

B O'4'fctm30

€cm = = 0.000039

Ecm30
A

S

F max = 34-C + 0.425-kq ko0 = 439.044-mm

s.alk
g,

s
Wy = max Sr.max'(gsm - €cm) , O-G'Sr.max'E_ =0.394-mm < Wrmax = 0-4-mm
s

A repedéstagassag megfelel.
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Szamitasi melléklet

7. Résfal hatarallapotainak ellenorzése

7.1. lgénybevételek tervezési értékeinek meghatarozasa

7.1.1 lgénybevételek tervezési értékeinek meghatarozasa teherbirasi hatarallapotban - ULS

Nav : Mératezds Fazis - szamitas : §-1
El o dul £ Hiarj it riyris stk Nyinberd
Minl = -72; Min2 = -91,4mm Minl = 10 Min2 = -553, 74kNm/mMinl = 24.52; Min2 = -227,54 N /m
xl =-11; Max2 = -129mm Maxl = 350,27; Max2 = 0,00ENm /mMax]l = 254 37; Max2 = -79,21EN/m

da [ R ST | h=i.00 tE‘.ﬁ'.ﬁ .Jj f E.]]_-].]

[mm] [EMm/m] [&HN'm]

A résfal igénybevételeinek karakterisztikus értékei

Parcialis tényezé ~ := 1.35

Hajlitas Mdtargy feldli oldalon Mgy := 553.74kN-m Mgy p == Mgy -y = 747.55-kN-m
T kN kN
Nyiréer§ VEk = 254.37 — VEq = Veky = 3434-—
m m

A horgonyok kiosztasat 1,5 méterre vettem fel, igy egy horgonyra a fajlagos eré 1,5x-0se jut.

Horgony kiosztas t, == 2m

. . kN
Horgonyeré fajlagos Fhorg fajl = 390.15—
: m

I:horg = I:horg.fajl'th = 780.3-kN
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Szamitasi melléklet

7.1.2. lgénybevételek tervezési értéke hasznalhatésagi hatarallapotban - SLS

Hajlitas Mivel a repedéstagassagot a stabilizalodott végallapotban vizsgaljuk, igy az
ebben az épitési allapotban keletkez6 nyomatékokkal szamolok.

Mdtargy feldli oldalon MEegerp = 179kN-m

Fold feldli oldalon MEger k == 252kN-m

Alakvaltozasok A maximalis vizszintes eltolédas a GEO5 program szerint 91.4 mm a résfal tetejér

exk == 91.4mm

7.2. Hatarallapotok ellendrzése

Anyagmindségek

Beton: C30/37-XA1-32-F5 (C20/25-ként figyelembevéve!)

N
ka = 20—2 ’Yb =15

mm
. fck N . N . N . KN
fcd =— = 13.333'—2 fctd = 1.0—2 fctm = 2.9—2 Ecm =130 _2
PYb mm mm mm mm
Acél: B500B
. N .
fyk = 500—2 Ya = 1.15
mm
f
k N kN _
2 .
Ta mm mm €c0= 211

7.2.1. Teherbirasi hatarallapotok ellenérzése - ULS

7.2.1.1. STR - Résfal torés ellendrzése, vasalasa

A résfalra hat6 igénybevételek  Hajlitas Miitargy feldli oldalon Mgqd.b = Mgk by = 747.55kN-

Fold feldli oldalon MEeg k = Mgk k'Y = 472.86-kN-
. kN
Nyiras VEq = Ve = 343.4.—
m
A résfal hajlitasi vasalasanak szamitasa
Fold feléli oldal
A résfal vastagsaga h:= 0.6m
A résfal szélessége (fajlagos) b:= 1m
Vasatmérd ¢ :=20mm
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Szamitasi melléklet

Betontakaras Chom = 70mm
Dolgozé magassag d:=h-cChom-— % = 520-mm
(¢c0°9)

MRg.0 = b-gco-d~fcd-{d - } = 1333.793-kN-m> Mgy = 472.865-kN-m

Bevasalhato!

Given Xg = 1-mm

Xc
Mgqg = b-Xgfoq'| d - o

X = Find(xg) = 73.379-mm

b'XC'de
Szikséges vasmennyiség Agk = f— = 2250.289 -mm
yd

2

A szikséges vasmennyiséget egy alaphalobdl és egy er6sitd vasalasbél fogom tervezni, ezaltal keve
lesz a felhasznalt betonacél mennyisége.

s 2
Alaphalé Asprov.k.1 = 1005mm $16/20
P . 2
Erésité vasalas Asprov.k.2 = 1571mm $20/20
N 2
Osszesen Asprov.k = Asprov.k.1 + Asprov.k.2 = 2976-mm $16/20 + ¢20/20
Alaphalé
Asprov.k.1fyd
Xoka = —————— = 32.772.mm
. . b'f
cd
X - .
MRy k= ¥k afoq'| d - = 220.057-kN-m
Alaphalé + erésités
A )
sprov.k'yd
Xo k= _Sprovx yd = 84-mm

b-feq

Xc.k
Mde = b.XC.k'de' d- 7 = 535.36-kN-m

Miitargy feléli oldalon

Given Xg = 1-mm

Xc
Mgqg = b-Xgfoq-| d - o
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X = Find(xg) = 122.171-mm

b-x.-f

A szikséges vasmennyiség: Agp = C—Cd = 3746.587~mm2
fyd
Alaphal6 Asprov.p.1 = 1571mm* $20/20
Er6sit vasalas  Agproy b 2 = 2454mm? $25/20
. 2
Osszesen Asprov.b = Asprov.b.1 * Asprov.b.2 = 4025-mm $20/20 + ¢25/20
Alaphalé
Asprov.b.1 'fyd
Xepg=————>——="51.228-mm
b-fog
Xc.b.a

Mde = b.XC.b.a.de. d- = 337.687-KN-m
Alaphal6 + erésités

Asprov.b'fyd
Xep=———— =131.25-mm

b-fog

Xc.b

A résfal nyirasi vasalasanak szamitasa

Vg = 343.399 kN
Ed~ . m

. Asprov.k
pq:= min OOZ,T = 0.005

(0.316 — 0.301)
d = 520-mm 0= 0316 - ——— ——20=0313

z:=0.9.d=468-mm

VR.c = Cb-d-fgiq = 162.76 kN

A biztonsag javara a teljes nyiréerot kengyellel vessziik fel.

fck
vi=06|{1-—|=0.552

250 ——
2
mm

VRd.maX = 0.5-b~z-u~fcd = 1722.24.kN

Kengyel $=14 mm Agw = 2-308mm2
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e Aowy

Sg = ~—————— =365.005mm S

A kengyelezés ¢14/15.

(Z'Asw'fyd) kN
VRq = ————— = 501.37.—
Sa|km m
\%
_Ed =068 < 1 Megfelel!
VRd

K= 250mm

7.2.1.2. STR - Résfal atszurodas elenérzése horgonyfejnél

Az atszurddasra mértékado allapot amikor a horgonyt tulfeszitéssel ellenérizzik, jelen esetben a
probaerdé Pp=897,3 kN, a horgony hajlasa 25°, ennek résfalra meréleges komponense akarja atszurni
résfalat. Az atszurédast a vasalas figyelembe vétele nélkil, csak a beton keresztmetszet teherbiras:

szamoljuk. (MSZ EN 1992-1)

Pp = I:horg

Alatét alaprajzi mérete

Atszurédasi vanal kertilete

Atszurodasi kup talpfeliilete

Talpreakcié a kupon (levonhatd)
Atszuréerd tervezési értéke

Fajlagos atszurddasi teherbiras minimum

Atszurodas teherbiras

Kihasznaltsag

-1.15 = 897.3-kN a:=25°

a:= 30cm b:=40cm

Uq:=2-(a+b)+4dm = 793.451-cm
a b 2 2

Aj=|—+—+2d| -w=4.638m
4 4

=100 KN
q:= 5
m

Vg = (1.15-Pp.cos(a)) — q-Aq = 471.492.kN

N
VRd.c.min = 03—
mm

VEd
ni=—— =38.092.% Megfelel!

VRd

7.2.1.3. STR - Horgonyszar szakadas ellenérzése

A horgonyra hat6 huzéerd tervezési értéke Ped=XXXX kN, ennek 115%-ara lesz felfeszitve az atvéte
vizsgalat soran, igy a horgony acéltestre hatd ereje Pp=XXX kN

Fhorg = 780.3-kN Vg = 1.35

Pp = 897.345-kN
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Az alkalmazott acéltest 7 db Fp 139/1770 kabel.

fog = 137 KN
pd = 137

cm

Acéltest teherbirasa

Biztonsag szakadasra

Agy = 1.39cm”

kN
NRm = 7-Afy 177 — = 1722.21 kN
cm

Fg:= =038 < 06 Megfelel!

7.2.1.4. GEO - Résfal befogasi talajellenallas ellenérzése

Ellenérizniink kell, hogy a résfal belsé oldalan mobilizalt fédémellenallas megfeleld tartalékkal
rendelkezik-e talajtéréssel szemben. Elvileg az 6sszes tervezési allapotra igazolni kellene,
gyakorlatilag elég a 3. tervezési allapotra, amikor m{ikddik a horgony, valamint megtorténik a
féldkiemelés a lavirsikig, ez a legkritikusabb allapot.

A vizsgalat soran ellenérizni kell hogy a mobilizalédott foldellenallas és foldellenallas maximuma,
azaz a passziv féldellenallas egymashoz képest legalabb yz=1,4 biztonsaggal rendelkezik-e.
Ezen kivul névelnink kell a karaterisztikus értékeket 1,35-el, tehat a teljes biztonsagnak
1,4*1,35=1,89 nek kell lennie legalabb.

Homokos kavics

Agyag

Aktiv oldali er6k

Viznyomas

Mobilizalédott hatékony féldnyomas Eeff:=

thk =1.1m

kN

m
Chk =0
ta =3.9m
— 93 kN
g = 3
m
Cq = 60kPa
2
(3.9m) kN kN
= . 10—3 =76.05-—
2 m m
t 2 t 2
hk “Yhk a Ta kN
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Passziv féldnyomasi tényezd

& 2
1
(1)1 = 33° Kp»] = | tan| 45° + 7 = 3.392
& 2
2
(1)2 = 25° sz = | tan| 45° + 7 = 2.464
o1 = K gt yp + 2-Gpp K10 = 78,395 N
p1 = Kp1thk Thk hk Kp1 SR

0.5 kN
= + Koty v, + 2:c4-K =487.771-—
Op2 = 9p1 p2'aVa a™p2 5

m
E thk t a_ 1147.141 <N
p.—7'0'p1+O'p1~a+(0'p2—0'p1)~5— . F
Ep
A teljes biztonsag — =413 > 1.89 Megfelel!
Eeﬁ

7.2.1.5. Horgony talajbefogasi ellenallas ellendrzése, feszitési adatok

A talajbefogas ellenérzése két Iépésben torténik. A szamitas soran egyszeri tapasztalati
diagrammokat szokas hasznalni, amelyek talajtipus és horgonyzasi technolégia, injektalo
nyomas, stb. alapjan adjak meg az ellenallas figyelembe vehet értékét. Masfeldl az elkészitett
horgonyokat is ellenérizni kell. Minden egyes horgony atvételi vizsgalatokon esik at, ahol azt
felfeszitik legalabb 1,15*P értékre és ellendrzik a kiszasi viselkedését is. Ezen tiimen&en

készulnek olyan horgonyok is amelyeket alkalmassagi vizsgalatoknak vetnek ala, ami
részletesebb adatokat szolgaltat és szintén a horgonyzas megfeleléségének igazolasat
szolgalja. (A vizsgalatokat az MSZ EN 1537 szabvany irja le.)

Esetemben a befogasi hossz 6 méter, a furatatmérd $15-18 cm, a talaj homokos kavics, a
takaras a befogas felett minimum 7 méter, az injektalas 2-3 alkalommal, ésszesen kb 80-100
I/fm anyaggal torténik, a zaronyomas p>30 bar. Az ellenérzéshez a régi ME 04-194-82
tapasztalti diagrammjat hasznalom fel. Egy horgonyra esd erd tervezési értéke F, . =780,3 kN,

horg
a prébaerd Pp=897,34 kN.

Terhelés Fhorg = 780.3-kN
Z_!I
< i Pp = 897.34-kN
% . —1- homekos lavics
= el A diagramm szerint a teherbiras
Rl v sl hatarértéke
-— 12 = %
i K b o kozepes-durva -
Pt N T i ek PRg = 1300kN
- 080 s
- ’ .%&f finom kizepes homok
5] 7 ?:/‘/’i/Y ' Yoo Ellendrzés prébafeszitéssel,
040 - o Fural rrin tmbrdie 10 15cm atvételi és alkalmassagi
CL | Whasiak: ifin vizsgalatokkal az MSZ EN 1537
: - . - o szerint

Befogds hossza L (M)
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Szamitasi melléklet

Meg kell hataroznunk a feszités veszteségeit, a relaxacios veszteséget, az ékcsuszasi
veszteséget.

Szikséges mértékado elésfeszitd erd. Esetemben kb a végleges horgonyeré karekterisztikus
értékének 80%-ara veszem fel.

I:horg
. 5 = 462.4-kN

Pf =10.8

Relaxacios veszteség. Mivel a kabel kihasznéltsaga 75% alatti a tényleges feszultségre,
élettartama pedig max 6 honap, igy a feszulltségveszteség kb 3%.

I:horg
P;:= 0.03-——— = 17.34 kN
1.35

EkcsUszasi veszteség. Az ékcsUszas mértéke kb E=6 mm tapasztalatok alapjan, a szabad
szakasz kabelhossza L =10 m, az el&tét kabel hossza pedig L,=1,2 m.

E := 6mm Lé =1.2m LSZ =10m

P.:= M = 109.463-kN
e (LSZ+ Lé) - '

A blokkolo erd ezekutan:

Pg = Ps + P+ Pg = 589.202 kN

Préba ellenérz6 erd feszitéshez. A prébaerdnek legalabb a horgonyeré tervezési értékének 115%
kell legyen. (MSZ EN 1537)

Pp = 897.345-kN

7.2.1.6. GEO - Horgonyzott résfal belsé stabilitas ellenérzése

Ezzel az ellenérzéssel a horgonyzott foldék egyensulyat vizsgaljuk, a tonkremenetel itt ugy
térténne, hogy a féldék el6re borulva vesziti el stabilitasat. A szamitast GEO5 szoftverrel végzem,
ami a Kranz-Ostermeyer médszer szerint szamol, grafoanalitikusan. A megkivant biztonsag

Yr=1,1.
A belsé stabilitas ellenérzést GEO5 programmal végzem.

’YRZZ 1.1
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Szamitasi melléklet

Horgony rendszer belso stabilitasa - résreredmények
Es=534,80kN/m  5=18,87°
Elméleti alap mélysége a godar aljatal Hp = 4,90 m

Horgaony Eat By G C g Figyelembevett Q F FKmax
sor [ /m] 4 [kt /m] [kM/m] A horgonysorok [/m] [/m] [M]
1 259,99 29,23 3643,51 353,67 28,21 -58940,50 611,58 917,36
kN
F:=611.58—
m
I e kN
A horgonyerd fajlagos tervezési értéke Fhorg fajl = 390.15-—
: m
< . e F kN
A horgonyerd lehetséges tervezési értéke FRq:= — = 555.982.—
YR m
Fhorg fajl
O _ 70.173-%  Megfelel!
FRd

7.2.1.7. GEO - Horgonyzott résfal kiilsé stabilitas ellenérzése

Ebben az ellendrzésben a résfal és a kdrnyez6 foldtdémeg egy lehetséges kdrcsuszdlap mentén
térténd stabilitasvesztését vizsgalja. A vizsgalatot a GEO5 szoftverrel végzem, ami a csuszdlapok
probalgatasaval, optimalizalasaval megadja a legkisebb torési biztonsagu csuszélapot. A szoftver
a Bishop mddszert alkalmazza, ami abbdl all hogy a csuszdlapon bellli féldtémeget lamellakra
osztja és ezek talpan szamolja a csuszast okozé, és annak ellenallé er6komponenseket, illetve
nyomatékokat a csuszéfellleten.

Rézsualléekonysag ellendrzés (Bishop )
Aktiv erdk dsszege . Fz= 2428,60 kMjm
Passziv erdk osszege : Fp= 2489,82 kN/m
y i Elcslszasi nyomatek : Mg = 42184,72 kNmjm

JIII Ellennyomatek : Mp = 43248,18 kNm/m
Kihasznaltsdag : 97,5 %

;

/
AX

A kihasznaltsag 97,5%, tehat megfelel!

7.2.1.8. HYD - Hidraulikus talajtorés ellenérzése

Ez az ellen annak a biztonsagat vizsgalja, hogy ha a résfal talpa alatt megindulna a vizszivargas,
akkor sem kdvetkezne be a hidraulikus talajtorés. Mivel a réstalp vizzard agyagba van befogva, igy
nem alakulhat ki szivargas, de az ellenérzést ettdl fuggetlendl el kell végezni.

Azt kell igazolni hogy a aramlé viznyomas destabilizal6 erdinél nagyobbak a stabilizalé erék. Az
aramlé viznyomas a résfal belsé oldalan lesz maximalis, ezt a részt kell ellenérizni.

50/49




Szamitasi melléklet

Igazolandé

’YG =1.35
Epitési talajvizszint
Godorfenékszint

Réstalp szintje

VG Imax Vv SVG it

ETV := -3.10m
GF := -9.10m
AS = —14m

Vizszint a gédérfenék szintig h:=ETV-GF=6m

Vizszint a godorfenék szint alatt t:= GF — AS=4.9m

Y, - viz térfogatsulya vy =10 N
m3
Do L . kN
Y, - talaj viz alatti terfogatsulya Np= 13 —
m
. . , . : h
| hax - @ramlasi max. hidraulikus gradiense | =———=10.38

max v
Tt

=0292 > 1 Megfelel!

7.2.2. Haszndlhatésagi hatarallapotok ellenérzése - SLS

7.2.2.1. Alakvaltozasok ellendrzése

A résfal mereven mozdul el, igy az elmozdulasok csak a résfal mogott fellazuld foldtdmeg miatt
keletkezd felszinsillyedések miatt okozhatnak problémat. A szakdolgozatom nem terjed ki a
pontos vizsgalatokra, azonban mint a tervezési beszamoléban mar leirtam, a gédoérmélység
kétszeresének tavolsagan belll nincsenek éplletek, ezért a felszinsullyedés nem fog
épuletkarokat okozni.

7.2.2.2. Repedéstagassag ellendrzése

Résfalon kiviil

¢ :=20mm
b := 1000mm
h:=0.6

" h - Xc) h
k=08 hef = min| =———,2.5:(h~d), | = 159.276-mm
ky:=0.5 .
c:= 84mm Ac off = b-hg of = 159276.223-mm

2

Asproy k = 2576-mm
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2. F. jelt furasszelvény

(mBf)
107,00

106,00
105,00
104,00
103,00

102,00

101,00

100,00

99,00

98,00

97,00
96,00
95,00
94,00
93,00
92,00
91,00

90,00

89,00

88,00

Talaj fizikai jellemz6k
- | 2 B
2 2 ¥ |2
=| & | E |3
s ¢ | 2|5
2. F 5| % | ¢ |88
+105,53 mBf . e e
Homokos, téglatérmelékes feltoltés (saGr) 1,70 23
1,4
Finom homok (FSa) 1,90 22 - 12
4.5
Ny.tvsz. (2006. 03. 08.)
5,6 0
Homokos kavics (saGr) 210| 35 s
11,5
Kavicsos homok (grSa) 200 32 - | 2
12,7
Kbézepes agyag (kCl) 210 | 26 i
(20)
2006. 03. 08.
Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés Epftéstudomanyi kar
Terv megnevezése: Méretarany:
Munkatérhatarolds és alapozési terve M 1:100
1115 Budapest, Moricz Zs. utca 12. :
i ése: .. Rajz szdm:
l;ojf_ ”?‘T?”]?Ye}ese'l _ Kiilsé konzulens: J
. F. jelt flGrdsszelvény Czap Zoltan Gt—04
Készitette: Belsd konzulens: D&atum:
Kelemen Imre Kecskés Gabor 2015.06.05.




2-2 jelu retegszelveny

Talaj fizikai jellemz&k

= d g | &
=| & | E |3
S 8 | 25
(MBF) 5| 2 | g |5%
107,00 = AERENE
106,00 +105,53 mBf P » c Es
4. F 3. F ]
105,00 +104,42 mBf +104.22 mBf 170 23
104,00 14— |
103,00 1,90 22 12
102.00 Homokos, téglatormelékes feltoltés (saGr)
39 Finom homok (FSa) 4,5
101,00 ! ]
4,0 ;
100,00 . Kbzepes agyag (kCJ) Ny.tvsz. 5,6
Kavicsos homok (grSa)  ny.tvsz, || ?
99,00 = B
5,9 —_“
98,00 — | .
Homokos kavics (saGr)
97,00 A tervezett épulet 210 | 35 45
alapozasi sikja
96,00 a.s.: 95.4 mBf
\V/ A tervezett épulet
95,00 9.6 alapozasi sikja
9400 a.s.: 93.9 mBf 11,5
11.2 Kavicsos homok (grSa) V 200 | 12 0
93,00 T
12,2 11,2 12,7
92,00 |
91,00
90,00 Kozepes agyag (kCl) 210 | 26 13
89,00
88,00 (16) (16) T
2006. 03. 08. 2006.03.08. e
(20) T
2006. 03. 08.

Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés EpTtéstudomanyi kar

Terv megnevezése:

Munkatérhatarolds és alapozdasi terve
1115 Budapest, Moéricz Zs. utca 12.

Méretarany:

M 1:100

Rajz megnevezése:

Kiils® konzulens:

Rajz szédm:

2—2 rétegszelvény Czap Zoltan Gt—03
Készitette: Belsé konzulens: Déatum:
Kelemen Imre Kecskés Gabor 2015.06.05.




(5) 1920 1=5.29

1920 1=0.84

84

®

529

645

(3) 6020/20 L=6.45

(2) 8916/20 L=3.50

350

(1) 8#16/20 L=12.00

1200

1.91

6.45

14.46

6.10

50

Fold feldli oldal Keresztmetszet MGtargy feloli oldal
M 1:20 M o0
2x1820
2620 80 cm hosszon a feli 2020
kengyel hosszvasakhoz hegesztve N kengyel
¢:— Y Y ) ﬁ'ﬂ UN) _ \
B 8
S + T
1 o UNVIP 2020
b merevités
% 4
~
N (9) 2:10814/25 _
X >@> kengyel 3 N
3 P é?r?d()en vashoz odahegesztve K >@> 2620
o - @ 10 / N T feli
=t ~T erbsités 0 Y
o «
A | | A A | | A
3¢20/20 5920/20
@ erdsités s g 3 erésTt/és +
8
“‘ i PHPe
2020
@ l%soﬁés 1 ] merevités
DL allsi (D 4916/20 (10) 8¢20/20 g
felul ] felul
2020 0
3 Minden vashoz odahegesztve b 2020
N felil
+ 7625/20 @ Nu .
\€ @ felul ” N P =
1 0 1
< o A
Il
0 ¢16/§] 12) 2020
3 ) @ T merevités o
N B | |B B| | B ~
L
(9) 2x47614/25 &1 8
1 kengyel 0 ~N
T : 5 &
(@]
) 2020 1 N
% ) Minden hosszvashoz odahegesztve $20,/20 §
3 v @¢16 /20 VS &
X (6) 12020 L=3.04 ‘ M
7 8916,/20 T | i ‘ 020 s odehegesal
H0SSAVaS 0 ¥ inden vashoz odahegesztve
% é_>:> 2020 0 o
1 1 merevités 7 8920,/20 I
s 2 hosszvas o
¥ N N
$20/20 ‘—47"’ BH4725 >
3 3 W o/ @ felil (9) 47014/25 S
- 3 felil oo
2
+ San < - 4 + @
l 1.40 = | 140 o
1 1 o] T 0

90

[c@)]
xF

A — A metszet
M 1:25

Fold feldli oldal

@14 /25 <:H H] 14/25

Mutargy feldli oldal

| 1.40 |
T 1
B — B metszet
M 1:25
Fold feldli oldal
1 1 1 1 1 1 1 1

#14/25 (9)— <——(9) 014/25

MUtargy feldli oldal
L 1.40 L

Betonacél kimutatds (1 armattrara)

Jel db ¢  Hossz $14 $16 920 $25
[mm]|  [m]
1 8 16 12.00 96.00
2 8 16 3.90 28.00
3 6| 20 6.45 38.70
4 1| 20 0.84 0.84
) 1| 20 9.29 9.29
6 12| 20 3.04 36.48
7 41 20 2.1 8.44
8 7 25 7.8 90.26
9 134 14 3.40| 455.60
10 8 20 12.00 96.00
1 8 20 3.50 28.00
12 8 20 1.04 8.32
13 2 20 2.56 9.12
Osszhossz / 8 [ml| 455.60| 124.00{ 227.19| 50.26
Fm. tomeg / ¢ [kg/m}| 1.210] 1.580| 2.470| 3.850
Ossztomeg / @ [kg}| 551.28] 195.92| 561.16] 193.50
Ossztomeg [kql: 1501.86

Megjegyzések:

1. Az armatdrdk teteje mindenhol a fejgerenda alsé sikja alatt 5
cm—el, —2,55 m szinten legyen.

2. Az armatdrék betonfedését legalébb soronként 2 darab beton
anyaqd cslszd tarvtartdval kell biztositani.

3. Az armatlrak elhelyezési pontatlansaga legfeljebb 5 cm legyen
alaprajzilag, és 2 c¢cm magassdagilag.

4. A betonozdst kontaktorcsovel kell végezni, és tdl kell
betonozni a fejgerenda felsd sikja ald 20 cm—el. A zaggyal
szennyezett beton ké&sdbb visszavésendd.

5. Az A jell szerelvényt az armatlrahoz kell rogziteni.

6. Az A jell szerelvénybdl 33 db szlkséges.

7. A megerdsitett hosszon a mutargy mindkét oldalara ¢8/10/10
haldt kell erdsiteni.

Beton: C30/37—-XC2—-XA2-32—-F5

Betonacél: B500B

FeszTtépdszma: Fp150—-St1550/1770

350

Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklds EpTtéstudomanyi kar

Terv megnevezése: Méretardany:
Munkatérhatéarolas terve M 1:50
1115 Budapest, Mbéricz Zs. utca 12. M 1:25
Rajz megnevezése: Rajz szdm:
Al jell résarmatlra terve Gt—00
Készitette: Konzulens: Datum:
Kelemen Imre Kecskés Gabor 2015.06.05.
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T+~ ] Q 9] 134 14 3.80| 509.20
= 0 10 10 20f 12.00 120.00
g @ 016/20 | 12 r2n¢62r2més ] 10 20 350 35.00
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< B | B B| B ~ 13| 2] 20] 256 5.12
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Megjegyzés:

A rajzon feltlntetett +0,00 szint 105,50 mBf magassdgnak felel meg.
Jelen terv eqylitt kezelendd a Gt—02, Gt—03, Gt—04, Gt—05 tervekkel, az

épitész tervekkel, valamint a miszaki lefréssal.

A munkadlatok megkezdése eldtt a teriileten talGlhaté kdzmtivek

/////

Mozgdsmérd csapokat kell elhelezni a kornyezd éplileteken, épiiletenként

egyet, vagy 20 méterenként egyet.

Szent Istvan Egyetem

Ybl Miklés EpTtéstudomanyi kar

Terv megnevezése:

Munkatérhatarolads és alapozdasi terve
1115 Budapest, Mbricz Zs. utca 12.
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Rajz szédm:
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Kelemen Imre Kecskés Gabor 2015.06.05.
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Szent Istvan Egyetem
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Szamitasi melléklet
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irodaépulet munkatérhatarolasa

Készitette
Kelemen Imre

Bels6 konzulens
Kecskés Gabor

Kuls6 konzulens
Czap Zoltan
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