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SZAKDOLGOZAT TARGYA, TEMAINDOKLAS

A szakdolgozatom megirasa soran a Lonyay-fOcsatorna rendszerébdl a gavavencsell6i
arvizkapu miiszaki adatait és a hozza tartoz6 épitmény és technoldgiai berendezéseit
ismertetem. Méréseket végeztem a Kotaj, Pet6éfi Sandor utca hidjanal  és
Osszehasonlitottam a gavavencselldi mérésekkel. Azért valasztottam ezt a témat, mert
nagyon jonak és fontosnak taldlom az arvizkapu megépitését és ezaltal szabalyozni

tudjék arvizi iddszakban a Lonyay-focsatorna vizszintjét.

1. BEVEZETES

Tobb esetben késziiltek a vizgyljto-gazdalkodast hosszu évtizedekre meghatarozo
fejlesztési tervek €s koncepciok. A fejlesztési tervek és koncepciok a Lonyay-fécsatorna
vizgytijtéjével kapcsolatban késziiltek. 1879-ben késziilt az elsé és legalapvetdbb
dokumentumnak tekinthet6 a "Nyirség szabalyozasanak terve”. 1882-ben ez a
dokumentum alapjan épiilt meg a Lonyay-fécsatorna, majd az azt kovetd évtizedekben a
jelenlegi vizfolyashalozat gerince, a nyirségi foéfolydsok rendszere. A mult szdzadban
kezdett vizrendezési munkalatok alakitottak ki a vizgyiijtd jelenlegi arculatat, hoztdk
létre azt az 0 vizhéaztartasi egyensulyt, mely az utobbi évtizedeket jellemezte.

Az 1950-es évektdl egyre jobban igénnyé valt a vizgazdalkodas komplex fejlesztése,
mely a vizkarelharitason kiviil a vizkészletekkel vald gazdalkodast is el6térbe helyezte.
Az 1962-79. kozott megépiiltek a vizgazdalkodas fejlodésének ujabb allomasaként a
tobbcélu tarozok.

Az 1960-as években intenziv novekedést inditott el a felszin alatti vizek kitermelésének
ivoviz ellatasi programja. A szennyvizelhelyezés és kezelés elmaradasa, valamint a
pontszerll és diffiz szennyezd forrdsok szamanak gyors ndvekedése jelentds mértékben
rontotta a vizek mindségét. Jelentds mértékben elszennyezddtek a felszini vizek illetve a
felszin kozeli talajvizek. A teriilet hidrogeoldgiai érzékenysége miatt, mara fennall a
veszélye annak, hogy a szennyezd anyagok lejutnak a mélyebb, ivovizet biztositd
rétegekbe. Mig kordbban a vizek kartételei elleni kiizdelem, majd a hasznosithato
vizkészletek novelésének kérdései alltak a figyelem kozéppontjaban, addig a jelenkor
kérdései els6sorban a viznek, mint kornyezeti elemnek a végességébdl és

sérilékenységébdl kovetkezd feladatok koré csoportosulnak. A Lonyay-focsatorna
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vizgylijtéjén a felszini és felszin alatti vizbazisok védelme, a hasznositas lehetéségeinek
hosszll tdva biztositasa jelentik a jovo {6 feladatat, és emellett nem csokken a vizek
kartételei elleni kiizdelem jelentdsége sem. Meg kell talalni a "fenntarthato fejlodés"” elv
alkalmazasanak gyakorlati megoldasait. Ezek az elvek hasznositasa végett megépiilt a
Gavavencsell6i kozség Kkiilteriiletén 1évé torkolati mitargy. A Tisza arvizeinek a
Lonyay-fOcsatorna 6blozetébdl vald kizarasara Gavavencselld kozség kiilteriiletén, a
focsatorna bal parti toltésének 1+840 tkm szelvényében kétnyildsu vasbeton miitargy
(torkolati arvizkapu) épiilt, amelyet 2007-ben helyeztek iizembe. Az Arvizkapu
tizemeltetdje a Fels6-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdsag. A belvizrendszer befogaddja a
Lonyay-focsatorna, amelybe a nyiri féfolyasok nagyobb része gravitaciosan vezetik a
vizeket. A rendszernek része ugyanakkor 7 db szivattyltelep. A szivattyttelepek allami

tulajdonban és az igazgatosag kezelésében vannak.

2. LONYAI-FOCSATORNA ISMERTETESE

2.1. Loényai-focsatorna vizgyiijto teriiletei

A vizgyljté-gazdalkodasi tervezés irdnyelvei szerint, a tervezésben elsdsorban a
vizgylijté szemléletnek kell érvényesiilni. Ebbdl kovetkezik, hogy az orszagot, tobbféle
szempontot mérlegelve, 33 tervezési régidra osztottdk. Ennek egyike a Lonyay-
focsatorna vizgyiijtdje.

A Lonyay fécsatorna vizgytijtoteriilete 2087 km?. A Nyirség északi részén helyezkedik
el és ennek vizeit vezeti le. Kis része a Tisza arteréhez tartozik. Homokbuckas
felszinének arculata kornyezetéhez, az Alfold ronasagaihoz képest kiemelkedett és sok
vonasaban valtozatosabb. Itt van az egész Alfold legmagasabb kiemelkedése, a
Hoportyo (183 m). Eghajlata mérsékelt, szarazfoldi, atlanti és mediterran hatdsokkal. A
nagy napi €s évi hdmérsékletingadozas €és a nyari aszalyok jellemzik. A sokévi éves
kozepes 1éghémérséklet 9,8 °C, a legkisebb (7,4°C/1940) és a legnagyobb évi atlag
léghémérséklet (11,8 C°) /2007) kozotti eltérés 4,4 °C.

Nyiregyhazan a sokévi atlag csapadék 573 mm, az 1950-tdl feljegyzett csapadékadatok
alapjan a legtobb éves csapadék 2010-ben hullott, 1108 mm, ami két év
csapadékmennyiségének felel meg. A legkevesebb csapadék, 353 mm, 1986-ban hullott.

Az éatlagos talajvizszint alakuldsat mutatja az 1. abra a Lonyay-fOcsatorna egész
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teriiletén, cm-ben megadva. A mértékado talajvizszintek alakulasat az 1952. és 2011.
évi adatok alapjan szerkesztett izovonalas térkép szemlélteti (2. dbra). Ebbol
megallapithat6, hogy magas talajvizszint esetén a térség K-i részén, a Vajai (Ill.sz.)-
fofolyas kozépsd vizgytjtoteriiletén hiz6ddo homokdombok alatt, a talajviztiikkor
viszonylag mélyen 4-6 m-re talalhato a terepszint alatt. Ugyanakkor a Ny-i és E-i
nagyobb kiterjedésii részeken - mértékado helyzetben - a talajviz mélysége csak 1-2 m
kozott van. A belvizek és nagy lefolyasi tényezok kialakulasanak kedvez a magas,
mértékado vagy azt kozelitd talajvizallas. llyenkor fokozodik a vizhalézat felszin alatti
taplalasanak mértéke.

Atlagos nedvességii és féleg aszalyos idjaras esetén, hasonlé teriileti megoszlasban, a
talajviz felszingorbéje 8-10 m, illetve 4-6 m mélységig siillyed. Ilyen vizjarasu
helyzetben a beszivargas mértéke, a felszini lefolyasi tényezok csokkennek és mar nem

a talajviz taplalja a vizfolyasokat, hanem forditott iranyu aramlas keletkezik.

1.4bra: Sokéves atlagos talajvizszint 2.4bra: A talajvizszint maximalis mélysége

terepszint alatt (cm) terepszint alatt (cm)

A vizjarast az éghajlati, természetfoldrajzi jellemzok mellett jelentdsen befolyasolja a
csatornarendszer f6 befogadojanak vizjarasa, a Tisza aradasanak idején jelentds
visszaduzzasztast okoz a Lonyay-fécsatornan. A Lonyay-focsatornan lefolyo
vizhozamokat jelentdsen befolyasoljadk, a 7 viztdrozén valé vizkormanyzasi

tevékenységek, a vizkivételek és a vizkiadagolasok is. Aszalyos idészakban a Lonyay-
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focsatorna Vizét harom helyen betétpallos mederelzarasokkal mezdgazdasagi célbol
betarozzak és a vizfolyas meder tarozoként mikodik.

Tehat mesterséges uton jottek létre a jelenlegi lefolyasi viszonyok és lényegesen
megvaltoztattdk a teriilet vizhaztartasat. Létrejott egy 10j vizhaztartasi egyensuly,
melyben a lefolyas alakulasa fontos szerepet jatszik. A lefolyasértékek az éghajlati,
vizfoldtani, geoldgiai, valamint a terlilethasznositasi tényezdk mellett, nagymértékben
fliggnek a részvizgyljtokon létrejott csatorna  stiriségektdl ¢és mindenkori

mederallapotoktol.

2.2. A lonyay-focsatorna torkolati miitargyanak ismertetése

A létesitmény megnevezése: Lényay-fcsatorna torkolati miitargy
Telepités helye: Loényay-focsatorna bal parti toltés 1+840 tkm

Gavavencsell6 kozség kiilteriiletén

A mitargy létesitésének a célja a Tisza arvizeinek kizdrasa a Lonyay-fOcsatorna
Oblozetébol. A feladata az arvizvédelem és vizkarelharitas. Az arvizkapu egy olyan

torkolati miitargy, mely tobbcélu feladat ellatasara szolgal.

Meértékado és jellemzd vizszintek, vizhozamok:

- MASZ: Tiszan a Lonyay-fécsatorna torkolatanal (558,77 fkm): 99,33 mBf.
A Lényay-focsatornan érkezé mértékado 1 %-os vizhozam: — Qie=45m°/sec
(levonulasi szintje a Tisza vizszintjétdl fiigg)

- A tavlati Tisza-volgy fejlesztési koncepciohoz illeszkedden, az eldiranyzott tavlati

duzzasztasi szint a Lonyay-fécsatornan a miitargy szelvényében: DVmax: 95,50 mBf.

A mitargy kialakitdsa 2 nyilasa ,nyitott szelvényli” vasbeton miitargy (arvizkapu),
lizemi atjarohiddal, szivattyt aknakkal. Az atfolyo nyilasok 2 x 4,00 m szélességiliek. A
mederfenékkel kozel egyezd miitargy fenékszintje/kiiszobszintje 93,40 mBf / 93,60
mBf.

Uzemi 4tjarohid hidpalyanak szélessége 5,00 m. A terhelési osztalya pedig kozati ,,A”

terhelésu.
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3.4bra Arvizkapu

3. ATORKOLATI MUTARGY MEGEPITESE ELOTTI
SZIVATTYUZASI ViZBEEMELESI FELTETELEK
VIZSGALATA MERTEKADO ARVIZI ES BELVIZI
HELYZETBEN

Ebben a fejezetben a mitargyhoz tartozd berendezések és épitményeinek

sziikségességérol, felépitésérdl, miikodésérdl irok.
3.1. A Tisza arvizeinek kizarasa a Lonyay-fécsatorna 6blozetébol

A Lényay-fécsatorna torkolatanal a mértékadd arvizszint (Tisza 558,77 fkm): MASZ
99,33 mBf. Ennek megfeleléen van kiépitve a mitargy, elzaroberendezések ¢és a
csatlakozo 0j arvizvédelmi toltés is.

A mitargy kezel6szintje 101,00 mBf — 102,00 mBf kozott van.

A csatlakozo Tisza-bal parti és a Lonyay-focsatorna bal parti uj toltések koronaszintjei a

mitargyhoz és a meglévd toltések koronaszintjeihez csatlakoznak, 100,73 mBf.
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kiépitési szinttel (burkolat felsé sikja). A mitargy arvizi lezarasa ,ketts elzarassal”
késziilt. Ehhez nyilasonként 2-2 db gépi mozgatast szegmens elzaroberendezés épiilt be
a mitargyba. A Tisza feldli ,,nyomott” szegmensek az arvizi féelzarasok, a Lonyay-
focsatorna feldli azonos szerkezeti kialakitasu ,,huzott szegmensek™ az arvizi biztonsagi
foelzarasok. Ezek az elzaroberendezések alkalmasak a Tisza feldl, vagy a Lonyay-

focsatorna feldl érkezod rendkiviili vizszennyezés visszatartasara is.

3.2. Gravitacios vizlevezetés a Lonyay-focsatornabdl a Tiszaba

Az érkezO belvizek ¢és jég atbocsatasat a mitargy szabad felszin{i, gravitacios
vizatfolyassal biztositja a fécsatornan.

A miitargy 2 db atfolyo nyilassal rendelkezik. A nyilasok szélessége egyenként 4,0 m.

A vizlebocsatas alatt a mitargy szegmens elzaroberendezései felhuzott (kiemelt)
allapotban vannak. A kiemelt tablak als6 ¢éle {lizemszertien: 97,00 mBf. A

szegmenstablak maximalis kiemelés esetén a tablak alsé éle kb. 99,00 mBf.

4.abra Elzaro6 szegmenstablak
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3.3. Tartés tiszai arviz esetén az érkezo belvizek Tiszaba torténo

szivattyus atemelése

Ha tartésan egybeesik a Tisza arvize a Lonyay-fOcsatorna belvizével,akkor a Tiszaba
kell atemelni a tobblet belvizet az arvizkapunal telepithetd mobil szivattyukkal.
Uzemeltetdi igény alapjan az atemeléshez dsszesen 7,0 m¥/s teljesitményii, esetenként

telepitett mobil szivattytikapacitas van eldiranyozva.

A szivattyikapacitas megosztasa Q = 3,0 m®/s szivattylikapacitds, mely villamos
mikodtetéssel torténik, a mitargyban kialakitott szivoakndkba telepitve, mobil
szivattyukkal.

A miitargy mellett mobil telepitésii Q = 4,0 m®/s szivattyukapacitast DIESEL iizemii
szivattyuk biztositjak.

5.abra Miitargy melletti szivattyuk
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3.4. Az okologiai vizpotlas lehetosége

Okologiai vizpotlas szamara 2 db Q = 0,5 m®s = 1 m%s osszteljesitményii villamos
lizemii szivattyukapacitds van beépitve a miitargyba a sziikséges szerelvényekkel
egylitt. A 94,63 — 95,50 mBf. kozotti Tisza vizszintek esetén, szivattys atemeléssel
biztosithaté az Okologiai vizpotlas lehetdsége a Tiszabol a Lonyay-fécsatorna alséd
szakaszaba. Tartds szivattyzasi lizem idejére, a Tisza feldl betszo felszini uszadékok
felfogasara ¢€s kiemelésére a mitargyba épitett gereb tisztitdsa gépi Giton biztositott. Az
uszadék felfogasara és eltavolitasara a mutargy fel- és alvize fel6l Uszo gaztereld is

telepithetd.

3.5. Vizvisszatartas és vizszintszabalyozas lehetosége, tavlati fejlesztés

esetén

A miitargy arvizi elzardberendezéseinek kialakitasa és miikodtetése olyan megoldassal
késziilt, hogy tavlati igények esetén az elzardberendezésekkel biztositani lehet a
Lényay-fOcsatornaban a vizvisszatartas és vizszintszabalyozas lehet6ségét (a duzzasztas
lehetdségét). Tavlatilag eldirdnyzott duzzasztasi szint: 95,50 mBf.

A vizvisszatartds ¢és vizszintszabalyozas, a Lonyay-fOcsatorna fel6li szegmens
elzaroberendezésekkel torténik. (Ennél az izemmodnal a szegmens elzarod berendezések

,nyomott szegmensként” lizemelnek, €s zart vagy fojtott helyzetben vannak.)

3.6. Uszadék és jéglevezetés

A miitargyon gravitacids vizleeresztés esetén nyitott szegmenstablak mellett
biztosithat6 a Lonyay-fécsatornan érkez6 uszadék és jég akadalymentes atvezetése.
El6fordulhat olyan igény, hogy a Tisza szennyezésének megakadalyozasa céljabol a
Lonyay-fOcsatornan érkezd vizindvényzet (hinar, békalencse, levagott gyékény ¢€s sas)
fel kell fogni és a vizfolyasbal el kell tavolitani.

A miitargy kezelGjének a Fels6-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatosag kérésére a focsatorna

fel- és alvizi oldalan isz6 gereb és gazkiszedo keriilt kialakitasra.
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3.7. Vizszintmérés és vizhozammeérés

Felvizi és alvizi vizszintek mérésére miiszeres mérés és lapvizmérce épiilt ki.
Vizhozam mérésére (a Lonyay-focsatornan érkezdé vizhozam mérése), a mitargy folotti
mederszakaszon, ultrahangos elven miikodd érzékeldfejek beépitésével vizhozammérd

szelvény létesiilt.

6.abra Lapvizmérce

3.8. A miitargy folott, a miitarggyal szerkezetileg 0sszeépitett iizemi
atjarohid

A hid biztositja az atjaras lehetdségét a Tisza bal parti arvizvédelmi toltése felé.
Tekintettel a védekezési munkdknal alkalmazott nehéz gépjarmiivekre, az {izemi hid
terhelési osztalya: kozat ,,A” terhelés. (Az lizemi hid altalaban lezart allapotban van!
Atjaras csak iizemi forgalom szAmara megengedett.)

A Gavavencselld feldli tizemi feljar6 ut és a fOcsatorna bal parti toltésén haladd
kozforgalmu vasuti vagany keresztezésénél atjard létesiilt. Az atjarét sorompo zarja le,

kezelése a VIZIG feladata. Erre figyelmeztetd tabla van elhelyezve.
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7.4bra Uzemi atjarohid

3.9. Meder és partburkolatok, elé-, és utéfenék

Lonyay-fécsatorna rendezése:

Az érvizkapu épitéséhez tartozik a Lonyay-fOcsatorna meder €s a fOcsatorna bal parti
toltés kozotti kioblosodd hullamtéri teriilet rendezése. Az arvizkapu alatt kb. 368 m
hosszisagban.

A vonalvezetés hidraulikailag megfeleld vizlevezetést biztosit, mivel a csatorna elfajult
kanyarulatat egy 180 m sugart ivvel atvagasra keriilt. A balparti toltés erdsitésének
megvalositdsdhoz a jobbpart irdnyidba valdo meder athelyezés sziikséges volt, mert
kiilonben hullamtéri fenntartd savot egyaltalan nem lehetett volna képezni.

Az el6bb emlitett iv a 2+236 ¢és a 2+478 szelvények kozott létesiil, 180 m-es,
tengelyben értendd sugarral. A 2+478 szelvénytdl kezdve egyenes vonalvezetésii a
csatorna.

A Loényay-fécsatorna foldmedrd, 1:3-as rézsiihajlassal. A csatorna fenékszélessége 6,00
m, a rézsik a 96,00 mBf. szintre rendezett terepre futnak ki, ez a rendezett terep
emelkedik a toltések irdnyaba. Gyepnemezes boritds késziilt a foldrézsiik elhabolédsa

ellen.

Miitargyhoz csatlakoz6 rézstliburkolatok:
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A Loényay-focsatorna rendezett partélének szintje a felvizi és az alvizi oldalon: 96,00
mBf.
Hajlasa a meder rézstiburkolatainak 1:2 — 1:3 hajlasu torzfeliilet.
A alvizi és felvizi oldalon, a szarnyfalakhoz csatlakoz6 torzfeliiletek burkolata betonba
rakott terméskd, lezarofoggal (A rézstifeliiletek vetiileti hossza 9,27 m.)
Rétegrend:
tomoritett tiikor,
geotextilia,
20 cm vtg. homokos kavics dgyazat,

40 cm vtg. TA-TB jelii betonba rakott terméskoé (lezarofoggal).

A terméskéburkolat utan 10,73 m hosszt rézsufeliletek burkolata ,,RENO” matrac,
forgacsko kitoltéssel. (A miitargy alvizi és felvizi 9,27+10,73=20,00 m hosszl szakasza
burkolt)
Rétegrend:
tomoritett tikor,
geotextilia,
20 cm vtg. homokos-kavics agyazat,

30 cm vtg. ,,RENO-matrac”, a burkolat végén lezarofoggal.

A burkolat 60 cm szélességben ra van vezetve a 96,00 mBf szintli partélre. A alviz és
felviz feldl az 1:3-as rézsiikbe 1,40 m széles, pofafalas, vasalt beton lejardlépcsd épiilt
(6sszesen 2 db). Az el ¢és utofenék burkolataihoz a rézstiburkolatok szervesen

kapcsolodnak.

ElG és utofenék:

Az el6- és utdfenék burkolata a miitargyhoz csatlakoztatva 15 fm hosszon vasalt
betonlemez, az alvizen 50*50*30 cm-es energiatord fogakkal elldtva. A fogak
egymastol 4,00 m tengelytavra helyezkednek el harom sorban.

Rétegrend:

termett talaj,
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geotextilia,
20 cm vtg. homokos kavics agyazat,

30 cm vtg. vasalt betonlemez, lezarofoggal.

Alviz és felviz felé a beton utdéfenékhez csatlakozo 5-5 fm hossza fenékszakaszon a
burkolat ,,RENO-matrac”, forgacsko kitoltéssel.
Rétegrend:
termett talaj,
geotextilia,
20 cm vtg. homokos-kavics agyazat,

30 cm vtg. ,,RENO-matrac”, a burkolat végén lezarofoggal.

3.10. Burkolatok

3,00 m széles Ut, mely az arvizvédelmi toltés korondjadn végig fut a rétegrendje az
alabbi:
Rétegrend:
féldmunka tiikor,
geotextilia,
15 cm vtg. homokos-kavics agyazat,
15 cm vtg. hengerelt zuzottkd utalap, bitumenes permetezéssel,

5 cm vtg. AB 12 jelii aszfaltburkolat.

Homokos-kavics agyazat épiilt 5 m-ként ,kavics-1éc” a vizkivezetés végett. 15 cm

vastag humuszterités kertilt, fiivesitéssel a foldmi teljes feliiletére.

A mitargy koriili kiszélesitett toltés térburkolatanak rétegrendje:
Rétegrend:
foldmunka tiikor,
geotextilia,
20 cm vtg. homokos kavics dgyazat,
20 cm vtg. dilataciokkal kialakitott vasalt betonburkolat (10 cm-es
eséssel a rézsiik felé¢). A vasalas ©8/20*20 kétrétegli betonacél halo, 3

cm-es betonfedéssel.

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 14



A burkolt tizemi teriilet kiépitési szintje 100,53-100,43 mBf. (Az esések figyelembe
vételével). Az ut és a térburkolat rétegrendje ezen a szakaszon teljesen megegyezik,
mert le lehet hajtani az Utrdl a térburkolatra 5%-os lejtébn. A wvasaldst a nehéz
gépjarmiivek, az Ujonnan ¢€pild toltés, és a mobil DIESEL {izeml szivattyuk
kozvetleniil az utburkolat ald beépitett nyomdcsovei indokoltdk. A rozsdamentes
anyagbol épiilé nyomodcsovek folyasfeneke a 100,60 mBf. szinten, azaz a MASZ fol6tt
1,27 m-rel vannak.

A térburkolatot lezarja a csatlakozé 1:2-es rézsiikk mentén kiemelt szegély, melyet 5,00
m-ként van megszakitva, hogy lefolyhasson a rézsiin a csapadékviz. Siillyesztett szegély
van ¢épitve a megszakitasnal. Egyéb helyeken siillyesztett szegély hatarolja a

térburkolatot.

A térburkolatokhoz csatlakozo rézstiburkolatok, segédlétesitmények:
(A mobil DIESEL iizem szivattyltk szivo- és nyomooldalan.)
A mitargy melletti 100,53-100,43 mBf. szintli térburkolatok és a ~ 96,50 mBf szintli
rendezett hullamtér kozotti 1:2 hajlasu, nagy feliiletii rézstire forgacské kitoltési
meggatolja. A mobil szivattylk tlizemeltetése esetén a viz a hullamteret kb. 2,00 m-rel
boritja, igy a viz kibocsatdsa vizparndba torténik.
Rétegrend:

tomoritett tiikor,

geotextilia,

20 cm vtg. homokos-kavics agyazat,

17 cm vtg. ,,RENO-matrac”, forgacskd kitoltéssel.

A ,, RENO-matrac” burkolatot a felvizi és az alvizi oldalon ~96,50 mBf szinti feliiletre
5-5 m hosszban van rafuttatva. Fiivesitve vannak a miitargyon kiviili egyéb

rézsiiburkolatok.

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 15



3.11. Arvizvédelmi toltés

Tisza fel6li lezardsara a Lonyay-fOcsatorna oblozetének, az 0j torkolati miitargy
(arvizkapu) ¢és az 1970-es évek kozepén épiilt Tisza bal parti arvizvédelmi toltés kozé,
egy kb. 294 fm hosszu uj balparti csatlakozo arvizvédelmi toltés épiilt. A Lonyay-
focsatorna térségének a tiszai arviz elleni hatékony védelmét az arvizkapu az Uj
csatlakozo arvizvédelmi toltéssel egyiitt biztositja.

Az 1j toltésszakasznak a 100 évenként egyszer el6forduld gyakorisagl arvizek ellen kell
védelmet biztositania.

Mértékadd arvizszint a Tiszan, a Lonyay-fécsatorna torkolati szelvényében(MASZ):
99,33mBf

Meért legnagyobb arvizszint Kotajnal LN Vketaj 20000 99,57 mBf

Az 1) torkolati mitargyhoz csatlakozo foldfeltoltések kiépitési szintje €és az Uj

arvizvédelmi toltésszakasz foldmiivének felso sikja MASZ + 1,20 m = 100,53 mBf

Az (jonnan épiilt toltésszakasz fO0bb méretei:

A tervezd a tOltés méreteinek meghatarozdsanal az Orszadgos Vizgazdalkodasi
Szabalyzat eldirasait vette figyelembe.

Az 1j Tisza bal parti arvizvédelmi toltésszakasz foldmiveinek felsé sikja: 100,53 mBf

Korona szintje (burkolat fels6 sikja) 100,73 mBf
Korona szélessége: 4,00 m
Hulldmtéri és mentett oldali rézsiihajlasa: 1:3

A toltéskorona mechanikai stabilizalasara kiépiilé burkolt iizemi ut szélessége:3,00 m

Kétoldali padka szélessége: 0,5-05m
A fenntartasi sav szélessége mindkét oldalon: 10,00 m
szintje: 97,24-96,94 mBf

A toltésen vezetett lizemi Ut szelvényezésével azonos az 1j arvizvédelmi févédvonal
szelvényezése.

A 0+000 szelvény a Gavavencselld Tisza utca tengelyvonala. Aszfaltburkolatu tizemi
feljar6 ut épilt az utca szintjérdl (98,09 mBf) a fécsatorna jelenlegi arvizvédelmi
toltésére (98,98 mBf), 10 %-os emelkeddvel. A kozforgalmu vastti palyat lizemi Ut

keresztezi. A keresztezésnél vasuti atjaro épiilt, (0+028 tkm szelvényben.) majd az ut
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12%-o0s emelkedéssel 0+037 tkm szelvényben éri el a toltés utkorona 100,73 mBf.
szintjét.

Ezt kovetéen az arvizkapu és bal parti t6ltés kozott foldfeltdltés késziilt burkolt
feltilettel, a bal parti DIESEL {izemii mobil szivattyutegységek telepitéséhez. A burkolt
teriilet felsd szintje 100,53 mBf — 100,43 mBf.

Az Ut szintje vizszintes a 0+037 és a 0+047 tkm szelvények kozott, majd 7,44 %-0S
emelkeddvel éri el a mitargy 102.06 mBf. szintjét.

A mitargy folott, a mitarggyal egybeépitett 5,00 m palyaszélességii iizemi hid vezet at.
A mitargy tengelyének szelvénye 0+070 tkm., a hidpalya szintje a mitargy tengelyében
102,12 mBf.

A jobb parti DIESEL {izemi{i mobil szivattyuegységek telepitéséhez a miitargy jobb
oldaldhoz csatlakoz6 foldfeltoltés burkolt feliilettel késziil.Itt a burkolt teriilet felsd
szintje 100,53 mBf — 100,43 mBf.

A mitargyrol a csatlakozo6 1) arvizvédelmi toltés felé levezetd ut 5,77 % esést, és a
0+098 tkm szelvényben éri el a végleges kiépitésii utkorona 100,73 mBf. szintjét, mely
egészen a 0+371 tkm szelvényig vizszintes, majd enyhe emelkeddvel éri el a 101,00
mBf. szinti 0+406 tkm végszelvényt.

Az 1j arvizvédelmi toltés profiljat a mutargy koriili foldfeltoltés szélessége a 0+112,69
szelvénytdl kezdve keskenyedve éri el, ekozben R=50 m-es sugara ivvel a régi toltés
felé kanyarodik. Az IV=0+174,09 szelvénytdl kezdve a régi és az 0 toltés gyakorlatilag
parhuzamosan fut, a 0+287 tkm szelvényben kezd6dé R=100 m-es sugart iv mar a
végszelvényt irdnyozza meg.

Az Ut burkolata megegyezik a 0+037-0+112 tkm szelvények kozott a mitargy koriili
térburkolattal. Az arvizvédelmi toltésen tovabbhalad6 ut burkolata ettdl a szelvénytdl

kezdve aszfaltburkolat.

A 0+112 tkm — 0+406 tkm szelvények kozotti uj toltésszakasz mintaszelvénye a
meglévd régi arvizvédelmi toltés nyomvonaldt koveti és egy rovid atmenettel
csatlakozik az 0j torkolati miitargy jobb parti foldfeltoltéséhez az Gjonnan épiilt kb. 294
fm hosszl toltésszakasz.

Ezen a szakaszon 99,00-99,50 mBf. szintek kozott valtozik a meglévo régi Tisza bal
parti arvizvédelmi to6ltés koronaszintje. A toltés magassaga kb. 3,00-3,50 m, toltés

rézsithajlasa mindkét oldalon 1:3, a toltéskorona szélessége kb. 3,00 m,.
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A meglévo régi arvizvédelmi toltésre raépild kb. 1,0-1,5 m-es toltés magasitas és
mindkét oldal felé 1:3-as rézsiihajlassal meger0sitett teljes toltésszelvény az
anyagnyerOhelyrdl beszallitott azonos mindségii, tomor agyagbol késziilt. A toltéstalp a
hullamtéri teriilet fedorétegét képezd kb. 1,70 m — 2,00 m vastag agyagrétegekre épiil
ra, melynek felso szintje 96,00 — 96,50 mBf. szintek kozott valtozik.

A toltéstalp szélessége kezeldpadkéak nélkiil 24,60 m, ehhez jon az 5 %-os esésti 10-10
m szélességli kezeldpadka.

A talajmechanikai szakvélemény ¢€s a talajfeltard furasok szerint, a felsé 1,70-2,00 m
vastag agyagrétegek alatt tobb méter vastagsdgban gyenge mindségli, nagy vizatereszto
képességli homoklisztes és iszapos talajrétegek fekszenek, kb. 7,0-7,5 m mélységig. A
talajviz szintje elsddlegesen a Lonyay-fOcsatorna vizszintjétdl fiigg. A 10 m széles,
96,44 mBf szintli fenntartasi savhoz csatlakozva szivargd arok épiilt a kb. 294 fm
hosszl toltésszakasz mentett oldalan. A jobb parti hullamterén 1évo holt-agba kot be a

szivargo arok a focsatorna felvizi oldalan.

3.12. Uszadékkezelés

Maga a mitargy akadalyozza a miitargyon az uszadék athaladasat, mivel kialakitésa és
felszereltsége biztositja az uszadék kezelését.
Az uszadék kezelés menete:
e uszadék megfogasa a miitdrgy ideiglenes elzards hornyaba elhelyezett
gerebtablaval
o uszadék kiemelése a vizfolyasbol a kozépsd pillérre telepitett emeldberendezésre
szerelhetd fésiis markoldval
e uszadék gyljtése, tarolasa, a mitargyon kialakitott betontekndben,
vizelvezetéssel.

e uszadék elszallitasa gépkocsival.

Alternativ uszadékkezelés, isz6 gaztereld:

Az sz06 gaztereld berendezés a Lonyay-focsatorna 3+840 km szelvényében elhelyezett
a kozepes viznél érkez6 uszadék eltavolitasat, mig a fOcsatorna 2+466 km szelvényében
elhelyezett a Tisza feldl érkez6 uszadék eltavolitasat szolgalja vizpotlas esetén.

A vasbeton miitdrgyak bizositjak a csatorna rézstifeliiletein a gazterelok megfogasat.
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Két vezetdcsovet kell rogziteni a megfogashoz, amely a vizszintvaltozasnak megfeleld
mozgast is lehetdvé teszi. A miitargyhoz rézsiilépcsd csatlakozik. Daru igénybevétele
sziikséges az Uszotagok szereléséhez. A csatorna tulsé oldalan felallitott acél c6lophdz
Az uszdtagok Osszeallitasa utan az Gszoegységeket ki kell kotni. A viz hulldmzasat az

uszotagok fesziilés nélkiil kovetik.

4. A LETESITMENY EPITMENY ES TECHNOLOGIAI
BERENDEZESEINEK ISMERTETESE

Ebben a fejezetben a Lonyai-focsatornan 1évo arvizkapu szerkezeti felépitését és a

hozza tartozo6 berendezések részletes bemutatasat foglalom 6ssze.

Az arvizkapu fobb miiszaki adatai:

Mitargy alapozasi sikja 92,80 mBf

Mitargy fenékszintje 93,40 mBf
Kiiszobszint 93,60 mBf

Arvizi tizemi f8elzarasok felsd éle 100,53 mBf
Szegmens csaptamaszok beépitési szintje 98,55 mBf

Miitargy kezeldszintje 101,00 és 102,00 mBf
Hidpalyalemez szintje 102,00 — 102,12 mBf
Nyilasok szama 2db

Szabadnyilas szélessége 4,00 m

Miitargy hossza (szarnyfalak nélkiil) 30,50 m

Kozbenso fal szélessége 1,00 m

Parti falak szélessége 0,80 m

Alaplemez vastagsaga 0,60-0,8m

Geotextiliara helyezett 30 cm vastag tomdritett, kiegyenlité homokos kavics dgyazatra
és 10 cm vastag aljzatbetonra épiilt az alaplemez. A szegmens altal felvett viznyomas
reakcidja a 98,55 mBf. csaptamaszon keresztiil van a falakba lehorgonyozva.

A miitargyba lemdszni az ideiglenes elzardsok kozotti térbe 60 cm széles és 25 cm
mély, besiillyesztett falhoronyba szerelt Ilétran lehet. A szegmens csapok

megkozelitésére erre kialakitott lebuvo nyilas szolgal.
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A falakat feliil 6sszefogja a kezeldszinten a palyaszélességili lizemi hid, az alvizi és
felvizi oldalon az ideiglenes elzarasok kezelésére kiépitett egy-egy db kezeldhid.

Az iizemi hid egy lemezhid, két oldalan kiemelt szegéllyel, melyekbe PVC véddcsod
van, ebben vannak a villamos vezetékek. A palyalemez kereszt- és hossziranyu lejtéssel
késziil, a szegélyek 4%-ot esnek a palyalemez irdnyaba.

A hidpdlya és a szegélyek el vannak latva vizzard bevonattal és kopdsallo mligyantaval.
A vizp6tld szivattynakna szivotere folott létesiilt a szivattyu elzardszerelvényeit
tartalmazo ugynevezett szarazakna. Az akna le van zarva feliilrdl acél lefedésekkel a jo
szerelhetdség  érdekében, mely elemeket a  kozépsé pillérre  telepitett
emeléberendezéssel lehet leemelni. Egymastol fliggetlenek a belvizatemelé rendszer
szivoterei, igy tlizemeltetni is egymastol fiiggetleniil lehet a gépeket. Lejutni a
szivoterekbe a miitargyon kialakitott lebuivonyilason keresztiil lehet. A lebuvonyilast
acélszerkezetli lefedés boritja.

Koz6s vizesakna létesiil a belvizatemelé aknak szivoterei felett. Ide emelik be a
szivattyuk a vizet a Lonyay-focsatornabol, ahonnan mér a Tiszaba négyszogszelvényii
csatorndban gravitacidsan jut el.

A vasbeton csatorndk a sz¢ls@ falak kiilsd feliiletére épitett harantfalakkal vannak
alatdmasztva. A csatornak toltés alatti része zart, a tOltésen kiviili része kiemelhet6
vasbeton fedlapokkal van lefedve.

A felvizi és az alvizi oldalon a sz¢€1ls6 vasbeton falakhoz csatlakoznak az acél szadlemez
alapozast, ferde vasbeton szarnyfalak, melyek a vizfolyassal 30°-os szoget zarnak be. A

szarnyfalak €s a miitargy vasbetonfalai szerkezetileg egybeépiilnek.

4.1. Elzaroberendezések

A miitargy elzaroberendezései:

Foelzaras 2 db
Biztonsagi foelzaras 2db
Ideiglenes elzaras 4 db bebetonozott tokszerkezet 7 db gerenda

Vizpotlo szivattylnyilas elzarotabla 2 db + gerebtéabla 2 db
Belvizi szivattyunyilas gerebtabla 6 db + 1 db barmely nyiladsban ideiglenesen

elhelyezhetd elzarotabla
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4.1.1. Foelzaras
Elzaras besorolasa a ,,Vizépitési miitargyak elzaroszerkezetei” MSZ 15305 szerinti 1.
osztalyt.

Elzéras jellemz6 adatai:

- Nyilasok szama: 2db

- Elzarés kiiszobszintje: 93,60 mBf.
- Elzaras felso éle: 100,53 mBf.
- Kiemelt elzaras also éle: 97,00 mBf.
- Reteszelt elzaras also éle: 99,00 mBf.

- Szegmens csaptamasz szintje: 98,55 mBf.

- Mozgatoberendezés kezeldszintje: 102,00 mBf.

- Miitargy kezel6szintje: 101,00 mBf.
- Szabad nyilas szélessége: 4,00 m
- Mozgatas: gépi lancos villamos meghajtasu,

Ideiglenesen kézzel is mozgathato.

A 4,00 m széles nyildsban a fenéklemezen kialakitott kiiszobre tdmaszkodik az ives
vizzard lemezii szegmens tabla. A szekrénytartoként kialakitott elzaras oldalain egy-egy
karral és annak a végén kialakitott csapaggyal tdmaszkodik a pillér fiiggéleges falaban
rogzitett hengeres csaptamaszra.

Gépi mozgatoberendezés segitségével a szegmens mozgatisat egy-egy, a
szekrénytartoba beépitett csapokhoz csatlakozé csapos teherlanc végzi. Merevitve van a
szekrényes fotarto ives vizzard lemeze fliggdleges diafragmakkal €s vizszintes helyzetl
hosszbordakkal. A buvonyilasokon keresztiil jarhato a szekrénytarto.

A bebetonozott acélgerendara a szegmenstabla zart helyzetében a vagodélszerlien
kialakitott vizzardo lemezével tamaszkodik a mitargy fenéklemezébe. Gumilemez
biztositja a két acélszerkezeti elem kozott a vizzard tomitést. A pillér fliggdleges falaba
bebetonozott pajzslemezhez zar az ives vizzard lemez. A vizzard tomitést a vizzard
lemezre felerdsitett profilgumi végzi gy, hogy a viznyomés az L profil szarat a
pajzslemezre nyomja.

Olyan az elzaras kialakitdsa, hogy mindkét irdnyban alkalmas a vizszintkiilonbség

tartasara.
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Téli lizemben a pajzslemez vizzar6 vonalmenti fiitése megakadéalyozza a tomitégumik
lefagyasat.

A vasbeton mitargynak adja at az elzaras a viznyomasbol keletkez6 terhét a szegmens
karokon és csapagyazott csaptamaszon keresztiil.

A fOelzaras a Lonyay-fOcsatorna fel6l huzott, Tisza fel6l nyomott szegmensként
viselkedik.

A pajzslemezen gordiilé rugds vezetdgorgdk biztositjdk mozgatas kdozben a szegmens
helyét.

A tabladhoz csatlakozo 2 db csapos teherlanc €s atkotd csdtengely kdzbeiktatdsaval a
foelzarast emeldegységek mozgatjak egy hajtomi segitségével.

A lanckiugras elleni biztosito bilincs egyidejii kiépitése mellett a teherlanc szabad végét
ellenstly fesziti. Az ellensuly a miitargy betonfalaban kialakitott horonyban mozog.
Védbéburkolattal kell ellatni az emeldegységeket. A fix csaptamaszok és az

emeldegységek a vasbeton mitargyhoz csavarkotéssel csatlakoznak.

4.1.2. Biztonsagi féelzaras

A biztonsagi féelzards miiszaki adatai és kialakitdsa megegyezik a fOelzaraséval,
beépitése a miitargyban a kozuti hid tengelyére szimmetrikus elhelyezésii a féelzarassal.

Helyzetébdl adéddan a Lonyay-csatorna feldl nyomott, a Tisza fel6l hazott szegmens.

4.1.3. Ideiglenes elzaras

Elzaras besoroldsa az MSZ 15305 szerint 1. osztalyt.
Elzéras jellemzd adatai:
Nyilasok lezarhatosaga: 2 nyilés felvizen

2 nyilas alvizen

Egyiddben lezarhato: 1 nyilas
Elzaras kiiszobszintje: 93,40 mBf
Elzaras tok felso éle: 101,00 mBf
Szabad nyilas szélessége: 4,00 m

Egy db nyilas lezarhato az ideiglenes elzars a féelzards meghibasodasa esetén a MASZ

+ 1,0 m-es szinten. Szaraz munkateriiletet biztosit egy nyilas lezarasa a foelzaras
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meghibasodasa, karbantartdsa esetén. Fdéelzarasok vizzarosagi probajahoz biztositja a
vizszint eldallitdsat. Az egymasra rakott elzard tabldk a vasbeton miitdrgyba beépitett
tokszerkezetbe helyezhetd el, kiegyenlitett vizben vagy szarazon, kiemeld keret és
mobil emeléberendezés segitségével. Hegesztett gerinclemezes tartok az elzarotablak. A
vizzaré lemez a gerinclemez, amelyet 2 db valtozd magassagu tarto, alul-feliil pedig
Ovlemez merevit. Profilgumi biztositja a tablak egymashoz és a tokszerkezethez valo
vizzéaro tomitést. Gorgds megvezetési kiemeld keret biztositja a viz alatti elhelyezést és
kiemelést, amely a tablahoz a vizzard lemez két oldalara felhegesztett tengelyekhez 2-2
horoggal csatlakozik. A kiemel6 kerettel egylitt az ideiglenes elzarotablak a tiszaberceli

lizemi épiiletben vannak tarolva hasznalaton kiviil.

4.1.4. Vizpotlo szivattyunyilas elzarasai
Elzéaras besorolasa a ,,Vizépitési miitargyak elzardszerkezetei” MSZ 15305 szerint II.
osztalyu.

Elzaras jellemz6 adatai.

Nyilasok szama: 2db
Elzaras kiiszobszintje: 93,40 mBf.
Szabad nyilas szélessége: 930 mm
Szabad nyilas magassaga: 1900 mm

Mozgatoberendezés kezelGszintje: 101,00 mBf.

Mozgatas: kézi tizemli mechanikus

Az egyesitett rendszerli acélszerkezeti tok a vasbeton miitargyba kertiilt elhelyezésre, a
szivatty(ik beomlé nyilasaiban. Allanddan gerebtabla védi a szivattyuk bedmld nyilasait.
A gerebtabla hegesztett kivitelli, merev keretben elhelyezett fliggdleges helyzetli
racselemekbdl all. Az acél tokszerkezetben helyezkedik el a gerebtabla. Javitas,
karbantartds idejére onnan mobil emelOberendezés segitségével kiemelhetd. Az elzard
tabla a gerebtdbla mogott kozos tokszerkezetben miikodik, amely a szivattyinyilast
teszi szabadda szivattyizds kozben, vagy zarja le azt a szivattyik lizemén kiviil. Az
elzarotabla hegesztett kivitelll csszotabla. Vizzard tomitése ékes rendszerd,
~kényszerzarasi” profilgumi tomitéssel biztositott. A tokszerkezetre tdmaszkodo
allvanyra felszerelt kézi tlizemli mechanikus mozgatoberendezés az elzarotabla

mozgatasara szolgal.
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4.1.5. Belvizi szivattyttelep elzarasai

Elzaras besoroldsa az MSZ 15305 szerint III. osztalyu.

Az elzaras adatai:

Nyilasok szama: 6 db

Gerebtabla szama: 6db

Ideiglenes elzarotabla szama: 1db

Elzaras kiiszobszintje: 94,55 mBf.

Szabad nyilas szélessége: 930 mm

Szabad nyilas magassaga: 1900 mm

Mozgatés: altalanos emeldberendezés

Az acélszerkezetli tok a szivattylk bedmld nyildsaiban a vasbeton mitargyba kertilt
elhelyezésre. Ebben a tokszerkezetben, a gerebtabla a szivattyl miikodése kozben a
bedmlényilas elott all. Karbantartas, Kezelés idején a gerebtabla a nyilasbol kiemelhetd
¢és helyette ideiglenes elzardtabla helyezhet6 el, amely biztositja az adott szivattytiakna
viztelenitését. Merev keretben elhelyezett fiiggdleges helyzetli racselemekbdl all a
gerebtabla. A gerebtabla hegesztett acélszerkezet. A gerebtokban ideiglenesen
elhelyezhetd elzarotabla hegesztett kivitelii, csiszo rendszerli. Ekes rendszerii

»Kényszerzarasu” profilgumi tomitéssel biztositotta vizzard tomitése.

A Lonyay-fécsatorna felé a Tisza sokévi atlagos duzzasztasi szintjénél (94,60 mBf)

okologiai vizpotlas lehetdsége biztositott.

A szivattyus vizpo6tlas jellemzd adatai:

vizpotlas mennyisége 1,0 m®/s = 3600 m?/h

szivattyuk szama 2db

egy szivattyu teljesitménye 0,5 m%/s = 1800 m*/h

szivattyuk bekapcsolasi szintje Lonyay-fécsatorna 94,60 mBf. vizszintjénél
szivattytuk kikapcsolasi szintje Lonyay-fécsatorna 95,50 mBf. vizszintjénél
szivattyuk tiltasi szintje Tisza 94,06 mBf (Tiszaloki kis vizszint)
nyomocsO legmagasabb folyasfenék szint 99,53 mBf.
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2 db fix telepitésii szivatty végzi a szivattyuzasi feladatot, melyek aknaja csatlakozik a
mitargy parti faldhoz. A szivattyuk fliggdleges tengelyli, buvarrendszerii
axialszivattyuk, melyek a megfelelden kialakitott szivoaknabdl fliggdlegesen felemelik
a vizet a maximalis arvizszint f6l¢ (99,33 mBf) ¢s a DN 600 acél nyomovezetéken
keresztil nyomjak a torkolati miitargy Lonyay-focsatorna feldli oldalara, a
zsilipkapukon talra. Beépitésre keriil kézi zarasu zsiliptolozar és életvédelmi gereb a
torkolati mitargy €s a szivoakna csatlakozasi sikjanal. Szivattyu gyarto eldirdsai szerint
lett kialakitva a szivoakna geometridgja a megfeleld aramlasi viszonyok kialakitasa
végett. A nyomdvezeték legmagasabb pontjanak folyasfeneke 99,60 mBf. a torkolati
szintje 95,40 mBf. Ezzel a kialakitdssal maximalisan kihasznalhaté a szivornyahatés,
mely gazdasagos lizemet tesz lehetévé. A DN 600 nyomoévezetékre kozvetleniil a
szivattyucsatlakozas utan kézi és gépi mozgatasu pillangdszelep, visszacsapd szelep €s
automatikus légtelenité szelep keriilt beépitésre a szivattyh mellett kialakitott
szerelvényakndban. Ezutan a DN 600 nyomdcsd a miitargy mellett a foldbe vezetve jut

el a Lonyay-focsatorna oldalra €s ott 95,40 m-es tengelyszinttel kot be a miitargyba.

A vizpotlo szivattyuk az alabbi adatok alapjan keriiltek kivalasztasra:

a szivoakna fenékszintje 93,10 mBf.
a szivattyu belép6 csonkjanak szintje 93,38 mBf.
a szivattyu nyomovezeték atmérdje DN 600

a nyomoévezeték csotetd szintje 100,20 mBf.
a nyomovezeték hossza 46,00 fm

a nyomocsdben kialakuld dramlasi sebesség 1,8 m/s

a csOvezetéki ellenallds, veszteségek 20m
geodetikus emeldmagassag igény 1,5m
manometrikus 6sszemeld magassag 3,5mv.o.

A kivalasztott szivattyuk jellemz6 adatai:

Q=500 I/s
H=35m

N =38 kW

U =400V, 50 Hz
n = 1480/min.
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Tipusa: ABS VUP 0401. 13,3
Lapatszdm: 3
Szabad atomlés: 70 mm

DN 600-as cs6be épitheto kivitel.

A teljes kapacitds biztositdsdhoz az atemeld szivattyubdl 2 db beépitése és egyidejii

lizemeltetése sziikséges. A szivattylizas max. egyidejl energia igénye 74 kKW.

A Tiszdba a Lonyay-fOcsatorna vize gravitacidsan folyik. Tartos tiszai arviz esetén
azonban, mikor a Tisza vizszintje magasabb a fOcsatorna vizszintjénél, a belvizet csak
szivattyus atemeléssel lehet a Tiszédba atemelni. A szivattyls belvizatemeld rendszer
sziikséges Osszteljesitménye 7 m%/s. A sziikséges belvizmennyiség atemelése részben
fix telepitésii, részben mobil szivattyll egységekkel van megoldva. A megbizd eldre
meghatarozta a fix és mobil telepitésii szivattyukapacitas aranyat, mely szerint 3 m®/s-
nak megfeleld kapacitast allando szivattyuallasként kell biztositani, a fennmarado 4
m3/s szivattyuzasi kapacitast pedig szallithatd, mobil szivattyiegységek elhelyezési,

telepitési lehetdségének megépitésével kell biztositani.

A fix telepitésii szivattyuk 2x3 db, egyenként Q=500 1/s névleges vizszallité képességii
szivattyuegységbdl allnak, melyek az 0j torkolati miitdrgy Lonyay-fécsatorna oldalan, a
zsilipkapuk el6tt, a miitargy két oldalaban, 3-as csoportokban keriilnek elhelyezésre. A
szivattyuk fiiggdleges tengelyli, buvarrendszerli axial szivattyik, melyek a megfelelden
kialakitott szivoaknabol fiiggdlegesen felemelik a vizet a maximalis arvizszint f6l6tt
kialakitott vasbeton elvezetd valyiba. A valyliba a viz gravitacidsan folyik a torkolati
miitargy Tisza feldli oldalan kiképzett kivezetd nyilason keresztiil a Tiszéba.
Eletvédelmi gerebracs keriilt beépitésre a torkolati miitargy és a szivoakna csatlakozasi
sikjanal. A racs helyett zsiliptablak helyezhetdk el a szivoakna kiszakaszolasara
(karbantartas esetén). A szivattyl gyartd eldirasai szerint lett kialakitva a szivoakna
geometriaja a megfeleld aramlasi viszonyok kialakitasa végett.

Az elvezetd valyu folyasfeneke a szivattytknal 99,65 mBf., a kiomlési nyilasnal 99,57
mBf.
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A fix telepitésii belvizi atemel6 rendszer jellemz6 adatai:

névleges vizhozam 3m’/s

egy szivattyu névleges vizszallitasa 0,5md/s

szivattyuk szama 2x3=6db

szivattyu bekapcsolasi szint 96,00 mBf Lonyay-fécsatorna feldli oldalon
szivattyu kikapcsolasi szint 95,50 mBf Lonyay-fécsatorna feldli oldalon
elvezetd valyl folyasfenék szint 99,65 — 99,57 mBf.

miitargy fenékszint 93,40 mBf.

Fix telepitésti szivattyl az alabbi adatok alapjan keriilt kivalasztasra:

szivoakna fenékszintje 93,40 mBf
szivattyu belépd csonkjanak szintje 93,70 mBf.
szivattyu nyomoécsé bukéél szint 100,53 mBf.
nyomocsd bukoél hossza 2,27 m
atbukasi magassag 500 1/s-nal 0,23 m
szivattyu emelési magassaga 100,26 mBf.

az elvezetd valya szélessége 1,40 m

a valyu fenékszintje a kiomlésnél 99,57 mBf.
vizsebesség a valyuban 1,70 m/s
manometrikus emeldmagassag 5,26 m

A szivattyt munkaponti jellemzdje:
Q=5001/s

H=5,26 m

N = 31,6 kW (tengelytelj.)

U =400V, 50 Hz

[=72,3 (névleges aramfelvétel)

li = 62,5 (lizemi 4&ram a munkapontban)
n = 1460/min

tipus: ABS VUP 0401. 16,1

Lapatszam: 3
Szabad atomlés: 70 mm
A motor tipusa: M370/4-44
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DN 600-as csébe épithetd kivitel.
Tomeg: 465 kg
A szivattylzas max.. egyidejl teljesitmény igénye: 215 KW

4.2. Mobil szivattyuegységek telepitése

A mobil telepitésii belvizi atemeld rendszer jellemzo adatai:
névleges vizhozam: 4mds

egy szivattyll névleges vizszallitisa: 0,5 m%/s

szivattyuk szama: 2x4 =8 db
szivattyl bekapcsolasi szint: 97,50 mBf. Lonyay-focsatorna feldli oldalon
szivattyu kikapcsolasi szint: 97,20 mBf. Lonyay-fécsatorna feldli oldalon
nyomocso (DN500) folyasfenék szint: 99,60 mBf.
szivo oldali fenékszint: 96,20 mBf.

DIESEL motoros meghajtasi szivattylegységekbol tevodik Ossze a mobiltelepitésii
szivattyukapacitas. Az egyenként Q = 500 1/s kapacitast gépegységekbdl 1x3 db és 1x5
db egység kiosztasban, a csatorna két oldalan, 100,53 mB — 100,43 mB szintek kozott,
megfelelden kiképzett teriileten helyezhetdk el.

A telepitéskor szerelik 0ssze a szivattyak DN 500 méretli szivovezetékeit, peremes
kotésekkel, csatlakoztatva a belviz oldali csatornaszakaszhoz, megfeleld viztakarassal.
A nyomovezetékek mérete szintén DN500.

Az alkalmazott szivattytk tipusa a FETIKOVIZIG 4ltal kezelt IFA-AGROFIL.

Fix beépitési a nyomovezeték jelentdés szakasza. A mitargy épitésekor keriil
elhelyezésre a gat koronaszintje alatt, 100,60 mBf folyasfenék szinten. Telepitéskor a
toltés két oldalan szabadba kivezetett fix csdvezetékhez karimas kotéssel lehet
csatlakoztatni. Egyrészt a mobil szivattyl nyomocsovét, masrészt a Tiszaba bevezetd

csOszakaszt. A fix nyomdcesd tizemen kiviil mindkét oldaldn vakkariméval van lezarva.

4.3. Villamosenergia-ellatas

Az E.ON Tiszantali Aramszolgaltatd Zrt. beruhdzasaban a torkolati miitargy ellatdsara
OTRL 20/400 tipusu oszlopos transzformatordllomas létesiilt 250 kVA névleges
teljesitményli transzformatorral. A transzformator allomds és az elszdmoldsi mérés a

MAV-pélyatest mésik oldalan, a kdzség feldli oldalon kapott helyet. A miitargynak a

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 28



betaplalasa 400 V-os kapcsold-berendezésének 2 db parhuzamosan kapcsolt NY'Y 0,6/1
KV 4x95 mm? tipusu foldkabellel torténik, a nyomvonal hossza kb. 50 m. A miitargy
fogyasztoinak mértékadd maximalis terhelése belvizszivattylizasi igény esetében
adodik, ez a szivattyak munkapontjatdl és egyéb fogyasztok lizemeltetésétol fiiggden
170 - 215 kW lehet. A motor névleges inditasi arama 400 A. Idében eltolva torténhet a
motorok inditdsa. Akkor 1ép fel a legnagyobb dramlokés, amikor 5 gép mar lizemel és a
hatodikat inditjak. A szamitott aramlokés 570 A az dramok fazishelyzetét is figyelembe
véve, ez mintegy 6 %-os fesziiltségesést okoz a 400 V-os kapcsoloberendezés
gyljtésinén. Az inditasi aram 2 s-on beliil lecsokken és az lizemi dram savjaba keriil. A

fesziiltség visszatér az lizemi értékre.

4.4, Erosaramu villamos berendezés

Konténerben kap helyet a torkolati mitargy 400 V-os kapcsoloberendezése. A
kapcsoloberendezés névleges drama 630 A. A berendezés 5 db 600 mm széles, 1800
mm magas ¢és 400 mm mély mezdébdl all, melyek 200 mm magas ldbazatra keriiltek.
Levehetdek a labazat eliilsé lemezei, ezaltal kedvezéen megoldhaté a kabelek beflizése.
A betéaplalasba kézi miikodtetésti, 630 A névleges aramu kompakt megszakitod kertil.
300-630 A kozott allithato be a thlterhelésvédelem. A terv szerint 350 A-re kell
bedllitani, ez az érték a transzformator névleges araman belill van. A megszakitd zarlati
gyorskioldojat 5000 A-re kell beallitani. Az acéllemez ajtokra, a mez6k homloklapjara
szamos miikodtetd és jelzOkésziilék valamint miiszer keriil. Lehetdleg szakképzett
kezelének kell végeznie a berendezés kezelését (kapcsolok, nyomdgombok
milkodtetése), de sziikség esetén a kezelést megfelelden kioktatott és vizsgazott személy
1s végezheti. Csak villamosan szakképzett személy szamara megengedett a
kapcsoloberendezés ajtoinak nyitasa.

A terheléstdl fiiggben a szivattyimotorok ilizemi medddfelvétele gépenként 22...25
KVA kozott van. A hat szivattyamotor meddéfelvételének kompenzalasat a terv szerint
egy automatikus miikodésii, 100 kVA névleges teljesitményli fazisjavitd berendezés
latja el. Onéllo szekrényben iizemel a fazisjavito berendezés. Kabellel csatlakozik a 400
V-os elosztoberendezés 1. mezdjében 160 A-es kapcsolhatd biztositon keresztiil. A
fazisjavitd berendezés automatikus iizemeltetése esetén a javitott fazistényezo

atlagértéke cos ¢ = 0,97...0,98 kortil lesz.

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 29



5. MERES- ES IRANYITASTECHNIKAI RENDSZER

5.1. Vizrajzi mérorendszerek

Altalanos jellemzok:
Villamos jelkimenetelii, folyamatos mérésre alkalmas méréberendezések 1étesiilnek a
mitargy Ulzemeltetési, arvizvédelmi és vizgazdalkodasi feladataihoz kapcsolddva,
melyek a kovetkezok:

e vizszint mérése a Lonyay-fOcsatorna feldli oldalon,

e vizszint mérése a Tisza fel6li oldalon,

e vizhozam mérése a Lonyay-fOcsatorna alkalmas szakaszan,

e szegmens fOelzarasok allasmérése,

o vizhOmérséklet mérése a miitargy nyilasaiban,

o cgyéb mérések (csapadék, 1éghdmérséklet).

Ezek a mérések vizrajzi mérési igényeket €s a torkolati miitargy lizemeltetését egyarant
kiszolgaljak. A miiszerezés lehetOség szerint felhaszndloi igényeket és a vizrajzi
szolgélat muszaki el6irdsait koveti. A miitargy konténer épiileteibe keriil a mérérendszer
aramkoreit kiszolgaldo mérdszekrény és a kovetkezd feladatokra szolgal:

e miszerezEs tapellatasa,

e  mérdkorok tulfesziiltségveédelme, levalasztasa

e analdg mérési jelek fogadasa,

o kétallapotu jelek fogadasa,

e vizhozammérd berendezés kozponti egységének elhelyezése,

e segédiizemi feladatok (pl. miiszerflités taplalasa).

A mérési adatok helyi szamjegyes megjelenitése lizemeltetési ill. ellenérzési célokat
egyarant szolgdl. A mérések 6 célja a tavjelzérendszer kiszolgaldsa mind lizemeltetési,

mind vizrajzi adatgyiijtési célbol.
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5.2. Vizszintmérések

A torkolati miitargynal két aknas vizszintmérdhely épiilt. A mindenkori vizszintet +1
cm hibaval kell folyamatos miikodésre alkalmas, villamos jelkimeneteli eszkozzel
mérni mindkét méréhelyen. A mérési tartomany az akna alsd bevezetdcsovének
fenékszintjétdl az arvédelmi toltés koronaszintjéig terjed.

A Lonyay-fécsatorna vizszintjét méri a mitargytol a felsé vizmérce kb. 70 m-re. A
névleges mérési tartomany 0-700 cm. A mérést VEGA PS 66 tipust radarhullami
szintmérd tavado végzi, mely megbizhatoan miikodik szennyezett ill. jeges viz esetén is.
A mérés jelentdségére valo tekintettel tartalék mérdeszkozként egy analdog (4-20 mA)
jelkimenetli, DATAQUA DA-PTI tipusii nyomasméré szonda is alkalmazasra kertil,
melyben vizhomérsékletmérd tavado is taldlhatdé. A fOcsatorna vizhomérsékletének
mérése céljabol a szondat a vizbevezetdesd kiilsd végéig, a csdvéget lezard perforalt
lemezig kell beflizni.

A Tisza feldli vizszint mérésére szolgal az als6 vizmérce. A felsd mérdaknaval

alapvetéen megegyezik a kialakitasa, miiszerezése. Itt a mérési tartomany 0-800 cm.

5.3. Ultrahangos vizhozam mérés

A torkolati miitargytdl mintegy 300 m-re keriilt kialakitdsra a Loényay-fOcsatorna
vizhozamanak ultrahangos mérdhelye. A mérési feladat az OTT Hydrometrie GmbH

cég eszkozeivel nyert megoldast.

8.abra OTT vizsebességméro miiszer
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Az OTT-gyartméanyokkal kialakitott mérérendszer elemei a kdvetkezok:

ultrahangos jelatalakito (ultrahangos szenzor)

gyartmany, tipus: OTT, Sonicflow ultrasonic transducer

mitkodési frekvencia: 250 kHz

mérési elv: terjedési id6 modszer

alkalmazhat6 hatotavolsag: min. 12 m, max. 50 m

vizsebesség mérési tartomanya: v=-10 m/s...+10 m/s

jelen alkalmazasban: v=0...3 m/s

tizemeltetési feltétel: min. 5 cm vizboritas (hullamzas esetén is)
telepitve: a legkisebb vizszint alatti szintre (4lland¢6 viz alatti {izem)
rogzités: tartozékként szallitott acél rogzitdszerelvénnyel

az épitési terv szerinti alaptestbe épitett

névleges fesziiltség: DC 12 V

szenzorkabel: 30 m hosszt, 4x1 mm? Cu + arnyékolds (gyarilag beépitve)
a jelen alkalmazasban beépiil: 4 db

elrendezés:  két keresztirdnyu sugar

iranybeallitasi kovetelmény: + 1°

beallitasi segédeszkoz: 27-os bedllitocsd (max. 1 m vizboritasig alkalmas)

Ultrahangos Doppler-szenzor (k6zépvizi €s arvizi mérés céljara)
gyartmany, tipus: NORTEK AS, EasyQ - 3 Cells

mikodési frekvencia: 1,0 MHz ill. 2,0 MHz

mérési elv: Doppler médszer

alkalmazhat6 hatotavolsag: 0,3 ....16 m

vizsebesség mérési tartomanya: v==x10m/s

tizemeltetési feltétel: kb.10 cm vizboritas (hullamzas esetén is)
telepitve: a bal parti hulldmtéren (iddszakos viz borités)
rogzités: tartozékként  szallitott  acél  rogzitdszerelvénnyel,  betonalapra
bilincsekkel, acéllemez védoburkolattal

névleges fesziiltség: DC 12 V

beépiil:1 db
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Vizszintmérd miiszer a hozammérés kiszolgalasara
gyartmany, tipus: OTT, NIMBUS szenzor

mérési elv: buborékoltatd rendszer(i szintmérés
mérési tartomany: 0 - 10,0 m vizoszlop, £1 cm tliréssel
buborékolo fej:

tipusjel: EPS50

tizemeltetési feltétel: min. 5 cm vizboritas (hullamzas esetén is)
buborékolofej levegdellato tapvezetéke:

04/2 mm spec. milanyagcsd, max. 1 bar iizemi nyomasra
villamos egység:

intelligens szenzorkartya miiszerkompresszorral egyiitt
névleges fesziiltség: DC 12 V

kompr. miikodése: ~ szakaszos (pl. 1-2 perc 15 percenként)
villamos jelkimenet: 4-20 mA, RS 232, SDI 12 (valaszthato)
beépitve: a miuiszerépiileten beliili OTT-szekrénybe
Elektronikus kiértékeld és adatgyiijté berendezése

gyartmany, tipus: OTT, LogoSens Multichannel-Datalogger
kommunikécio: RS 232 /RS 485 interfész

tapfesziiltség: DC 12 V

védoszekrény: IP 66 védettségii mlianyagszekrény (RITTAL, KS1466 tip.)

beépités helye: helyi miiszerépiilet

5.4. Szegmenstablas féelzarasok allasmérése

Elsdsorban lizemi (kezelési) célokat szolgal a 4 db foelzaras allasmérése. Hozammérési
feladat megoldasara nincs sziikség tablaallas alapjan, mivel a mederben ultrahangos
mérés étestilt.

A tadblamozgatast végz6 AUMA NORM SA tipusu hajtomiiben 4-20 mA jelkimenetli
tavadd mitkodik. A tdvado a hajtomi tengelyének forgasszogével aranyosan adja a jelet.
A tadblaallas értékén az also tablaél és a mitargy kiiszobe kozott mérhetd fiiggdleges
tavolsagot kell érteni. Az Osszefiiggést nem lehet linedrisan kozeliteni, mert akkor a
kijelzett érték és a valosag kozotti eltérés az elvart £1 cm helyett 20...30 cm is lehetne.
A megfeleld pontossagl kijelzéshez a linearizalé Osszefliggést az lizemprobak soran

valosagos tablamozgatasokkal kell felvenni és az adatgytlijtd programjaba illeszteni.

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 33



Vizhdmérséklet mérése a mitargy nyildsaiban 2 helyen torénik. Viz ald meriild
DATAQUA DA-TI tipusu, analdg jelkimenetli szonda végzi a mérést -2...+30 °C
tartomanyban. Acél védocsod biztositja a szonda mechanikai védelmét, mely a miitargy
két helyen, a hagcso tartdja mellé rogzitve kapott helyet. A szonda kabelét a vizpotlo

szivattyu akndjaban kell csatlakoztatni a mér6kor jelzokabeléhez.

5.5. Egyéb vizrajzi mérések

A 1éghdmérséklet mérését -30...+80 °C tartomanyban miikodod ellenallas hdmérd végzi,
mely analdg jelkimenettel csatlakozik az adatgy(ijtéh6z. Szabvanyos védéburaval kell
ellatni a tdvadot. A csapadékmérdbe szerelt billendedény altal mikodtetett kontaktus
0,1 mm viz felfogasara ad egy impulzust, tehat impulzus-sorozattal csatlakozik az
adatgyiijtohoz. A késziilék villamos fiitése 42 V, 50 Hz-en iizemel. A Viziligyi
Igazgatdsag kérésére a két mérdeszkoéz vagyonvédelmi okbol a konténer tetdzetén

uzemel.

5.6. Adatgyiijto és tavméré rendszer

URH-radios adatatvitellel megoldott tavjelz6-tdvmérd rendszer ilizemel a Viziigyi
Igazgatdsag teriiletén. A Lonyay-focsatorna torkolati miitdrgyatdl szarmazé adatoknak a
rendszerbe vald bevitele célszerlien szintén a mar bevalt megoldasokat koveti.

Az eddig megvalositott korszerii folyamatiranyito, adatgyiijté és adatatviteli rendszer az
ELCOM Kft. SCADAPack tipusi rendszere. A feladatnak ez a része a Viziigyi
Igazgatosag meglévd rendszeréhez illesztve keriilt megoldasra.

A konténerépiiletben lett elhelyezve az adatgylijté rendszer helyi SCADAPack egysége,
mely miszerszekrénybe lett épitve. A  kijelolt felhasznalok részére a
mérdberendezésektdl kabelen érkezd jelek fogadéasa, téarolasa, kijelzon vald
megjelenitése valamint a tAvmérdrendszer programja szerint az adatok elérhetové tétele

a feladata.
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6. MUTARGYAK FOLYAMATOS ELLENORZESE,
KARBANTARTASA

Ebben a részben leirom a duzzasztomi karbantartassal kapcsolatos teenddket,kinek,mit
¢és hogy kell elvégeznie.

A gatdr a duzzasztomi létesitményét naponta bejarja €s ellendrzi, aminek eredményét
kozvetlen felettesének jelenti. Ennek keretében altalanos vagyonvédelmi ellendrzést
tart szemrevételezéssel, az esetleg eltlint vagy karositott berendezések potlasara vagy
javitasara megteszi a sziikséges intézkedéseket. A betonmiitargyak és partvédémiivek
viz feletti lathato feliiletének allapotat szemrevételezéssel ellendrzi. Ellendrzi a
foldmivek, az utburkolatok, az épiiletek, a keritések allapotat. A feltart meghibasodasok
javitasara megtenni a sziikséges intézkedéseket. Vizsgalja az elzarétablak iizemszerii

allapotat.

6.1. Evenkénti részletes feliilvizsgalat, karbantartas

Minden évben egy alkalommal célszertien a kisvizes iddszakban el kell végezni a
torkolati mitargy részletes feliilvizsgalatat. A feliilvizsgalatot végzé bizottsag
résztvevlinek korét és feladatdt az ,Igazgatdi utasitas” szabalyozza. A vizsgalat
eredményei alapjan a bizottsagnak meg kell hatdrozni az azonnali beavatkozast igényld
tennivalokat €s a kovetkezo év fenntartasi, felajitasi mukait és azok sorrendjét.

A torkolati miitargy viz feletti része allanddan ellendrizhetd, a viz alatti része vagy csak
buvarmunkaval hozzaférhetd (Id. el6-, és utdfenék), vagy az ideiglenes elzarasok
betételével lehet szdraz munkateriiletet biztositani. Vizsgalni kell a beton feliiletek
esetleges repedéseit, csurgasait, a felilletek épségét, ill. kopasait. Méréssel kell
megallapitani a miitargy vizszintes és magassagi mozgasait. A miitargy atadasakor,
majd az azt kovetden egy év mulva fiiggdleges €s vizszintes elmozduldsokat is mérni
kell, mert ezek lesznek a bazis mérések. Erre célra létesiilnek a miitargyban az
allandositott alappontok. (szintezési gombok, csapok 10 db.) A szarnyfalak vizszintes
utalhatnak. A hidszerkezet kopdsallé bevonatat ellendrizni kell, a hidnyz6 részeket az
alkalmazott anyag technoldgiai utasitdsdnak megfeleléen kell potolni. A
mederburkolatokat szemrevételezéssel atvizsgaljak. A RENO matrac épségét, a halo
korrozios allapotat, a flivesitett rézsiitk romlasait, suvadasait, a burkolatok végeinél

eléallo  kimosodasokat, burkolat siillyedéseket a térburkolat relativ mozgasait,
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repedéseit, szdraz id0szakban az el és utofenék allapotat buvarmunka segitségével is és
az esetleges feliszapoldodasokat a miitargyban és a csatlakoz6 mederszakaszokon
ellendrzik. Az elzard és mozgatdberendezéseket ellendrzik az alacsony vizallas mellett
egyszeri mozgatassal, szemrevételezéssel az acélszerkezet allapotat, deformacio,
hegesztéses, csavaros kapcsolat ¢és vezetd kerekek allapotat, tomitdelemek allapotat,
korrézidovédelmi bevonat allapotat. Az észlelt hianyossagok javitasra keriilnek.
Szegmens mozgatoberendezésének feliilvizsgalatanal vizsgéljak és rogzitik az emeldmui
allapotat. Lanckerék tengely csuszdcsapagyainak zsirozasa a tengelyvégbe épitett
zsirzészem segitségével. A zsilipemeld lancok és a lanckerekek feliiletvédelmére a
bevonat hianyaban kor6zié védelemmel potoljak. A hajtémi burkolatok eltavolitdsaval
ellendrzésre keriil a végallas kapcsolok tartoszerkezetének épségét, szilardsagat. A
végallas kapcsolok kornyezetében semmiféle szennyezddés, uszadék, ,,madarfészek”,
stb. nem maradhat. Az altalanos emeldberendezés az allo hengeres forgddaru a miitargy
kozépso pillér al és felvizi oldalan lizemel. Radi6 és taviranyitd egységgel van ellatva a

hidraulikus daru.

i

9.4abra Forgddarus emeléberendezés

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 36



A szivattyutelep ritka lizemi, a hosszabb iizemsziinet elsd induldsnak szamit. Ezért
minden indulés eldtt az lizembehelyezési vizsgalatot végeznek el.

A villamos berendezések karbantartasa altaladban nem okoz jelentds feladatot, a korszer
késziilékek, szekrények, berendezések €s a szerelési technologidk garantaljak, hogy a
villamos berendezések karbantartisa a rendszeres ellendrzésen til viszonylag kevés
munkat igényel. A berendezéseket évenként legalabb egyszer alaposan atvizsgaljak. A
kapcsolo- és elosztoszekrények tokozasanak €pségét, ajtoinak zarhatosagat €s az ajtok
hézagmentes illeszkedését, por vagy rovarok behatolasa ill. beazasi nyomok észlelése
esetén a hibat elhdritjdk. A mérdberendezések karbantartdsdt a gyartomiivek altal
kiadott miszerkdnyvek alapjan szoktak végezni. A miszerszekrények tokozasanak
épségét, ajtoinak zarhatosagat és az ajtok hézagmentes illeszkedését ellendrzik. A viz
alatt lizemeld nyomads- és homérsékletmérd szondak érzékeldfeliile-tét évente legalabb
egyszer kiemelt allapotban megtisztitjdk. Az ultrahangos vizhozammérés rogzitett
érzékeldit buvar igénybevételével ellendrizik zavarmentes esetben évente egyszer, zavar
esetén pedig soron kiviil. Az usz6 gaztereld lizemen kiviili dllapotdban a tarolohelyen
megvizsgaljadk az elemek deformacigjat, korroézidvédelmi bevonat esetleges
meghibasodasat. Az arvizvédelmi toltés ellendrzésénél meg szoktak vizsgalni az aszfalt
burkolatat, burkolat repedéseit a zold novényzet hianyossagat, allati jaratok

elofordulasat.

6.2. Otévenkénti részletes feliilvizsgalat és karbantartas

A duzzasztomi viz feletti része allanddan ellendrizhetd, a viz alatti része vagy csak
buvarmunkaval hozzaférheté (1d. el6-, és utofenék), vagy az ideiglenes elzarasok
betételével lehet szdraz munkateriiletet biztositani. Vizsgaljdk a beton feliiletek
esetleges repedéseit, csurgasait, a feliiletek épségét, ill. kopasait. Méréssel allapitjak
meg a miitargy vizszintes és magassagi mozgasait. A beton feliiletén megjelend
kopasallo bevonatat ellendrzik, a hianyzo részeket az alkalmazott anyag technologiai
utasitdsanak megfelelden potoljak. A vizszintes és magassagi méréseket felsdrendii
szintezéssel és tavolsagméréssel végzik. A Fdelzdrasok nyilasait 5 évenként az
ideiglenes elzardsok elhelyezése utan viztelenitik. A  viztelenités utdn a
foelzaroszerkezetet megtisztitjak, kiviil-beliil a rarakodott szennyezddésektdl és feliil

vizsgaljak a szerkezetet. Az acélszerkezet allapotat (esetleges deforméciok, stb.), a
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csavaros ¢€s hegesztett kapcsolatokat, a tomitdelemeket, a bebetonozott szerkezeteket,
korroziovédelmet, a reteszeld berendezésnél ellendrizik annak mikodképességét a
szerkezet probajaval, elvégzik a mozgatd alkatrészek és csapagyak zsirzasat.

Szegmens mozgatoberendezésének feliilvizsgalatanal megvizsgaljak és rogzitik az
emeldmii  allapotdt. A karbantartds soran elvégzik a lanckerék tengely
csuszocsapagyainak zsirozasat a tengelyvégbe épitett zsirzoszem segitségével.

Az idéglenes elzarasok karbantartasat a tarolohelyen végzik el. A sziikséges szerkezeti
javitasok utan a tomitéelemeket €és rogzitdelemeket kicserélik. A korroziovédo réteg
allapotat megvizsgaljak €s a foelzarashoz hasonldan felujitjak.

Szivattyus vizp6tld rendszert minden beszerelés alkalméval, a szivattytk beépitése eldtt
ellendrzik a szivattyik és az allvanycsovek csatlakoz6 felilleteit, azok épségét, az
Osszeépités eldtt a csatlakozo feliileteket megtisztitjdk minden esetleg ratapadt
szennyez6déstol. A hibas, sériilt feliiletli kuplung gytrtt kicserélik. Ellenérizik a
kabelek, kabel atvezetések, tomitések allapotat. A szivattyuk beépitése, elektromos
bekotése utan annak lizembe helyezése eldtt, megnézik a helyes forgdsiranyt.

Az 1sz6 gaztereld vizsgdlatit és karbantartdsat iizemen kiviili allapotban végzik.
Elektromos 4aramot nem fogyaszt, mozgd alkatrészei nincsenek, kenési helyei
nincsenek, teljes mértékben kornyezetbarat. Mechanikai sériilésbdl szarmazo hibak
javitasa varhato. Leverddik a horgany, eldeformalodik a tereldlap, horpadésok, stb. a
sodronykotél elhaszndlodhat, rojtosodhat, amit kicserélnek. Ha a tereldlapot tartd
lancrol lekopik a horgany, rozsdasodik, akkor kicserélik.Az arvizvédelmi toltés
vizsgalatanak és ennek eredményeképp a karbantartasnak ki terjed az aszfalt burkolatu
korona é&llapotara, a burkolat repedéseire, hidnyaira, a rézsii sériiléseire, a zold
novényzet hidnyaira, allati jaratok eléforduldsaira, a karbantartd sav jarhatosagara, a
magassagi biztonsag meglétére, a rézsli csurgasaira.

A fenntartasi munkdkat évenkénti rendszerességgel végzik. Ot évenként a toltés
geodéziai modszerekkel felmérik, melynek alapjan megallapitjadk a geometriai
hianyokat. Az arvizvédelmi toltés fenntartasa egyrészt a magassagi hianyok, masrészt a

rézsiihianyok potlasara vonatkozik.
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6.3. Rendkiviili, soronkiviili vizsgalat

Rendkiviili, vagy soronkiviili vizsgéalatra, akkor van sziikség, ha a mi tlizemszerli
mikodését akadalyozé meghibasodas jelentkezik. A munkak a feliilvizsgalat

eredményétdl fliggden egyedileg keriilnek meghatarozasra.

7. SZAKDOLGOZAT SORAN VEGZETT SAJAT
MERESEK

A szakdolgozatom készitése soran vizhozam méréseket és azok eredményeinek

feldolgozasat végeztem tobb pontban. Ebben a fejezetben részletesen leirom hogyan

végeztem el ezeket a miiveleteket. A végén pedig kiértékelem a mért eredményeket.

7.1. Vizhozam és a mérése

A vizhozamon az aramlasi tér (a vizfolyas) egy keresztmetszetén egységnyi ido alatt
atfoly6 viztérfogatot értjiik, amelyet m3/s, vagy /s mértékegységben fejeziink ki.
Rendkiviil sokrétli lehet a vizhozam mérésének a mddja. Vizhozam meghatirozasat
elvileg minden sebességmérési modszerrel végezhetjiik, ha ismerjiilk a sebességmérési
pontok kiosztasat és a szelvény teriiletét.

Tobbféle modszerrel torténhet a vizhozam mérés. Két fécsoportot kiilonboztetiink meg:
az eseti vizhozam méréseket és a folyamatos mérési modszereket. Az eseti mérésekkel
pillanatnyi értékeket kapunk. Ha egy szelvényben sorozatmérést végziink, akkor az
adatokbol vizhozam gorbét szerkeszthetiink (a vizhozam a vizallas fliggvényében). A
folyamatos vizhozam mérések egy részénél altalaban nem kozvetleniil vizhozamot
mériink, hanem valamely mas (vizallas, fliggély-, szelvénysebesség eloszlast, stb.)
jellemzdt €s a vizhozamgorbe, vagy mas kalibracios gorbe segitségével hatarozzuk meg
a vizhozamot, illetve annak iddbeni valtozasat. A vizhozam mérésének modszerét
mindig az egyedi koriilmények mellett (pillanatnyi vizmélység, viztiikorszélesség,
vizsebesség, a mederviszonyok, a rendelkezésre allo felszerelés €s a sziikséges mérési
pontossag ismeretében)valaszthatjuk meg. A mérési szelvény és koérnyékének bejarasa
utan kell eldonteni az alkalmazott modszert. A modszer Kivalasztasakor figyelemmel
kell lenni a befolydsold hatasokra. Ha az eldre kiszemelt helyszinen nem talalunk olyan

szelvényt, vagy szakaszt amely alkalmas mérésre, akkor mas helyszint kell keresniink.
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Meérnoki feladat a vizhozam mérési szelvény kijeldlése, a mérési modszer kivalasztasa,
a mérés irdnyitasa, a feldolgozas ellendrzése és az eredmények értékelése!
Vizhozam mérési modszereket 5 f6 csoportra oszthatjuk:

e kobozés

hordozhaté mérébukoval valdo mérés

jelzéanyagos mérés

szelvényteriilet - sebesség mérésen alapuld vizhozam mérés

e vizodra

A megfeleld modszer ¢és a mérési szelvény kivalasztdsa utdn a sziikséges
mérofelszerelést elokészitjiik. Elvégezziik a mérési szelvény vagy a mérési szakasz
elokészitését. Részletes mérési vazlatot készitlink a helyszinrdl és ezutan végrehajtjuk a
mérést. Sziikséges ellendrz0 mérések beiktatdsa 1s, ha kedvezdtlen mérési

koriilményekkel taldlkozunk.

7.1.1. Vizhozammérés kobozéssel

A kobozés a legpontosabb és a legegyszeriibb mérési modszer. Csak a kis vizhozamok
mérésére (0 - 0,010 m¥/s) terjedt ki gyakorlatban. A kobozés végrehajtasdhoz 2 6
szlikséges. A kobozd edényt kezeld személy hatarozott mozdulattal a vizsugar ala teszi
az edényt az eldkésziilés utan (a jegyzokonyv fejlécének kitdltése és a sziikséges
eszkozok kikészitése, a kobozdedény elhelyezésének probaja). Ezzel egyidOben
elinditja a stopperorat a stopperérat kezeld személy. Ugyelni kell arra, hogy a
kobozéedénybe follyon a teljes vizmennyiség. Minimum 5 masodperces vizgytijtés utan
( ha lehetséges ennek az id6tartamat meg kell hosszabbitani) a méréedényt hatarozott
mozdulattal kiemeljiik a vizsugar alol figyelve arra, hogy a viz ne csorogjon ki, ezalatt
rogton megallitjuk a stopperérat. 0,1 madasodperc pontossaggal rogzitjik a mérési
id6tartamot a jegyzOkonyvben. A mérdedényben Osszegylijtott vizmennyiséget pedig

megmérjik.
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A mérést még két alkalommal megismételjiik, majd a helyszinen kiszdmoljuk a

vizhozamot:

Q=V /T [m%s]

ahol: \Y - a megmért vizmennyiség (m3)

T - a mérési id6 (masodperc)
Ha a kiilonbség 5 %-nal kisebb a harom mérés kiértékelése utan, a vizfolyas (forras)
vizhozama a harom mérés szamtani atlaga. Ha az eltérés 5 %-nal nagyobb,
potmérést végziink és a nagyobb eltérésii mérést elhagyjuk. Ha nincs lehetdség
potmérés elvégzésére, akkor a két mérés szamtani atlagabol szadmitjuk ki a

vizhozamot.

7.1.2. Vizhozammérés hordozhaté6 mérébukdval
Fix beépitéshi éles szélli mérobukokat alkalmaznak a folyamatos vizhozam mérésben.
Az eseti vizhozam mérésekben pedig hordozhatd mérdeszkozt alkalmazhatunk.

Eredményesen 2 - 20 1/s tartomanyban hasznalhato.

A hordozhaté mérébukok tipusai:

e négyszogszelvényi oldalsziikitéses (Poncelet) buko
e haromszogszelvényii (derékszogili haromszog: Thomson) bukd
e trapézszelvényi, Chipoletti-buko

e kor szelvényii buko

Egy nagyobb esésii vizfolyasu szakaszt keresiink a mérend6 szelvény kozelében, amely
utdn telepitjiik a bukélemezt. Helyet készitiink dsoval a vizfolyasra merdlegesen, majd
bele helyezziik a bukolemezt. Vizszintes helyzetbe allitsuk gumikalapaccsal.
Fiiggbleges helyzetbe rogzitjik a lemezt vascovekekkel, mig alulrél kovekkel
tamasztjuk meg.A felvizi oldal felél az élek mentén folddel tomitjiik. A kozlekedd
csovet ugy helyezziik el, hogy ne tartozzon 1égbuborékokat és a felvizi nyilasa a lemez

elétt kb. 5-szords atbukasi magassagnak megfeleld tavolsdgban legyen. Ezutdn 5
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percenként leolvassuk az 4tbukasi magassagot mindaddig, amig két egyforma leolvasést

nem kapunk.

7.1.3. Vizhozammérés jelz6anyaggal

Szabalytalan medrii és a szétteriilt,bendtt medreknél a jelzéoldatos vizhozammérést
alkalmazzuk. Az eljaras alapelve, hogy ismer toménységli jelzOoldatot adagolunk a
vizfolyasba és ennek a felhigulasat mérjiik. A bevezetett jelz0anyag mennyiségébdl és a
levonulds 1iddfiiggvényébdl vagy a higulds mértékébdl szamithatd a vizfolyas
vizhozama. Fontos, hogy a jelzbanyag a vizben, mederben 1év0 anyagok ne
befolyasoljak, ne bomoljon le a mérés ideje alatt. A jelzéanyag nem lehet veszélyes az

emberre és az ¢élovilagra.

7.1.4. Vizhozammérés uszoval

Csak a vizhozam becslésére alkalmas mind a felszini Gsz6s, mind a mélységi uszos
vizhozammérés! A mérés eldkészitése soran kijeldliink egymastol ismert tavolsdgban
1év6 két szelvényt a mérendd vizfolyas egy egyenes szakaszan. Felmérjiik a nedvesitett
szelvényeket és szamoljuk a nedvesitett keresztszelvény szamtani atlagat. A mérési

szakaszon a vizfolyas kozépsebességét usztatassal allapitjuk meg —

v=s/t
ahol: v - az Usz0 sebessége, s a két szelvény egymastol mért tavolsaga,
t - az Uszo0 eljutasi ideje a felsd szelvénybdl az also szelvénybe.

Legaldbb 3 mérést végziink a feszini Usz6 haszndlata esetén, a vizfolyas kozepén és két
sz¢élén. A vizfolyas vizhozamat a felszini sebességbdl szamitjuk, feltételezve, hogy a
fuggély kozépsebesség nagyon kis mélységek esetén a felszini sebesség 0,65-szorose,

normadl vizfolyas esetén 0,86-szerese.

7.1.5. Vizhozammérés sebességméro szarnnyal

A mérés alapelve nedvesitett keresztszelvény felvételén és a szelvényen athalado
vizsebesség meghatarozasan alapul. Olyannak kell lennie a sebességmérési pontok

szamanak ¢és a szelvényfelvételnek hogy a szelvény geometridja és sebességviszonyai
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abrazolhatoak legyenek. A vizfolydsok méretei és sebességviszonyai széles kdrben
valtoznak, igy egyedileg kell eldonteni a valasztandé megoldast.
Nincs hatar a modszer alkalmazhatosaganak. Ezzel a modszerrel a legnagyobb méretii
vizfolyasok vizhozama is megmérhetd, csak megfeleld eszkozok kellenek a mérés
végrehajtasahoz.
A mérés torténhet:
e aparton allva
e avizben allva
¢ ideiglenes athidalasrol
e hidrodl
e csonakrol
e méréhajorol
Sebességméro szarnnyal torténd vizhozam mérés 1épései:
1) A mérofelszerelés elokészitése.
2) A mérészelvény kijeldlése.
3) A keresztszelvény felvétele.
4) A sebességmérés végrehajtasa.

5) A vizhozam kiszamitasa.

1)A méréfelszerelés elokészitése

Nagyon sokféle mérési modokat ismeriink, ezért a felszerelés is ennek megfeleléen
sokrétiinek kell lennie. Szamitani kell a vizhozam mérésre valo felkésziiléskor, hogy az
eszkozlink meghibasodik vagy a koriilmények (vizjaras, az elére kivalasztott szelvény
medervaltozasa, stb.) miatt mas mérési modszert kell valasztani, ezért 6ssze kell
késziteni kiilonbozé méretli miiszereket, gumicsizmat, magas szari haldszcsizmat és
olyan felszerelést amit magunkkal tudunk vinni, amelyre esetleg sziikség lehet. Néhany
oOra alatt kialakulhat a kisvizfolyasokon olyan id6jarasi helyzet, amely arvizet okozhat.
A mérési helyszinekre lehetdség szerint tartalék miiszert is kell vinni. A ma hasznalatos

miszerek ugyan megbizhatdak, meghibdsodasuk ritka, de a mérések, foként az arvizi
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mérések altaldban megismételhetetlenek. A felkésziilés soran a mérdfelszerelést gy
kell el6késziteni, hogy csak eld kelljen venni €s a legkisebb eldkészitéssel hasznalhato

legyen.

10.4bra Sebességméré miiszer elokészitése

2)A mérészelvény kijelolése

A keresztszelvény lehet6leg egyenes vizfolyasszakaszon legyen, ha nincs ilyen akkor az
inflexids pontban legyen, a kanyarulat és az ellenkanyarulat érintkezési pontjaban. A
meder zatonyoktdl, novényzettdl bendve ne legyen, pangd vizes részektdl,
visszadramlasoktol mentes, a sebességvektorok iranya a keresztszelvényre merdleges
legyen. A vizfolyas tengelyére kozel szimmetrikus legyen a szelvény sebességeloszlasa.
A meder stabil, szilard legyen. A valasztott szelvény merdleges legyen a vizfolyasra.
Kismértéki eltérés (néhany fok) esetén rogzitett iranyd miszerrel még lehet mérni.

Ne a kényelem, hanem a mérés lehetd legpontosabb végrehajthatosdga €s a célszeriiség
vezérelje a mérési szelvény kivalasztasat.

Minden esetben meg kell arrdl gy6z6dni hidrol valdo mérésnél, hogy a sebességvektorral
a hid tengelye merbleges szoget zar-e be, azaz a felvett nedvesitett keresztszelvény

merdleges-e a sebességvektorra. Amennyiben ez a feltétel nem teljesiil, ugy meg kell

hatarozni a hid és a sebességvektor (nedvesitett keresztszelvény) altal bezart szoget. Ha
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a merdlegestdl az eltérés nem nagyobb 30 foknal, akkor a mérést végre lehet hajtani, de
redukalni kell a hidon mért tavolsagokat hid allasszogének megfeleléen. Azonban ha

lehet mindig meg kell kdvetelni a sebességvektorra merdleges szelvénykitiizést.

3)A keresztszelvény felvétele

A viztiikdrszélesség fliggvénye a keresztszelvény felvételének stirisége. A minimalisan
mért mélységek szama 20. Ennek megfeleléen az ajanlott mélységmérési tavolsagok a

kovetkez6 tablazatbol lathato.

Viztiikorszélesség M¢élységmérések tavolsaga

(m) (m)
0,00-1,99 0,05
2,00 - 4,99 0,10
5,00 - 9,99 0,25
10,0 - 24,9 0,5
25,0-49,9 1,0
50,0 - 99,9 2,0
100 - 199 2,5
200 - 499 5,0

500 - 10,0

1. tablazat — Ajanlott mélységmérési tavolsagok

Szabalyos, burkolt medreknél a fenti mélységmérési siirliséget betartva, a medret
végigszondazva kideritendd az esetleges feliszapolodasok, kovek. Ez azért fontos, hogy
a szabalyos meder toréspontjai feltétleniil rogzitve legyenek.

A szelvény kitlizésének elsd 1épése a szelvényfelvétel.
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A szelvényben a mélységmérési pontok helyzetének meghatdrozasat tobbféle mdédon
végezhetjiik:

e kozvetlen tavolsagméréssel

e mérbszalaggal

e a medren atfektetett beosztasos ruddal (szondaruddal)

e Dbeosztasos szelvénykotéllel

e optikai tAvmérdvel

e kozvetett tavolsdgméréssel

11.abra Mélységmeérési pontok helyzetének meghatarozasa szondaruddal

Kozvetlen tavolsagmérést kell alkalmazni lehetség szerint. A modszer megvalasztasat

a helyszini koriilmények és a meder viztiikorszélessége hatdrozzak meg.

Athidalasrol, hidrol valé mérésnél mérészalaggal jeloljiik ki a mélységmérési pontok
helyét. A partr6l és a vizben allva altaldban a mérési szelvényben elhelyezett
szondarudat, mérészalagot hasznalunk. Igazodni kell az atfeszitett beosztasos
szelvénykotél alkalmazasakor a szelvénykotélen a beosztdsok siiriségének a

mélységmérési pontok stirtiségéhez, legfeljebb csak a felezd értéket lehet felvenni két
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beosztas kozé. A tavolsagmérés hibdja ne legyen nagyobb a szelvényszélesség 2 %-
anal.
A szelvényben a mélységmérést tobbféle eszkdzzel hajthatjuk végre:

e szondaruddal
e kotélre fliggesztett Olomsullyal

e ultrahangos mélységmérdvel

A vizhozam mérés egyik sarkalatos pontja a szarnnyal valdo mérés. Kozvetleniil
jelentkezik a mélységmérésben vétett hiba a vizhozam szamitasakor, ezért kiilonos
gondossaggal kel végrehajtani. Torekedjlink a lehetd legnagyobb pontossagra, ne pedig
a konnyli kivitelezhetdségre. Az Olomstllyal és az ultrahangos mélységmérdvel
szemben elénybe kell részesiteni a beosztasos mércét és a szondarudat.

A mérdeszkdzon 1évo beosztas igazodjon a mért mélységhez.

Vizmélység Mélységmérd felbontasa

(m) {legkisebb beosztasa} (m)
-0,25 0,001
0,25-2,00 0,01
2,00-4,0 0,02
4,0 - 0,10

2. tablazat — A mérdeszkozon 1évé optimalis beosztas

Szondarudat alkalmazunk a mesterségesen kialakitott mérécsatornan, szilard anyagt
mederben, kis vizmélység esetén. Figyelni kell arra, hogy a kdzepes vizszintet olvassuk

le, ne pedig a mérce eldtti visszaduzzasztott vagy a mérce utani leszivott szintet.

Szondarudat addig hasznalunk, amig a vizmélység 5 m-nél kKisebb és a vizsebesség elég
kicsiny ahhoz, hogy a szondarudat biztonsagosan tudjuk a mederfenékig leszarni. A

sebesség novekedésével rohamosan csokken a mérhetd vizmélység.
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Foldmeder esetén a szondarudat tarcsaval és cstccsal felszerelve kell hasznalni.
Kemény, burkolt meder esetén tarcsa és csucs nélkiil. A haszndlat soran a szondaraddal
"tapogatni" kell a mederfeneket, nem szabad esdsen beleszurni. A vizfolyassal szemben
allva a hasznalat soran a szondarudat két kézzel megfogjuk és a folyasirannyal szemben
eléreszrjuk olyan erével, hogy a vizdramlds sodro hatdsa ellenére a szondarudat
fiiggoleges helyzetben tudjuk a mederfenékre helyezni. A gyors, de pontos leolvasas

utan folyasirannyal lefelé kiemeljiik a vizbdl.

Ha a szondarid mar nem hasznalhaté és nincs ultrahangos mélységmérdnk, akkor a
kotélre fiiggesztett Olomsulyt hasznalunk. Mélységmérésre elég koriilményes az
6lomsuly hasznalata, mert minden pontban le kell engedni és fel kell huzni. A
mederfenék érzékeléséhez az 6lomsuly talpérzékeldvel legyen ellatva. A mederfenék
helyzetének pontos érzékelése laza, iszapos mederfenék esetén még talpérzékel6vel

ellatott 6lomsullyal is kétséges.

A keresztszelvény felvételét az ultrahangos mélységmérd hasznalata nagymértékben
megkonnyiti. A mérés alapelve, hogy a hang terjedési sebessége ismert a vizben és
terjedése soran a hatarfeliiletekrdl (viz — mederfenék, viz — levegd, stb.) visszaverddik.
Az ultrahang kibocsatasat egy piezoelektromos kristaly végzi, amelynek tulajdonséaga,
hogy ha a kristaly bizonyos lapjai kozott elektromos fesziiltségkiilonbség keletkezik,
akkor alakjat megvaltoztatja. Ebbol kovetkezden rezgésbe jon valtofesziiltség hatasara.
A jelenség forditva is igaz: ha a kristadly alakjat megvaltoztatjuk, akkor fesziiltség
indukalodik két lapja kozott. Ezért a piezoelektromos kristaly mind hangforrasként,
mind szenzorként hasznalhat6! A miszer impulzus tizemmodban dolgozva méri a
kibocsatastol a visszaverddésig a jel utazasi idejét, amely alatt a mérni kivant tavolsagot

kétszer (oda-vissza) teszi meg.

Hasznalata soran iigyelni kell arra, hogy megfelelden legyen beallitva a jelerésség, mert
kiilonben eldfordulhat a kettds visszaverddés mérdcsonak fenekérdl. Kovetkezménye a
kozelit6leg kétszeres mért vizmélység. A viz hordalékossaga is befolyasolja a miiszerek
pontossagat, ezért minden esetben ajanlatos a mért vizfolydson ellen6érz6 méréseket

végezni.
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4) A sebességmérés végrehajtasa

A fliggélyek helyét kiosztjuk keresztszelvény felvétele utan. A fiiggélyek szama mindig
paratlan szam. A viztiikorszélesség az aramlasi viszonyok és a mederalak fiiggvénye. A

minimalisan mérendd fliggélyszam o6t.

Ugy kell meghatérozni a fiiggélyszamot, hogy a szelvény sebességeloszlasa ismételhetd

legyen. A minimalis fliggélyszam a viztiikdrszélesség fiiggvényében.

viztiikorszélesség (m) | sebességmérési fliggélyek szama
5 5
20 7
100 9
250 11
250 13

3. tablazat — Minimalis fiiggélyszam adott viztiikorszélességben

Tegye lehetévé a mérési fiiggélyek helyének kiosztasa, hogy mind a legnagyobb, mind
a partok menti sebességeket megmérjiik.A jobb és a balpart mellett a lehetd legkdzelebb
(ugy, hogy a rendelkezésre all6 miiszer még hasznalhato legyen) vessziik fel az elsd és
az utolso fiiggélyt. A legnagyobb mélységek felett kell felvenni altalaban a kozépso
fliggélyt, a tobbit a szélsé és a kozépsd kozott egyenletesen elosztva. Olyan helyen
legyenek a fiiggélyek, ahol mélységmérés is volt. Egyes esetekben az eldbbi kiosztastol
el lehet térni (példaul erdsen asszimetrikus meder, asszimetrikus szelvény

sebességeloszlas, stb.).
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Kotaj

Loényay-fcsatorna

Kotaj Pet6fi utca vizhozam

mér6hely

Hidkorlat

w4
> ~70-80 cm vizmélységnél
// ajanlott figgély
Kotelezd AP
Kotelezén kiviili sziikséges o ,

fiiggély kiosztas Sebességmérés: Fiiggélyenként

Iszal fliggély kiosztas L , L

p minimum 5 pontos sebesség-mérés
lerakadas Betonburkolat

12.4abra Fiiggély kiosztas

Osszedllitottam és kiprobaltam a méréfelszerelést a sebességmérés elétt. A hasznalati
utmutatoban ajanlottak szerint feltoltottem muszerolajjal a forgbészarnyas sebességmérd
miiszert. Szemrevételezéssel meggydzddtem konnyii forgasarol.

A sebességmérési jegyzOkonyvbe beirtam a sebességmérés és minden fiiggély mérése
elétt a pontos 1dot. Ellendrzé vizmélység meérést végeztem a kiosztott fiiggélybe.
Kiosztottam a mérési pontok helyzetét a fliggélyben, ha a két mélységmérés kozotti
eltérés kisebb mint 5 %. Ellenkez6 esetben tisztazni kell az eltérés okat, sziikség esetén
ujra kell mérni a szelvényt. Megmértem a Szerkezeti magassagot a pontkiosztas
elkészitéséhez, amely fiigg a felfiiggesztés modjatol. Szondaradra helyezett miiszernél,
ha a meder anyagaba besiillyed a szondarud csticsa, akkor a biztonsagi 1itk6z6 és a
miiszertengely kozotti tavolsdg, ha burkolt a meder akkor a szondarid cstcsa és a
miiszertengely kozotti tavolsag. Olomsullyal valé mérésnél a miiszertengely és az
alomsuly talpérintkezdje kozotti tavolsag. Felvittem a pontkiosztas soran a vizfelszin
kozelében az elsé pontot (a miiszer szerkezeti magassdganak megfelel6 mélységben), az
utolsd pontot a fenékhez a lehetd legkozelebb a szerkezeti magassaggal csokkentett
mélységben kell kijelolni. A tobbi pontot (legalabb harom, legfeljebb 8) a két pont
kozott egyenletesen Kiosztottam. Nem lehet kisebb a pontok kozotti tavolsag mint a

vitorlaatmérd, illetve a szerkezeti magassag kétszerese, ezért sziikkség esetén
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csokkenteni kell a kdzbensé pontok szamat. A legfelsd pont mélységét novelni kell
hullamos vizben, méréhajo, mérécsonak zavard hatasa esetén. Csokkenteni lehet a
mérési pontok szamat gyorsitott mérés esetén (arvizi mérések). 5 pontos mérés esetén a
felszin alatt, a fenék felett az el6bbiekben ismertetett helyen és a mélység 0,2; 0,6; 0,8
szorosaban mériink, 3 pontos mérés estén a mélység 0,2; 0,6; 0,8 szorosaban mériink.
Csak rendkiviili esetben alkalmazhaté a 3 pontos kiosztas, ha a mérési koriilmények
nem térnek el az atlagostdl. Lehetdleg a sebességmérést szondartdra helyezett,
vezetOcsOvel fliggesztett €s iranyitott modon kell elvégezni, ligyelve arra, hogy a
miszer tengelye a megfeleld mélységben ¢és merdlegesen alljon a nedvesitett
keresztszelvényre. Keriilni kell az 6nbeallas — timony iranyba fordité szarny hasznalata
modszert (példaul az Ott cég nem is szallit timonyt a miiszereihez). Ha vezetdcsé nem
all rendelkezésiinkre, akkor a miiszertestet a rogzitd csavarral kozvetleniil a
szondarudhoz rogzitjik A mederben letamasztottam a szondarudat és a vezetdcsovel
allitottam be a megfeleld mélységbe. A vezetOcsére erdsitett mutatd segitségével
allitottam be a miiszer iranyat. Ha a szondartdra rogzitjiik a miiszert kdzvetlentil, akkor
a szondarudat minden egyes pont mérése utan ki kell emelni a vizbdl és az ) mérési
helyzetet be kell allitani. Ebben az esetben figyelni kell arra, hogy a laza mederben
sorozatos kiemelés és visszatétel ne okozzon kimélyiilést.

Ha nem teszi lehetdvé a vizsebesség vagy a vizmélység a szondarad hasznélatat, akkor
kotélre fliggesztve, 6lomsulyt hasznaljunk. Ebben az esetben iigyelni kell az 6lomsuly
viz alatti helyes kiegyensulyozasara. A mérést a miiszer tengelyének a vizszintre torténd
allitasaval kezdjiik, majd a szamlalot nullazzuk. A csorlékezeldnek a jegyzOkonyv
vezetd diktalja a kovetkezd mélységet. Ellendrizziikk az utolsé pont mérésekor a
mélységet az 6lomsuly leeresztésével. Az 6lomsullyal eldszor megmérjiik a mélységet

ha nincs ultrahangos mélységmérénk, majd a pontkiosztas utan lentrdl felfelé mériink.

Bealltam az els6 fliggélybe a mérési elokésziiletek utan amely a bal parti sz¢élso fliggély
és megmértem a kiosztott pontok sebességét. 40 sec egy pont sebességmérésének
legrovidebb ideje, amelyt6l csak rendkiviili esetben (&rvizi vizhozammérés) lehet
eltérni. A mérési idé felezése és a forgdsszam dupldzasa szigortian tilos. Ha a
forgasszam nem éri el 40 masodperc alatt a 40-et, akkor hosszabb mérési 1d6t, vagy
rogzitett 1d6 helyett rogzitett 40 forgasszamot kell valasztani amelynek idejét mérjiik.

A pératlan fliggélyeket mértem az elsd fliggély mérése utan, majd a jobb parthoz érve

visszafelé a parosakat. A mérés kozbeni vizallasvaltozasok hatasa csokkenthetd ezzel a

SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 51



modszerrel. A méréfelszerelést letakaritjuk a mérés utan, karbantartjuk és

elcsomagoljuk.

5) A vizhozam kiszamitasa

A vizrajzi szolgalatban elterjedt szamitdgépi programmokkal végeztem el a vizhozam
szamitasat. Ezek a programok alkalmasak mindenféle helyzetben mért vizhozam

szamitasara a szabvanyban rogzitett modon.

Els6 1épésként a nedvesitett keresztszelvény teriiletét hataroztam meg:
e A keresztszelvények teriilete altalaban szabalytalan sikidom alaku
e QGraifolas (parhuzamos savokra osztas)
e A savok kozépvonaldnak és szélességének lemérése (fliggélyszam
meghatarozasa, hogy hany savra osztjuk a keresztszelvényt)
e A kozépvonalak és a savszélességek Osszeszorzasa alapjan részteriileteket
szdmolunk

o Részteriiletek dsszegével egyenld a nedvesitett keresztszelvény teriilete

Kézi szamitas esetén a miszer hitelesitési egyenletének segitségével (tobb mérés

alapjan mér6laborban kalibraljak) kiszamoltam a mérési pontok sebességét.
Kalibralas folyamata (Akreditalt mérélaborban):

o Kobozéssel meghatarozzuk a mérd csatorna vizhozamat kiilonbozd
vizallasokhoz tobbszori méréssel

e A vizhozamokbol a mérécsatorna ismert keresztszelvényének
segitségével szdmolhatdak a sebességek

e A sebességekhez hozzarendelhetdek a miiszer fordulatszamai

e Hitelesitési egyenlet szamolhato

A gyakorlati mérésnél és szamoldsndl a hitelesitési egyenlet segitségével forditott

szamolassal meghatarozhat6 a vizhozam.
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13.abra Miszeradatok felvétele

A vizhozam kiszamitasa utan fiiggély sebességeloszlasi abrakat felrajzoltam.

14.4bra Kézzel szerkesztett 15. abra Program altal rajzolt

sebességabra sebességabra
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A vizfelszin sebessége megegyezik a vizfelszin alatt mért pont sebességével. A legalso
pont sebességének a fele a fenéken feltételezett sebesség, vagy tiszta meder esetén a
fenékhez érintdlegesen, ndvényzettel bendtt meder esetén a fliggdlegeshez érintdlegesen
kotottem be a sebességabrat. Ezutan meghatarozzuk a fliggély kozépsebességeket ( a
sebességabra teriilete osztva a vizmélységgel). A keresztszelvényt felrajzoltam a
mélységmérési pontokat egyenessel dsszekotve. A Keresztszelvény folé felrajzoltam a
fiiggély kozépsebességeket, és folytonos gorbe vonallal Osszekotottem a pontokat
bekétve a parthoz, figyelembe véve a jegyzOkonyvben utalasokat a part menti

vizsebességre.

16.4bra Kézzel szerkesztett 17. abra Program altal rajzolt

vizhozamszamitasi abra vizhozamszamitasi abra

A sebességeloszlasi abrat és a keresztszelvényt Al szélességli fliggdleges savokra
osztottam (n darab). Leolvastam minden sav kozépvonalaban a mélységet (my) és a
sebességet (vu). E két érték szorzata szorozva a savszélességgel (Al) adja a sav

részvizhozamat (q = my X Vu X Al). A teljes vizhozamot a részvizhozamok dsszege adja.
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7.1.6. Ultrahangos vizhozammérés

Az ultrahangos vizhozamméré berendezéseket két fo csoportra tudjuk besorolni. Az
elsé csoportba azok az eljardsok tartoznak, amelyekben fel tudjuk hasznalni az
ultrahang ismert vizbeni terjedési sebességét a vizhozam méréséhez. A masodik
csoportba azok a berendezések tartoznak, amelyek a viz sebességét a Doppler-elv
alapjan mérik. A Doppler-elv szerint, ha nincs nyugalomban a hullamforras és az
észleld egymashoz képest, akkor megvaltozik a hullam frekvenciaja. Ha kozeledik a
hullamforras, akkor a frekvencia n6, ha tavolodik, akkor csokken. Ez igaz visszaverddés
esetén is, ha a reflexios targy tavolodik, akkor a visszaver6dd hullam frekvenciaja
csOkken, ha kozeledik, akkor novekszik. A ndvekedés illetve a csokkenés mértéke
egyenesen aranyos a hullam terjedési sebesség €s a targy relativ mozgasi sebességének
aranyaval. Ha nem mobil, hanem beépitett a méromiiszer a meder oldalaban és a meder
nem kiépitett burkolati akkor a medervandorlas (meanderezés) kovetkeztében a

nedvesitett keresztszelvényt a miiszer pontatlanul méri meg (homokzatonyok).

8. MERESI EREDMENYEK KIERTEKELESE

A méréseim a Kotaj, Pet6fi Sandor utcan 1évé hidrol tortént. A Kotajnal mért és
feldolgozott adatokat hasonlitottam dssze a Gavavencselldi adatokkal. Ezen két helyszin
Osszehasonlitasaval kovetkeztethetiink az 1ddszakokra vonatkoztatva a csapadék
mennyiségre €s a csapadék iddszakos eldforduldsara. Az adatokbol lathato, hogy a
gavavencselldi arvizkapunal nagyobb vizhozamot, vizsebességet tapasztaltam, mint a
kotaji szakasznal, de viszont Kotajnal nagyobb volt a vizallas mint gavavencsellonél. Ez
abbol kovetkezik, hogy a gavavencsell6i szakasznal a Lonyay-focsatorna a Tiszaba

torkollik.
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Helység: Gavavencsello

Szelvényszam: 2+800

Gavavencsellé Gavavencsellé Nedvesitett
Datum Kozépvizallas Vizhozam Kozépsebesség teriilet Megjegyzés
Hk (cm) Q (m3/s) vk (m/s) F (m2)
2015.01.15. 402 0,833 0,198 4,21
2015.02.17. 393 0,723 0,154 4,7
2015.03.18. 391 0,719 0,154 4,68
2015.04.21. 354 0,425 0,136 3,12
2015.05.19. 332 0,315 0,111 2,85
2015.06.16. 352 0,421 0,118 3,57
2015.07.21. 356 0,465 0,207 2,25
2015.08.18. 360 0,513 0,124 4,15
2015.09.14. 363 0,558 0,123 4,55 A meer alja Te
van iszapolodva.
Helység: Kotaj
Szelvényszam:21+060
Koétaj Nedvesitett
Datum Kozépvizallas | Kotaj Vizhozam | Kozépsebesség teriilet Megjegyzés
Hk (cm) Q (m3/s) vk (m/s) F (m2)
2015.01.15 572 0,698 0,148 4,712
2015.02.19. 576 0,703 0,151 4,674
2015.03.19. 584 0,577 0,121 4,778
2015.04.16. 566 0,373 0,111 3,349
2015.05.21. 583 0,191 0,047 4,061
2015.06.18. 582 0,272 0,058 4,658
2015.07.16. 561 0,311 0,126 2,471
2015.08.21. 562 0,258 0,091 2,834
2015.09.18. 570 0,281 0,068 4,156 A meder alja Tel
van iszapolodva.

4. tablazat — Kétaj és Gavavencsellén mért adatok
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SZIE-YBL Infrastruktiramérnoki Szakcsoport 57




9. OSSZEFOGLALO

A Lonyay-focsatorna rendszerét valasztottam a szakdolgozatom témajanak, mivel
nagyon fontosnak tartom a vizkészletek védelmét és a vizek célra vezetd felhasznalasat.
Korabban a vizek kartételei elleni kiizdelem volt a kozéppontban, majd a hasznosithatd
vizkészletek novelésének kérdései alltak a figyelem kozéppontjaban. Napjainkban pedig
a fobb kérdések elsdsorban a viznek a sériilékenységébdl és végességébol tevodik dssze.
A Loényay-fécsatorna vizgylijtdjén a felszini és felszin alatti vizbazisok védelme és
hasznositas lehetéségeinek hosszll tava biztositasa jelentik a jové f6 feladatat. Ennek
kovetkeztében lizembe helyezték a Gavavencsell6i arvizkaput. Az arvizkapu feladata,
hogy a Nyirségben 1év6 vizeket a Lonyay-focsatornan keresztiil akadalytalanul torténjen
meg a Tiszaba valdo bevezetés. A Tiszal arviznél pedig a Lonyay-fOcsatornat ne
duzzassza vissza a Tisza vize. Az arvizkapu megépitését nagyon okos elgondolasnak
tartom, mivel ez a régid mezdgazdasagi teriiletekbdl all, ezaltal nagyon sokan
mezdgazdasagi tevékenységbdl szerzik be a mindennapi betevdjliket. Tiszai arviznél
pedig nagyon sok teriilet viz ala keriilt. Ennek kovetkeztében a szakdolgozatomban a
Gavavencselldi arvizkapu miiszaki adatait és a hozza tartozo épitmény és technologiai
berendezéseit ismertettem. Nagyon jo6 gondolatnak vélem, ha minél tobb ilyen
arvizkapu keriilne megtervezésre Magyarorszdgon. Fontosnak tartom a mitargy
karbantartasat és megfeleld lizemeltetését, mivel azért épitiink mitargyat, hogy az
emberiség védelmét szolgaljuk. Folyamatos mérési ¢€s irdnyitastechnologiai
rendszereket épitettek ki az arvizkapun. Ennek fontossaga, hogy iddben és régton
tudjanak reagalni az arvizkapuért felelds emberek az esetleges meghibasodasokra vagy
egy nagyobb vizmennyiség érkezésére. Nélkiilozhetetlennek gondolom a vizhozam
mérését, mert az adott vizgyijtd teriilet sajatossagairdl ad informéciot. Ezért részt
vettem vizhozam mérési tevékenységekben. A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
Nyiri szakaszmérnokség vizrajzi csoport segitségével végeztem a vizhozam mérést.
Sajnos forgdszarnyas sebességméré miiszerrel végeztem el, mivel az ultrahangos
vizhozam mérOmiiszer meghibasodott. Ezéltal a szakdolgozatomban a forgdszarnyas
sebességméré miszerrel valo mérést taglaltam. A terepen végzett mérési adatok
felvételét kovetden a szakaszmérndkség épiiletében tortént az adatok feldolgozésa.
Ezutan pedig Osszevetettem a Kotajnal mért adatokat a Gavavencsell6i adatokkal és

diagramon 4brazoltam a kapott adatok eredményét. Az adatok eredményeképpen
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elmondhatd, hogy a géavavencselldi arvizkapunal nagyobb vizhozamot, vizallast,
vizsebességet tapasztaltam, mint a kotaji szakasznal. Ez az eredmény abbol adodik,
hogy a gavavencsell6i szakasznal a Lonyay-focsatorna a Tiszaba torkollik, illetve a

2015-0s 1d6szak csapadékmentesebb volt, mint az el6z6 idészakok.

Irodalomjegyzék

Dr. Wisnovszky Ivan, Dr. Zsuffa Istvanné: Vizgazdalkodas

Dr. Starosolszky Odon, Muszkalay Lasz16, Bérzsonyi Andras: Vizhozammérés
Dr. Szlavik lajos, Sziebert Janos, Zellei Laszlo: Egyetemi jegyzet
Loényay-fOcsatorna torkolati miitargy kezelési, karbantartasi leirds
Szakkozépiskolai tankonyv: Vizgazdalkodas

Szolnoky Csaba: HIDROLOGIA ES ARAMLASTAN

Tanulasi segédlet kornyezetvédelmi technikus jelolteknek:
http://docplayer.hu/558313-Vizgazdalkodas-tanulasi-segedlet-kornyezetvedelmi-
technikus-jelolteknek.html

www.vizugy.hu

Abrajegyzék
1. abra Sokéves atlagos talajvizszint terepszint alatt (cm)
. abra A talajvizszint maximalis mélysége terepszint alatti (cm)
. dbra Arvizkapu

. abra Elzar6 szegmenstablak

2

3

4

5. dbra Miitargy melletti szivattyuk
6. abra Lapvizmérce

7. abra Uzemi atjarohid

8. dbra OTT vizsebességmérd miiszer

9. abra Forgddarus emeléberendezés

10. abra Sebességmérd miiszer elokészitése

11. dbra Mélységmérési pontok helyzetének meghatarozasa szondaraddal

12. abra Fiiggély kiosztas
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13. abra Miiszeradatok felvétele

14. abra Kézzel szerkesztett sebességabra

15. abra Program altal rajzolt sebességabra

16. abra Kézzel szerkesztett vizhozamszamitasi abra

17. dbra Program altal rajzolt vizhozamszamitasi abra
18.abra Gavavencselld és Kotaj vizhozam-vizallas diagram

19.4bra Gavavencselld ¢és Kotaj kozépsebesség diagram

Tablazatjegyzék

1. tablazat — Ajanlott mélységmérési tavolsagok
2. tablazat — A méréeszkozon 1évo optimalis beosztas
3. tablazat — Minimalis fliggélyszam adott viztiikkorszélességben

4. tablazat — Kotaj és Gavavencsellon mért adatok
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Alulirott ~ Csizmarikné Manyik Fva ezennel kijelentem és alafrasommal
megerdsitem, hogy a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Epitémérnoki szak Infrastruktaramérnoki szakiranyan
irt jelen szakdolgozatom sajat szellemi termékem, melyet korabban mas szakon
még nem nyudjtottam be szakdolgozatként/zarddolgozatként és amelybe méasok
munkéjat (konyv, tanulmany, kézirat, internetes forras, személyes kozlés stb.)

idézé6jel és pontos hivatkozasok nélkiil nem épitettem be.

Budapest, 20 ...,

alairas
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