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Bevezetés

Nyari szakmai gyakorlatom elvégzésére lehet6ségem addédott a Nemzeti Infrastruktira

Fejleszts Zrt-nél. Gyakorlatom alatt felmeriilt bennem a kérdés, hogy milyen témébdl
szeretném irni a szakdolgozatomat. A NIF Zrt-nél folytatott kutatémunkam folytan akadtam
ra a Nemzeti Infras

burkolati ksrforgalmi csomoépontra, ami Vecsésen valdsult meg.

truktura Fejleszté Zrt. beruhazasaban elkésziilt elsé magyarorszagi beton

Ekkor jott az ihlet, hogy Betonburkolat technologiabdl készitem a szakdolgozatomat.

Gondolataimat tovabb bolygatva segitséget kértem a cégnél ahhoz, hogy valaki, aki otthon

van a targykorben segitsen témat valasztani, illetve tAmogatni a munkam soran.

Szanté Eva személyében segitséget is kaptam, és az els§ Otletem egy udjonnan épiild
betonburkolat ,,0” allapotanak &sszehasonlitdsa volt, egy Gjonnan épiilé merev palyaszerkezet
szerkezeti paramétereivel.

Id6 kdzben Szantd Eva allomanyon kiviili allapotba Kkeriilt, és mivel megigérte, hogy a
segitségemre lesz, ezért ugy dontstt, hogy elvisz és bemutat egy magasan képzett

betontechnolégusnak Vords Zoltan személyében, aki az Utiber Kft. F6 technolégusa.

Orésmmel fogadott, és rogtdn a segitségemre lett.

Harman osszeiiltiink, hogy szemiigyre vegyiik, milyen témadaban, vagy milyen f6

csapasvonalon induljak el a szakdolgozatom készitésével kapcsolatosan.

Az eredeti tervem szerint egy hasznalt, idében roncsolédott betonburkolatot szerettem volna
6sszehasonlitani egy Gjonnan épiilt merev palyaszerkezet paramétereivel, hogy lassuk, milyen

mértékben valtozik az id6 elérehaladtaval a burkolat mindsége.

A merev palyaszerkezeti monitoring jellege miatt azonban nem tudtunk volna adatokhoz
jutni, a szerkezet vizsgalatdhoz sziikséges részleges savlezards (mig vizsgdlgatjuk a
szerkezetet) igen koltséges, és koriilményes lett volna, ezért err6l a valtozatrdl le kellett
mondanom.

Voérds Zoltannak jott az a nagyszerii Stlete, hogy irjam a szakdolgozatomat Gjonnan épiilt

betonburkolatbdl, hisz éppen pont kapéra jonne az MO autdéut DéEli szektor palyabévitése, amit

mosott feliiletképzéssel készitenek.

Igy egyhanguan eme otlet mellett dontottiink, és koézolték, hogy maximaélisan ellatnak

segitséggel kiils6 konzulensként.




Belsé konzulensként Dr. Macsinka Klara PhD egyetemi docens, szakcsoport vezet6t kerestem
fel, és egyeztetve vele a szakdolgozatom témajat elvallalta az iskolan beliili konzulens
szerepét, és lelkesitett, hogy végezzem a kutatomunkat €s irjak batran a mosott feliiletképzésii
betonburkolatrél.

Merev palyaszerkezettel készild autdutak szakdolgozatnak vald témam kivalasztdsaban

Vorss Zoltan és Szanto Eva segitett.

Beton burkolat torténeti Attekintése Magvarorszagon

Az els6 magyarorszagi betonburkolat teritéladas ABG finiserrel épiilt az M7 autopalyan

Budapest és a Balaton kézott.
30 év mulva ismét épiilt betonburkolatt autopalya a Budapestet kérbedleléd MO korgytiriin.

Napjainkban az aszfaltburkolatok teljesité képességének kimeriilése kiilondsen a nagy
nehézgépjarmii forgalommal rendelkez6 autdpalydkon, sziikségessé tette a betonburkolat

ismételt bevezetését a hazai gyorsforgalmi athaloézaton.

Az eltelt 30 év alatt vilagszerte tapasztalt fejlédést mind a betonburkolat-tervezés, mind a

technologia, mind pedig a szabalyozas terén kdvetni kellett.
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M7 betonozdsa formasinek kozott 1973-ban




Amikor Magyarorszag tagja lett az Eurdpai Unidnak, aktualizalni kellett a szabalyozast és

meg kellett Gjitani a betonb
sor keriilt tapasztalatok gyUjtésére kiilonboz6 feliiletérdesitéssel késziilt

urkolatokra vonatkozo6 technologiat is. A betonburkolatok épitését

megeldézden,

prébaszakaszokon, €s €z képezte az alapjat az EpitSipari Miiszaki Engedély kiadasanak
(EME 1/2004). Ez a szabalyozasi dokumentum rogzitette a betonburkolat tervezési eléirasait,

az épités legfontosabb mindségi kovetelményeit, a vizsgalati modszereket €s a mindsitési

kritériumokat is.

Az j Utiigyi Miiszaki El16iras (UT 2-3.201 Beton pdlyaburkolatok épitése - Epitési elSirdsok,
kévetelmények) kidolgozasara €s bevezetésére 2006-ban kertilt sor, ennek alapjan késziilt el a
28 km-nyi betonburkolati autépalya az MO-n, az M5-M3-as autépalyak kozotti Gj épitési
szakaszon.

2008-ban az ugynevezett mosott feliiletképzésii betonburkolatokra vonatkozo Utiigyi Miiszaki
Eldiras (UT 2-3.213 Hézagaiban vasalt, kéirétegii, mosoit feliiletképzésii betonburkolatii
merev utpdlyaszerkezel épitése) is bevezetésre keriilt. Az MO-s autéut M1-M7 autépalydk
kézotti szakasza 2x2 savratleallosavra torténd boévitése ezzel a korszerli feliiletképzési

technolégiaval valosul meg.

Hajlékony és merev utpalyaszerkezetek tobbé-kevésbé egyidejilileg késziiltek vilagszerte az

elmult 100 év folyaman. Maga ez a tény is biztositja, hogy mind az aszfaltnak. mind a

betonburkolatnak megvannak a miiszaki és gazdasagi eldnyei, amelynek barmelyike el6térbe

kertilhet egy adott orszagban, alkalmazasi tertileten és idében.




Magyarotszéss olsé beton pélyaburkolatok 1927-ben épiiltek. Az 1930-as és 1940-es
a n az

soakbon bl & kilométemyi fout és masodrendli Ut készult ezzel a burkolat tipussal.
éve zer

Néhanyat koziiliik még mindig hasznalnak anélkiil, hogy feltjitottdk volna.

Legnagyobb résziik 30-40 €V hasznélati 1d6 utan aszfaltrétegekkel eltakarasra kertilt,

a tervezettnél lényegesen magasabb forgalmi terhelés kévetkeztében.

A vonatkozo eldirasok a késébbiekben megkdvetelték az egyre nagyobb minimalis
huzészilardsagot (3,2 N/mm?).

Eléirtak a legkisebb cementtartalmat, amely alsé rétegben 250 kg/m?, felsé rétegben

350 kg/m’ adagolast jelentett.

A keverdviz dsszetételét 1934 ota vizsgaljak. Az alkalmazott viz-cement tényez6 0,35 és 0,45

kozott valtozott a beépitési vastagsag fliggvényében.

Az adalékanyag szemeloszlasa a 60-as évek elejéig a Fuller-gorbét kovette. Adalékanyagként
bazalt zuzottkd &s rendszerint folyami homok, a betonkeverék 28-34 tomegszazalékaban

keriilt alkalmazasra.

Az 50-es évek elejéig a betonburkolatok az 1936-ban kiadott Vallalkozasi Feltételek szerint

késziiltek.
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M1 — M7 bevezetd szakaszanak épitése Vogele finiserrel

1952-ben a kovetelmények az ME 19-54 Miiszaki Eloéirasként keriiltek kiadasra, mely

meghatarozta a beton 6sszetételére vonatkozo mindségi kévetelményeket, beleértve a cement




az adalékanyag tipusat, a viz-cement tényez6t, €és a beton keverék

tipust, €s tartalmat,

vizsoalatokat. Altalanos atmutatot adott a beton bedolgozasara, utdkezelésére, €s a
g A

minéségellendrzésre a beépités alatt és azt kovetben (nyomoszilardsag, hajlito-huzo szilardsag
és vizallosag).

Képlékenyitd szereket 1966 ota, mig légporusképzd adalékszert kotelezbéen 1973 ota
alkalmaznak.

A legmagasabb szilardsagi srtékeket 1936-1938 kozott mérték. A legalacsonyabb értékeket
1944-ben és a korai 50-es években regisztraltak. A palyaburkolatok mindsitésére a henger

alaku probatesteket a 60-as évek kozepén kezdték el alkalmazni az elsé magyar autopalyan az
M7-esen.

Az M7 elsé magyar autdpalya épitése — Budapest és a Balaton kozotti szakasza — 1963-ban
indult meg portland cement felhasznalasaval.

1963-ban megjelent a beton palyaburkolatok épitésére vonatkozo kiildon EKSZ
(EpitSipari és Szereldipari Kivitelezési Szabdlyzat), majd annak modositott kiadasa 1971-ben.
Ez a kiadvany iranyelveket fogalmazott meg az épitési modszerekre és technoldgidkra.

A 110 km hossza autépalya néhany szakasza a korai leromlas jeleit mutatta kiilénb6z6 épitési

(technologiai) hibak miatt.
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Nagy teherforgalom hatasara a kereszthézagoknal a betontablak kozott
magassagkiilonbség (lépcso) alakulhat ki

Tipikus hibak voltak a tablak nem megfelelé alatdmasztasabol eredd repedések, a kereszt- €s
hosszhézagok vasaldasanak hianyabol adodo magassagkiilonbségek a tablak kozott, a burkolat
felszinének hamlasa a téli idészak olvasztd sézasanak hatasara. Részben emiatt, részben a
politikai dontéshozok mas iranyu preferencidinak kovetkeztében hatarozat sziiletett az

autopalya program kizarolag aszfaltburkolattal torténd folytatasara 1976-t6l. Ennek




yakon szakadt meg a betonburkolat épitése, hanem

k('jvetkeZtében nemcsak az autépal
valamennyi kéziaton is. A szakemberek képzese €s a kutatasok is lealltak.

Az 1981-es. betonburkolatra vonatkozé agazati szabvany visszavonasra Kkeriilt, majd ezt

kévetden valtozatlan tartalommal kiadtak, mint Utiigyi Miiszaki El6irast. Ennek alapjan az
el5iras haszndlata tovabbi néhany évig kdtelezé maradhatott.

A késébbiekben a projektek ajanlati kiirasahoz az el6irdsok a szerzddéses dokumentumokban

Miiszaki Eléiras formajéban keriiltek meghatarozasra, a szerzédés kiilonallé részekeént.

A szabalyozas fontos valtozasaira kertilt sor 2000 koriil, amikor a korabbi Utiigyi Miszaki
Eldiras helyett bevezetésre keriilt az UT 2-3.201:2000 (beton pdlyaburkolatok épitése —
Epitési eldirdsok, koévetelmények). Ezek a kévetelmények az Gj kutatasi eredményeken €s

fejlesztéseken alapultak, figyelembe véve az ide vonatkozoé eurdpai iranyvonalakat.

A magas forgalmi terhelés és a nehézgépjarmiivek aranyanak nagymértékt novekedése miatt
az aszfalt palyaburkolatok teljesitéképessége elérte a hatarat. Ez sziikségessé tette, hogy ismét

a betonburkolatok felé forduljon a kivitelezés.

MO-as autdut szerepe a kozosségi kozlekedésben.

Az MO gylirti az eurépai folyosok részeként az orszagos gyorsforgalmi uthalézat meghatarozo

jelent6ségli eleme, mely Budapest févaros — az ,,orszag szive” — koriil, mint egy ,.koszoriaér”
helyezkedik el.

Ebben a szerepében tébbes funkcidknak kell megfelelnie, nevezetesen:

- a nemzetkézi és orszagon ?%,{ ¥ Az MO gyiirG dttekints térképe
beliili  atmend  forgalom )
levezetése, tavoltartasa a
belsé varostesttol;

- a forgalom gyljtése-
elosztasa, azaz olyan

forgalmi igények kielégitése,

amelyek a gylirtin kiviilrél a
févarosba iranyulnak (illetve
megforditva), és utjukat a

gylura egy szakaszanak

MO autour gyiiriije. abra

Forras: http://www.logsped. hu/




folytatjak;

igénybevételével
rii  altal  éri Keriiletek €S varoskornyéki telepiilések egymas kozotti
- a gyuru al erintett €
kapcsolatanak biztositasa;

5 & i halozatta szervezese.
- ameglévd és tervezett gyorsforgalml utak

Az MO gyfirii fejlesztése — tekintettel az orszag sugaras kozuthal6zati szerkezetére — tehat

nagymértékben befolyasolja a févarosban kialakuldé forgalmi koériilményeket, ugyanis

jelenetds mértékben képes tehermentesiteni @ belsd uthalézatot, csdkkentve a torlodasokat, a
kérnyezeti terheket.
A foritebb felsorolt szerepek egy thds csoportositisban is megfogalmazhatdk, hogy az MO

gylrti részben a transz-eurépai kozlekedési folyosdk talalkozasi pontja és kozos

palyaszakasza (egyben az orszagos gyorsforgalmi uthalozat része); részben a varoskdrnyéki
térségek Osszekotését, a fovarosba iranyulo forgalom szétosztasat és a kiilsd tertiletrészek
k6zotti  forgalmat biztosité kapcsolati elem. Ezen kiviil nyomvonala meghatarozoé
szerkezetformald erd és fejlesztési zona. (Természetesen ezek a szerepkdrdk a gytirtinek nem

minden szakaszara és nem egyforman igazak). Utobbi megkdzelités alapjan a gytrtt

elsédleges funkcidi szerint a kovetkezd részegySégekfe bonthatjuk:

A déli szakasz nemzetkozi jelentdségili, makro-regionalis kapcsolati elem. Nemcsak a térségen
és az orszagon athalado szallitasok fontos utvonala, hanem az ezekre szervez6dd
kereskedelmi létesitmények, logisztikai kézpontok, stb. fejlesztési zonaja. Itt az MO gytrll

négyes funkciojanak minden eleme jelen van.

MO autont déli szektor (0+115-2+840 kilométer szelvénvy kozotti szakasz)

bal palyva bemutatasa, ismertetése

Az MO déli szektor rekonstrukcido célja, hogy inhomogén miiszaki megjelenésii szektor

fejlesztésével egy:

egységes szolgaltatasi szint,
- a kor elvarasainak megfelel6 forgalombiztonsagi szinvonalat nyjto,
- gazdasagosan lizemeltethetd,

- a kornyezetvédelem fokozott igényeit is kielégit$, tavlati szempontbol is megfeleld

infrastruktira elem j6jjon létre.







