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Acélszerkezetli csarnokok (bemutato terem €s kiszolgalo helyis€g) tervezése

cimii szakdolgozatdhoz

Feladat leirasa
Megtervezends két egyhajos csamokrészbl (bemutato terem € kiszolgdl6 helyiség) 4llo,
acélszerkezetii, hészigetelt bemutatd csarnok.

Geometriai kialakitas, terhek

i FiT . o —4t a
A bemutatd csarnokrész négy keretéllasbol all, a keretallasok tavolsaga 6,00 m (1 — 4 tenge
lyek). A &
A csarnokrész oszlopok tengelyt a 18,00 m (sész
a gerincmagassag ~7,50 m> @V i
kialakitasu lejtése ] 2% ’ 114sbol 41, a
A kiszolgald csarnokrész négy keretallds ,
tengelyek). ” 4 00 m
A csamokrész oszlopok 1€0E° ytaVOIS?)g; Iazt’eté lejtése ~
~4,50 m, a vall tengely magassaga ~3,00 T

3 : B tengelyek), belmagassaga 5,00 m,
ol ~6,00 m, a teté szerkezete racsos

41l tengely magas

keretallasok tavolsaga 6,00 m 5-8

(C és D tengelyek), a gerincmagassag
12%.

A két csarnok hoszigetelt — el6irasok €s iranyelvek alapjan kell felvenni.

A terheket a vonatkoz0 522

Budapest, 2015. méjus 25
Mowvdcth. Hatalm,
Horvath Katalin
belsd konzulens
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Szakdol gozat— Acélszerkez et csarinokolk

1.) Szakdolgozat feladatanak ismertetése:

Megtervezendd ket egymas melle eépitendd, de kulon allo, acél
oszlopokkal rendelkezd, kulénb6zd anyagokbol készult szaruzatu,
hészigetelt csarnoképtlet telies statikai-, illetve kozelits alapozas
szamitassal egyutt. Ahol az egyik csarnok bemutatd teremként, mig a masik

csarnok kiszolgald helyiségként Gizemel, kulon bejaratokkal ellatva.

2.) Tervezés alapadatai:

2.1.) Geometriai adatok:

A bal oldali, nagyobbik paraméterekkel rendelkezé csarnoképulet
racsos szaruzatanak szamitasa kulénbozé anyagokbol keészul el
(Négyzet alaku zartszelvénybdl, fabdl, és Lindab C profil lemezbél.) De csak
a négyzet alaku =zartszelvény kerul kivitelezésre. Az oszlopok, azok
melegen hengerelt HEA szelvénybdl késziilnek.

A jobb oldali, kisebbik paraméterekkel rendelkezd csarnoképulet

szaruzata az melegen hengerelt IPE szelvénybdl, mig az oszlopok, azok HEA

szelvénybdl készulnek.

A két csarnoképilet kulén 4-4 keretallasbdl all, egyiitt véve 8-bol, ahol

a keretallasok tavolsaga 6,0 méter.

készulé csarnok belmagassaga 7,10 m;

A racsos szaruzatbol |
5,0 méter; oszlopainak

racsostartd  alsé  sikjanak  magassaga
tengelytavolsaga 18,0 méter.
A melegen hengerelt gerendabol készulé csarnoképdtlet
3,0 méter; oszlopainak

belmagassaga 3,5 méter; vallmagassaga

tengelytavolsaga 12,0 méter.

A csarnoképuletek hészigeltek.
A +0,00 szint a padldvonal szint. Az alaptestek ehhez a szinthez képest

15 cm-t ki vannak emelve.
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A nagyobbik csarnoképtletbe a bejutast 1-1 db az épulet két hosszfalan

elhelyezett 3,0 x 3,0 méter nagysagu ipari  kapu biztositia, aminek a
kozepén egy kisebb méretl 1,0x2,4 méteres  ajto is talalhato.

A kisebbik csarnoképuletbe a bejutast 1-1 az épilet két hosszfalan
elhelyezett 2,4x2,4 méter nagysagu forgo ajto illetve a mellettik levé 1-1 db

1,0x2,4 méter nagysagu ajto biztositja.

2.2.) Terhelési adatok:

A csarnoképilletek terhelései az allandé terhekbol (rétegrend
onsulyabdl, szerkezetek 6nstlyabol), allandd jellegli hasznos tehekbdl
(gépészet), &s  esetleges  terhekb8l  (szélteher,  hoteher)  all.

Mivel a kisebbik épllet mellett van kézvetlen a nagyobbik éplilet, igy a

kisebbik csarnoképiletnél a hoterhet rendkiviili hofelhalmozodaskent kell
figyelembe venni a két éptilet tovénél kialakuld (ho)-zug miatt.

Az esetleges terheknél (szélteher, hoteher) figyelembe lett véve, hogy
az éplletek magassaga nem haladja meg a tengerszint feletti 400 métert.

2.3.) Anyagmin&ségek:

_ 2 = 2
- ldomacélok anyaga: S235 fy = 235 N/mm fu = 360 N/mm

- inbsége:
Csavaranyag minoseg fp = 240 N/mm®  fup = 400 N/mm?

4.6
5.6
8.8
10.9

fp = 300 N/mm?®  fy, = 500 N/mm?
f,p = 640 N/mm fuo = 800 N/mm?
fp = 900 N/mm®  fy= 1000 N/mm®

_ in6sége:
Beton minoseg — £, = 240 N/mm?2 f.y = 400 N/mm?
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2.4.) Talajviszonyok, talajvizviszonyok:

A talajfeltarasok soran, a furasok alapjan a talajrétegzdédés a
kovetkezo:

Megnevezés | Mélységi adat | pq (/m’) | pn (t/m°) | 2 () (kN?mz)

b. humusz 0,00m-0,30m 1,65 - = -

S. iszapos
homokliszt 030m-510m | 190 2,10 32 10

s. homokos
kavics 510m-8,00m 1,95 2,00 34 =

b. sovany agyag | 8,00 m - 10,00 m 1,70 1,85 -

A helyszini feltarasok soran a talajviz a felszin alatt 7,00 méteres
melységben jelentkezett.

2.5.) Felhasznalt szabvanyok, irodalom és programok:

EN 1990 Eurocode 0 A tartoszerkezeti tervezes alapjai

EN 1991 Eurocode 1 Terhek és hatasok
EN Eurocode 3 Acélszerkezetek méretezése

EN Eurocode 7 Geotehnikai tervezés

Lindab katalogusok

Microsoft Office Word 2007

Autocad 2010 -
Microsoft Office Excel 2007

AxisVM 12 -
DimRoof v3.5

DimTruss

RoofCon

TrussCon

3.) Az acél szerkezetii csarnokok:

3.1.) Szerkezet kialakitasa, statikai vaza:

racsos szaruzattal készuld csarnok oszlop-racsos

obbik,
A Hagy lett kialakitva. Oszlop-alap kapcsolata befogott

szaruzat kapcsolata csuklosan

klalaklf?:}.va'zoszmp csomoépontjai alul-feltl csuklos kialakitasuak.
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A kisebbik, melegen hengerelt szerkezetli csarnok oszlop-gerenda
kapcsolata sarok merev kialakitasu. Oszlop-alap kapcsolata befogott
kialakitasu.

A falvazoszlop csomopontjai alul-feltl csuklos kialakitasuak.

3.2.) Szelvények, csavarozott kapcsolatok, hegesztett kapcsolatok:

A_nagyobbik csarnok f6 acél elemei:

HEA 220

- Falvazoszlop: HEA 140
- Ovek: 100x100x6

- Racsrudak: 70x70x5; 50x50x6,3; 50x50x5;
40x40x5

- Falvazoszlop: HEA 140

- Gerenda: IPE 400

A csavaros kapcsolatok kialakitasat lasd a csatolt terveken. A

csatlakozo elemeket 6ssze kell furni.

k hegesztési munkait min&sitett hegeszt

Az acélszerkezete - ) - -
ételezéssel es penetracios

végezheti. A hegesztési varratokat szemrev
eljarassal ellenérizni kell.

3.3.) Lindab elemek:

Méretezése a Lindab 4ltal kiadott DimRoof v3.5 programmal lett

elvégezve.
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Alkalmazott szelvények:
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A tet6 felsd és also trapézlemeze a racsos szaruzatu csarnok
esetén: LTP45/0,6

A tet6 felsé és also trapézlemeze a melegen hengerelt csarnok
eseten: LTP45/0,5
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Az oldalfal trapézlemeze kivul és beldl a racsos szaruzatu csarnok
esetén: LVP20/0,5

Az oldalfal trapézlemeze kivil és belil a melegen hengerelt
csarnok esetén: LVP20/0,4

Z szelemenek:

i—-——i

74
- »

e: Z200/2,5 mm
enje:  Z2200/1,0 mm

Mindkét csarnoképulet teté szelemen|
Mindkét csarnoképiilet oldalfal szelem

A Lindab tartoszerkezeti elemeit és csomopontjait az AC-02

tervrajzszamu tervrajzon lehet latni.
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3.4.) A csarnokok merevitése:

A csarnokokban a két széls6 mezdben kerult kialakitasra mind a
szélracs, mind pedig a hosszkétés, vagyis a merevitések.

A merevitések kialakitasait az AC-04 és AC-05 jell tervrajzszamu
tervrajzon lehet latni.

A nagyobbik, racsos szaruzattal rendelkezd csarnoképlilet esetén a
szelracsra, 18 melegen hengerelt tomor acél korszelvény lett alkalmazva,
legnagyobb huazéerére  méretezve. Mig legnagyobb nyomoerbére
L80x80x10 melegen hengerelt egyenlészaru szogacél lett méretezve.

Az oldalfali hosszkotés esetén @30 melegen hengerelt tomor acél

korszelvény lett alkalmazva, legnagyobb huzoerére méretezve. llletve
legnagyobb nyoméerére L100x100x12 melegen hengerelt egyenlészarl
szogacel lett méretezve, alkalmazva.

A kisebbik, melegen hengerelt csarnoképllet esetén a szélracsra, 28
melegen hengerelt tomoér acél korszelveny lett alkalmazva, legnagyobb
hazoerére méretezve. Mig legnagyobb nyomoerére L80x80x10 melegen

hengerelt egyenlészari szégacél lett méretezve.

Az oldalfali hosszkétés esetén @22 melegen hengerelt tomoér acél
kérszelvény lett alkalmazva, legnagyobb huazéerére méretezve. llletve
legnagyobb nyomoerére | 80x80x10 melegen hengerelt egyenldszaru

szbgacél lett méretezve, alkalmazva.

Ezeknek a szerkezeteknek, amelyek csomolemezekhez kapcsolédnak,

a kialakitasa csavarokkal torténik. A csavarok anyagmindsége: 5.6

A csomoblemezeket, a keretallasokra, hegesztett kapcsolattal kell

kialakitani.

3.5.) Lehorgonyzas, alapozas:

A lehorgonyz6 csavarok anyagminosege.

5.6
56, 10.9

A csavaralatéet és a csavaranya mindsége megfelel a csavar

mindségének.
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Az alaptestek méretei, csak kozelité alapozas szamitassal lettek

meghatarozva a torokeplet segitségeével.
Az alaptestek pontalapok, amely az ALA-01 tervrajzszamu terven

lathato.
A falvazoszlopok alatti alaptesteket csak a két csaknok egymastol nem
vedett oldalan kell elhelyezni., Az egymas melletti résznél lévo
falvazoszlop alatti alapteteket egy talplemezre kell hegeszteni és a padlohoz
kell ledlbelezni, HILTI nehéztd csavarokkal.

Az alaptesteket talpgerendaval kell sszekétni a slllyedés csokkenése
illetve a sillyedés azonos mértéke miatt.

Az alapozasi sik: -1,35 m —en talalhato.

Az alaptestek betonminésege: C©20/25

3.6.) Feluletvédelem:

Felllet elékeszités: Sa 2,5 fokozat

Rétegfeleépités: 1. réteg 75 mm sziirke Gehopon Ex-Zink

2. réteg 75 mm vorésbarna Gehopon EXE1-820+EX34

3. reteg 50 mm Wierengen ACU M8+DX4

Acélszerkezet szine: Brilians kék RAL 5007

1 oras tlzallésag biztositasa PROTHERM
STEEL tlGzvédsd bevonattal (vagy azzal,

egyenértékd anyaggal)

Aceélszerkezet tlizvédelme:

4.) Fabdl kialakitott racsos szaruzat:
Anyagminéseg: C24 Vastagsag: 75 mm x 4 > 4db-ot kell egymas
mellé tenni.

Az elemeket szeglemezzel kell egymashoz rogziteni.
A szamitasi mellékletben megtalalhaté a pontos kialakitas, és a

méreteket mutato rajz.

5.) Lindab C profil elemmel kialakitott racsos szaruzat:

Ovek mérete: C300-3,0

Racsrudak meérete: C250-3,0 Az 1-2-3-4. racsrudak kettézve vannak.

A szamitasi mellékletben megtalalhaté a pontos kialakitas, és a

mereteket mutato rajz.
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Racsostartos csarnok statikai szamitasa

l.) Kiinduldsi adatok:

I.1.) Helyszini adatok:

Terepkategoéria: IV. osztaly
Terepviszony: szokasos

Tengerszint feletti magassag: 358,0 mAf

1.2.) Geometria:

Keretoszlopok tengelytavolsaga

Racsos tarto alsé sikjanak magassaga
Keretallasok tavolsaga
Keretallasok szama

Tet6 hajlasszoge

L/18 =892 = 1000 mm

L = 18000 mm

LINDAB trapézlemez
LINDAB Z200

RHS

HEA 220

Héjazat:
Szelemen:
Racsos szaruzat:
Keret oszlop:

M

-1]#
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1.4.) Anyagmindséq:

5235

1.5.) Felhasznalt szabvanyok, irodalom. alkalmazott programok:

Eurocode 0 — A tartoszerkezeti tervezes alapjai

Eurocode 1 - Terhek és hatasok

Eurocode 3 — Acélszerkezetek méretezése

Eurocode 7 — Geotehnikai tervezés

Autocad RoofCon
AxisVVM 12 TrussCon
DimRoof v3.5 DimTruss

Lindab katalogusok

/l.) Terhek meghatarozasa:

11.1.) Allandé terhek:

vaS'P = 1,35 ’Yc;inf:1.0
- Tartészerkezetek énsulya:
Racsos tarto: RHS
Rétegrend:
- Tetd 6nsulya:
qTLk: trapézlemez LTP45/0,7 0,068 kN/m?
gz.  Z szelemen 200/2,5 0,0724 kN/m
gusz": hészigetelés ~ 15 cm 0,225 kN/m?
g parazaré félia 0,014 kN/m?
0,068 kN/m?

qr.: trapézlemez LTP45/0,7
¥q = 0,375 kN/m?

= I8 -
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11.2.) Allando jellegli hasznos terhek (gépészet):

Ygep = 1,35

Qgep” = 0,45 KN/m?

I.3.) Esetleges terhek:

I1.3.1.) Hasznos teher:

,H" (nem jarhato tetd) qx=04 > w=0 -> nem kell szamolni vele

I.3.2.) Hoteher:  MSZEN 1991-1-3

Wos =0,5 y=15

— 2
s*= ;X co x Gy X S=0,8x 1,0x1,0x1,25=1,0 kN/m

11.3.3.) Szélteher: MSZEN 1991-1-4

Yw=15

+7,70+0,5m
-

7( +6,00
W=cxqp ~

+5,00

g = 0,2955 kN/m”

Bels® nyomas: Coi
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KiulsG nyomas: Cpe

Keresztiranyu:

e = min (b; 2h)
b=190m
2h+05m=2x7,105+0,5m=

=14,71 m

Hossziranyu:

e* = min (b; 2h)
b=19,00 m
2h+0,5m=2x7,105+0,5m=

=14,71 m

lll.) Trapéziemez méretezése - Tetd:
l11.1.) Statikai vaz: t = 1fm

f b+2x500= 18000 + 1000 = 19000 "

ey2 =7355
=+ —

e¥10 = 1471

e*/4=3678
— ¥

L+ 2 x 500 = 18000 + 1000 = 19000 »

P

SO ETATL
F
o

H

- G
SZEL

G

H
F

. b +2x500=18000 + 1000 = 13000 *
]

LTP45/0,7

Z= |

|
Je

2070 200
“ q
|

+ L +2 x 500 = 18000 + 1000 = 19000 ;.




SZIE-YMEK Szakdoloozat— Acélszerkezetil csarnokok Uitasi Gabor
S

[11.2.) Terhek:

l11.2.1.) Allando teher: Y6 = 1,35

pg". = tx cosa x gr* = 1,0 x cos 7° x 0,068 = 0,067 kN/m

l11.2.2.) Hoteher: vs=1,5 Yo =10,5

psX. =t x cos?~ x s* = 1,0 x cos? 7° x 1,0 = 0,985 kN/m

I11.2.3.) Szélteher: Yw =15

Belsé nyomas itt most nincsen!

11.2.3.1.) Szélteher keresztiranyt-kilsd: Cpe,s

19000

Pw =t x W =t x (gp X Cpe.1)

18000 + 1000

t=1,0fm

gp = 0,2955 kN/m’

4;!.+2x500

b+ 2 500= 18000 + 1000 = 19000

Coersz ' = -2,4 > interpolalva

- interpolalva




ECZ;:’/E- YMEK

Szakdo [ grozat— A célszerkezet csarnokok Utasi Gabor

-1,2

> Cpesz =-1,02 > interpolalva

-0,3

0,0

=2 Crey " =0,04 - interpolalva

+0,2

Az | és J zona Cpe 1 tényezdi kisebbek - nem mertékado

Dur sz 0 = t X W = t X (gp X Cper) = 1,0 x 0,2955 x (-)2,4 = -0,709 kN/m
PuwF.ny = t X W = t X (gp X Cper) = 1,0 X 0,2955 x 0,04 = 0,012 kN/m

Outer U= X W = t X (G X Cpet) = 1,0 x 0,2955 x (-)1,02 = 0,301 kN/m

Duttny 7= £ X W = £ X (dp X Cper) = 1,0 X 0,2055 x 0,04 = 0,012 kN/m

Szivas ><\
pWFsz =0, 709 kN/m l

pstz = 0,301kN/m :
|
IR s I G B
2070 200

10:206

Nyomas

2070 200!
_4;__ _?lr ’IJI
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[11.2.3.2.) Szélteher hossziranyu-kilsd: Cpe 1

e%2 = 7355
90°k L L, eY10 = 1471
= =
Pw tx W =1tx(qp X Cpe,1) . :}j—

t=1,0fm *Z

]

qp = 0,2955 kN/m?

18000 + 1000 = 19000

* L +2x500

. b +2x 500 =18000 + 1000 =19000 ,
i +

F zona:

Szivas: >  Coes =-2,16 > interpolalva

G zona:

Szivas: = Copersz €=.20

prsngDkz tx W =t X (dp X Car) = 1,0 x 0,2955 x (-)2,16 = -0,638 kN/m

Duce = tX W =t X (dp X Cpoc) = 1,0 X 0,2955 x (-)2,0 = -0,591 kN/m

Szivas ,\
pWFsz =0, 638 kN/m

pwGsz = 0,591 kN/m

2270 2070 200

%3;/4;,3612/%
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l11.3.) Teherkombinaciok trapézlemezre - Tetd:

[11.3.1.) Onsuly + ho + szélnyomas (kiils-keresztiranyu):

1. SLS _ ]
pqu'H = pgkA- + psk » T WYoX F)wrsy0 K=

= 0,067 + 0,985 + 0,6 x 0,012 = 1,059 kN/m

FH _ k k 0k _
PEd " =Y XPg+tVsXPs ot WoXYwXPwny =

=1,35x 0,067 +1,5x 0,985+ 0,6 x1,5x 0,012 = 1,579 kN/m

I11.3.2.) Onsuly + szélszivas (kilsé-keresztiranyu):

3. SLS o
pqu = p9k+ = PwszF b 01067 - (-)0,709 = '05642 kN/m

H

0o = Pok. - szt 0 = 0,067 — (-)0,301 = -0,234 kN/m

Oed” = Y6 X Pos - YwX Pwszr = 1,0 X 0,067 = 1,5x(-)0,709 = -1,00 kN/m

PEd"'= Yo X Do = Y X PuszH 0%k=1 0 x 0,067 — 1,5 x (-)0,301= -0,385 kN/m

11.3.3.) Onsuly + szélszivas (kiils6-hossziranyu):

> B8 0o = pik. - P = 0,067 = (10,638 = 0,571 KN/m
ap = Z
P’ = Pg's - Pw % = 0,067 - (-)0,591 = -0,524 kN/m
ap = S

90°k=4 0 x 0,067 — 1,5 x (-)0,638= -0,890 kN/m
F_ K _ 4w X PwszF 1, '

Ped = Yo X Pg - = Yw

90°k=1 0 x 0,067 — 1,5 x (-)0,591= -0,820 kN/m

G_ K_ - YwX PwszG ; '

Ped =YG X Pg +

11.3.4.) Rendkivili hoteher:

7. SLS & =067 +0985=1,052KN/m
Pgp=Pg TP+ 77

k =10x0,067+20Xx 0,985 = 2,037 kN/m
pEdF'HzYGngk*+Y5Xps o = Ty

a rendkivuli hoteher adja!

A méﬂékM
924 -
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