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0zici0s tervek, a szamitasba bekodtve), a lényeges meretek

Vazlattervek a szamitashoz (p
megadasaval.
Részletes statikal szamita

tobbi egymastol tobb ponton

jelentésen eltérd pince feletti fodem szamitdsa.
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elkésziteni.
salasi tervel zsaluzasi méretekkel 1.50 léptékben,

Kiviteli tervek: A vasbeton fodémek va ; :
Alapozasl tervek 1.50 léptekben.

vasbeton 1épcsé 1.50; ill 125 léptékben. (
Részletes tartoszerkezeti mis frd zott sza’bvanyok, anyagok, gepl
1. Az alapozashoz hasznalt rétegrend

mok felsoroldsava
gban leiras az épiiletrél az epites sorrendjében.

advaa legfelsd kisebb tertiletti fodém, majd a
f5dém szamitdsa AXIS pro grammal. A
Javasolhato a mértékado vasbeton pillérek
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TervezGi nyilatkozat

Alulirott Rohaly Kristéf, mint a Debrecen, Bem tér 17. sz. alatti (hrsz.: 21067)
tSbpssintes maganiroda és étterem kiviteli tervdokumentacidjanak statikus tervezdje
®24ton nyilatkozom, hogy a tervdokumentdcioban szerepl6 miszaki megoldas megfelel a
VOnatkozO jogszabéWOknak, igy kiléndsen az Etv. 31. §-dnak (1)-(2) és (4) bekezdésében
Meghatarozott kovetelményeknek, az eseti hatosagi elSirasoknak.

A jogszabélyban meghatarozottaktdl valo eltérés nem valt sziikségesse.

Az adott tervezési feladatra az Eurocode (EC) vonatkozd fejezeteit a hatasok (terhek) és

ellensllasok (teherbirds) megallapitasara teljes kériien alkalmaztam.

A petervezett épitési termékek a szabvanynak megfelelnek.

BUdapeSt, 2014. ......

Ll

Rohdly Kristo




2. mdszaki leiras
2.1. Alapadatok

Te|ekméret: 980,56 m?

Begpitési mod: oldalhataron 3116 beépités
Pince+foldszint+2 emelet

Szintenkénti alapteriilet: 278,48 m*
Pince: 580 m’

Osszesen: 1415,44 m?

2.2. Az éplilet tartoszerkezetének bemutatasa

A tervezett épililet az utca vonaldra merélegesen helyezkedik el. Az
elgirasoknak megfeleléen a kialakult utcakép szerint a bal oldali telekhatarra
rendezett, hosszanti kialakitasu épulet.

Az éplletet tarté szerkezetek (alapozas, pillérek, teherhordé falak, merevité
falak, fodémek, és a lapostetd) vasbetonbdl késziilnek, a helyszinen elkészitve.
Az éptulet fodémei 20-27 cm vastagsagig terjedS vasbeton lemezbdl dllnak, a
terhek és a megtamasztasi viszonyok valtozasatol fliggben.

Az épiiletet lezaré fodém egy nem jarhato, egyenes rétegrend( lapostetd,
attikafallal, illetve a tetd sikja folé kiemelt liftaknaval. A szintek belmagassaga
2,8-3,0 m kozott valtozik.

A teherhordé falak 20-25 cm vastagsaguak, a kilsé teherhord¢ falak a

pincében 25 cm, foldtte 22 és 20 cm vastagsaggal, a belsS teherhordod falak
vastagsaga 20 cm.

A pincében taladlhaté pillérek keresztmetszete egységesen 30x60 cm, a
folottik hizédo bordak keresztmetszete 45x 70 cm.

A teherhordé falakban taldlhaté nyilasok athidalasa a falban kialakitott
vasalassal megoldott.

A lépcsSk szintén monolit vasbeton szerkezetek, amelyek a fodembe

kapaszkodnalk, illetve a pihendk falba befogottak. A fellép6k mérete 15 cm, a
belépSk mérete 29 cm.




Az &pjlet alapozasa a teherhordd falak alatt vasbeton savalap, a pillérek alatt
Vasbeton pontalap- Az épllet egésze alatt pedig egy vasalt aljzatlemez kerdl
lalakitasra, a savalapoktdl és pilléralapoktdl fliggetlendl, kilén fazisban.

|

|

\

\ Az épijlet alaparkai fluggbleges foldpartok mellett kertilnek kiemelésre. A
| labazati falak kozOtt tdméoritett talajfeltdltés keészil.

\ A kitermelt fold be nem dolgozott része és fels6 humusz rétege a telken
| elteritgse kerll-

2.3, gyerkezeti leirds, az épiilet anyagai, burkolatok, feltletképzések
FSldmunka:

Az épiilet alaparkai fligg6leges foldpartok mellett keriilnek kiemelésre. A
labazati falak kozott toméritett talajfeltoltés készal.

i A Kitermelt fold be nem dolgozott része és felsé humusz rétege a telken
L elteritése keril.

e

Alapozis:

Az &piilet alaptestei és a talajjal érintkez§ aljzatbeton lemezek C12-es
betonbsl egyedi zsaluzatok kdzstt késziilnek.

Felmeng falak:

Az épiilet féfalai monolit vasbeton szerkezetiiek, 20-25 cm vastagsaggal. A

belss teherhordo falak 20 cm vastagsaguak. A beton mindsége mindenhol
Minimum C25/30-X0-16-F2

Valaszfalak:

Az épiilet valaszfalai kdonny(iszerkezetes falak (gipszkarton), a szocialis

helyiségek, el6készitdk, és mas vizesblokkok esetén Porotherm 10-es
valaszfaltéglakbdl késziilnek.

Lépcsdk:

Az épliletben két lépcsd taldlhatd. Az egyik a pincehelységet és a foldszintet
koti Ossze kozbensd pihend nélkiil, a masik az épulet minden szintje k6z6tt
talalhaté. A 1épcs6 kétkara, kdzbenss pihendvel kialakitott. A lépcsSkarok a
pihenére tdmaszkodnak, a vasaldasuk ennek megfeleléen kialakitott.

Pinceszinti pillérek:




Pa bi Cehewségben 6 db. pillér helyezkedik el, mindegyik pillér keresztmetszete
Sq vasaiésénak kialakitdsa, illetve az alapozasuk is azonos. A pilléerek

rhindenhol 30x60 cm keresztmetszetliek, magassaguk 3,26 m.

Nyjjgszaroks e e
Eyedi, 2 hészigetelési és akusztikai elSirdsoknak megfeleld, kétrétegli

thermo[ﬁﬂan uvegezés(, miianyag tokos nyilaszarok.

badléburk0|at0k:

A badlok burkolatai az épuleten beliil funkcionak megfelelGen valtozé.

A aljzatbeton sikja minden fodémen és minden helységben azonos, hogy az
Nsetleges kés8bbi feltjitdsoknal-burkolatcserénél a munkalatokat
Megksnnyitse, és a jarhatd padlé végleges sikjai k6zott ne legyen eltérés.

Ay aljzatra kerild burkolat egy cementbazisu dgyazérétegbe fektetett 1épésalld
eramialapos burkolat.

Ralpurkolatok és belsé feliiletképzések:

A f5]ak belsS burkolata minden szinten azonos. A vasbeton falak zsaluzasanak
Mingsége megfelels feliiletet ad mindenhol egy réteg vékonyvakolattal
(8letteléssel), erre pedig két réteg festés kerdal.

\IiZSZigetelés:

Az alapozas felsd sikjan talajnedvesség elleni szigetelés késziil, 2 réteg
Modifikalt bitumenlemezzel, a lefektetés el6tt 1 réteg bitumenes kellGsitéssel.
A lemezek |épcsBsen toldottak, az alaptestek oldalan lehajtva. A szigetelés
\'égigmegy a pince kilsé falain, és a talajszint felett 30 cm-ig tart.

Csapadékviz-elvezetés:

Az ¢plilet zaré6fédéme lapostetd, az ezen a fellileten 6sszegylS csapadékot a
tets osszefolydi vezetik el a csapadékviz-csatornaba.
Az éplet koruli jarda szélessége 1m, a homlokzati falak és a jarda betonlapjai

ksz6tti rések bitumenes kitdltést kapnak. A jarda lejtése az épiilettd| kifelé 2%-
Os,




Hdszigetelés és hangszigetelés:

A pincehelység fitetlen, a pince folotti fodém hdszigetelt. A fodémeken a
rétegrendben mindenhol talalhato 6cm szalas |épéshangszigetelés.

2.4. T(izvédelem
Az épitmény tlizveszélyességi osztalyba sorolasa és tiizallosagi fokozata:

Az épiilet a 35/1996 (X11.29.) sz. BM. rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi
Szabdlyzat 3. §-a alapjana tarolt anyagok, valamint a rendeltetés alapjan a “C”
tlizveszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozik. “C” tlizveszélyességi osztaly

esetén a tiizallosagi fokozat: I-ll.

Tizoltasi felvonulasi teriilet:

Az épiilet f6homlokzata el6tt az utcan legaldbb két nyomvonal szélességli
teriilet (Gt), amely a tizoltas technikai eszkdzeinek (gépezetes létra,

gépjarmiifecskendd stb.) és a tlizoltoegységeknek - tliz esetén - a
rendeltetésszer(i miikodés feltételeit biztositja. A felvonuldsi teriileten fasor,

kozvilagitasi és/vagy kozuti jarmivek vezetékei nem helyezhetdk el.

A tiizoltasi felvonuldsi teriiletet és utat mindenkor biztositani kell, parkol6
jarm(vekkel leszikiteni vagy eltorlaszolni TILOS!

2.5. Munkavédelem

A munkavégzés soran a Kivitelezd koteles az 1993. évi Munkavédelemrdl szo16
térvény, valamint az OTEK, a Tisztiorvosi szolgalat és a Tlizvédelem elGirasait
betartani, alkalmazottjaival és alvallalkozoival ezt betartatni.

A Kivitelezd koteles gondoskodni az 0sszes sziikséges biztonsagtechnikai
felszerelés (elsGsegély felszerelés, tlizoltd berendezések, stb.) és ideiglenes
szerkezetek berendezésérdl, felépitésérdl ill. a helyszinen tizemképes

allapotban tartasarol.

Az egészség-, kornyezet- €s tizvédelmi elGirdsok betartandok.

Kiegészité megjegyzések:




A kivitelezési munkat jogerds épitési engedély nélkil megkezdeni tilos.
A kivitelezési munkat felel6s miszaki vezetének kell irdnyitania.

A\ z épitkezés teruletén illetékteleneknek tartézkodni tilos.

P éreteket a helyszinen ellen8rizni kell.

A\ gyartmanyok alkalmazdasanal a gyarté beépitési ttmutatasat kell kévetni.

2.6. Tervezéshez alkalmazott szabvanyok, programok

A P
~>zabvanyok:

MSZ EN 1990:2005 Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének alapjai

N1SZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezetet éré hatasok.
MNMISzZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezetet éré hatdsok.
MMSZ EN 1991-1-4:2005 Eurocode 1: A tartészerkezetet éré hatasok.

™Sz EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
™Sz EN 1992-1-2:2005 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.

™Msz 15022-1:1986: Epitmények teherhordd szerkezeteinek erdtani
M™Méretezése.

™Msz 15022-1 1M:1992: Epitmények teherhordé szerkezeteinek erdtani
™Méretezése.

Msz 4798-1:2004 M(iszaki feltételek, teljesit6képesség, készités és
Megfelel8ség.

™Msz EN 1997-1 Geotechnikai tervezés, altalanos szabalyok
™Msz EN 1997-2 Geotechnikai tervezés, vizsgalatok

MsZz EN 1998-1 Tervezés foldrengésre, altalanos szabalyok
MsZz EN 1998-5 Tervezés foldrengésre, alapozas és geotechnikai csoportok

I°l’ogramok:

Axis-VM 12
AutoCAD 2009
Microsoft Word
Microsoft Excel
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3.1. Lapostet§

3.1.1. A teté lejtései

Az épulet tartészerkezeteinek statikai szamitasa

A teté lejtése mindenhol minimum 2%-o0s, a leghosszabb vdpa 6,96 m hosszu.
A lejtés kialakitds lejtésbe vagott hészigeteléssel megoldott, a tetén Gsszesen
4 psszefolyd taldlhatd. Az attikafalak mindenhol minimum 30 cm magassagban
@melkednek a tetd sikja folé. Az attikafalak felsd sikjat fémlemez boritja,
befelé kialakitott lejtéssel, a homlokzati fal kiilsé oldalan vizorral kialakitva.

3.1.2. Rétegrend, sulyelemzés
(nem jarhato lapostetd)

- UV allé hészigetelés (2 rtg)

- lejtésbe vagott hészigetelés (12-26 cm)
- parazaré folia (1 rtg)

-  monolit vasbeton fédém (20 cm)

- cementhabarcs vakolat (1 cm)

Osszesen:

20 kg/m?
100 kg/m?3

2500 kg/m?
1600 kg/m?

0,2kN/m?
0,26kN/m?

5 kN/m?
0,16 kN/m?

5,59 kN/m?
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Biztonsagi tényez6:
vy=1,35

3.1.3. Hasznos teher

Hasznos teher alapértéke (nem jarhato lapostetd):
P, = 0,4 kN/m’

Hasznos teher tervezési értéke:

Py= yxPy=0,4x1,5=0,6kN/m’

vy=15

3.1.4. Héteher

Tengerszint feletti magassag (Debrecen): 160m
Epiiletmagassag: 15 m

Osszesen: 175 m

Héteher alapértéke:
Si=1,0x1,0x0,8x1,25=1 kN/m’

S = 1,25 kN/m”®
C.=1,0
C,=1,0
n=0,8

Biztonsagi tényez6 y=1,5

Hoteher tervezési értéke:
S¢=Spxy=10x15=15 kN/m?

Hoézugteher (liftaknanal):
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Hoézugteher alapértéke:
Sig=1,25x1,0x1,0x1,6=2 kN/m?

n=16
S, = 1,25 kN/m?
C.=1,0
Ct = 1,0

Hozugteher tervezési értéke:
S¢=SiXy=20x15=3,0 kN/m’

Rendkiviili hoteher alapértéke:
Sag= Ces X Sk =2,0%x1,25=2,5 kN/m’

3.1.5. Szélteher

A szélteher értékére minden mezdben szélszivas adddik, amitdl a biztonsag
javéra eltekintiink.

3.1.6. Teherkombinaciok

a) Tartos tervezési helyzet:
Vi Gk, + Yo, Qi t 2Vai Wo,i Qi

Peg= 5,59 kN/m*x 1,35 + 1,0x 1,5 + 0,4x1,5 = 9,64 kN/m?

Hézugteherrel:

P =559 kN/m?x1,35 + 2,0x1,5 + 04x1,5 = 11,15 kN/m’

b) Rendkiviili helyzet:
2Gi + A T Wy; Qy; + S W, Qu,i

I
L

| | Pgg=5,59 kN/m* + 2,5x1,5 kN/m? + 0,4x1,5x0,3=9,52 kN/m?




3.1.7. Axis modell leirasa

Mértékadd teheresetként a tartds tervezési helyzet keriilt a modellbe.

A liftakna kériili mezében a mértékado teher a hozugteherrel egyltt lett
figyelembe véve.

A tidmaszok merevségét megallapitd szamitasnal a falak alul-feldl
befogottakként lettek megallapitva.

A tdmaszok merevségét az Axis-program szamolta a megadott paraméterek
alapjan.

A lehajlds megéllapitdsanal az Axis modell nem veszi figyelembe a vasalast,
illetve nem a berepedt betonkeresztmetszettel veszi figyelembe, ezért a
lehajlas utdlag pontos kézi szamitassal ellendrzott.

3.1.8. Lehajlas ellendrzése pontos szamitassal

AX|S-sal szamitott lehajlas:

Mértékadé lehajlas mezékdzépen : 6,195 mm




W = (1-€) X W1 + EX W

Statikai modell: mindkét végén befogott, egyenletesen megoszIé teherrel
terhelt lemez (1m-es sdvon vizsgdlva a mértékado helyen, mezékdzépnél).

W, = (1/384) X (Pdp x I* / Ecef x 1)
ey = 9,3 KN/mm?’

| = 7,63m

pqp — 9’64 kN/m

ly = (be°/3) + b(h-c1) /3 + aexAsyx(di—c)

Q, = Es / Eeff

Es = 200 kN/mm?
Ec. = 9,3 kN/mm?

Q. = 200 kN/mm?/ 9,3 kN/mm?
Q. = 21,505 [0]

A;j=bxh + adgXxAs;
b=1m
h = (010-es haloval szamitva) 200 - Chom— ©/2

Croin = 10+15 = 25 mm
h =200-25-5 =170 mm

A, =589 mm?/m
A; = 1000 x 200 + 21,505 x 589
A, =215 666,33 mm°®

c; =[(bx h?)/2 + oexAs; xdi]/ Ay
c; = (1000 x 170% /2 + 21,505 x 589 x 170) / 215 666,33
€, =103,40 mm

li=(bxci®/3) + [bx(h-c:)’]/3 + aex Asy x (dy— ;)




I, = 1000 x 103,340° / 3 + 1000 x (170 — 103,340)* + 21,505 x 589 x (170-
103,340)°
l, = 713 428 123 mm"

w, = (1/384) x [(9,64 x 7630%) / (9,3 x 10° x 713 428 123)]
w; - 12,823 mm

1/3xc2xb + 0ex(c;—dy) xAs; =0
G = X
1/3 X%x 1000 + 21,505 x (X-170) x 589 =0

A masodfoku egyenlet megoldasa utan:
C, = 58,046 mm

L=(bxc/3) + OeX Aslx(dl—cz)2 ,
I, = (1000 x 58,046° / 3) + 21,505 x 589X (170-58,046)

I, =290 796 525 mm”

w, = [(1/384) x (9,64 x 7630")] / (9,3 x 10° x 290 796 525)
w, =7,95 mm

§=1-0,5 x (Mc/M)

* 5 Mq = feum x 13/ (= ¢1)

feum = 2,6 N/mm?

M, = 2,6 x 713428 123/ (170-103,340)
M, = 17 905 011,24 Nmm

|
I
|
i

\ £=1-05x (17 905 011,24 /70151 364,5)
| §£=0,033
1,1-§=0,967

w=(1-6) xw; + §XW2
| w=0,967x 12,823 mm + 0,033 x9,67mm

| w=12,63 mm




L/250 = 7630/250
L/250 = 30,52 mm

30,52>12,63 2> megfelel
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AXIS-sal szamitott sziikséges vasmennyiségek

Fels® vasalas:
(Y irdnyd felsd)

%
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Alsé vasalas
(X irdnyu also)

(Y irdnyu also)
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_3‘1 40. Vasalds kialakitdsa, vasmennyiségek szamitasa

Nqtonmindsée: C25/30 —XO — F2
£ _ 16,67 N/mm
d —_—

Acélminé’ség: B500

A Yq = 435 N/mm2

l\]VOmaték ellen8rzése tamasz felett

(1-es savon vizsgélva)

Kegt vegén befogott, hdrom tamaszua tarto, egyenletesen megoszlo teherrel.

NMertékado nyomaték a belsé tdmasz folott kézi szamitas utan:
l\/|y — 39,02 kNm/m

39 920 000 = 1000 x 16,67 x X, X (d-x./2)

A masodfoku egyenlet megoldasa utan
‘}(C = 14)35 mm

%./d=14,35/170=0,08 --> A huzott vasak megfolynak
N.= N

1000 x 16,67 x 14,35 = A, x 435
A, = 588,85 mm®/m

AX|S-sal szamitott szikséges vasalas: 634 mm?/m
Sziikséges minimadlis vasmennyiség:

f\s =0,0015xbxd

min
d = 200-25-5 =170 mm

Asyin = 0,0015 x 1000 x 170
As. .., = 255mm°

18




Viélasztott alaphalé: ©10/200 (393mm?/m)
Lehorgonyzasi hossz: I, =cx @

c=40

l, =40 x 10 =400 mm

valasztott lehorgonyzasi hossz: 400 mm

Toldasi hossz:

lo = max (15@ ; 200 mm)
lo =200 mm

valasztott toldasi hossz: 400mm

Vilasztott siirités a tamaszndl, illetve a befogasoknal:
®10/200 (393 mm?/m)

®10/200 + ©10/200 = 786 mmZ/m

Sziikséges vasmennyiség a legjobban igénybevett helyen: 667 mm?*/m

786 > 667 - Elegendd

Nyomaték ellendrzése mezdében

(1m-es savon vizsgalva)
Két végén befogott, harom tamaszu tartd, egyenletesen megoszIo teherrel.

Mértékadé nyomaték mez6kozépen kézi szamitds utan:
My = 29,14 kNm/m

29 140 000 = 1000 x 16,67 X Xc X (d-x./2)

A masodfoku egyenlet megoldasa utan
X = 11,305 mm

1 %./d=11,305/170 = 0,06 --> A huzott vasak megfolynak




Nc= N

1000 x 16,67 x 11,305 = A;x 435
A, = 434 mm*/m

AXIS-sal szémitott sziikséges vasalas: 466 mm?/m
Sziikséges minimalis vasmennyiség:

As.i, = 0,0015x b x d

d = 200-25-5 =170 mm

Asqin = 0,0015 x 1000 x 170
Aspin = 255mm?>

Vélasztott alaphalé: ©10/200 (393mm?/m)
Lehorgonyzasi hossz: I, = € X ()
c=40

l, = 40 x 10 = 400 mm
valasztott lehorgonyzési hossz: 400 mm

Toldasi hossz:

lo = max (15® ; 200 mm)
lo = 200 mm

valasztott toldasi hossz: 400mm

Valasztott s(irités mez6kozépen:
®8/200 (251 mm*/m)

®10/200 + ©8/200 = 644 mm?>/m

smennyiség a legjobban igénybevett helyen: 466 mm*/m

Sziikséges va

644 > 466 > Elegendd
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3.1.11. Nyiras ellenérzese
Betonkeresztmetszet ellendrzése nyirasra tamasz felett:
Mértékado nyirder6:

Ved =47, 64 kN

d = 200- 25-5=170 mm
c=0,414

fctd = 112

Vrd. = c x by, x d X fq

Vrd. = 0,414 x 1000 x 170 x 1,2
Vrd. = 84,45 kN

Vrd, > Ved

A beton 8nmagaban megfelel nyirdsra.

174 s n 4 4 ”n : z7
A laposteté fels§ vasalasa az 517, az alsé vasalasa az ,,52 jeld terveken

talalhato.
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Tetdszint és 2. emelet kdzotti fodéem

3.2.1. Rétegrend, sulyelemzés

Irodahelységeknél:

2,5 cm kélap burkolat

1,5 cm agyazat

6 cm aljzatbeton

1 réteg tech. szigetelés

6cm Iépéshang-szigetelés
monolit vasbeton fédém (22 cm)
cementhabarcs vakolat (1 cm)

Osszesen:

Iratraktarnal:

2,5 cm kélap burkolat

1,5 cm agyazat

6 cm aljzatbeton

1 réteg tech. szigetelés

6 cm |épéshang—szigetelés
monolit vasbeton fodém (28 cm)
cementhabarcs vakolat (1 cm)

Osszesen:

| Biztonségi tényez0:
y=1,35

1 Elkent valaszfalteher:

i 7 I
|| Elkent valaszfalteher alapértéke
' pi =2 kN/m’

| Biztonsagi tényez6:
| y=1,35

Elkent valaszfalteher tervezési értéke:

60 kg/m>
1500 kg/m’
1500 kg/m®
100 kg/m’>
2500 kg/m”>
1600 kg/m’>

60 kg/m?
1500 kg/m’
1500 kg/m”>

100 kg/m”>
2500 kg/m’
1600 kg/m’

0,6 kN/m?
1,5 kN/m?
0,9 kN/m?

0,06 kN/m?
5,5 kN/m?
0,16 kN/m?

8,72 kN/m*

0,6 kN/m?
1,5 kN/m?
0,9 kN/m?

0,06 kN/m?
7 kN/m?
0,16 kN/m?

10,22 kN/m?
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Pda =Pk XY ,
pPg=2x1,35=2,7 kN/m

3.2.2. Hasznos teher

Hasznos teher alapértéke irodahelységeknél
g = 3 kN/m* o
Hasznos teher alapértéke az iratraktarnal

qk = 9 kN/m?

Hasznos teher tervezési értéke:
Pg= Y X Py

Irodahelységeknél:

Py=3x1,5=4,5kN/m’
v=15

Iratraktarnal:

Py=9x1,5= 13,5 kN/m’
y = 1'5

3.2.3. Teherkombinéciék

Tartos tervezési helyzet:

Vai G, + Va; Quj + 2Yai Wi Qu,i

ﬁlrodahelységeknélz
|IPeg=8,72x1,35 + 2x1,35 + 3x1>
| Py = 18,97 kN/m’

q

| Iratraktdrnal: !
P =1022x1,35 + 2x1,35 + IX 1,

| Peg =30 kN/m’

I




N

|
»

3.2.4. Axis modell leirasa

'\’le tekado teheresetként a tartds tervezési helyzet kertilt a modellbe.
l\ tamaszok merevségét megallapitd szamitasnal a falak alul-feldl
aefogottakkent lettek megallapitva.

tamaszok merevségét az Axis-program szamolta a megadott parameéterek
a'ama"'-
\ |\ehajlas megallapitasanal az Axis modell nem veszi figyelembe a vasalast,
i"etve nem a berepedt betonkeresztmetszettel veszi figyelembe, ezért a
lQha |4s utdlag pontos kézi szamitassal ellendrzott.

A parCIalls leterhelés megvaldsitasahoz kiilon tartomanyokra osztott a

Ddemlemez

Rarcialis leterhelés utdn a hasznos terhek 1,5-sz6r6sével megnévelt teher
biZOnyult mértékaddnak.

3.2.5, Lehajlas ellen6rzése szamitassal

“\XIS sal szamitott lehajlas:

11,502

Mértékadod lehajlas mez6kdzépen : 12,089 mm

24



Ellenérzés:
w=(1-§) xwy + Exwy

Statikai modell: mindkét végén befogott, egyenletesen megoszI6 teherrel
terhelt lemez (1m-es sévon vizsgalva a mértékadd helyen, mez&kdzépnél).

wy = (1/384) x (P x I' / Ecest X 11)

Ec.q = 9,3 kN/mm?

|=7,63m

Pq, = 15,22 kN/m

|y = (bc13/3) + b(h-c;) /3 + QX Asy X (d1 —¢1)

e = Es / Eeff

Es = 200 kN/mm?®
Eceq = 9,3 kN/mm’

o, = 200 kN/mm’/ 9,3 kN/mm?
a. = 21,505 [0]

A;=bxh + oeXxAs;

b=1m
h = (®12-es haléval szamitva) = 220 - Coom— ®/2

Chom = 10+15 = 25 mm
h =220-25-6 = 189 mm

| A= 1151 mm*/m
A, =1000 x 220 + 21,505 x 1151

A, = 244 322,15 mm’

¢ =[(bxh})/2 + a x Asy x d1] / A1
ci = 5(1000 x)/2202 / ;_ + 21,505 x 1151 x 220) /244 322,15

| €1=120,95 mm

+ [bx (h—c1)3] /3 + OeXASyX (di— c)’

j; %|1=(bxc13/3)

25




|, = 1000 x 120,95> / 3 + 1000 x (220 — 120,95)* + 21,505 x 1151 x (220-
120,95)
|, = 847 464 198,5 mm’

wy = (1/384) x [(15,22 x 7630%) / (9,3 X 10° x 847 464 198,5)]

1/3x ¢ xb + @ x(c;—d1) xAsy =0
Cz = X
1/3 X*x 1000 + 21,505 x (X-220) x 1151=0

A masodfoku egyenlet megoldasa utan:
¢, =61,035 mm

|2 = (b X C23 / 3) + 0 X A51 X (d]_"‘ C2)2
I, = (1000 x 61,035 / 3) + 21,505X 1151 x (220-61,035)

I, = 375 096 529 mm”

w, = [(1/384) x (15,22x 7630%)] / (9,3 X 10° x 375 096 529)
w,=9,35 mm

§ =1-0,5 x (Mc/M)
Mcr = fctm X |y / (h - Cl)
fCun = 2,6 N/mm?®

M, = 2,6 x 847 464 198,5 / (220-120,95)
M, = 17 905 011,24 Nmm

£=1-0,5 x (17 905 011,24 /375 096 529)
= 0,049

1-£=0,951

1 w=(1- xwy + §x w2
~w=0,951x 23,47 mm +
- w=22,32 mm

0,049 x 9,35mm

| L/250= 30,52 mm

| 130,52>22,32 2 megfelel




ll 3.2.6. AXIS-sal szamitott sziikséges vasmennyiségek

Felsd vasalas:
(Y irdny felsd)
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Fels@ vasalas:
(X irdnyd fels6)
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Alsd vasalas
(X irdnyu also)
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Alsé vasalas
(Y irdnyd alsé)
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3.2.7. Vasalas kialakitdsa, vasmennyiségek szamitasa

Betonmindgség: C25/30— X0 — F2
f,=16,67 N/mm®

Acélmindség: B500
f,q = 435 N/mm?

Nyomaték ellenérzése tamasz felett

(1m-es savon vizsgélva)

Két végén befogott, harom timaszu tarto, egyenletesen megoszIo teherrel.

Mértékadd nyomaték a belsd tamasz folott kézi szamitds utan:

My = 109,17 kNm/m
109 170 000 = 1000 x 16,67 X Xe X (189-xc/2)

A masodfoki egyenlet megoldasa utan
Xc=39,84 mm

x./d =39,84/189=0,21 --> A huzott vasak megfolynak
N¢= N

1000 x 16,67 x 39,84 = A; X 435
A, = 1529,53 mm’/m

iikséges vasalas: 1698 mm’/m

AXIS-sal szamitott sz
Sziikséges minimalis vasmennyiség:
As, = 0,0015 x b X d

d = 220-25-6 = 189 mm

As... = 0,0015 x 1000 X 189
As.in = 283,5 mm2
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Vélasztott alaphalé: ©14/25 (616mm?/m)
Lehorgonyzasi hossz: [, =cx ®
c=40

l, = 40 x 12 = 560 mm

valasztott lehorgonyzdsi hossz: 600 mm
Toldasi hossz:

lo = max (150 ; 200 mm)
lo =210 mm

vélasztott toldasi hossz: 400mm

Valasztott siirités a tamasznal, illetve a befogasoknal:

®16/150 (1340 mm’/m)
®14/250 + P16/150 = 1956 mm?/m

‘ . 2 . 2
Sziikséges vasmennyiseg a legjobban igénybevett helyen: 1698 mm“/m

1956 > 1698 -> Elegendd

Nyomaték ellenérzése mezében

. (1m-es sivon vizsgalva) ) .
Kt végén befogott, harom tamaszu tarto, egyenletesen megoszIo teherrel.
’

5k62€ s7i szamitas utan:
- Mértékado nyomaték mez6kozépen kézi szam

| My=71,96 kNm/m

71960 000 = 1000 x 16,67 X Xc X (189-%/2)

3 an
| A masodfoku egyenlet megolddsa ut

1 Xe=25,13 mm

_> Ahuzott vasak megfolynak

VX /d= 25,13/188 = 0,13
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Nc= N,

1000 x 16,67 x 25,13 = A;x 435
A, = 965 mm?*/m

AXIS-sal szamitott sziikséges vasalds: 1146 mm?/m
Sziikséges minimalis vasmennyiség:

Asi, = 0,0015 x b xd

d=220-25-6 =189 mm

As,i» = 0,0015 x 1000 x 189
As.. = 282 mm”

2
Valasztott alaphalé: ©12/150 (754mm /m)
Lehorgonyzési hossz: I, = C X )
¢ =40

l, =40 x 12 = 480 mm
vélasztott lehorgonyzési hossz: 500 mm

Toldasi hossz:

lo = max (15@ ; 200 mm)
lo =200 mm

valasztott toldasi hossz: 400mm

Valasztott sdirités mez8kozepen:

®12/300 (377 mm?/m)

2
®12/150 + G12/300 = 1151 mm /m

Sziikséges vasmennyiség a legjobban igénybevett helyen: 1146 mm?/m

1151 > 1146 =2 Elegendd
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3.2.8. Nyiras ellendrzése
Betonkeresztmetszet ellendrzése nyirasra tamasz felett:
Mértékadd nyiréerd:

Ved = 70,65 kN

d = 220- 25-6 = 189 mm
c=0,414

fc‘id = 1r2

Vrd, = c x by, x d X feed

Vrd. = 0,414 x 1000 x 189 x 1,2
Vrd, = 93,89 kN

Vrd. > Ved

A beton énmagaban megfelel nyirasra.

" s " £ 4 ”n - rr
A 2. szint feletti fodém felso vasalasa az ,53”, az also vasalasa az ,,S4” jeld

terveken taldlhato.
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3.3, 2. emelet és 1. emelet kdzotti fodem

3.3.1. Rétegrend, sulyelemzés

Irodahelységeknél:

2,5 cm kélap burkolat 60 kg/m’ 0,6 kN/m?
1,5 cm agyazat 1500 kg/m®> 1,5 kN/m?
6 cm aljzatbeton 1500 kg/m*® 0,9 kN/m?
1 réteg tech. szigetelés -

6 cm !épéshang-szigetelés 100 kg/m’ 0,06 kN/m?
monolit vasbeton fodém (22 cm) 2500 kg/m> 5,5 kN/m?
cementhabarcs vakolat (1 cm) 1600 kg/m3 0,16 kN/m?

Osszesen: 8,72 kN/m?

Biztonsagi tényezG:
¥=1,35

Elkent valaszfalteher alapértéke:
b = 2 kN/m’

Biztonsagi tényezd:
Y=1,35

Elkent vélaszfalteher tervezési értéke:

Pd=peXy
Py=2x 1,35 = 2,7 kN/m’

3.3.2. Hasznos teher

Hasznos teher alapértéke iroda helységeknel

i = 3 kN/m?

Hasznos teher tervezes értéke:
Py= yx Py

3x1,5=4,5kN/m’

Vy=1,5




3.2.3. Teherkombinacidk
Tartds tervezési helyzet:

SVai Gii + Vo, Qi + 2Yai Vo, Qi

Irodahelységeknél:
P.y=872x1,35 + 2x1,35 + 3x15
Peg = 18,97 kN/m’

3.3.4. Axis modell leirasa

tervezési helyzet kertlt a modellbe.

Mértékadd teheresetként a tartos
td szamitasnal a falak alul-feltl

A tdmaszok merevségét megallapi
befogottakként lettek megallapitva.
A timaszok merevségét az Axis-program sz

alapjan.
A lehajlas megéllapitésénél az Axis modell nem vesz figyelembe a vasalast,

illetve nem a berepedt betonkeresztmetszettel veszi figyelembe, ezert a

lehajlas utélag pontos kezi szamitassal ellendrzott.
A parcialis leterhelés megvaldsitasahoz kiilon tartomdnyokra osztott a

4molta a megadott paraméterek

fodémlemez. I p
Parcialis leterhelés utdn a hasznos terhek 1,5-sz6rosével megnovelt teher

bizonyult mértékadonak.




3'3.5. - ’ ”
Lehajlas ellendrzése szamitassal

AXIS-sal szamitott lehajlas:

M A A z o s e V4
értékadd lehajlas mez6kozepen : 13,683 mm

Ellen8rzés:

W =
(1-8) x wy + EXW2
t, egyenletesen megoszl6 teherrel

t végén befogol
rtékadd helyen, mez&kozépnél)

St
tatikai modell: mindké
gélvaamé

ter
helt lemez (1m-es savon Vizs

W, =
1 = (1/384) x (Pqp x | / ECeft X 11)

Ecerr = 9,3 kN/mm’
|P= 7;63]’]’]
0p = 15,22 kN/m

= (b,*/3) + b(h-c1) /3 + OeX Asy x (d1~ c1)

Qe = Es / Eeft




Es = 200 kN/mm’
Ecefr = 9,3 kN/mm’

a. = 200 kN/mm*/ 9,3 KN/mm?®
o, =21,505 [0]

Ai=bxh + acxAs;
b=1m
h = ((012-es haléval szamitva) = 220 - Crom™ /2

Crigrn = 10+15= 25 mm
h = 220-25-6 = 189 mm

A;=1151 mm?/m
A, = 1000 x 220 + 21,505 x 1151
A, =244 322,15 mm’

c1=[(bxh?)/2 + aexAs1X di]/ A1
¢1= (1000 x 220% / 2 + 21,505 % 1131 x 220) / 244 322,15

€1 =120,95 mm

31/3 + OeX AsiX (dy—ca)’
(220 120,95)° + 21,505 x 1131 x (220-

li=(bxc,>/3) + [bX (h-c1)
l1 = 1000 x 120,95° / 3 + 1000%

120’95)2

I, = 847 464 198,5 mm"

: 64 198,5
Wy = (1/384) [(15,22x76304)/(9,3x10 x 847 4 N

W . 23,47 mm

1/3x¢"xb + an(Cz#dl)xAslzo

Cz:x

1=0
1/3 3 1000 + 21,505 % (2200 X 12

4sa utan:
A masodfoku egyenlet megoldasa

€ = 61,035 mm

|2‘:(be23/3) + O
l, = (1000 x 61,035/ 3

!
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1, =375 096 529 mm*

/(9,3 x 10° x 375096 529)

w; = [(1/384) x (15,22x 7630")]
W, =9,35 mm

$=1-0,5 x (M/M)
Mcr = fCtm X |y / (h - Cl)
feen = 2,6 N/mm?

M. = 2.6 x 847 464 198,5 / (220-120,95)
M, = 17 905 011,24 Nmm

§=1-0,5x (17905 011,24/ 375 096 529)

= 0,049
1-£=0,951
W= (1-8) x wy + ExXW2

W =0,951 x 23,47 mm

W=22,32mm

+ 0,049 x 9,35mMM

L/250 = 30,52 mm

30,52522 32 > megfelel




3.3.6. AX|S-sal szamitott szlikséges vasmennyiségek

Felsd vasalas:
(Y irany felsd)

- ==

iz, LA

; % /.

iz I R T f/,-,_/,-,//’—’/ % ;
T

Felsd vasalas:
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Alsd vasalas:
(X irdnyd alsd)

Alsd vasalas:
(Y irdnyu also)




AR R WA LSRR L

3.3.7. Vasalas kialakitasa, vasmennyiségek szamitasa

Betonmindgség: C25/30 — X0 —F2
feo = 16,67 N/mm’

Acélmindség: B500
fia =435 N/mm2
Nyomaték ellen&rzése tamasz felett

(Im-es sivon vizsgalva)
Két végén befogott, haro

’ Z tesen megoszlo teherrel.
. tarto, egyenle
m tamaszu

. . Ldz] szamitas utan:
Mértékads nyomaték a bels§ tamasz folott ke

My = 84 28 kNm/m

12}
84,280 000 < 1000 x 16,67 X Xe X (185% /

jsa utan
A masodfoku egyenlet megoldasa !
X:=34,38 mm

Xe/ d = 34,38/189 = 0,19

1000 x 16,67 x 34,38 = As X 43°

A= 1320 mm?/m

5: 1557 mm’/m

sl asalé
AXIS-sal szamitott sziikséges v

. ‘SégZ
SZu-kséges minimalis vasmenny!
ASrmin = 0,0015 x b x d

d=220-25.6 =189 mM

ASpmin = 0,0015 x 1000 x 189
ASmin = 283 5 mm”




Valasztott alaphalo: ©14/25 (616mm’/m)
Lehorgonyzdsi hossz: I, = C X )
c=40

l, =40 x 12 = 560 mm
vélasztott lehorgonyzasi hossz: 600 mm
Toldasi hossz:

lo = max (15® ; 200 mm)
lo=210 mm

Vélasztott toldasi hossz: 400mm

i 0 fogasoknal:
Valasztott siirités a tamasznal, illetve @ befog

®14/150 (1026 mm*/m)

2
©14/250 + p14/150 = 1642 mm /™

igé lyen: 1557 mm?*/m
Sziikséges vasmennyiség @ legjobban igénybevett helye

1642 > 1557 - Elegendd

r P - £ n
Nyomaték ellen&rzése mezbbe

enletesen megoszlo teherrel.

(Im-es savon vizsgéNa) . 20 tarto, esy
Két végén befogott, hirom tamas

st .5i szamitas utan:
Mértékads nyomaték mez6kozepen kez! >
My = 69,05 kNm/m

9-xc/2)
65051 09 o 4500 < 1667 % KaK LRSS

1a utan
A m3sodfoku egyenlet megolda

Xc=25,8 mm

X/ d = 25,8/189 = 0,13




1000 x 16,67 x 25,13 = A;x 435
As =965 mmz/m

> 2
AXIS-sal szamitott sziikséges vasalas: 1100 mm°/m

Sziikséges minimalis vasmennyiseg:
Asqin = 0,0015 x b x d
d=220-25-6 = 189 mm
ASpmin = 0,0015 x 1000 x 189
ASI'h'ln =282 I'T'ln"l2

: 54mm®/m)
Vélasztott alaphalé: ®12/150 (7
Lehorgonyzasi hossz: I = € X o
C= 40
ly=40x 12 = 480 mm

= o : mm
Valasztott lehorgonyzasi NOS3% 500

Toldasi hossz:

lo = max (150 ; 200 mm)
b= 200 mm

Vilasztott toldasi hossz: 400M™M

A a4 M A n:
ValaSZtott strités mezokozepe

®12/300 (377 mm*/m)
/m

2
D12/150 + 12/300 = 1151 ™"

ybevett helyen: 1100 mm®/m

SZ‘-jkséges vasmennyiseg 2 leg

1151 5 1146 - Elegend®




Ny

as

Mértékado nyirder6:

Ved = 70,65 kN

d=220- 25-6 = 189 mm
€=0,414

fctd = 1’2

Vrd. = ¢ x by, x d X fcta .
Vrd. = 0,414 x 1000 x 189 X
Vrd, = 93,89 kN

Vrdc >Ved

Ab irasra.
| nyiras

ton 6nmagaban megfele

eton 6
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3.4. 1.emelet és foldszint kozotti fodém

34.1. Rétegrend, sulyelemzés

Irodahelységeknél:

2 5 cm kélap burkolat 60 kg/m’ 0,6 kN/m?
1,5 cm agyazat 1500 kg/m® 1,5 kN/m’
6 cm aljzatbeton 1500 kg/m® 0,9 kN/m’
1 réteg tech. szigetelés -

6 cm lépéshang-szigeteles 100 kg/m> 0,06 kN/m*
monolit vasbeton fédém (22 cm) 2500 kg/m® 5,5 kN/m’
cementhabarcs vakolat (1 cm) 1600 kg/m* 0,16 kN/m

2

Osszesen: 8,72 kN/m’
iegyenlitéssel, de az esetleges

m aljzatk
t a nehezebb rétegrend lett

szerepel 2€

(A terveken szényegpadlo aljza
burkolatcserek miat

?.talakitésok, felujitasok €s
'Byelembe véve).

Etteremnél:
60 kg/m’

2.5 cm kélap burkolat 1500 kg/m’
1,5 cm é4gyazat 1500 kg/m’

6 cm aljzatbeton ’
1 réteg tech. szigeteles 100 kg/m’

6 cm Iépéshang-szigete® 2500 kg/m’
monolit vasbeton fodém (22 ¢ 1600 kg/m3

cementhabarcs vakolat (1 cm)

Hsszesen:

Bi - iz
IZtons&gi tényezo:
V=135

El Elkent valaszfaltene’
kent valaszfalteher alaPe™
=2 KN/

gke




Biztonsagi tényezd:
y=1,35

Elkent valaszfalteher tervezési értéke:

Py = Pk X 1%
Pe=2x1,35=27kN/m’

3.4.2. Hasznos teher
Hasznos teher alapértéke irodahei\/Ség(’-‘knél
Q=3 kN/mz
Hasznos teher alapértéke az ér
Q=4 kN/m2

tteremnél

Hasznos teher tervezési értéke:
Pa= yxPy

Irodahelységeknél:

Pi=3x1,5=4,5kN/m’
Y=1,5

Etteremnél:

Pa=4x1,5=6kN/m’
V=1’5

3.4.3. Teherkombinédék

Tartds tervezési hel

|

prodaheh/ségeknélz

J9=872x1,35 ¥ 2x1,3
ed = 18,97 kN/m”




Etteremnéi.
Ped =872 .
,72x1,35 + 2x1,35 + 4
Peq = 20,47 kN/m? ’ x13

3. :
4.4, Axis modell leirasa

zési helyzet kertilt a modellbe.

Mérté
kadd teheresetként a tartos terve
smitasnal a falak alul-feldl

Atdm
befoggi’mk merevségét megéllapito sz@
A tarn takkkent lettek megallapitva.
szok merevségeé is-
j\lapjén gét az AXIS progra
leh
ajlds megallapitdsanal a

m szamolta a megadott paraméterek
m veszi figyelembe a vasalast

7 AXis modell ne
el veszi figyelembe, ezérta

itassal

4hoz kilon tartomanyokra osztott a

leh
ajla
A Darcs utélag pontos kézi szam!
5 idlis leterhelés megvalosrtas
. e€mlemez.
arcialj
lis leterhelés utan a hasznos

bizo
nyult mértékadonak.

novelt teher

k 1,5—szérbsével meg

terhe




3.4.5.

AXIS-sal szamitott lehajlas:

M 5 2 7 2L
értékadg lehajlas mezokoze
Bllengrzes:

W=(1'E)XW1 + EXW2

én befogott,

S H - s
tatikai modell; mindkét Ve8e" ~
zsgal\la a

te , -

Wy & (1/384) x (Pgp X |* ] Eceit X 15)

E
Eeff = 9,3 kN/mm>
= 7)63m

P
9 = 13,72 kN/m

+ aexA51X(d1

I <
1= (be,3/3) + b(h-c) /3

a7

mértékadé

Lehajlas ellendrzése szamitassal

pen . 9117 mm

eg enletesen megosz!’o fet‘e"’e‘
helyen, mez8kozépnél).

- C1)




Ge = Es / Eeff

Es =200 kN/mm?
Ecer=9,3 kN/mmz

Q. =
o 200 kN/mm?*/ 9,3 KN/mm’
% = 21,505 [0]

Al'-:b)(h + anAS]_

b=1m
h =
(®12-es haldval szamitva) = 220 - Chom ™~ ®/2

¢ om —
he 10+15 =25 mm

220-25-6 = 189 mm

25 = 1151 mmZ/m
1= 1000 x 220 + 21,505 x 1151

A <
== 244 322.15 mmZ

C, =

Cl:[(bxhz)/z & aox Asyxdil /A

C ‘(1000x220~’-/z + 21,505x1131x220)/244 322,15

=L= 120 95 mm

Il-.( 2
=(bxc3 3 As x(d1"C1)

l, = /3) + bxh—c)]/3+ae" 1
1‘1000,(12095}/3g+jBOOX(220f12a95f-+21505x1131x(2my

120’95)2 ’

lis
15847 464 198,5 mm’
W, = 3 8417 464 198,5)]
i (1/384)X[(13,72x76304)/(9:3"1o ke
1=18,78 mm
173
NP + il
C =y

51=0

1/3 %2
X"x 1000 + 21,505 X (x-220)X it

goldas? utan:

A m
m
dsodfokuy egyenlet M€

&=




:2 i (bxcy®/3) + aexAsyx(di— c,)°
|2 = (1000 x 61,035 / 3) + 21,505x 1151 x
1, =375 096 529 mm*

(220-61,035)°

/(9,3 x 10°x 375096 529)

w, = [(1/384) x (13,27 7630
W,=7,85 mm

= 1-0,5 x (M/M)
Mc[-:'- fCtm X 1y / (h—Cl)

fctm =2,6 N/mm2
mcr =2,6 x 847 464 198,5/ (220-120,95)
©=1-0,5x (17905 011,24 / 375096 529)
§~\0@

1:8=0,977

W::(l_&)xwl + Exwz

W =
0,977 x 18,78 mm + 0,0

%ﬂl

23 X 7,85mm

L
/250 = 30,52 mm

30
52>18,52 > megfelel




3.4.6. AXIS-sal szamitott sziikseéges vasmennyiségek

Felsd vasalas:
(Y irdnyu felsd)

'y

Felsd vasalas:
(Xirénydfelso) R
_-—-—-"‘"'F—' 'I




Alsd vasalas:
(Y irdnyu also)

4116

iy e

-

Alsd vasalas:




34.7. Vasalas kialakitasa, vasmennyiségek szamitdsa

Betonmindség: €C25/30 — X0 —F2

- fq= 16,67 N/mm’

- Két végén befogott, haro

Acélmingség: B500
| f,q =435 N/mm”®

Nyomaték ellendrzése tamasz felett

(1m-es savon vizsgélva) ,
m tamaszu tarto, egyenletesen megoszlo teherrel.

Mértékadd nyomaték a belsé tamasz folott kézi szamitas utan:

My = 86,67 kNm/m

86 670 000 = 1000 x 16,67 X Xc X (189-x/2)

A masodfoku egyenlet megolddsa utan
- Xc=38,17 mm

X./d=3817/189=0,21 -~ A huzott vasak megfolynak

Nc: N,

1000 x 16,67 x 38,17 = As X 435
A, =1472,27 mm®/m

- Sziikséges minimalis V

- 2
AX|S-sal szamitott sziikséges vasalas: 1608 mm /m

asmennyiseg:

~ As,,,=0,0015 xbxd

d = 220-25-6 = 189 mm

As,,;. = 0,0015 x 1000 x 183
As,.. =283,5mm’




Viélasztott alaphald: ©10/25 (314mm?*/m)
Lehorgonyzasi hossz: I, =cx @
c =40

l, = 40 x 10 = 400 mm

vélasztott lehorgonyzasi hossz: 400 mm
Toldasi hossz:

lo = max (15 ; 200 mm)
lo =200 mm

vélasztott toldasi hossz: 400mm

Valasztott siirités a tamaszndl, illetve @ befogéasoknal:

®16/150 (1340 mm’/m)

®10/250 + ®16/150 = 1654 mm?/m
bban igénybevett helyen: 1608 mm?*/m

Sziikséges vasmennyiség 3 legjo

1654 > 1608 > Elegendd

Nyomaték ellendrzése mezoben

(1m-es savon vizsgdlva)

Két végén befogott, harom tamas egyenletesen megoszl6 teherrel.

2,0 tarto,

Mértékads nyomaték mez6kozépen Kézi szamitas utan:

My = 73,28 kNm/m

73 280 000= 1000 x 16,67 X Xc X (189-x/2)

A masodfoku egyenlet megoldasa utan
X =26,04 mm
t vasak megfolynak

X/ d = 26,04/189 = 0,145 > A hazot




1000 x 16,67 x 25,13 = A; x 435
As =998 mm*/m

2
AXIS-sal szamitott sziikséges vasalas: 1085 mm~/m
Sziikséges minimalis vasmennyiség:
ASmin = 0,0015 x b x d

d=220-25-6 = 189 mm

A = 0,0015 x 1000 x 189
Aspi = 282 mm?

14/200 (770mm’/m)

Vdlasztott alaphalo: @
Lehorgonyzasi hossz: |, = C X
C=40

Ib=4Ox12=480mm

< ;b . 500 mm
Vdlasztott lehorgonyzasi NOSSE 50

Toldasi hossz:

l = max (150 ; 200 mm)
lb =200 mm

Vdlasztott toldasi hossz: 400mm

-, r yr s r en:
Valasztott s(rités mez6kozep

®10/200 (393 mm’/™M)

2
m
®14/200 + ®10/300 = gL | helyen: 1085 mm’/m
. bevett helyen:
. jobban igenY
Sziikséges vasmennyiseé alegl

1163 > 1085 > Elegend®




34 s
.8. Nyiras ellendrzése

Bet
onker Erzé
esztmetszet ellenorzese nyfrasra tamasz felett:

Mértékado nyiréeré:
Ved = 184 kN

d =

. 220- 25-6 = 189 mm
=0,414

fctd = 1’2

Vrd =
V]':gc%:x by, X d X feid
c=0,414 x 1000 x 189X 1,2

Vrd, = 93,89 kN

\/rd
c < Ved
3. 2 Nyirasi vasalas sziikséges.

Ab
e . , s /
ton 6nmagaban nem felel meg nyirast

Arors .
yirasi vasalas kétoldali tijskesorral készil-

7
$10-es tiskével méterenként:
18
ng 000 = (0,9 x 189 / Ss) X 435 x 550
S - 220)909

Salk = 200 mm

jeld terveken talalhato.

rerve a2 52 és S6

A f51deri 4l
Oldszint feletti fodém vasalas!




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

=3 [Tal . muial AV, u oDERORLLCT
oooml 13"AA Im 1= IRN"A="A" AN |




F5ldszint és pinceszint kezotti fodém

9 Rétegrend, sulyelemzes

Zoldteténel:
50 cm termdkozes 1250 kg/m® 0.2 kN/m?
1 rtg. geotextilia - ; i
10 cm agyagkavics réteg 700 kg/m 0,7 kN/m
5 em feliiletszivargo leme? : ) :
6 extrudalt hoszigeteles 100 kg/m 0,06 kN/m
1 rtg. szig. védd lemez i : !
1 rtg. gyokérallo vizszigeteles iskg/m’ O kN/m
2
1 rtg. filc 15 kg/m” 0,15 kN/m’
13 cm lejtést add beton 1200 kg/M, 1,56 kN/m”
2500 kg/m 6,25 kN/m

25 cm vb. teherhordc’) lemez
Hsszesen: 15,12 kN/m”

Kocsilejaronal:
0,0 kN/m”

6,25 kN/m’
0,16 kN/m’

7,31 kN/m’

Etteremnél:
0,6 kN/m’

2,5 cm/k(’:’.lap purkolat 1,5 KN/m’
15 cm dgyazat 3,0 kN/m’
6cm aljzatbeton ’
1 réteg tech. szig€’ 2 5 0,06 kN/m”
6 cm lépéshang %! e : s 6,25 kN/m’

oae 30,16 KN/’

9,47 KN/m’
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Biztonsagi tényez6:
y=1,35

Elkent valaszfalteher:

Elkent valaszfalteher alapértéke
P =2 kN/m?

Biztonsagi tényezd:
¥y=1,35

3.5.2 Hasznos teher
s rtéke 20 Gnél
Hasznos teher alapértéke z0ldteto
k= 0,4 kN/m’

4 s rtteremnél
Hasznos teher alapértéke @2 értte
k=4 kN/m2
5 lejaronal

Hasznos teher alapérteke kocsile)
Qe =2,5 kN/m’

56 ertéke:
Hasznos teher tervezes! érté
Pi= yx Py

Z6ldtetsnél:
Ok = 0,4 kN/m’

2
Py=0,4x1,5=0,6kN/m
Y=1,5

Etteremnél:

2
Pa=4x1,5=6kN/m
Y=1,5

Kocsilejaronal: ,
Py=2.5x1,5=3,75kN/M
V=15




3.5.3. Hoteher

Tengerszint feletti magassag (Debrecen): 160m
%thmagassag. Om (talajszmt)

Osszesen: 160 m

Hoteher alapértéke:
Sw=1,0x1,0x0,8x1,25=1 kN/m”

Sk =1,25 kN/m”
Ce = 1’0
C=1,0
H=0,8

Biztonsagi tényezl V= 1,5

Hoteher tervezési értéke:
S¢=Syyxy=10%x15% 15 kN/m’

3.5.4 Teherkombinéciék
Tartos tervezés! helyzet:

ZVGl le + Yai Qk] + EVQl l'p0| le

Z8ldtetsnél:

Pea =15, 12x1,35 *
Peg=22,51 kN/m’

0ax15 + 10% 1

KOCsulejaronal
Ped-—731 X135 + 25)(1:5
Pea = 13,62 KN/m’

E'ttel’emnel
pEd-—947x135 + 2x%
Py = 2148 kN/m’

35 + 4x1,5




3.5.4. AXis modell |eirasa

M
értékadé teheresetként 2 tartos tEI’VeZESI helyzet kertlt a modellbe.
TUE lul-feldl

A
b;?maSZOk merevségeét megallapito s

ogottakként lettek megallapitva:
A tdmaszok merevséget az Axis-program szamolta a megadott paraméterek
alapjan,
Alehajlas megallap|ta odell nem veszi flgyelembe a vasalast,
illetve nem a berepedt Iveszn flgyelembe, ezérta

lehailz .
hajlas utolag pontos keZ!
osztott a

A parcialis leterhelé

5-szér65éve1 megnovelt teher

Parcisl:
arcilis leterhelés utan @ hasznos terhek 1,

bj
Z0nyult mértékadonak.

cm-€es merettel

Abo . e 30x70
rddk bordakent Iettekfel\{evik grde ekében n60cC hosszusagu, 30 cm

A pi
Pillérek a pontosabb ere ségei szintén a

S
Zelessfégu falcsonkokkent |ette

pr
Ogram altal szamitottaks
demszakaszt alata maszto

A f¢ .
foldszintrgl a fodemr alya. Ennek a tehernek az

2::]3 falszakasz altal hor

& éke szintén a progra™ a

keekbm szarmaz6 meé egosz!O

Ezrekltve 250, illetve 30
en falszakaszok alatt szin

Méretekkel.




3.5.5. Lehajlas ellen6rzése szamitdssal

AXIS-sal szamitott lehajlas:

[mm]

R‘l
[

0,850 |
-0,167
-1,184 |
— -2,201

-3,217
i HEEE]

{gm -5,251
| : -6,268
: -7,285
| 722

‘|
|

Mértékadd lehajlas mez6kozépen : 7,28 mm
Ellen&rzés:
w=(1-&) xwy; + EX W,

Statikai modell: mindkét végén befogott, egyenletesen megoszIé teherrel
terhelt lemez (1m-es savon vizsgalva a mértékadd helyen, mezékdzépnél).

Wy = (1/384) x (Pgp x I* / Eceg X 1)
Ecers = 9,3 kN/mm?

| =6,10m

Pg, = 15,47 kN/m

1= (be:°/3) + b(h-c1) /3 + 0exAsyx (di—cy)

o = Es / Eeff

60




ks = 200 kN/mmZ
Ecar = 9,3 kiN/mm’

o = 200 kN/mm* /9,3 KkN/mm’
% = 21,505 (0]

Ai=bxh + oexAss

b=1m i
h=(d12-es haloval szamitva) = 250 - Cpom

Chom = 10+15 = 25 mm

As = 1335 mmZ/m

A; = 1000 x 250 + 21,505 1335
A

Ci=[(bxh?)/2 + deXASX d /A
1= (1000x250°/2 * 21,505 X
€12 142,55 mm

1=(bxc?/3) + |
1=1000 x 142,55 /
142'55)2

4
=1 247 185 198,5 MM

Wi=(1/384)

W,. 15,56 mm

Y3xc?xb + ae x (€2~
G W

250
1/3 X2 x 1000 + 21,505 X (x-250)

A masodfoku egyen'e
£2=89,16 mm

—-C
h=(bxc,’/3) * aexA51X(d1 le
‘2=(1000x89,16/3) + 21,
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I, = 415 374 100 mm"

3
w, = [(1/384) x (15,47X 610011 / (9,310 X 415 374 100)

W, =6,77 mm
£=1-0,5 x (Mc/M)
Mer = fegm x 1y / (h = C1)
fCum = 2,6 N/mm?

M = 2,6 x 1247 185 198,5/ (250442:55)

M = 19 935 071,24 Nmm

124 /415374 100)

§=1-0,5x (1993507

= 0,109
1-€=0,801
W= (1-€) x wy + EXW
1 2
= 6, 77mm
W=0,891 x 15,56 mm * O 09 %
W = 14,60 mm

L/250 = 30,52 mm

30,52 > 14,60 —> me felel
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Also vasalas:
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Alsé vasalas:
(X iranyd also)

%_’f&lﬂﬂﬁ’ . /

7 R

-
. N s Y/ X O '7/ =
‘ (R ///(Z/qéa b .ﬁ‘}’ %‘ﬁ/ g \

W

o e S e
///
G ik g w -_.‘I‘IU"




3.5.7. Vasalas kialakitasa, vasmennyiségek szamitasa

Betonmindség: C25/30 ~ X0 — F2
fy=16,67 N/mmz

Acélmingség: B500
fyd =435 N/mm2

N 4 rr y L4
yomaték ellendrzese tAmas

E(l’m-es savon vizsgalva)
et végén befogott tarto,

mértékadc’) nyomatek
y= 37,68 kNm/m

37 630 000 = 1000 x 16,67 ¥ X& ¥ (219-%/2)

A masodfoku egyenlet megoldasa utan

X = 27,60 mm

X/ d = 27,60/219 = 0,126

Ne= N

S

1000 x 16,67 x 27,60~ A, X 435

As=1057 mm*/m

2
asalds: 1117 mm /m

AXIS-sal szamitott szUiks€8e> v
SZUkSéges minimalis vasmennviseg:

As,i. = 0,0015 x b xd

d = 95p9.95.6 = 219 MM

As,; = 00015 x 1000 219
ASmin =329,5 mm’
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2
Valasztott alaphalo: ®12/200 (565mm /m)
Lehorgonyzasi hossZ: l,=cx®
c=40

|, = 40 x 12 = 480 mm

vilasztott lehorgonyzasi NOSSZ: 500 mm

Toldasi hossz:

lo = max (150 ; 200 mM)
lo =200 mm

vélasztott toldasi hossZ: 400mm

41 efo 4soknal:
Valasztott sdrites @ témasznaL illetve @ betog
2

®14/200 (770 mm’/m)

2
®12/200 + ©®14/200 = 1335 mm’/m

2
igé siven: 11170 /m
Szlikséges Vasmennyiség 5 legjobban lgenybevett hely

1335 > 1117 2 Elegendd

” 4 44 en
Nyomaték ellendrzese mez6b

(1m-es savon vizsgalva)

r

Két végén befogott BN

Mértékadd nyo
My = 36,05 kNm/m

36 050 000 = 1000 X 16,67 % Xc X

1a utan
A masodfoku egyenlet megoldasa u

X. = 25,33 mm

A huzott vasak megfol\/nak

X./d=2533/2197 0,115

66
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Nc: Ns
1000 x 16,67 x 25,33 = As X 435
A= 969 mm’/m

2
- s m-/m
AXIS-sal szamitott szikseges vasalas: 1176 M /

Szlikséges minimalis vasmennviségi
Asni = 0,0015 x bx d

d = 250-25-6 = 219 MM

As,. =0,0015 x 1000 x 213
ASpin = 329,5 mm’
Vlasztott alaphalo: @12/20° (565 mm’/m)

Lehorgonyzasi hossz: |, =CX
C= 40

ly = 40 x 12 = 480 mM
valasztott lehorgonyzési hossz:
Toldasi hossz:

lo = max (150 ; 200 mm)
=200 mm

) _ .
Vdlasztott toldasi hossZ: A400mM

Vilasztott sdrités mezékézepe”-
®14/200 (770 mm?>/m)

2
m
D14/200 + 912/200= 13351 /

yen: 1176 mm’/m

4 hel
st i en\/bevett
SZU"kSéges Vasmenn\/iség a 1egJo ban 18

133551176 2 Elegendd
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3.5.9. Nyiras ellenérzése

Betonkeresztmetszet ellenérzese nyirasra tamasz felett:

Mértékado nyiréero:
Ved = 86,57 kN
d = 250- 25-6 = 219 mm

c=0,414 es 0,358 kozottin
1:ctcj =1,2

terpolalva = 0,403

Vrd, = ¢ x by x d X fad
Vrd, = 0,403 x 1000 x 213 1,2

Vrd, = 106 kN

Vrdc > Ved

yirésra.

A beton énmagaban megfelel n




3.6.

3.6.1.

TANSZEK

KOZMU

0Z140- ES MELYEPITESL \
{
‘\

|

Alapozas

Talajadatok

Atlagos terepszint:
Munkagddor melységer St

Résfal yastagsaga:

Talajadatok:

0,00 -

1,50 - 510m
510 -10,20™
10,20 - 15,00 M Kozepes agyad

kbzepes hormok
homokos kavics

Nytvsz.: -3,50m
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technika 3 (alapozésok) tantargy féléves

Az adatok felvétele soran a Geo
kerultek felhasznélésra.

feladatahoz kiadott talajadatok

i\z a_datokon modositasok torténtek a kifrashoz képest, @ mértékado
ala’JVIzszmt _5 m-re kerdlt, kozepes agyas réteg vastagsaga novelve lett, erre
a rétegre kerultaz épllet teherhordo falainak s pilléreinek alapozésa. AZ

iszapréteg a rétege

k kozul eitévolitésra kertlt.

Ja

3.6.2. Alapoza

hatérozéséhoz 5 korabban @ ftidémekhez

Az alapokra kertld terhek meg
k fe!hasznélésra.

készitett AXIS—mOdelIek kerilte

eket felhasznélva meghatérozésra kerult

A programmal szamit

minden szint min 6 terhe.

Ezek a megoszlo té [ snt O k, |egfels(5t61 3 legalso felé
haladva. Minden szint falsza i 0 y is meg lett hatarozva,
biztonsagi tényez6ve! '€ i 5N é

A falak vastagsas 5, @ vastagsagok 20-25 cm

kozottiek, a magassago

A pillérek egysege
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Majd az ebbdl szam! o
keriiltek ra az alap.oz'a "
Pillérek biztonsag! tény

i igén
Az alapozas a legjobban
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3.6.3. savalapok szé!ességének meghatérozésa

5716 terhe felfele kerekitve 500 kN/m.

0
ptestre.

tt falszakasz Mes
retezett ala

A legjobban igénybeve
oz kerdl r4ame

A fal vastagsaga 25 ¢

homok rétegre kerdl.

Az alapozas a kozepes

Adatok:

T=1,85T/m’ =18 KN/m’

¢ =30-32

Cizr=

5= 30 MN/mZ
Fm = 500 kN/m
Ba = 480-650 kN/m2 (Szepeshézi-]egyzet)
t = 1m

Cy = (1+t+B) / 4

¢,=1 haB/2=12 1,25, ha g/2=1

Cy= (2 +t+B)/4
Bm = Fm/B

Bh =c; x 62

Szamitas:

6m:6h

500/B=[(2+1* B)4] x 480

yenlet megoldés utan

A masodfoku €8
B=1,03m

B,y = 110 cm
72
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gének meghatérozésa

3.8.3: savalapok szélessé

5716 terhe felfelé kerekitve 500 kN/m.

t falszakasz mego
ptestre.

A legjobban igénybevet
ez kerll raa méretezett ala

A fal vastagsaga 25 ¢

omok rétegre kerdl.

Az alapozés a kozepes h

Adatok:
T=185T/m’ =185 KN/m’
¢ =30-32°

C=z

Es = 30 MN/m’

Fm = 500 kN/m

6a = 480-650 kN/M" (Szepeshéﬂ'ieg‘/zeﬂ
t = 1m

cy = (1+t+B) /4
25,haB/2= 1

¢,=1, haB/2=15 if

cs=(2+t+B)/4
6m = Fm/B

Gh = c, x 6a

Szamitas:

Sm = 6h

s00/g = [(2+ 1+ B 480

yenlet megoldés utan

A méasodfokul €8
B=1,03m

B, =110 cm
72
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savalap vasalatlan alaptestkent készul.

\
éna teherétadési s20g 60

|
|
1 vasalatlan alaptest eset

M 2 ’ I
agassag meghatarozasa:

(110-25) / 2 =42
tg 60°= M/ 42,5

M =73,61cm

Mik-: 75 cm

A valasztott végleges meretek

110 cm

Alaptest szélessé :
4 75 cm

Alaptest ma assag:




|
| 3.6.4. pilléralapozas szamitasa
guk azonosak.

| A pillérek keresztme
lér terheihez lettek

| ;
\1 Mindegyik pillér alapjaa legjo
méretezve.

| Legjobban igénybevett pillér terhe:

Tm = 3300 kN

Adatok:

T=185T/m’ =18 kN/m”

¢ =30-32"
C==
Es = 30 MN/mZ

Fm = 3300 kN

6a = 480-650 kN/ m’ (Szepeshézi—jegyzet)

C, = (1+t+B) /4
¢,=1 haB/2=15 125, haB/2= §

c3=(2+t+B)/4
Om = Fm/BZ

Bh =c;x 6a

Szamitas:

Sm = 6h

3300 /B2 =27 1+8) /4] x 480

3300 = 360xB" * 120 B’

74




| Az egyenlet harmadfoku.
Aﬁmegoldéshoz Microso
fliggvényekkel.

A beirt fliggveény:

A’fuggvén\/ 0és3
lépésenként.

eredmeny __

3 2180)
598 307257504
596 296629632
294 2861,15808
29y 275T,154%°

2,9 2654,25
gy 255,528
2gs 245189472
oga 235237
282 225395010

2,8 2156,64
273 206041824
576 196528512
274 1871,234%8
g1 220516092

2815 2229,52420
2 g05 2180,86621
266 150574752
s 1417,05%
262 1329,351%

47247 773

| megoldéfuggvény készilt, kézzel beirt

£t Excelle
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sége oft lesz, ahol @ fuggveny értéke 0.

Az a -
laptest minimalis B széles
uz sy

432,48
356,9306%
2‘82,366?2
208,?6-*-‘@48

136,12416
G, 44

E—}"—{'L

_p,288546421
_76,08288
_144,93312
_912,85024
_279,841
~345,90816
_a11,06048

A fiiooud
fliggvény értéke 5 2817 M-€S

A vdlasztott ala
Ellenérzés:
Sm = Fm /B’ =
6h =c,x6a=12"*

Bh > 6m

6
36>623,8 7 megfele!

30 cm

L’_’_',;/;g—,'/
lkalmazott szélesseh: 2




|
| s 4 ’
Magassag meghatarozasa:

| N
A pillér alaptest vasalt alaptestkent készil.
4tadasi 208 45°

| Vasalt alaptestben a teher

(23-03)/2=10

tgas = 1/ M

M=1m

Wﬁwﬂ
méretei:

Pilléralapok alkalmazott

230 cM

Alkalmazott szélessé ;
2 100 cM

Alkalmazott magasss :

77
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3.6.5. Alapozas tovabbi |eirdsa

jra keriilnek.

pok esetén 4,26 M, pllléralapok esetén 4,51 m.

A savalapok a talaj
Az alaparkok mélysege savala

sekhez1m mélységi akna

e szintjén 2 db lift, e

Az épiiletben talalhato a pinc

tartozik.
A liftaknaknal a savalap also sikja |épcs6z0tt, az 1
50 cm-es lépcsével torténik.

a2db

m kiilonbség athidalas

m allékony, @z alaparkok

| A tobb mint 4 m-€s foldpart snmagaban ne

| elkészitésehez ducolas <ziikséges:

ységet alkotnak.

| A savalapok egyUtt cészillnek el @ pilléral pok kulon €8
| A pince ala tovabba kertil egY 15 vastag yasalt beton aljzatlemez, ez
| illetve 2 pilléra apokto

\ flggetlen a savalapokto

Vizszigetelés.
etelés, 2 1€ teg modifikalt bitumenes
réteg bitumenes

Az alapozas felsd sikjan

| A vizszigetelés talan® X

| le Tl fektetése elott
mezzel kialakitva, @ b

| kellgsités kerul-
4 ial 110 egys seget kepeznek, a
| Avi 5 pillérek alapjal elett 6nd '
| tObzszugetelo lemeze B i 3 pilléralapok eltérd su ullye dESEImlattalemez
| ¢ alaptol fugg tlen fol seti etlen V! vizs mgete\o lemezekavasalt
| 29 sériilhessen. A p| a(aPok fo (; \(efﬂ(ﬂei’(’@)h i
| ljzatlemezen levo atfed e i
| “ 30¢C m-rel ata!ajszint folottig.
| A vizszigetelés végigfut @ 2 pince K 156 falal™
| A pincepad!o rétegrend193
- b6cm koporeteg
~ & tbet ; s7ige
- 2?:;; arir.!‘i)ad it. |em,ta|ajn€d"ess g llent
- 1rtg. pitumene> cell6site?
- 15 cm mon- b aijzaﬂe"'ﬂeZ
ok Jlaj 2 Savalapok koz6th s(iriség min.

- 20cm kavics tertteS

= 60 cm fomOH

95%
- termett taltl
78
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Az épiilet korll 1m savban betonlapokbol jarda késziil. A jardalapok alatt 5 cm
kavicsréteg kerdil kialakitasra.
16| kifelé lejtenek, 2%-o0s lejtéssel.

A jardalapok az épllet
A jardalapok és az épiilet fala kozott bitumenes hézagkitoltes késziil.

ge alaptestek esetén €30/37-XC3— F2

A beton mingsé
Acélminéség: B500

Az alapozési terv az 510-€s jel(i terven talalhato.
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3.7. Lépcso méretezése

3.7.1 Adatok

A lépcs6 szerkezete vasbetonbol késziil.

nore témaszkodnak, a pihenb’k a teherhordo

A lépcsd kétkaru, @ karok a pihe
falakra tamaszkodnak.

e29cm,a fellépbjuk 15 cm.

A lépcs6fokok belépdj
6fok helyezkedik el.

Minden karon 10 1€pcs

Statikai modell:

S —
I

P

Betonmindses: c25/30 X0~ F2
2

f, = 16,67 N/mm

Acélmindseg: B500
f,,=435 N/mm’




lezve:

astagsagot feltéte

16 cm-es lemezV

a:(c/29)xv
a=18cm

c=v 292+ 15°
¢c=32,65cm

b=(18+18+15)/2
b=255cm
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Rétegrendek:

Piheno:

60 kg/m’ 0,6 kN/m’
1500 kg/m°> 0,225 kN/m?’
1500 kg/m> 0,9 kN/m?

2.5 cm kélap burkolat
1,5 cm agyazat
6 cm aljzatbeton

1 réteg tech. szigetelés -
6.cm Iépéshang-szigetelés 100 kg/m°> 0,06 kN/m”

monolit vasbeton f5dém (16 cm) 5500 kg/m® 4 kN/m’
cementhabarcs vakolat (1 cm) 1600 kg/m°> 0,16 kN/m’

Osszesen: 5,79 kN/m’

Lépcsokar:
2 2
_ 2,5 cmkolap burkolat ?E))g;g/km/ ) g,g;é\lé:l]/ 2
. 15cma azat g/m ; m
/5 e 287 5200 kg/m® A KkN/m’

- monolit yasbeton fodém (16 cm)

Osszesen: 5,00 kN/m”

Biztonsagi tényezd:
V=135

Dol 3 Hasznos teher

Hasznos teher alapérteke l6pcsOn

Q=3 KN/m’
Hasznos teher tervezési értéke:

Pd: VXPk




3.7.4. Teherkombindcié
Tartos tervezesi helyzet:

>Vai Gki T Yai Qu; + Svai Yo, Qy,i

Pihendnél:

Py=579%x135 % 3x1,5

Py =12,31 kN/m’

Lépcsdkaron:

Py=5x135 ¥ 3x15
Ped = 11,25|<N/m2

3.7.5: Méretezeés

g1=579x135= 7,82 KN/m”

pd = ([(29+ 15) / 29] X 0,825 + 0,225 X 25) x 1,35

g2 =9,30 KkN/m’

q=4,5 KkN/m”

Mrd = 32, 84 kNm
hajlitasra d10-es vasakat feltételezve @ betontakarés:

cnom = 25 mm

4= 160-25-5=130 mm
39 840 000 = 16,67 % X X
X, = 16,13 mm

xc/d= 16,13 /130=0"
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Nc = Ns

16.,_13 « 1000 x 16,67 = As X 435
sziikséges As = 620 mm?/m
¢10/100=785nm#hn

Alkalmazott vasalas haijlitasra: 10/ 100

Lehorgonyzasi hossz: l,=cx®

¢ =40

Ib=40x10=400 mm

z: 400 mm

valasztott lehorgonyzasi oS

7 db koz talalhato
vasak egy sorban

1 m-es savban 8 dbvas,
(100-80) / 7 =131 > elférnek a

el(i terven talélhaté.

A lépcs6 vasalasa az S9-]




pillér méretezése
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Betonmingség: C25/30— X0 - 16 —F2
f.g=16,67 N/mm?’

Betonacél: B500
fqo=435 N/mm’

A pillérek kozpontosan nyomottak.

3.8.2. Méretezés

Statikai vaz:

Alul befogott, feldl csuklos tett.

oszlop, egyiranyban merevi

y=0,7

lg= | x 0,7
l,=2800x0,7 = 1960 mm

h = 600 mm

g/ h= 1960mm / 600 mm
|0/ h = 3,26

g =077

(Pmax = OI77)

Fm = 3300 kN (6nsd|lya| egyutt)

3300000 = (Nc* Ns) x 0,77

sx435

00x 16,67 * A
_ 1428 mm’

4285714 = 300 x 6
sziikséges AS

2
618 = 1527 mm

Valasztott yasalas: 6db18
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Minimalis vasmennyiség:
AS i, = 0,0015 X 300 x 600
As... =270 mm’ 2 megfelel

Maximalis vasmennyiség:
ASax = 0,04 X AC

A,y = 0,04 x 300 x 600

Asmax = 7200 mm’ > megfelel

Kengyelezes:

Minimalis 4tméro: 18/4 ;6
dmin =6 mm

Alkalmazott kengyelétméré’: $10

Maximalis kengyeltévolségi
min | 15 gmin ; Nmin 7 400 mm |
Ssmin = 270 mm

Valasztott kengyeltévolség =300 mm

Betontaka ras:

Kengyelen 20 mm
Hosszvasakon 28 mm
Cnom =30 mm




Vasalas kialakitasa
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A pille
beka pcsoléd na
mbe véve.




