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Négyszintes csaladi haz Pécel

cimu szakdolgozatahoz

1. Vazlattervek a szamitashoz (pozicios tervek, a szamitasba bekotve), a lenyeges méretek

megadasaval.

Részletes statikai szamitds, a tetdszerkezetrdl indulva, a hagyomanyos faszerkezet

clemeinek keresztmetszeti méreteit meghatarozva, a faszerkezet csomépontjainak
részleteivel nem kell foglalkoznia. Fentrél lefelé haladva a vasbeton fodémek szamitasa
AXIS programmal. A gépi szamitas cllendrzésére alkalmas helyeken kivalasztott
fodémrészek kézi szamitasos igénybevétel €s vasalis meghatarozasa. A garazsbejaro
feletti célszeriien monolit vasbeton gerenda szamitasa. Meértékado tégla falak, pillérek,
tovabba vasbeton falak igénybevételeinek meghatarozasa, méretezése. Az alapok
méreteinek meghatérozasa. Terjedelmi korldtok miatt a szilkséges siillyedésszamitast

8]

nem kell elkésziteni.
3. Kiviteli tervek: A vasbeton fodémek vasalasi tervei zsaluzasi méretekkel 1.50 1éptékben,

vasbeton gerendak pillérek 1.50, ill. 1.25 1éptékben. Alapozasi tervek 1.50 léptékben.

4. Részletes tartoszerkezeti miszaki leiras, az alkalmazott szabvanyok, anyagok, geépi
szamitashoz hasznalt programok felsoroldsdval. Az alapozashoz hasznalt rétegrend
részletes leirasa. Altalanossagban leirds az épuletrol az épités sorrendjeben.

Budapest, 2015. januar 12.

I Wer

Hernad Attila
belsd konzulens
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Tervrajzok Alapozasi terv
i =1:50, M=1:20
Vasbetonfalak vasalasi terv M
' asi =1:50, M=1:20
Pince feletti fodém zsaluzasi vasalasi terv M=1:5
+si vasalasi =1:50, M=1:20
Féldszint feletti fodém zsaluzasi vasalasi terv M=1:50
Asi =1:50, M=1:20
Elsd emelet folotti fodém vasalasi terv M=1:5
4si =1: =1:20
Masodik emelet folotti fodém vasalasi terv M=1:50, M
=1:50
Tet6szerkezet terve M=1
CD melléklet




TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

a Pécel, Hegyalja utca 1. szam alatti telken épiil6
négyszinteses csaladi haz Epitési Engedélyezési Tervéhez

1. El6zmények

Az Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémémoki Intezet Me.c.zhanika. é§
Tartoszerkezetek Szakcsoport megbizasabél Szinger Daniel elkészitette a targyi épulet statikal
szamitasait és jelen miszaki leirasat.

Jelen tartoszerkezeti terviejezet az engedélyezési tervdokumentacio részeként kész'ﬂl.t, alapjé’ul
1:100-as léptékii épitészeti engedélyezési tervek, iletve a SZIE-YMMF Magasépitesi Tanszék

altalanos talajmechanikai szakvéleménye szolgaltak.

2. Kiindulasi adatok

A statikai tervdokumentacidhoz a kovetkez6 adatok alltak rendelkezésemre:

e alaprajzok az épiilet egyes szintjeirél (pince, foldszint, 1. emelet, 2. emelet) épiteszeti

tervei
o metszetek és homlokzatok az épilletrdl épitészeti tervei

e talajmechanikai szakvélemény
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3. Az épiilet altalanos ismertetése

A tervezett épitmény egy pince szintbdl, egy foldszintbdl -

~ és két emeltbdl all. Tartoszerkezeti szempontbol a négyszin

A tartoszerkezeti tervdokumentaciok az alabb

i szabvanyok alapjan késziiltek:

e EUROCODE 0 - MSZ EN 1990-1-1:2005
A tartészerkezeti tervezés alapjai
e EUROCODE 1-MSZEN 1991-1-1:2005
A tartoszerkezetet éré hatasok
e EUROCODE 2 - MSZ EN 1992-1-1:2005

Betonszerkezetek tervezése

e EUROCODE 6 - MSZ EN 1996-1-1:2005
Falazott szerkezetek tervezése
e EUROCODE 7 - MSZ EN 1997-1-1:2005
Geotechnikai tervezés

4. Tartoszerkezetek leirasa

4.1. Alapozas

Az éplilet alapozasat a SZIE-YMMF Magasépités.i
szakvélemény alapjan készitettem el. A talajmechanika

ki:

Tanszék altal keszitett talajmechanikai
i szakvéleménybol az alabbiak dertlnek

aminek utcafronti részén zoldtetd van
tes csaladi haz savalapokon ll..

Reteg r{nn? g?}evezés vastagsag {m} | pn {tm’} {kl\g;]m’} ykN/m} [ O 9 ¢ {kN/m?}
b.humusz feltéltés | 1,40 1,66 16,50
sz. durva homok 0,90 1,75 17,50 2
sz. s. homok iszap 2,20 1,70 17,00 24 15
. b. iszap 7,30 185 | 1850 18 25

Szamitasi eredmények és technolégiai kovetelmények:

1) A talaj- és a talajvizviszonyok alapjan a tervezett 0,60; 0,80; 1.0 '
savalap alkalmas s csaladi haz alapozéséra, melyben betonvas tiiskéket kell elhelyezni a

vasbetonfal befogasahoz.

0: 1,50 m széles, vasalatlan
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2. : i
) Az alaptest melletti esetleges rétegvizeket 40x40 cm-es szivargo testben 1%-os lejtésben

I' 4 . e . ’ 2 o . "2 . 2 . o
évS drain csovel kell elvezetni az utcan lévé nyilt medrii arokba. A szivargd testet o
geotextiliaval kell védeni az elszennyezddestol. it

3) Az alapincézett rész munkagodre a Geotechnikai terveken lathato.

4.) A munkagadrét jol tomorithetd szemcsés talajbol (egyenldtienségi mutato > 7, iszap+agyag

tartalom < 20 %) kell visszatlteni. A megkovetelt tomorsegi fok Trp = 95 %, kivéve a felsd .

1,0 m-t, ahol Trp= 97 %.

4.2. Fiiggéleges teherviseld szerkezetek
A pince szinten teljesen, mig a foldszinten a talaj melletti falak vasbetonbol késziiinek, melyek
8/20 eloszto vasakkal. A falak sarkain

20 illetve 40 cm vastagsagtiak, ©10/20 fovasakkal és
sarokmerev vasalast, végein szegést készitiink. A vasbetonfal a pince funkciojahoz elegendd

Vizzarast biztosit.

Pillér a pinceszinten (1db 860x400), a fdldszinten (2 db
emeleten (1 db1000x380) van. A pillérek vasalasat Ki
alaptestbél a tartdszerkezeti kiviteli tervek alapjén. A pillere
statikai tervek szerint kell elkésziteni.

Az épiilet kiils teherhordo falazata POROTHERM 38 N+F
elemekbdl készilnek.

380x550; 1 db 380x360) és az els6
kell tiskézni a lemezbdl illetve az
k és a vasbeton falak vasalasat a

talazoblokkbol, athidaloi elemmagas

4.3. Vizszintes tehervisel6 szerkezetek

Pince feletti fodém:

Az épiilet pince feletti fodémje 22 cm vastagsagu monol
mig masik része zoldtetd. Ezen részek ssaluzasi szintjeikben is eltéréek. A fédém vasbeton

falakra és pillérre tamaszkodik. A zéldteto foldmegtamasztasat a falak illetve a garazsajtd folotti

fellilbordas gerenda biztositja. A vasbeton szerkesztési szabalyokat be kell tartani.

it vasbeton, mely egyik része a lakotér,

Foldszint feletti fodém:
22 cm vastagsagli monolit vasbetonbol készill, ami ket killonbzo zsaluzasi sikkal készdl. A

fodém falakra és vasbeton pillérekre tamaszkodik. A nyilas kivaltokat a monolit vasbeton
lemezbdl lelogatott monolit kivaltokkal illetve az utcafronton a lemezbe épitjiik. A vasbeton

szerkesztési szabalyokat be kell tartani.




Els6 emelet feletti fodém:

m falakra és vasbeton npillérekre

22 cm vastagsagl monolit vasbetonbol készdl. A fode
bél lelogatott monolit kivaltokkal

tamaszkodik. A nyilas kivaltokat a monolit vasbeton lemez
épitjiik meg. A vasbeton szerkesztési szabalyokat be kell tartani. it

Masodik emelet feletti fodém:

22 cm vastagsagi monolit vasbeton
tamaszkodik. A nyilas kivaltokat a monolit vasbeton lemezbdl leld
épitjiik meg. A vasbeton szerkesztési szabalyokat be kell tartani.

bol keszil. A fodém falakra, és vasbeton pillérekre
gatott monolit kivaltokkal

Koszoru:

A 3. emelet szintjén a PORORHERM falakon 30%30 cm-es vasb
ként a 2. emeleti monolit vasbetonfodémbe van le horganyozva.

etonkoszoru késziil, ami 3 m-

4.4. Fedélszék

A tetd (manzardszerien kialakitott) fél-nyeregtetd melynek hajlasszogei 32" illetve 6 , héjazata

betoncserép. A faszerkezetet beépités eltt lang gomba és rovarkar ell

tetdszerkezethez csak elsd osztalyu épitési faanyag hasznalhato.

en kell kezelni. A

Szaruzat:

A szarufak 7,5x15 cm keresztmetszetliek. A tengelytavolsag 90 cm. A szaruz
harom talpszelemenen, az elsé emeleten lévé attika gerendan és a masodik em
acélszerkezetii székallason adja tovabb. Az also szarufa 8 m hosszu talméretes fabo

at a terheket a
eleten 1&vo
| készul

igy az attika gerendanal a szaruzat pozitiv nyomatékot vesz fel, ami kedvezé teherbirast

biztosit.

Talpszelemen:

A szelemenek 15%x15 cm keresztmetszetiiek, melyeket técsavarokkal a fodémekhez illetve a

koszoruhoz csavarozunk.

Attika gerenda:
A gerendak 15x15 cm keresztmetszetiiek, mely tamaszai egyben a szerelt fal vazat is képezik.

Tengelytavolsaguk 60 cm.




A székallas szelemenje IPE180, oszlopai 80x80x4 szelvénybdl késziilnek.

4.5, Lépcsé

Az épiiletben talalhato foldszint és a 2. emelet kozotti 1épcsé  hizott karu. monolit :
lépcsbszerkezet, 15 cm szerkezeti vastagsaggal. A 1épcsd szerkezete a foldszinten az ] a
alaptestre, az emeleteken a fodémre tamaszkodik. !

5. Tervezett anyaqok és anyagminoségek

Betonminéségek:  szereldbeton C12/15-XC2-16
szerkezeti betonok C20/25-XC2-16
vasbeton falak C20/25-XC2-16
oszlopok, gerendak C20/25-XC2-16
alaptest C12/15-XC2-16

Betonacélok: B 500

6. Megjeqyzések

hato, hogy a tervezett epiilet
A szerkezetek terv szerinti,
erhordd funkcidjukat,

Fentiek, valamint a mellékelt statikai szamitas alapjan megaliapit
megépitésének az adott helyen tartoszerkezeti akadalya nincs.
szakszerii kivitelezése esetén kelld biztonsaggal képesek betolteni teh
megfelelnek a velik szemben tamasztott allékonysagi kovetelményeknek.

A kivitelezés soran szigoruan be kell tartani s tartatni a vonatkozé szakmai, munkavedelmi
elirasokat. A munkavégzés csak az adott munkanemben jartas felelds vezeto jeleniétében
torténhet. A munkavégzés ideje alatt a munkavédelmi szabalyzatban elSirt védofelszerelés
alkalmazasa kételezd. A vasbeton szerkezetek vasszerelését betonozas elétt a felelos miiszaki
vezetdvel, illetve a tervezdvel ellendriztetni kell. A beton megfelel bedolgozasat vibratorral kell

biztositani.




Jelen miilairz e
miileirashoz statikai szamitas tartozik, mely az épiiletek fontosabb tartészerkezeti elemei

kozi : .,
I a legjobban igénybevettek méretezését tartalmazza. Az it kiszamitottak értelemszeriien -

ervé .
'Vényesek a kisebb terheknek kitett szerkezetekre is.

Jel , . T
szaet? ddokumentacno az épitési engedélyeztetéshez késziilt, kivitelezésre fethasznalni nem
ad.

Budapest, 2015. januar 3.

Szinger Daniel

szerkezetépitd memdk
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1.1.

1.1.1.

Tet6 szaruzatanak statikai szamitasa

Szerkezeti kialakitas

p—

1P

7%

7
7
i

11.2.

Sulyelemzés

Allando terhek:
- Kedvezd "
mértékado 90 cm-es | | 212908 | Karakteriszg teher- | Kedvezdten
szaruallas tomeg | kus érték Yo allapot teherallapot
(kN/m?) | (kN/fm) (KNfm) (kN/fm)
beton cserép 0,60 0,67 0,67 0,90
30x50 tetbléc 0,03 0,03 0,03 0,05
50x50 ellenléc 0,02 0,02 0,02
1 rtg. biztonsagi folia 0,00 0,00 0,00 0,00
75%150 szarufa 0,06 1,35 0,06 0,08
25 cm kézetgyapott 0,19 0,21 0,21 0,28
50x100 favaz 0,06 0,07 0,07 0,09
1 rtg. parazar¢ folia 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5 cm lambéria 0,08 0,08 0,08 0,1
9% 1,13 1,53
Esetleges terhek
!
Tet6 hajlésszoge =30° asi hatar-
szarufadllas 90cm | NM* | KN o1 Yoo | alapot
(kN/m)
hoteher (qy,) 1,00 1.1 15 1,67
szélteher (QSzél) 1 .00 1,1 1 ' 1,67
3. oldal




1.1.3.  Igénybevételek szamitasa

|. rész igénybevételei

STATIKAI VAZ L. eo
.'lp : —_—
- 4,055
@ - 0.930 -
(@] e 3,124 —

422
/7
P
i
|
|
|
N

0
|
|
|

0,925 3,099 . ©

0,325
\
N

Terhek:(kedvezéztlen)

B= 6°
g, "°=g,"Icos B+ap, g, "= 3,21 kNim
Oy =G4 g"= 1,67 kN/m
5q, " '=q,xsinplcosp T, = 0,18 KN/m
Tamaszerék meghatarozasa:
i q,"""x4,02x(4,02x:-0,93) +q,x4,06(4,06%:-0,93) K
c= - cl= 692  kN()
3,10
hox4 022x Vo+q, S x4,067x VoA Mx0,33
AM= Y i AY= 1212 KN()
3,10
A= 4,02x2g," A= o0 KN()
I __ Erbhatasok ,ysikban.
q,"=q, " xcosp?+q,” 05'=q, "xsinBxcosp
9= 484  KNm a'= 033 kNm
C,'=C,"xcosp C'= 68 kN
e A xOSBAA i IR o S SO
AST 273 KN A="T063 KN
Igénybevételek:
T2, "x003= 4,50 kN M,=T,x0,93x= 2,09 kNm
T,/ =T4AN= 823 kN M, =M, g T = -4,91 kNm
T,5°=T +qx312= 6,88 kN xo=T,* /g, "= 1,70 m

4. oldal




Il. rész igénybevételei

AN STATIKAI VAZ (D)
C
N O\ ~
q._
o
~
®
—
q‘»
0,636 4 2,275 i
} 2,91 L
Terhek:
a= 32°
q,""°=g,"/cos a+qps q = 347 KNim
Oy =Gszel 9,%= 1,67 kN/m
5q, *'=q,xsina/cosa 50.P= 1,04 kKN/m
Tamaszerék meghatarozasa:
g, ""x2,917x ¥%+q, x3,433x %+C,'x 2,91
D= . - D= 1963 kN (1)
B M g, ""x2,91%(2,91x%:-0,64)+q, x3,43x(3,43x%4-0,75)-B *x1 42-C,"x0,64
Y 2,28
2,24 kN (1)
B,'= 2,91x5q, 303 KkN(-)

..............................................................

C,=C,xcosa
o 5,87 kN

Dy"'=DY“'xcosa

D)= 1665 kN

S,

...........................................................

1,56  kN/m

C,=Cyxsina

DM= 1040 kN

B,"=B,"xcosa+B,"xsina

BY=""351 KN

B,'=(-)B,"xsina+B,"xcosa

.........................................................

5. oldal

=




lgénybevételek:
T=C'= 587 KN M°=(T, 4T, x0,75¢ = 5,57 kNm
T)'C‘ ‘:T\_( t+qvilx0.75= 8.99 kN Mzma“':MZD-xnx'/szyD:': -1,47 kNm
) D- Kl _
70=T°D= 7,66 kN Xo=T, g, = 1,84 m
7,7 =T, +q,'x2.68= 3,51 kN
NE=CcM=  -3,67 kN
N,D:'=N1C:'+qx“x0,75= -4.84 kN
L o] Py e 5,57 kN
R 2P el B 1,38 kN
lIl. rész igénybevételei
Tamaszerok meghatarozasa y iranyban:
K; Tk a
B st h0roeiman= | 0s4 | ] 088
e 4,16 KN/m k,=1/3,936= 0,25 ’ 0,32
k,=1/3,936= 0,25 5193 0,27
ks=1/1,486= 0,67 \ 0,73
R )
i 1,394 3.936 1,486 1 ‘u?‘3==
: 9, | AR
0,00 0,68/0.32 027073 1,00[0,00
B, E F G
M; {kNm}
B, E,|E; FulF, Go[G
0 1,0115,37 5371077 -0,7712.86
0,63 T75(3,35 1,67
~3.36]-1.60 -0,80|-1.89 37710
0,37 0,741 95 0,98
0,25].0,12 -0,06]-0,49 -0.98]p
0,07 0,15]p 40 0,20
-0.05].0,02 -0,011-0,10 0,201
0,02 0,030,08 0,04
-0,010,00 0,00-0,02 -0,04{0
0,00 0,0110,02 0,01
0,00]0.00 0,00{0,00 0,010
472|472 -4,06]4,06 -2,86/2,86
R 1304 | Frmg b (kN) — | FP=MJl (N} — B (KN} | E, (kN)
290 | 290 338 1 338 0,48 6,29
B, Es 1 t L ! 1
. ----------- 3936 . Fl=qxix¥a (kN) — | FM=MJI KN} — E; {kN} Fy (kN}
819 1 819 017 | 017 8,36 8,03
E| Fn ¥ i 1 ! i 1 T 1
T 1486 | Fo1173
F Gy G
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T (+ayxh)

o
[=]
(=

- 5
I
—

Tamaszerdk meghatarozasa x;y és x iranyban:

— X 27,64 kN q.*=q,"*xsinaxcosa
5 E=| 2344 kN W= 15 km
5 B7| 1406 kN Q= 1246 KN
g Fel 745k ' !
Normal "x" eré : (er6 médszer)
, 6.816 o - .
1,394 5422 )
1 . l &> © © ® - J
® t ® [C]
- 5.330 _i, 1,486 i
-, 3,995 b o 3995 4‘
, 7.989 ;
5,422
B,y= B, - 1864 KN«
6,817
Bo= Frx1,486 = 1,62 kKN —
6,817
B Q,x(6,817-3,995) ) 515 o .
6,817
B= 22,18 kN —
G E,x1,394 ) 478 N -
6,817
Ge= Fxx5,330 = 5,83 kN -
6,817
Ga= 3,995 = 7,30 kN -
6,817
G= 627 kN —
7. oldal




B.=B,xcosa+B, xsina G,=Gy*cosa-Gyxsina |
B.m 1906  KN(—) Ge 152 KN(=)
B,=B,xsina-B,xcosa G,=Gyxsina+G,xcosa
B, = 11,34 kN (1) Gy~ 941 KN(1)

Eredmények

Tamasz erok {kN} (kedvezétlen terhelés) I

E | F
A, A, B, B, ' " ! G, G, |

0,70 12,72 16,03 ; 1358 | 19,63 | 27,64 | 14,06 1,52 9,41

- 1 - i1 A e - 1

Kritikus pontok

Il., rész D tamasz: ND= 4,84 kN
Myo’= 5,57 kNm

Iil., rész F tamasz: Nemax = 9,41 kN (Axis igénybeveteli abra)
M= 4,06 kNm

1.1.4. Tulajdonsagok

Anyagok és anyagjellemzdk:

Fa fajta: C22 — fior 20 N/mm? Kmoa= 0,6
fni= 22 N/mm? kn= 1
Yv= 1.3
nyomasra:
2
fe 0.0 fc.0x*Kmoa/ Y= 9,23 N/mm
hajlitasra:
2
fm.dzfm.kkaodxkh/Y:\F 10,15 N/mm

Keresztmetszeti jellemzék.

b= 100 mm Asz= 1 5000 mm?
h= 150 mm ‘y_sz= 281 25000 mm4

1.1.5.  Szaruzat szilardsagiilardsaqi vizsgalata

l., szarufaallas ellendrzése

N
O o6 =ds2 =032  Nmm?
ASZ
nyomasra megfelel
Mgg 52X x V2
Oumy —22— " = 1486 Nimm? g
|y.sz 1 
hajlitasra megfelel
8. oldal




A= 6196

Eoos= 6700 N/mm?*
Be= 0,2
Occrity=T% XEqos/A 2= 17,22 N/mm*

A y= \/(fc 0 kloc.crit‘y) = 1,08

Ocodl (Ko yXfcoa)tHkmXOmy offm o= 093 <1,00
kiilpontos nyomasra megfelel

lll., szarufaallas ellenérzése

Groge —— 0 = 063 Nmm
ASZ
nyomésra megfelel
1
SR - - ol CHRTY I LS
Iy.sz
hajlitasra megfelel
A= 90,90
Eo.05= 6700 N/mm*
Be= 0,2
Oc.crity=T2 XEgos/Ay>= 8,00 N/mm®

Arel.y'-'\j(fc,o.k/ C)-c,crit.y) = 1,58

Ocod (kc.yxfc.o.d)"'kmxom_y‘d’fm‘d: 0,836 < 1,00

kiilpontos nyomasra megfelel

9. oldal

|y,sz"

‘o=

k=

key=

43,30
2683

1,16
0,63

43,30
3936

1,88
0,35

mm
mm

mm
mm




1.2. Tetészerkezet székallasanak statikai szamitasa.
1.2.1. Terhek
D,“=F,= 19,63 kN
Szarufaallas: 0,87 m
Pey = 22,56 kN/m
1.2.2. Szerkezeti kialakitas
; |
i 2 5 ® T ®
5 |
.-‘1‘ i i |
| ‘ ; L O,
L0, 4 o, 8% AC 2°
i 2635 | . 2635 2800 | 2,800 [_____g.;m____J

k1=0,75%1/2,635=

k,=1/2,635=

k,=1/2,635=

ks=1/2,800=

k;=1/2,800=

ke=1/2,800=

ks=1/2,800=

ks=0,75%1/3,270=

10. oldal




0,43)0,57 0,5240.48 o,540,5 0,61}j0,39 0
M, {kNm}
0 -19,58)113,06 -13,05';4,74 -1a,74l18,742  -14,74]30,16 o
0
-0,44 -0,88}-0.81 -D,40 ﬂo_
3,0043,97 1,991128 2,55
-0,85 -1,70§-1,57
0,36Q0,48 0,24§0.29
-0,14 -0,284-0.26
0.06|0,08 0,04)§0,05
-0,02 -0,05§-0,05
0,o1|0,01 0,010,001
0,00 -0,01j4-0,01
0,00}0,00 0.00§0 .00
-16,15 16,15 -13,65 13,65 -12,81 12,81 -23,51 23,51
P e
| 5
[~z S |
FY=q,xIx%: (kN} — FM=M/ (KN} — 0y {kN} | Ogyp {kN}
2073 | 2973 093 | 0,93 3066 | 2879
I o ! L !
P 28 i
U3:j Ud;bl
FV=q,xIx% (kN} — F'=MJIL (KN} — O {kN}
3150 1 3159 0,31 0,31 31,90
1 i 1 1 ! 1
i:'_' """"" 2.8
=z — Ui
FV=qxIx% (kN} — FM=M_A (kN} — Oy {kN}
3150 | 3159 382 | 3,82 27,77
: :
1 : 1 Lo 1 1
'}.- 3,?7‘ ___'__(;
=3 g
FY=qxIx¥; (kN} — FM=M,/ (KN} — Os; {kN} | Og {kN}
36,89 36,89 719 719 44,08 29,70
1 1 tod | 1 1

11. oldal
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—— e ———— — T —————— e

| FY=q,xIxV2 (kN} — FM=M (N} — O (KN} | Oy {kN}
29,73 {2073 6.13 6,13 23,60 35,86
i ! 1 1 1
I Oszlop normalerdi (kN) '
I 0, 23,60 04]59,05
0, 66,52 0s|79,49
oN 60,70 05(29,70
1.2.4. Szelemen méretezése
IPN160 osztaly |
tiszta hajlitas 1. |
Keresztmetszet ellenallasa
Veq= 79,49 kN Mg= 23,51 kNm
A= 2280 mm? Vuo= 1,00
f= 235 N/mm? Wy= 135900 mm?®
Nyirasra:
Voira= il = 309,34 kN
" 3%y
Veg <1,00 megfelel
- = 0,26 és < 0,50 ( hajlitas és
piRd vele egyidejileg
miikodd nyiras
vizsgalatat nem kell
Hajlitasra:
M, = Wordy = 3194 kN
L
Ywmo
< 1,00
Meg = 0,74
Mega megfelel
Gerenda vizsgalata kifordulasra
|= 870 MM (szarufak tengely tavolsaga) Zs= 90
(ketszeresen szimetrikus szelveny) = 0

G= 81000 N/mm?

12 oldal
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E= 210000 N/mm? ( két szabad ridvég): kikw= 1,0
.= 546 000 mm* C=1,132
= 65800 mm* C= 0,459
lw= 2970000000 mm® C3= 0,525
R R N ChY I, kxLY xGxl1, . . _ -
v rl.,f—‘[\f{lﬂ VTt s, G G F - (G m € ")}

M= 105,24 kNm

A gerenda kifordulasi karcsusaga

- n,, <r,
Ay = —
A,
X=0,9243-(0.9243-0,8900)*0,51=
Mb:RdzxxMcJYM1= 95,44 kNm
Meg
Mb.Rd

Lehajlas ellenérzése

D,'= 4,55 kN
Qg 7%= 5,23 kN/m

1.2.5. Oszlop ellendrzése

h= 80 mm

tw= 4 mm

b= 80 mm

r= 8 mm

t= 4 mm

= 4 mm
Osztalyozas:

tiszta hajlitas: 1 osztaly
tiszta nyomas: 1 osztaly

Ellenérzés :
Tiszta nyomas

Npi ra=N¢ rg=AxT,/Ymo=
Neo/N rg=

Oszlop stabilitas vizsgalat

Kihajlasvizsgalat

I= 2000 mm

13. oldal

0,907

0,25

0,29 <1,00 . megfelel

Ng= 0551

Ymi= 1,00
< 1,00

megfelel

L= 3270 mm
l,= 9340000 mm*

A= 1175 mm?
= 1072200 MM
iy= 30,2 mm
Woiy= 33100 mm?
= 107220 MM’
i,= 30,2 mm
276,13 kN
nx|
ANe———— = 66,23




X.=0,6431-(0,6431-0,6109)x0,10

X-= 0,640
Np rg=X*AXE Y= 176,69 KN
Neg= 79,49
Nes ]
Nb Rd

14. oldal

0,450

< 1,00

Ae= 93,90
A=A JAe= 0,705

, megfelel.




2.1
2.1.1;

Vasbeton fodémek és gerendak méretezése

2. emelet folotti fodém méretezése.

Geometriai

380,

’

2.99

3.10

7.39

~
<
o

4,03

4,03

380,

G

5,50

380,
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2, ,
12 Sily elemzés

Allando teher (fodem)
Faflagos Karakle-
v risztikus artek
Fodem lemez GmegkNIM® N

2400 0,36
92,00 1,32
0,00 0,00

0,10 0,01

29 cm  Vb.lemez 25,00 5,50
0,27

15cm  vakolat 18,00

35)

15cm  keramia burkolat
6 cm  aljzatbeton
1 rtg folia
6cm  PShab hangszigetelés

9= 7,46 KN/mM®
g4= 1007 kNm®

(kedvezb’ﬂen. Y Gsup =1,

Esetleges terhek
q}f‘l 00

Véiaszfalteher:w/

q-= 1,50 KN/m?
Q5= 225 kN/m?

(VO=1.50)

Hasznos terhek

A fodemteriilet(i osztaly:

Q= 2,00 kN/m?
ap= 3.00 kN/m?

"
eherkombinacio (fodéem)

Hasznalati hatéréllapoti
Teherbirasi hatéréllapoti

P "
Ontszer( terhek (Id: ... s26kallas )

29,72 kN
59,45 kN
61,31 kN
63,17 kN
68,47 kN
36.89 kN




e outB

Vonalmenti terhek (/épcsd)

Allando teher (lépcsd)

; Karakte-
; . Fajlagos o
Lépcso \omeg kNIm® nszt:(l:;:;n 3rtek
1,5 ¢cm keramia burkolat 24 0,36
23 cm vb. lemez 25 5,75
1.5 cm vakolat 18 0,27
= 6,38 kN/m?
3s= 8,61 kN/m? (kedvezétlen, ¥ ¢ s, =1,35)
Hasznos terhek
A fodémterlileti osztaly: 3,00 kN/m?
q= 3,00 kN/m?
qo= 4.50  kN/m* (Yq=1.50)
Teherkombinacié (lépcsoé)
Hasznalhatosagi hatarallapot:  6,38+0,3x3,00= 7,28 kN/m?
2
Teherbirasi hatarallapot: 8,61+4,50= 13,11 kN/m
Lépcs6 terhébdl adodd vonalmenti teher:
Felalet:
A=1,00mx2x210m=420m?
Vonalmenti teher ( kedvezé ): 9,38x4,20%/x= 15,29 kN/fm
Vonalmenti teher ( kedvezotlen ): 13,11x4,20x%= 21,54 kN/fm
Tet6ts] atadodo vonalmenti teher (AXIS; szarudlias: 0,90 m):
1. thmasz ("A")
Hasznalhatosagi hatarallapot: 4,02 kN /0,90 m= 4,47 kN/fm
Teherbirasi hatarallapot: 12,72 kN /0,90 m= 14,13 kN/fm
2. thmasz ("B")
Hasznalhatésagi hatarallapot: 5,09 kN /0,90 m= 5,66 kN/fm
Teherbirasi hatarallapot: 13,58 kN / 0,90 m= 15,09 kN/fm

17. oldal
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Tartofalbo! atadodo vonalmenti teher:

Fajlagos Karakte-
i isztikus érték
Gerendakat terhel vonalmenti teher omeg KNI HSZtLt:; [: €
30 cm  vb.koszorl (sz6lesséd: 38cm) 25.;35 285?)
240 cm  porotherm 38 N+F 3, -
g 6,35 kN/fm L
g~ 858 kN/fm (kedvezéﬂen,v(;,sup—i, )

AXIS egyedi kombinaciok

AXIS terhek

i . . g o 7,
l L e %,
I \ s ? i
| b frzm 33 i\' :* !

@) A :
| | e Y 1
' ‘ ) M 1
| | I i e
| ] i ..‘— = ';, e Ege=,

= = 5iE— - ‘
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isegd

o alsd nyi
AXIS sziikseges "y" iranyu also vasmenny

.

Vb.lemez vasalas tervezese

Betonacel: B500A (B60.50)

Vasmenyiséq szamitas
Anyagmindseg
Beton: C20/25-16

-~

,&l 77

s

R
P

20 O.dal

Lregne mzdmids

Szapva-y E.ooofeen
Eset 1 Tk

EiF) -1 12E-11

E I\T) I 1GE-31
EiE 56511

(=g =8 = T:J..HQ

2131
213,

21.3.




200 [3.2), 3Ls  2G [£.2]. 218, 8313.2) Dls . 100 [3.1] [=0EF a.__.wu...d_

=a s =2

355 [3,2], @18, 3813 3) 1z 2on{i.-] (3255 meat

Jradm: t2imils (] Bid /205 [.1], GLe BB t:uﬁrnmana.._

ciry ferserash JEEENEE G2 3L [E.2], 212/ 200 |51) (Led2 =me i)
[]o:37 303,31/ 30 [185% o i [3.3 57

o1ds 200 [3.2), DL 20D {3.1] 1335 amEir

S 1. Te
D1d, 200 (770 et i3 3 am]

h
-

\
moam i

[

L

AXIS "y" iranyl also vasalas

1
4




"y" iranyu also (alap)vasmennyiseg kézi szamitassal

o= 14 mm

Crom= 25 mm

b= 1000 mm

h= 220 mm
d=h-(Cpom P V2)" 188 MM
Xeo=EoXd= 92,12 mm

»_ XMy _ 96,99 mm < e
bx I

174,5 mm

o M. _8252m’
o R
Az 82512

Ag;req
x. 859

agprov

®14/180 —

©14/200, ®12/200 —

Ag:prov

1026

f®
g= 049
pmin= 1,5 %00
nem kell nyomott vas
mm’ N ‘
mm? (kézzel szamitott eredmeény)
mm? (AXIS eredmény)
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AXIS sziikséges "X" iranyu also vasmennyiség

b
ﬁﬂﬁ&@g
SR ]
) SRR T .
E riege EALS
=z AN
Sla
2l
Vi w
'f,pln- - !“;!
afw i i Ji
—] M
e B
e s o  E
H R V| w
By x|
E

23. Oldal




i
= SRR & )

as

u also vasal

_m -

5137 403 [B.1] D117 250[4.5]. 013/ 355 [4.5] {135 me m)

irany

31z 150, 23 IG5 11518 mmE w45 =]
312 ¢ 403 [3.4] BilJ 250 [4.5] {735 mrr el
D1z s 157 J2,5] 10,450 [1.0] {645 T .l

sl
—
55 4EI mm o 45 =] —

m oml mlw

AXIS "x"

pm




AmcreIATTINTC

O 1 :

leﬁ" 5,72 m
quis™ 15,32 kN/m?
mEd_xz%"QULs e = 62,64 kNm
0 Alapadatok:
. ; 12 mm e 133 NJmm
n 39 mm f™ 435 N/mm?
b= 1000 mm &o™ 0,49
h'—' 220 mm pm‘m: 1,5 %o
d=h-(c
X (_HO’““DX%): 75 mm
0=8eo* 0= g575 MM
.\'\ = 2)( H]"l o
2y 9938 mm <o I
hx .,
2 g, S
o= 160,3 mm
“. ‘ _ m“ .
' 7 7: s 898,2 mmz
D1 2 as‘,reqx: 898’2 mmz
120 — enil 942 mm? (kézzel szémitott eredmény)
(1)
12/400; 0121250 —
_ 2 AXIS eredmé
Ao > g5 MM ( ény)
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AXIS szilkséges "y" iranyu felsd vasmennyiseg

-

.- |

; \

b . !
: i

: cofis Y |

,'EU\..._H._‘,!‘N |

-:"m:'i—qﬂﬁ

].}?n-m B

E\i il
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1,58, 3%

] - [
=20 5E mme yml[2E

{LE8 s m[1E o]

lh

w

m m)
o v

AXIS "y" irany felso vasalas
H S

=l m
0 | m




LA AL L
B T a7 7/ S
B ST Y S S A S S
Y, G
/ ST B

Lroirs siintas

=] ELrmosAm.H
Szapvany Eurooists

E C L Te
L LsEll
4 -..—.n“..4

_ G.a8E22

1! ..3]._...1.9

AXIS szilkséges "X iranyd felsd yasmennyiseg




£ mmt/mi[25sm]

£ zom]

AXIS "y" iranyu felso vasalas




21, 148 vi
33, Lehajlas vizsgalat axissal

ru sm T

ba ik Linig'y
|
d
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2134,

Gerendak tervezése

Gerendara adodo lemezteher

7=4,08 m2- L

G, stlyelemzés:

lemezteher (4,18 m?):

—— . 56 Km?Y240 M 665 km
Haszna!hafosagfhatara p Ll _
Teherbirésj haféréﬂapot: 32N/ m’)/2 4om 26.68 K
Von ;

ament teher: (10" ot L* 1% saskum= 560 KN
i caqi hatérélld ot 447K , ] : i
Hasanalhaos29 e ot 13 i+ 858 T 1500 KV

Teherbirasn a

3= 3.80 kN/m

N/m*=
Hasznalhat0sad tarallapot x OYSBmefisi 1m - e i
biras! llapo 3, 80KN/IM _ .
H oznalnat0sad’ aralla 5+10.62+3.80% 2641  KNIfm
Teherbir yraliap 2714513 4600  KNIfm

G i
1 statikaj vaz, geometria

02
I 4 40,62 :
= 08%7 lett = 25
(A= 0.51 m (=022m
bt 1= {0,2¢l 6)&1‘0‘1‘!‘5.50*0‘1 lo}
| b ﬂ:b + off \: 0 89 m “) o= 0] ?8 m
e W




G, igénybevételek

Anyagmindség

Beton: C20/25-16
Betonacél: B500A (B60.50)

®= 14 mm

Crom™ 30 mm

(Dk: 25 mm
ASW: 79

G, méretezes hajlitasra

+ nyomateknal:

2
— 4db (P'M As.Pf"":mBmm

=21 mm

a min :{ 14,20 16+5}

- nyomatéknal:




A mm‘_'pmmxwad: 349,4 mm?

— 3db @14 As,pm\,=462 mm?
(380-3+14-2x21°0) megfelel.

a min :{ 14-'29:16'*'5}:21 mm,
G, méretezés nyirasra

b @
eton: Virg c:Cwaxdxfcld: 69,57
1,00 N/mm?

fud™
Jnterpo!écﬁévaf {1 =()

= 029
ke resztmetszet megfelel.

Vege<Ves — 4 vizsgalt beton

kengyelek méretezese:
s0gxg= 5617 M

=0.75%d= 460 mm

—» nem felel meg- pwmm=‘l,00

$ max

045

“l“‘ Xfl vl =
vl
Ao
. m-,,\:___i\_”——— — 208 mm
f)ll.mmxljn

\:: X/L‘xj"““’: 268

“bad




—af—
u, [=e)= WO
[ e

izl 20

s,, lcml ’
z f=ml- O
nimel A

f .
% (mmlz 14

a, wf Td:am im}




41. capt. -

A _.Q#M._

Ay lom?]

weki 3 [nm]

wia) [nm]}

€2, H.-.:._...._




G, teher

G, sulyelemzés:

lemezteher (4.18 m?):

(4,18 m*x 9,56 kN/m?)/2.40 m=

Hasznalhatdsagi hatarallapot:
2x 15,32 kN/m?)/2.40 m=

Teherbirasi hatérallapot: (4,18m

Von -
almenti teher- (teto | +tartof 1.+ nsu)

of: 4.47 KN/fm + 6.35 kN/fm=

gi hatarallap
14,13 kN/Am + 8,58 kN/m=

Haszné!hatbsé
Teherbirasi hatéarallapo

Onsuly. (40x38 cm)
n4om*038m* 95 kN/m*=

' hatéréh'apot: 3 §0KN/m 1,35=

6,65+10.82+3,80=
7145,13%

G . .
2 statikai vaz; geometria

Q. i
219enybevételek

A
nyagmlno'ség

B
thton: C20/25-16
s
hacél: B500A (B60.50)

mm

mm

mm

A mm

2 Me ,
retezés hajlitasra

+
nyomatéknal:




b XX feg*(d-Xcx V2)-Meg =0

= 106 mm < Eoxd
X .
z=d-—= 6127 mm
M
"1\ rod = ——I‘IL‘I-‘ = 123,5 mmz
f vl xZ

As,mm=pmmxbeﬁxd'63glbeﬂ_1= 500,1

mm?
ayf — 12/300: 10/300 As=639 mm?
— 4db ¢p14 As,p,°v=616 mm?
a i ={ 14:20:16+5)=21 mm
- nyomatéknal:
beﬂxxcxfcdx(d'xcx%)‘MedEO
X! = 6,1 mm < gcoxd
X,
o =d-—= 6150 mm
M ﬁ,
A = H—= 158 mm?
Jovd xZz
As.min=pmmxwad= 352,3 mm?

— 3db @14 A, =462 mm?

a nn ={ 14:20;16+5)=21 mm , (380-3% 14-2x21>0) megfelel.

G, méretezés nyirasra

beton:

VRgc=cxbyxdxfyg= 7014 kN
foa= 1,00 N/mm?
c= 0,299

interpoléacioval (p 1 =0)

Vrg<Vgqg — a vizsgalt betonkeresztmetszet megfelel.

37. oldal




kengyelek meretezése:

S max =0.75%d= 464  mm
ﬁ xA,xf .= 045 % — nem felelmeg. Pumin=1,00
5.
'\‘lllu\ = A\‘” = 208 mm
/)U nun = /’Il
s= 2 A= 203 mm z=09xd= 5562 ~ mm

1.

Sou  —  ©10/250
Alakvaltozas ellendrzése.
Lo IR 37 < ax(id= 2172
o ’
merevségi kovetelményeknek megfelel.
.
k= 13 a= ZxPrpt = A8
=t 3001 g9 B x Pr_ — 19548
7 A~ resy /\K ' b Kf”

Repedéstagassag kozelits ellenrzése.

r,
o= M x435= 249  Nimm?

I

p=A/bxd= 0,20 %

38. oldal
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| 35, cspt.

4y g Kr]

1 A —n_.:nH

W Ags o]

V.

[Kl}

e
m
[5)

_m 1wt Sam.ju

2.400m
—4' 40, cspt

]
M B2 —
— 38462
32,81 :
I/J.,J? .
4270 2436 .
327 m =
1,33 :
_..I...l:..lrli 3
: : 0,58
118 194 = 180 148 ¢
3,27
: 247
: I :
T :
R, : :
_
0.0 210 . 30,0 213 2.0 M
: : m
. : _
Al 5 . ;
Y — 885 - . |
7 824 024 |

—

varzsrmeissl
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2400m l 0. cspt.
35. cspt. = -
= B
V- :
i 28482 =
— 30y RD
s 019 3514
. 2814 :
Age [cTE] K : :
, : — Z N~ 3814
Ay [emé] 14 T I 2014 A
0,17 . :
wety ] [l : : 0,01
— . | lll\]l\v.!i
— - e T
- —— s 0.1
wk(a) [mm] 020 0.23
— g.000
ez, [mm] .
: -0,18% H
-6.000
€25, (MM] _ :
PI _ I B
s : MR i
-0.258

Kerserimeiszel

C20/25

&, {=n]= 3B
nlemj= 2.0

hossryazabs

B14= 4522

Burosge-r
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1. emelet folotti fodém méretezése.
Geometriai

2.2

2.2.1.

5,50

A2
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%——L

222,

Suly elemzés
Allando teher (fédém)

Fodem lemez

1,5 cm keramia burkolat

6 cm aljzat beton

1 rtg folia

6 cm PS hab hangszigeteles
22 cm vb. lemez
1,5 cm vakolat

Fajlagos
tomeg kN/m*

24,00
22,00
0,00
0,10
25,00
18,00

Karakte-
risztikus értek
KN/m?
0,36
1,32
0,00
0,01
5,50
0.27

g.= 7,46 kN/m?
gs= 10.07 KkN/m?

Esetleges terhek

valaszfalteher: 1,50 kN/m?

a= 1,50 kN/m?

gp= 2.25 kN/m? (Y o=1.50)

Hasznos terhek

A fodémterlletl osztaly: 2,00 kN/m?

q.= 2,00 kN/m?

dp= 3.00 kN/mz (v o=1.50)

Teherkombinacio (fodem)

Hasznalati hatarallapot:  7,46+0,3x2.00+1.50"1,00=
Teherbirasi hatarallapot: 10,07+2,25+3,00=

L1 lemez tehereloszlasa
lofr x=5,40+380%%+220x Vo= 5,59
losy=7,40+380% 724220 %= 759

2., 4
_ 2XquLsx XMy

fx‘Z_
384xEx|
feoly2
4, 4_
Quis y=QLJLS1'OrUL? «— Quis y=qL|L51/4,4O
q‘ﬁl(-y:(:‘fil "*’Iqll\ ‘wx3p48 kN/‘m: 2'17
Osis =051/ e* 11,83 kN/m= 7.38

m
m

kN/m
kN/m

(kedvezotlen. y g sy, =1.39)

y,=1,00

y,=0,30

9,56 kN/m?
15,32 kN/m?

2,1 4
2quLS:y xly

384xEx|
Quisy™ 3,48 kN/m
Quisx™ 11,83 kN/m




L3 lemez tehereloszlasa

los ,=4,00%%/4+380% V5=
les,=5.05%x%/4+380x Vo=

f o= 2quLS‘x2xIx4
384xEx|

2,86
3,56

fx,2=fy,2

Quis x=Quis yx|y4/|x4= 2,40%qy sy

qULS.y=QULS1'QULSx—’ Qus .v=QULS1’4'40

Qsts y=0sLs/Quis*3.48 kN/m=
Qsts x=Asts/uisx 11,83 kN/m=

Allando teher (erkély)

Fodém lemez

2,81
6,75

m
m
‘o 2Xquisy Xy
vz 384xEx|
qULS:y= 4,50 kN/m
Quisx™ 10,81 kN/m
kN/m
kN/m

Fajlagos tomeg Karakte-risztikus

KN/m?® ertek kN/m?

1,5 cm keramia burkolat 24,00 0,36
3 g bitumenes lemez 0,15
6 cm aljzat beton 22,00 1,32
6 cm PS hab hészigetelés 0,10 0,01

22 cm vb. lemez 25,00 5,50
6 cm PS hab hészigetelés 0,10 0,01

9= 7,34 kN/m?
9qs= 991 kN/m?

Hasznos terhek

A fodémteriilet(i osztaly:

a= 3,00 KN/m?

do= 4.50 kN/m? (Y ¢=1.50)

Teherkombinacié (fédém)

Hasznalati hatarallapot:
Teherbirasi hatarallapot:

(kedvezdtlen, y ¢ 5, =1,35)

3,00 kN/m2 ,=0,30

7,46+0,3%3,00= 8,24 kN/m?
9,91+4,50= 14,41 kKN/m?
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Vonalmenti terhek :
] [
Allando teher (lépcs) i

. . Fajlagos tdmeg Karakte-risztikus
Lépcsd

kN/m® éntek kN/m? g

1,5 cm keramia burkolat 24 0,36 |
23 cm vb. lemez 25 5,75 ‘,lt
1,5 cm vakolat 18 0,27 \’
9= 6,38 KkN/m? \
S

|
gs= 8,61 kN/m? (kedvezdtlen, y g gy =1,35) )
Hasznos terhek |

A fodémteruletl osztaly: 3,00 kN/m?
a= 3,00 kN/m? P
o= 4.50 kN/m? (¥ o=1.50) |
Teherkombinacio (Iépcsd) T

Hasznalhatosagi hatarallapot: 6,38+0,3x3,00= 7,28 kN/m?
Teherbirasi hatarallapot: 8,61+4,50= 13,11 kN/m?

Lépcsd terhébdl adodo vonalmenti teher:

Fellilet:
A=1,00mx2x210m=420m?

Vonalmenti teher ( kedvez6 ): 9,38x4,20x%2= 15,29 kN/fm
Vonalmenti teher ( kedvezétien ): 13,11x4,20x%z= 27,54 kN/fm

Tet6tsl atadodé vonalmenti teher (AXIS; szarualias: 0,90 m) :

1. tamasz ("B")
Hasznalhatosagi hatarallapot: 5,09 kN /0,90 m= 5,66 kN/fm
Teherbirasi hatarallapot: 13,58 kN /0,90 m= 15,09 kN/fm

2. tamasz ("F")

Hasznalhatosagi hatarallapot: 4,40 kN / 0,90 m= 4,89 kN/fm
Teherbirasi hatarallapot: 14,14 kN / 0,90 m= 15,71 kN/fm
3. tamasz ("G")
Hasznalhatosagi hatarallapot: 3,68 kN /0,90 m= 4,09 kN/fm
Teherbirasi hatarallapot: 9,28 kN / 0,90 m= 10,31 kN/fm
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Tart6falbol atadodé vonalmenti teher:

"y" iranyu tartofal

Fajlagos tomeg Karakte-risztikus
Falteher KNI érték kNfim
240 cm porotherm 38 N+F 3,84 3,50
3,50 kN/fm
4,73 kN/fm (kedvezoétlen, y ¢ 5, =1,35)

2. emelet folotti lemezr6! atadodo teher.

9= 21,00 kN/m?

(AXIS)
9s= 37,50 kN/m?
Hasznalati hatarallapot: 3,50+21,00= 2450 kN/m?
Teherbirasi hatarallapot: 37,50+4,73= 42,23 kN'm?
"x" irAnyu tartofal
; Karakte-
Falteher t,Fajlafrzf 5 fisztikus énték
Omeg XM kNifm
240 cm porotherm 38 N+F 3,84 3,50
3,50 kN/fm
4,73 KkN/fm (kedvezétlen, ¥ ¢ s,y =1,35)
2. emelet folotti lemezrdl atad6do teher.
= 35,00 kN/m?
% (AXIS)
94= 70,00 kN/m?
Hasznalati hatarallapot: 3,50+21,00= 38,50 kN/m?
Teherbirasi hatarallapot: 37,50+4,73= 74,73  kN/m?
AXIS egyedi kombinaciok
Egyedi kombinaciok teheresetenként
Nev Tous ailando | hasmas | vonal bedvesoter | esotioges | vomal kedveso
1 | Teberbamsiba | TLS 135 1,50 1,00 1,50 0
2 | Hasrnithawsagi | SLS Kaakteriufikus 1.00 1,00 0 100 1,00 |
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AXIS terhek
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\Vasmenyiséqg szamitas

223,

I3

Anyagmindseég

22.31.

Beton: C20/25-16

Betonacel: BS00A (B60.50)

\/b.lemez vasalas tervezése

2232

Is6 vasmennyiség

v

iranyu a
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LUrmars szamizs

Szaamy, cumoiei

[= LW

E () : 341812
E (W, : 3,41E12
E(ER) LETE-12
Komp. - v ™=

ya

D

2NNennS

i@

o

ML D

Q1) 30 S137 30 {MLlifL
M1 IE0 paz) 250 (B3]
B2 100 (SES 5L

AXIS "X" iranyu also vasalas
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"x" irany alsé (alap)vasmennyiség kézi szamitassal.

' q uLs o =
i 572 |
!
lo=5,50+0,11+0,11= 572 m
Quis= 15,32 kN/m?

Mg=Vexqus Xle?= 62,64  kNm
A=qusXLenxVeMplle= 32,85 kN

B= 5475 kN
b= 215 m
mEd;x=Ax|0x1/2= 35,23 kNm
Alapadatok:
¢= 14 mm
Crnom= 25 mm
b= 1000 mm
h= 220 mm
d=h-~(Cpom+P*V2)= 188 mm
Xeo=8coXd= 92,12 mm

X

z=d——2;= 174,51 mm

My
oy = = 825,2 mm?

./rd Xz

as;req"'- 8252 mm’
®14/180 agpron= 855 mm’ (kézzel szamitott eredmény)
®12/360; 12/200 —
Agprov = 880  mm? (AXIS eredmény)

= 26,99 mm<x, nem kell nyomott vas
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no.n

AXIS "y" iranyd also vasalas

Grea-= szamilie
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EER) 24,5062
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Pl
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£
4
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AXIS "x" iranyu fels6 vasalas

Lreins szimihs

Crpvany Fumzsis-n

Eanl 1. Tk

S
EW) :542E-12
EER)  ©1,57E-12

Kemg. v [mm*/m]

0]

%ﬂ

W 207 250 0%

120 |3,0), a7 188 [5,2] (3820

[ 257 256 [3.8, P/

756 |3,0], 223/ 106 [3,2] {141¢)

[] o/ 256[3,2), D15 ¢

155 3,9], 013/ 256 [3,9] (124)

[[F] o0/ 25C, 815 / 156 (S35)2.0)

[ 916/ 256, 016/ 2% (628)3.0]

[

4]
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Lehajlas vizsgalat axissal

2.23.3.
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Gel‘endék tervezése

2.2.34.

Gerendara adodo lemezteher

N
Y

4

Y

N
N

N

NN
o VN
272000000

DN

7
7

N
XN

W

R
NN

R

SIS
s 7 N\
725 ANY
A, X
27055047

77
"
7

7
7
7

G3 (G2) sulyelemzés

lemezteher (5,03 + 5,48 m?3):

€
€=
S =
5 o
S
TR
g &
=)
N
SN
SS
€ X
O N
AN
oW
2
X
me
~N
3m
S m
w S
N\
t(
5
33
=®
o =
r.a
8=
s
£
> =
G 9
[Z3 ]
O =
o
© 2
£ 6
.a.Mv
SR
3
I

kNAm
KkN/fm

18,81

(5,48 m*x 8,24 kN/m?/2,40 m=

flapot: (5,48 m*x 14,41 kN/m?/2,40 m

llapot

4

ara

Hasznalhatdsagi hat.

32,90

ara

Teherbirasi hat

ly)

.

onsu

Vonalmenti teher: (tartof.t.+

Tartofal:

kN/m
kN/m

3,50
4,73

.

.

6sagi

Hasznalhat

hatéarallapot:

Teherbirasi hatarallapot:

Onsuly: (40x38 cm)

kNAmM
kN/Am

3,80
5.13

lapot: 0,40 m x 0,38 m x 25 kN/m?

Teherbirasi hatarallapot: 3,80kN/fm x 1,35

4gi hatara

2

osa

Hasznalhat

E
Z
x

arallapot:
llapot

hsagi haté

osag

Hasznalhat
Teherbi

46,15

20.04+18,81+3,50+3,80=
32.11+32,90+4,73+5,13

£
=
=
x

74,87

,

i hataral

irasi
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G3 statikai vaz: geometria
-M

308
510 \ 380 - 510
q.. S g i) &’
[ o 3 o G b
. ¥ o 'S
¥ g”
LN

= 240 m+062m= 3,02
lp=0,85 x ey = 2,57
ber 1= { 0,21, ; 6xt;0,1x5,50+0, 1} = 0,51
berio= { 0,21, ; 6xt;0,1x2,80+0,1x}# 0,51
bet=bwtber1tDeiz= 0,89
G3 igénybevételek

VegmaP=laxquuexvetMii= 141,32 KN
M=Yexqx[*= 85,36 kNm
M=/, gxqxI2= 48,01 kNm

Anyagminéség:

Beton: C25/30-16
Betonacél: B5S00A (B60.50)

(t= 0.22 m)
(b,,=0.38m)

m
m
m (=022m)
m
m

f= 16,7 N/mm?
f,o= 435 N/mm?

®= 14  mm o= 049
Chom™ 25 mm Pmin™ 1,5 %o
W= 10 mm
A,=2x79= 157  mm? d=660-25-10-7= 618 ™M

G3 méretezeés hajlitasra

- nyomatéknal:
waxcx cdx(d'xcxyz)‘MEd--'-O
5 ~
x =d~-_|d* —f—x&i = 22,2 mm
h\\ X .ful
X,
z=d-——= 606,9 mm
2
A ,., = _Ai'“_' = 3233 mm?
-ful x Z

As min= pmm>< beﬁx d‘(262 X beﬁ‘ 1 +262xbeﬁ‘2)= 559,2

ayf —» ~10/150 As=262 mm?

— 4db®14  A,,,,,~616 mm’
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&oxd

a mm ={ 14:20 16+5}=21 mm
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+ nyomatéknal;
beg*XcXfog(d-XcX V2)Meg =0

o = 5,2 mm
; X,
- = - — =
B 6154 mm
q oM
e fooxz - 1794 mm?
352,3 mm?

AS.mlnzpmmxwad:
— 3db @14 A, =462 mm?*

< gcoxd

a i ={ 14:20:16+5}=21mm, (380—3X14-2x21>0) megfelel.

G3 méretezés nyirasra

szet nem felel meg, nyirasi vasalas

beton: Vg =cxb, xdxfy= 8112 kN
fae= 1,20 N/mm?
c= 0,288 interpolacioval (o 1=0)
Vego<Veq — a vizsgalt betonkeresztmet
szlikséges.
Vg max= V2 XDux2XV¥fe™ 953,00 kN
z=0,9xd= 556,2 mm
v=0,6x%(1-f4 %" 250)= 0,54
fu= 25 N/mm?
Vegma®Ves — megfelel.
kengyelek méretezése:
S max ={ 0.75%d:1.5%b,,: 300 mm}= 300 mm
Foxussim 138 % 7Pun=100 moghlel
\ =,_—_'__'~‘".'L._ —
mans p“J“.“ h“ - 413 mm
T V:, A= 269 mm
Semn  —  @10/250 Smax— 10/300
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AXIS G3 gerenda tervezes

49. cspl.

W, gg [HIm]

Agy [om?]

Agy o]

v

re
m
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s, |cm]

8, v/i jmme /m]
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L 38xBex302:22

114 e

_qu _uamu

a,, [2m]
- o ISR
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ez, [mm]

-8.000

— AL Bexl jesdrE D T2

A
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AXIS G3 gerenda ellendrzés




T T e

G1 sulyelemzes:

Vonalmenti teher
lemeztener (5,95 + 8,10 m?):

Hasznélhatoséagi hatarallapot: (14,05 m*x 9,56 kN/m?3/3,50 m= 3838  kNAm
Teherbirasi hataréllapot: (14,05 m*x 15,32 kN/m?)/3,50 m= 61,50  kNAm

Onsuly: (40x38 cm)

Hasznalhatosagi hatarallapot: 0,40 mx 0,38 m x 25 kN/m>= 380 kNAim L
Teherbirési hatarallapot: 3,80kNAm x 1,35= 513 kNAm :

Hasznalhatosagi hatarallapot: 42,48 kNAfm i

Teherbirasi hatarallapot: 66,63  kNffm N

Pont teher: (pillér)
pillér: (75x38 cm )

Hasznalhatoségi hataréllapot: 55,00 kN/m /0,75 m 73,33 kN
Teherbirasi hatarallapot: 110 kN/m /0,75m 146,67 KN

G1 statikai vaz; geometria

, 4,12 o,
. 3.64 ,048)
o
q. WF
4 ]
A B
l=350m+062m= 412 m
lo= 0,85 x lg = 3,50 m
bei 1= { 0,21, ; 6xt;0,1x55040,1x}= 0,70 M (t=022m)
b 2= { 0,21, ; 6xt;0,1x5,4040,1x}= 0,70 M (=0,22m)
bes=bytbefi1thei= 1,78 m  (b,=038m)

G1 igénybevételek

Veg@=ler*Quis* Vo+3,64/4,12xF+H{Mg-Mp)= 315,37 kN
Vega=leti®quisx V2 +0,48/4,12xF-(Mg-Ma)/l= 105,81 kN
Meae) =" e¥Quis*les+Fx3,64%0,48x(1+3,64)/(2xF)= 199,95 kNm

Megq =Vied lax%= 84,02  kNm

Anyagmindség
Beton: C20/25-16 foy= 16,7 N/mm?
Betonacél: B500A (B60.50) f,e= 435 N/mm?
®= 14 mm = 049
Crom™ 25 mm Pmin= 1,5 %o
Py= 10 mm
A,,=2x79= 157 mm? d=660-25-10-7= 618 mm
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G1 méretezes hajlitasra

B tamasz:
wa chfcdx (d'xcx 1/"’)'MEd-'=0

v=d ‘J!:—:X’U’T‘ = < &oxd
VR 533  mm &
X,
s =d-—= 5914 mm
’\lfAJ!Jl
A, =-——"0"= 7713 mm?
fx:

ASvm,n=pmmXbeﬂxd-(262>(beﬁ'1+262xbeﬁ'2)= 1283,8 mm?
ayf — :10/300 As=262 mm?
—, 9db®14 A, pry=1385 mm’

a pin={ 14:20,1 6+5)=21 mm

+ nyomatéknal:
l:)eﬂxxcxfcdx (d-ch'/z)-Med+=0

a8 ——b-= 46 mm < &oxd
- = d - '\'ﬁ‘ = 6157 mm
P UL

As min=Prmin*bw*d= 352,3 mm?

— 3db D14 A, po,~462 mm?
={14:20,16+5}=21 mm, (380-3x 14-2%21 >0) megfelel.

a min

G1 méretezés nyirasra

beton: Vg 20Xy xdxfyq= 8416 kN
foa™ 1,20 N/mm?
c= 0,299 interpoléacioval (p 1=0)

Vegc<Veg — @ vizsgalt betonkeresztmetszet megfelel.

kengyelek méretezése:

S max ={ 0.75%d:1.5%b,,: 300 mmj= 300 mm
- A<= 138 % > Pwmn=1.00 . megfelel.
s=0 A= 1200 mm 2=09xd=  556.2

I

xy

5 ®10/130  s,,—10/300

Sk min
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AXIS G1 gerenda tervezés
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AXIS G1 gerenda ellendrzése
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22.3.5. Nyomott-hajlitott vasbeton pillér ellenérzése. (1000x380)

Anyagok:
Beton: C 20125 fg= 133 Nimm’
Betonacél: B. 500 f= 435 N/mm*
o= 049
Keresztmetszeti adatok:
b,= 1000,0 mm
h= 380,0 mm
a= 525 mm
= 452 mm’; {49 12)
Ad= 452 mm’; {4912}
A= 157 mm’; {2010}
Tovabbi adatok:
I= 3040 mm lp=lxw= 3040 mm
=
¢'= 0,860
d;= 327,5 mm
d,= 525 mm
z= 2750 mm Ngs= 727,94 kN
Xco™ 160,5 mm MEd= 0,00 kNm
Mértékado kulpontossag:
l/h= 9,3 <50 Elsérendii elmélettel szamolhato!
€e=Mgy/Ngg= 0,0 mm
e=1,/400= 76 mm
e)/d;= 0,05 mm I,/d= 9,28

K= 1,00
e,=Kx(ey/d)xd= 17,2 mm
ey=ec.tete,= 24,8 mm
Egyszerisitett teherbirasi vonal jellemz pontjai:
1. pont:
N =Axf HA+AS)Xfy=  5447,24 kN
M= 0 kNm

2. pont:
Npa=Xoxbxfq=  2134,32 kN
Vg max=Assf,a*Z+Npa X (W/2-Xo/2)=  232,3 kNm

3. pont
Nyo= 0 kN
M=A..fxz= 54,07 kNm
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s e s Nx Mz My Em M Nhi
kombinaciok
kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [kNm] [kN]
u 1. pont 0,00 5447,24
2. pont 232,31 | 2134,32
3. pont 54,07 000 |
Neg ‘Mro.2 12476 | 846,44
Neg ;Mg 846,44 | 0,00 000 | 2483| 21,01 846,44

1. emeleti pillér keresztmetszetének ellenérzés
teherbirasi vonallal

6000,00

5447 24

5000,00
4000,00
= 3000,00
213432

2000,00

1000,00

0,00 8,06 i
0,00 100,00 200,00 300,00

\ w

‘ 5 teherbirasi vonal B Egyideji eréparok

68. oldal




2.3. Foldszint folotti fodém méretezése.
2.3.1. Geometriai

A8, - 5.40 38 o,

l & 7 °

.
&
‘ N
A A !
1 &'

2.3.2. Suly elemzes

Allando teher (fodém)

Fajlagos Karakte-
Fodém lemez omeg kNIm? nszt:«l\tjjlsmezrte
1,5 cm keramia burkolat 24,00 0,36
6 cm aljzat beton 22,00 1,32
1 rtg folia 0,00 0,00
4 cm PS hab hangszigetelés 0,10 0,00
22 cm vb. lemez 25,00 550
1,5 cm vakolat 18,00 0,27
_ 0= 7,45 KkN/m?
" 69. oldal
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9s= 1006 kN/m?

Esetleges terhek

(kedvezétlen, ¥ g sup=1.35)

valaszfalteher: 1,50 kN/m? w,=1,00
q.= 1,50 kN/m?
gp= 225 kN/m? (Y =1.50)
Hasznos terhek
A fodémtertletii osztaly: 2,00 kN/m? y,=0,30
q= 2,00 kN/m?
9o= 3.00 kN/m? (Y =1.50)
Teherkombinacio (fodém)
Hasznalati hatarallapot:  7,46+0,3x2.00+1.50*1,00= 9,55 kN/m?
Teherbirasi hatarallapot: 10,07+2,25+3,00= 15,31 kN/m?
L2 lemez tehereloszlasa
loft x=5,40+380%'2+220x%= 559 m
let,=7,40+380%12+220%x%= 759 m
4
f .= 2%Guisx Xh' (= 2%y Xy
*2 384xEx| vz 384xEx|
fx;2::f}:;2
letta Moty = 3,40
qULS;x=qULS:yx|y4llx4= 3,40%qy sy
qULS,y=qULS1'QULS‘x"’ QULS,y=qULS1/4y40 Quisy™ 348 kN/m
Quisx™ 11,83 kN/m
dsLsy=dsLs/Auis* 3,48 kN/m= 2,17  kN/m
Qsisx=0sts/Quis* 11,83 kN/m= 7,38  kN/m
Allandé teher (erkély)
Fodéem | Fajlagos ris;iakrl?: t:ljték
ém lemez ; 3
tomeg kN/m KN/m?
1,5cm keramia burkolat 24,00 0,36
6 cm aljzat beton 22,00 1,32
1 rtg folia 0 0
6 cm PS hab hdszigetelés 0,10 0,01
70. oldal
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22 cm vb. lemez
6 cm

PS hab hészigetelés

25,00 5,50
0,10 0,01

9= 7,19 kN/m?

ge= 9.71 kN/m?
Hasznos terhek

A fodémtertileti osztaly:

(kedvezotlen, y s, =1,35)

3,00 kN/m? ¥,=0,30
q-= 3,00 kN/m?
go= 4.50 kN/m? (v o=150)
Teherkombinacié (fodem)
Hasznalati hatarallapot: 7,46+0,3%3,00= 8,09 kN/m?
Teherbirasi hatarallapot: 9,91+4 50= 14,21 kN<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>