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Haromhajés, daruzott ipari csarnok tervezése

cimii szakdolgozatahoz

Feladat leirasa

Megtervezendﬁ egy haromhajoés, daruzott, acélszerkezetii, hoszigetelt ipari csarnok.

Geometriai kialakitas, terhek

A csarnok hét keretallasbol all, a keretallasok tavolsaga 6,60 m (1 — 7 tengelyek).

A csarnok f6hajé oszlopok tengelytavolsaga 18,00 m (B és C tengelyek), a mellékhajo
oszlopok tengelytavolsaga 7,00 m (A — B és C — D tengelyek).

A csarnokba telepitésre keriil6 daru (B és C tengelyek):

tengelytavolsaga  : 17,00 m,
sinkorona magassaga: 5,00 m,
teherbirasa . 5t

A csarnok féhajé belmagassagat a telepitésre keriil6 daru alapjan kell meghatarozni.

A csarnok fohajo vall tengely magassaga ~8,00 m, a gerincmagasség ~9,30 m, a tetd lejtése
~12%.

A mellékhajok vall tengely magassaga ~5,10 m, a tetd lejtése ~12%.

A csarnok hoszigetelt.

A terheket a vonatkozé szabvanyok, eléirasok és iranyelvek alapjan kell felvenni.

Budapest, 2015. majus 28.
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1. A feladat ismertetése

2. Tervezés adatai

2.1 Geometriai adatok

A csarnok hét keretallasbol all, a keretallasok tavolsaga 6,6 méter.
A f6hajo teljes belmagassaga 9,00 méter, vallmagassaga: 8,00 méter
A mellékhajo teljes belmagassaga 5,9 méter, vidllmagassaga: 5,10 méter

Az fé6haj6 oszlopainak tengelytavolsidga 18 méter, illetve a féhajé oszlopaitél a mellékhajo
oszlopainak tengelytavolsaga 7 méter.

A csarnok hdszigetelt.

A csarnokba telepitésre keriilé daru:

Tengelytavolsaga: 17,00 méter.
Sinkorona magassaga: 5,00 méter.
Teherbirasa: 5 tonna.

A £0,00 szint megegyezik a csarnokoszlop alaptestének felsé sikjaval, valamint ugyancsak
egybeesik az ipari padl6 felsd vonalaval.

A csarnokba valé bejutast a személyzeti ajtokon kiviil még harom darab 3,00x3,00 méter
méret(i ipari kapu biztositja.

2.2 Terhelési adatok

A csarnok terhelései az allandé terhekbdl (6nsuly), hasznos terhekbdl, €s esetleges terhekbdl
all. A hasznos terhelés a daru keréknyomasaibol adédik, melyek a kovetkezok:

K1=123 kN K2=99 kN
K3=50 kN K4=40 kN

Az esetleges terhek a szél és a hé teher, ahol a figyelembe vett tengerszint feletti magassaga
300m alatt van.

Megtervezendd egy haromhajoés, acélszerkezetii, daruzott, hdszigetelt ipari csarnok.

A feladat ismertetése




Szakdolgozat, 2015 Miiszaki leiras Ronga Mét’ P

2.3 Anyagmindségek

Az épiiletbe tervezett elemek anyaga és anyagmindsége:

Idomacél anyaga:

S 235 fy =235 N/mm? f, =360 N/mm?

Csavaranyag mindség:

10.9 fyb =900 N/mm? f,, = 1000 N/mm?

Betonmindség:

C 20/25 fox = 20 N/mm?  f,4 = 13,3 N/mm?

Betonacél mindség:

B 500 fyk =500 N/mm? f,q = 435 N/mm?

2.4 Talajadatok

A talajfeltarasok soran, a furasok alapjan a talajrétegzddés a kovetkezd:

Pa (/m’) pa (Vm?) o (") C(kPa) E (MN/m?)
humusz (0,00 m-0,30 m) 1,70 1,80 - - -
homok (0,30 m-5,10 m) 1,90 2,10 32 10 25
kavies (5,10 m-8,00 m) 1,95 2,00 34 - 60
agyag (8,00 m-10,00 m) 1,70 1,85 10 105 12

A helyszini feltarasok sor4n a talajviz a felszin alatt 7,00 méteres mélységben jelentkezett.

Tervezés adatal

W
L |
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2.5 Felhasznalt szabvanyok, és programok

EC: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai MSZ EN 1990

EC1: Hoteher MSZ EN 1991-1-3

EC1: Szélhatas MSZ EN 1991-1-4

EC3: Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabalyok MSZ EN 1993-1-1
EC3: Csomoépontok tervezése MSZ EN 1993-1-8

LINDAB tervezési segédletek

MSZ EN 1991-1-5: Darupalyatartok terhei

MSZ EN 1993-1-6: Acél darupalyatartok méretezése

A szamitasok AXIS-VM 12 véges elemes szamitégépes program felhasznalaséaval késziiltek.
A LINDAB szelvények és burkolati elemek a Dimroof v3.5 programmal lettek méretezve.

A darupalya toldasa €s a merevitd keret kapcsolata CONSTEEL Jonit 9.0 méretezé program
segitségével késziilt.

A rajzok elkészitéséhez Autodesk AutoCAD és AutoCAD Structural Detailing
programokat hasznaltam.

3. A csarnok adatai

3.1 Szerkezet kialakitasa, statikai vaz

A csarnok keretallasai sarok merev keretként lettek méretezve. A keret oszlopok és az alaptest
kapcsolata befogott kialakitasn.

A darupdlya tartd tobbtdmaszi gerendaként van méretezve, mely a darusint teljes hosszaban
alatamasztja.

A falvaz oszlopok csuklésan kapcsolédnak minkét végiikon.

A csarnok adatai

|
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3.2 Szelvények

A keret f6 acél elemei:

F6hajo oszlop:

F6hajo6 gerenda:
Mellékhajo oszlop:
Mellékhajé gerenda:
Darupalyat tart6é konzol:
Darupdlya tarto:

Falvaz oszlop:

A csavaros kapcsolatok kialakitasat 1asd a csatolt terveken. A csatlakozd elemeket &ssze kell

firni.

3.3 LINDAB elemek

Miiszaki leiras

HEA 340
IPE 450
HEA 220
IPE 300
IPE 330
HEB 340

HEA 180

Meéretezésiik a LINDAB altal kiadott Dimroof v3.5 programmal tortént.

Alkalmazott szelvények:

A trapézlemezek:

Féhaj6 felsd trapézlemeze:

Mellékhajo felss trapézlemeze:

Tetd also trapézlemeze:
Oldalfal trapézlemeze:

Oldalfal bels6 trapézlemeze:

LTP 45 /0,5 mm
LTP 45 /0,6 mm
LTP 45 /0,5 mm
LVP 20/0,5 mm

LVP 20/0,5 mm

A csarnok adatai
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A Z szelemenek:

Tetd Z szelemen: Z 200/2,5 mm

Oldalfal Z szelemen: Z 200/1,5 mm

A LINDAB tartoszerkezeti elemeket az L-1 jelii terv mutatja.

3.4 A csarnok merevitése

A csarnokban a két szélsé mezdben keriilt kialakitasra a merevités, melyek a tetdsikban és a
falsikban is egyarant betervezettek.

Kialakitasukat az M-1, M-2 tervrajzszam rajzok tartalmazzék.

Alkalmazott szelvények:

Oldalfali racsozas huzott rud: Témor acél korszelvény @20
Oldalfali racsozas nyomott rud: HEA100
Tetd sikjaban a nyomott riud: HEA100
Tetd sikjaban hazott rad: Témor acél korszelvény ©20

A daru hossziranyu fékezoéerejébdl szarmazé igénybevételeket a daru sikjaban kialakitott
kerettel vessziik fel, melyet szintén a két sz€lsé mez6ben helyeziink.

Részletes kialakitasa az M-2 rajzon lathato.
Alkalmazott szelvény:
Nyomatékbiré kapcsolattal keretgerenda: HEA140

A kapcsolatok csavarozottak, kialakitasuk szerint, csomoélemezekhez csatlakoznak. A
csomoélemezek a keretéllasokra hegesztett kapcsolattal a gyarto altal rogzitenddk.

A csarnok adatai
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3.5 Lehorgonyzas, alapozas

A lehorgonyzo csavarok:

Csavar anyagmindsége: 10.9

A csavaralatét €s a csavaranya mindsége megfelel a csavar mindségének.

Az alaptestek pontalapok, melyeknek kialakitasa az A-1 jelii csatolt terven talalhaté.

Az alaptesteket 20 cm vastag talpgerendaval kell 8sszekdtni a siillyedés csokkentése és
azonos mértéke végett.

Az alaptestek alatt 20 cm vastagon homokos kavics dgyazatot kell kialakitani.

Az alaptestek és a talpgerenda betonmindsége: C 20/25

A csarnok adatai
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1 Kiindulasi adatok

1.1 A szerkezet bemutatasa

A csarnok szerkezete egy haromhajés, daruzott, hoszigetelt acélszerkezetii csarnok, ahol 2
héjazat és a szelemen Lindab trapézlemezzel, illetve Lindab Z hidegen alakitott lemezzel van
megoldva.

f6 keretoszlopok tengelytavolsaga 18,0 m

f6 vall tengelymagassag 8,00m

ecsarnok

padlészint +0,00= 140mBf

mellék kereto. tengelytivolsiga 7,00 m

mellék vall tengelymagassig 5,10 m

keretoszlop tipusa befogott

keretallasok tavolsaga 6,60m
keretallasok szima 7db

te repviszonyok szokasos

Lindab trapézlemez

héjazat és szelemen Lindab Z terepkategoria

teto hajlasszoge 12%

1.2 Anyagmindségek

1.2.1 Acel
Jele: S235 t < 40mm (EN 10025)

Rugalmassagi modulus: E = 210000 N/ mm?
Folyashatar: f, = 235 N/mm?
Szakitészilardsag:  f, = 360 N/ mm?

Lin. hotagulasi egyiitthato: o = 12 % 107°1/K
Stirfiség: o = 7850 kg/m’

Beton
Jele: C20/25-X0-24-F2

Rugalmassagi modulus: Eem = 29 GPa

Kiinduldsi adatok

. = " o " — 2
Nyomoszil. karakterisztikus értéke: f = 20 N/mm

Nyomoszil. tervezesi éridke f.g= 133N/ mm?
Sirfiség: Vs = 2400 kg/m’

1.3 Felhasznalt szabvanyok

A statikai szamitas soran az alabbi szabalyzatok eldirasait vettiik figyelembe:

- _____,_.__.—-—-—"—'_...__.———————'_“
i e ————
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EC: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai MSZ EN 1990
EC3: Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok MSZ EN 1993-1-1
EC3: Csomopontok tervezése MSZ EN 1993-1-8

EC1: Hoteher MSZ EN 1991-1-3
EC1: Szélhatas MSZ EN 1991-1-4

LINDAB tervezési segédletek

2 Geometria
ALAPRAJZ
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3 Terhek a fohajon

3.1 Allandé terhek

3.1.1 Tetd 6nsuly
LTP 45/0.,5 tet6 héjazat

2200/2,5 szelemen
15cm hészigetelés
parazaro folia

LTP20/0,5 belsd tarpézlemez

3.1.2 Tartoszerkezet Snsuly (AXIS)

o & ~H§.

0,054 KN/m’
0,0724 KN/m
0,25 kN/m’

0,014 kKN/m’

0,047 KN/m’

313 Eevyéb allando teher épészeti teher
) Fi= S5kN

Fk:

y+Fy =135°5=675kN

L/4 =18/4=45>M

3.2 FEsetleges terhek
(y=1.5)

—

_.,_,__-—-—-—-—'—'_'_'_"_'_

o+

Terhek a fohajon
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3.2.1 Hoéteher

a=17°

g = py= G~ Ly 5y

s = 1,25 kN/m?

€y = 1,00
1,00 (szokésos)
0,8-1,00-1,00-1,25 =1, 0 kN/m?

= 0,8, ha0° <« < 30°

= 0,8*(1 +3%):1,0

s, = 1,00+1,00-1,00-1,25 =1,25 kN/m?
Nincs a felsd szakaszrol lecstiszo hémennyiség.

s = 0,0 a < 15°

A sz¢] atrendezé hatasahoz tartozo alaki tényezo:

Ly iin{Bues 2k} =% 1. _2h = 3,4m

b, + b, ) Yseth
2h ’ Sk

Ky = min {4,0;

} _ {4,0;58;2.7}

Wy = 2,7

sw = 2,7-1,00-1,00-1,25 = 3,4 kN/m?

3.2.2 Szélteher
Biztonsagi tényezdk: yq = 1.5;

Terhek a fohajon

Kiilsé: We = ap(ze) * Cp,

Belsé: W, = qp(i) * Cp

323 Agalap értékl szélteherhez tartozo széhwoméwwﬁléﬂﬂh

9,60
1]_:__’6__5 100>z =2Z =h
b 18,00
e

I

—
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z=9,60m

Levegd stiriisége: p = 1,25kg/ m?3

3.2.4 Az alapérteki szélsebesség

Vp = Cdir * Cseason ' vb_o,ahol

Cqir = 0,85

Cougson = 1,00

Vpo = 23,6 m/s

v, = 0,85-1,00-23,6 = 20,0m/s

1

Ubz) = 5 P " Vp2

i
Qbz) = 5 0,00125 - 20% = 0,25]:{1’\1/m2

3.2.5 A szélsé értéki szélteherhez tartozo szélnyomas gtorlonvomas)qp{,)

Up(z) = Ce(z) " 9b(z)

Ap2) = 0,423 kN/ m? (téblézatbél)

=
S
¥
=
S
S
S
=
S
=
S
e
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3.3 "C" alaki tényezok meghatirozasa

331 Kiilsé trapézlemez. keresztirany(i szélhatas(Cpe i1 ——

Ronga Méﬂ-

b = 40,6m
h=2-96=192m

(6=0°) e = min {2
e=19,2m
e/10 = 1,92m
e/4 =4,8m
Tetd hajlasa: 7.0°

F és H zona lesz a meértékado.

F zéna: szivas:

5P — —2.5 F__ _
15° - —2,0} Cpesz = ~24

H zbna: szivas:

5° -1,2 H_ _
15"—; —-0,3} Cpesz = 1,02

e
=

T

nyomas:

59 =5

15° » +0,2

nyomas:

5%

15° » 40,2

Tetégerinc

o
uIF

39,6+1,0=40,6m

b=:

d=18.0+1.0=19,0m %
7‘ 7

00} Cpeny” = +0.04

+0,0 ] Cpeny” = +0,04

ajon

"]z

Terhek a fo




Szakdolgozat, 2015 Statikai szamitas

332 Kiilsé trapézlemez, hossziranyl szélhatas(Cpe 1)
(©=90°)

ARV

_ { Iy =19 000
e=minj,, _2.96=19,2m

NS 19.0m

' e/10 =1,90m

e/4 = 4,75m

g/2 = 9,5m

39,6+1,0=40.6m

Teté hajlasa: 7.0°

d..

F és G zona lesz a meértékado.

Tetdgerinc

L

,]r_bf.lﬁ_-gi.'i.@.:‘l_gﬂjl‘t ¥

F zbéna: szivas:

a° 2,2 '
150_%—) '—2’0 } Cpe-szr =—2,16

G zbna: szivas:

5o ~2,0 G_ _
15: = —2,0} Cpesz = ~20

Ronga Matg

ajon

r’]l

Terhek a fo
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333 "Z" szelemen keresztirdnyu sz€l hatésa (Cpe10)

_m.{ b = 40,6m
e=m,y _2.96=19,2m

Teldgerinc

e=19.2m

s _.7?

e/10 = 1,92m

e/4 = 4,80m

Tetd hajlasa: 7,0°

30,6+1,0=40.6m

Mértékado az F és G z6ma

o -—_..b

F zona: szivas: fyomas:

o o : . O'O] Coone’ = +0,04
o 5 - 152 02) " |

G zbéna: szivas: i
] - 010} Coeny” = 0,04
Fl)so_) - :%}}28 ] Cpest = =112 150 02) ’

-1,54

152 -1,12
s regr ettt e T

4

" e/ y
4;_,6.&0_0——;{'

Terhek a fohajon

004
EERARR

wwwww«wdft} ..

6600
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33.4 "Z" szelemen hosszirnyt szél hatésa (Cpe s o)

- e = min {Zh = 2496 ="19.2m

e=19,00m

e/10 =19

e/4 = 4,75m

g/2 =9,5m

Tetd hajlasa: 7.0°

=39,6+10=406m

o

F . Hésl zoéna lesz a mértékado.

Tetdgerinc

B |

A b=18,0+1,0=190m ¥

F zéna: szivas:

< —16 } Cpe,st = —1,54

15° — -—1,3
H zona: szivas:

5o » —0,7 _
15° — ——0,6} Cpesse

[ z6éna: szivas:

5° -

15° —

Terhek a fohajon
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3.3.5 Belso szélnyomas

3.3.6 Belsd szélszivas

4 Terhek a mellékhajon

4.1 Allandé terhek

4.1.1 Tetd 6nsaly
LTP 45/0,5 tetd héjazat

7200/2,5 szelemen

15cm hoszigetelés

parazaro folia

LTP20/0,5 belsd tarpézlemez

412 Tartoszerkezet Snsul

0,054 KN/m’
0,0724 kKN/m
0,25 kKN/m’”

0,014 KN/m’

0,047 kKN/m’

Terhek a mellékhajon
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4.1.3 Eegvyéb allando teher (cépészeti teher)
Fi= S5kN

Fp = Y‘Fk=1,35-5=6,75kw

F L/4 =7/2=35m
k

4.2 Esetleges terhek
(y=1.5)

4.2.1 Hoéteher
a=7°
5= 10 * Ger< LSk
= 1,25 kN/m?
= 1,00

.= 1,00 (szokésos)

=0,8-1,00" 1,00+1,25= 1,(]l{l\l/m2

= 08, ha 0° < a < 30°

0,8 (1 +%) = 1,0

=1,00-1,00" 1.00+1,26= 1,25 kN/m?

Nincs a felso szakaszrol JecsUiszo homenny1iseg.

b= 00 a<15°

A szél atrendezd hatasahoz tartozo alakl tényezo:

l,. min{5m; 2h} == l,_2h = 3,4m

Terhek a mellékhajon

by + b2 YSeth} .
R SR D e o i 4,0; 5,8; 2,7}
= min {40 =55 g {

Hop = 27

b'l = 181'11; b2 =7m

Veer = 2 KN/ m3(megiilepedett ho térfogatsulya)

———
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sw=2,7-100-1,00-1,25= 3,4 kN/m? “

4.2.2 Szélteher

Biztonsagi tényezok: Yq = 1.5  Wwg

Kiilsé: W, = qp(Ze) * Cp,
Belsé: W; = qp(zi) " Cp,
42.2.1 Az alap értékii szélteherhez tartozé szélnyomas (torlényomas)qp

h_8650 400=5z=2=h
i S et o L

z = 6,50m
4.2.2.2 Az alapértékil szélsebesség:
Vi, = Cair * Cseason * Vb,o» 210l
cqir = 0,85
gy = 10

Vpo = 23,6m/s

v, = 0,85°1,00" 23,6 = 20,0m/s

Ab(z) =

1.0,00125" 202 = 0,25kN/m”

4223 A széls6 értéki szélteherhez tartozo szélnyomas (torlonyomas)qy ;)

Ap(z) = Ce@ Ub(2)

Qp(ry = 0,361 KN /m?

4.2.3 C" alaki tényezok me hatarozasa

4.2.3.1 Kiilso trapézlemez, keresztiranyU szélhatas(Cpe,1)

(©=0°)

Terhek a mellékhajon
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, o b = 40,6m
\lsm l/ €& = min [2h =2-6,5=13,00m

e=13.00m

c'd

—

F G e/10 =1,30m

e/4 = 3,25m
H

b 39.611.0 40,6m y

Tet hajlasa: 7,0°

F és H zona lesz a mértékado.

F zbna: szivas: nyomas:
5°—» —2,5

5e—» +0,0 ] Cpe,nyF — 140,04
T

F_'—.—
-2,0} Cpesz = 2% 150 —» +0,2

H zona: szivas: nyomas:

% - 5° +0,0 H
is:) %% J Coom =102 I5s 4072 J Cemy” = +0,04
— -0, ;

% -1,02 ; ;

é__—-

Terhek a mellékhajon
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4232 Kiilsé trapézlemez, hossziranya szélhatas(Cpe,1)

(©=90°)

— it { b =7, 5m
e = H2h=2-6,5:13,ggm

e=7.5m

;oI *

e/10 =0,75m

e/4=1,875m

7,0+0,5:?

e/2=3,75m

Wb

d 39.611,0 40.6m | Tetd hajlasa: 7,0°

F és G zbéna lesz a mértékado.

—_

Fup z6éna: szivas:

[=] s o F -
55;—)_—) *-?2’(63 } CPC-SZ e —-2’66

Flow zoéna: szivas:

5° = —2,4 C Flow — _7 40
150> —24) % ’

G zona: Szivas:

50 =2 '_2’0 } C ,G = -—2,1
169> —25) P

Terhek a mellékhajon
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4.2.3.3 "Z" szelemen keresztiranyt sz¢l hatasa (Cpe,10)

. min{ b = 40,6m
=M2h =265 =13,00m

e=13.00m

e/10 = 1,30m
e/4 =3,25m

Tetd hajlasa: 7.0°

Mértékadd az F és G zona

k b 39.6+1,0 40,6m p

F zéna: szivas: nyomas:

A L b 5°- 001 ¢ F=+004
15° = =09 e 15° > 0,2

: i -
G zona: Sz1vas: nyoma

p 0
T _})’é ] Cpe:szc =-112 isj =5 %’z } CPE-“YG = +0,04
‘.]LS‘:;l =2 ey ,

-1,54

tre

-1,54 112

Terhek a mellékhajon
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4.2.3.4 "Z" szelemen hossziranyu szél hatasa (Cpe,10)

(©=90°)

b=7,5m

o mm{Zh =2-6,5=13,0m

+

e=7.5m

7,5m

g/10 = 0,75

G

e/4 = 1,875m

7,0+0,5

5]l =3 75m

b

|e

Hov

L Tetd hajlasa: 7,0°

P

i
I d 39,6+1,0 40,6m "

Fup ,H és1 zona lesz a mértékado.

Fup zéna: gzivas:

o = F_
S, o) G =T

H zéna: szivas:

o, A o0

1 zéna: szivas:
50 =

15° =

2,16

—_—‘ -0,64
Mt

N

|! ef2 |,
| ef10 '

Terhek a mellékhajon
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4.2.3.5 Bels6 szélszivas-nyomas

¢¢¢

b
<>

Cpi,sz =-0,3

Cpi,ny = 40,2

5 . F6hajé kiilso trapézlemezének meéretezése

Szerkezeti acél anyagminoscge: S235

Feltételezett Kereszimetszet: LTP 45-0,5

vcolor

AERE i 50 javara elhanyagoljuk
e e s of 55 TR EE R terhek redukalasat a biztonsag) .
A tetd hajlasszoge: & = i

5.2 .Terhek

5.2.1 Allando teher

ANl eose=

YaG,sup — 11135 i Yginf = 1’00

terhelési sav: t=1m 2
s héiazat gxr = 5,36 kg/m* =0,054 KN/m?

L TP 45/0.5 teto hejase

—~1-0,0541= 0,05

ng_k =t gyt COSAT

4 kN /m?

. Féhajo kiilso trapézlemezének méretezése




v, = 1,503 v, =0,50
terhelési sav: t=1m

P..* = pscos’a=10" 1 = 1,0kN/m?

5.2.3 Szélteher
vo, = 1,50 Wo = 0,60

terhelési sav: t=lm

2
Qpy = 1,657 0,25 = 0,423 kN/m

5 3.1 Keresztiranyy kiils6 szélhatas

Nyomas

- 2
Wy = 0,04 * 0,423 = 0,017 kN/m

Szivas

S S i ~ —1,02 kN/m?
Wy = —24 0425 i

. Fohajo kiilsé trapézlemezének méretezése
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Wk, = —1,02 0,423 = —0,43 kN/m? |

5.2 .3.2 Hossziranyt kiils6 szélhatas
Szivas
WK, ¢ = —2,16 %0423 =091 kN /m?

SsZE T

W ¢ =—20%0423 = —0,85 kN/m?

5.3 Teherkombinéciél_(

531 teherkombindcio: onsul +hé+szélnyomas (KK)
53.1.1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

U

k
pJ_Il = YG,sup * p}g{.l. el pX | + Wow * Yw * Pw,ny,

pU? = 1,35 % 0,054 F 15+ 1,0+0,6%15%0,017 = 1,589 kN/m

5.3 12 Hasznalhatosag hatarallapot (SLS):
— 0,054 + 1,0 + 0,6 0,017 = 1,06 kN/m

k
pSt = pk, + P+ Wow * Pwny

P[¢¢¢¢$¢¢¢¢Jt¢$$¢¢¢¢¢¢$&&-L&wlv~]r~|m|r|p
00m ¥ = |

5.3.2 teherkombinécié: onsulyt szélszivas (KK)

5.3.2.1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

pU2F = ygnt* Pes ~ YW " gl = 100,054 =157 i = ~lesniy

pE'Z*H = Yg,inf * plg(L e pl\f\r.,sz,l-l =10+ 0,054 — 1,5+ 0,43 = ~0,59 kN/m

5322 Hasznélhatéségi hatérallapot (SLS):

e kN
¢ o s = TP 1,02 = —0,966 kN/m

P = PEL Dz = 0,054 — 043 = ~g376kN/m

U,2,Fn 5.2.F

. Fohajo kiilso trapézlemezének méretezése
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5133 teherkombinacio: snsulyt szélszivas (HK)

53 3 1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

U3F _ -
pUAF = youmr* gL~ Yw * pX ,p=10%0054—15+091= —1,311kN/m

U.3.G

P~ = Yg,nf ¥ plg{,.L =Yy p{.{v,,sz,c = 1,0 % 0,054 — 1,5 % 0,85 = —1,221 kN/m

5.3.3.2 Hasznalhatosagl hatéarallapot (SLS):

SBF ok

pS3F = pk | — pl epr = 0,054~ 0,91 = —0,856 kN/m

S.3.G

PS80 s gt o, = 0058 — DS = ~0,796 kiym

U3.F S,3.F
u,3,G6 $,3,G

P P
EEEEEEE

)

=
10,0 m

5.4 Eredméngek
L

Lehajlas: en = Zg0

5.4.1 Szélnyomés

Lemez vastagsag: 0,5mm
ULS: 43%

SL.S:48%

5.4.2 Keresztirényﬁ szElszivas:

Lemez vastagsag: 0,.5mm

543 Hossziranyl s7&lszivas

[emez vastagsag: 0,5mm

*.

. Fohajo kiilsé trapézlemezének méretezése
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6 Fo6hajo"Z" szelemenének meéretezése

6.1 Statikai vaz

Ronga Mat

6.2 .Keresztmetszet
7.200/2,5

4 kg/m]  INmm?

& ! 5 8< £ | ! MH
j g = i [N

[y
1.00 00000 74 oo 6e.00 290 2350
1.20 20000 T4 oo eelo 348 250
1.60 200.00 74.00 ge.00 | 484 2350
2.00 200.00 74.00 £6.00 5,70 350

Z

6.3 Terhek

A tetd hajlasszoge: & =

terhelési sav: =1,5m

6.3.1 Allando teher

AlldlIVY o

—-
i
‘g e

—

Rétegrend:

LTP 45/0,5 teto héjazat
I 5cm hoszigeteles
parazaro folia

e ——

70 => a terhek redukalasat a bi

322
484
7.89
1343

Ty
&N]

-
;!'_T
m

-n

-

475
8.54
16.95
4138

w o |2
o m|=

ax

= 4= D

—
o
—
[

coco 7400 6800 704 350 . sapg | 1807 €318

ztonsag javara elhanyagoljuk.

0,054 KN/m”
0.25 kKN/m’

0.014 KN/m’

r

tezese

Féhajé""Z" szelemenének meére
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LTP20/0.5 belso tarpézlemez 0,047 kKN/m’

7200/2.5 szelemen 0,0724 kKN/m
pg,lk = (gku * bt T Bhoszig + Gfolia) " COS A * ts + 8z " COS
b1 = (0,054 +0,047 +0.25+ 0,014) - 1-15 +0,0724 - 1
pg_i_k =0,62kN/m

6.3.2 Hoteher

ps,ik =1 Ps’ cos2a=15-10-1= 1,50 kN/m

6.3.3 Szélteher

—_——

Yw = 1,50 ; Yy = 0,60
terhelési sav: t=1,5m
Up(z) = 0,4'23 kN/mz
We =0p " Cpe " t
6.3.3.1 KeresztiranyU kiils® szélhatas

Nyomas

4

ese

€

Wy = 0,04 = 0,423 * 1,5 = 0,026 kN/m

tez

Y]
0=
)
=
=

Wk, ¢ = —154 0,423 15 = —0,977 kN/m

WE:SZJG = —1,12 % 0,423 *15= —0,71 kN/m

6.3.3.2 Hossziranyu Kiilsd szélhatas

Szivas
WgSZF = 71 54 % 0,423 * 1,5 = —0,977 kN/m

W(];,sz,H — —0,68 * 0,423 * 1,5 = —0,431 kN/m

Féhajo"Z" szelemenének

W = —0,59 * 0,423*15= —0,374 kN/m

6.3.3.3 BelsoO gzélnyomas
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oz gV Ldl, & .

wk, = 0,2 x0,423 » 1,5 = 0,127 kN/m

6.3 3.4 Belsd szélszivas

Cpi,sz =-03

= —0,19 kN/m
Wk, = —0,3#0,423* 1,5 /

6.4 Teherkombin{lciék

r r r r +
6.4.1 1.teherkombindcio: snsalythotszélnyomas (KK+B)

6.4.1.1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

k
U + Yow *Yw * (pzfme,ny + Pw,i,sz)

k
e «nX, +Ys*P
1 . ,
P, = YGsup PgL T Vs s

* 0,026 +0,19) = 3,28 kN/m
pUt =1,35%0,62+ 15%1,5+06*15*(
6.4.1.2 Haszn4alhatosag hatarallapot (SLS):
k .
ps'l = pEL Fphy + Yow * (Pl\,(v,e.ny & pw,l,sz)
1 : ,

= 5 kN/m
0,026 + 0,19) 2.2
pi’l = 0,62+ 1.5+ 0,6 * (

p»l/~l/¢~lf~b~b~lf~b~l«~l/~l/~b¢r~lfb¢¢~b\|f¢¢¢
*_-_&DL—-Y

r
.
.

6.4.2 teherkombinéci

6.4.2.1 Teherbirasi hatéarallapot

k
Bk .+ i,n )
pU'Q'F = Yginf * plg{l - Yw * (pw.e,sz Pw,iny

L ) ,

oy, 2 = 04 kN/m
U,2F 5 * 097'7+0,12 ) ’
p '2'- —_ I 0 * 0,62 11 ( !
| I

k
Gk i
U.2,G = ® (Pw,e.sz + Pw,l.ny)

K
= Yg,nf * Pgl
" o ) = —~0,636 kN/m

0,127
pU2C = 1,0+ 0,62~ 1 5% (0,71 +

i hatarallapot (SLS):
0 62 — (0 977 -+ 0,127) = —-(]}4,84 kN/l’l]

64.22 Hasznélhatésé%

F.lk k, i
pi'z’F = Pléi - (Pw,&ﬁ + p“,;,ny)

3
Y
S
]
WV
R
[V
S
=
WV
=
Y
=
WV
S
=
V
e
%
'
)
=
s
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pS26 = pk | — (pSK oz + Pliiny) = 0,62 = (071 0,127) = —0,217 kN/m

F
11

F
1

6.4.3 teherkombinéoié: onsuly+ sz

6.4.3.1 Teherbirasi hatdrallapot (ULS):

Fk K
PEB'F = YG,inf * PE.L = N ™ (pw.e.sz + pwtl,ny)

pUSF = 1,0 0,62 = 15 * (0977 F 012y == 0%k

H,K k
pUAH = yging * Pgs ~ Yo (P4 e+ Plviy)

pE.S,H =5 T P 0,62 — 1,5 * (0,431 -+ 0,127) = —0,217 kN/m

Lk k
U3l Yaw * (pw,e,sz + pw.i,ny)

k
p,”" = Yainf * Pg 1

: =3 2 kN/m0.0
phl,s.l — 1,0 * 0,62 — 1,5 * (0,374 +0.127) 0,132 kKN/m0,

| S
“MHMN:Q pragr sttt r 1A

6.4.3.2 Hasznélhatéségi hatarallapot (SLS):
pi,z,F = p}g(..l. == (pfm’rﬁe,sz * pt(v,i,ny)

piﬁ;l’ = 0,62 — (0,977 + 0127) = _0,484 kN/m

k
S3H _ p]g{,_l. - (pﬂ;,}é,sz + pw.i,ny)

PL
= 62 kN/m
pSaH = 0,62 — (0431 + 927) =N

S,3.1 e o 1Lk k
B = Padl (pw,e,sz - pw,1.ny)

_ 0119 kN/m
pS3 = 0,62~ (0,374 + 0,127) 0,

Féhajé"Z" szelemenének méretezese
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6.5 Eredmények

s L
Lehajlas: eg = 555

00

6.5.1 Szélnyomas

Lemez vastagsag: 2.5mm

6.52 Keresztiranyu szélszivas:

Lemez vastagsag: 2,5mm

6.5.3 Hossziran 0 szélszivas

Lemez vastagsag: 2,5mm

Statikai szamitas

ULS: 77%

SLS:61%

U1.8: 13%

SLS:4%

Ronga Mat

[V
K%
[V
!
)
Ny
WV
3
V
-
T
L
=2
N
-
"
=
Vv
-
T,
XV
Py
DV
o
“
S
=
=
=
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i r r r r e
7 Mellékhajo Kiilso trapézlemezének meéretezés

7.1 Statikai vaz

i e B 5%
Szerkezeti acél anyagminosege: S23

= e s 'S
Feltételezett keresztmetszet: LTP 45-0,

70 => a terhek redukalasat a biztonsag javara elhanyagoljuk.
A tetd hajlasszoge: « = /- —

7.2 Terhek

7.2.1 .Allando terhek

;________—-—-—'—-'_"
YG,sup — 1;35 ; YGinf =1,00
helési sav: t=1m - 2
terhelési sav | - kg/mz s
LTP 45/0,5 tetd héjazat
4-1= 0,054kN/m2

. = 1-0,05
Png = t* BKT cos

7.2.2 Hoteher
y.=150; Yo=050

terhelési sav: t=1lm

2
m
k Sza___.l’o.l:l,(}kN/
P~ =he co

2
1 =3,4kN/m
By’ = Py cos?a = 34 !
Zh = 3,4 m

o ]l i
l._ min{5m; 2h} => ls=
S 5= 3 4 kN/m’

-2
BBl 1,00 - 1,00

V
w
S
e
=
v
i
'S
=2
D
=
N
e
N
=
N
S
g
=
'
=
>
2
'S
)
=
S
=
=
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™

7.2.3 Szélteher
Yw = 1;50, Lp[) = 0,60

terhelési sav: t=1m
Qp(r = 0,361 KkN/m?

We =0p sz

7.2.3.1 Keresztiranyd kiilso szélhatas

Nyomas

- 361 = 0,014 kN m?
Wy = 0,04 * 0, /

Szivas y 2
— — % 0,361 = —0,87 kN/m
Wa]a(,sz,F = 2’4 *

2
= 0,361 = —0,368 kN/m
Wé(,sz,H e 1’02 *

7.2.3.2 Hossziranyu Kiils6 szélhatas

Szivas

_ _266%0361= 0,906 kN/m?

k
We,sz,Fup

2
140361 =-076kN /m
Wg,sz,G - 2’1

s 0,361 = -0,87 kN/m?

k
We,sz,Flm-v

s

e

Ronga Mét-

r

tezese

W
O
v
=
IS
=
WV
=
)
e
V
=
=
)
P
be
XV
=
=
[
ey
S
7]
]
)
=
=
S
Py,
&1
~
==
V)
Py
Py
=
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7.3 Teherkombinaciok

73.1 teherkombinacio: snstly+ho-+széln omés (KK
73 1.1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

Ul o . st e K
P, = Ya.sup * Pgl + ¥s * Ps,1 + Yow * Yw * Pw,ny,

pf-l = 1,35% 0,054 + 1,5+ 1,0+ 06%=10% 0,014 = 1,586 kN/m

QUM 1,35 + 0,054 + 15 * 34+ 067157 0,014 = 5,01 KN/m

7.3.1.2 Hasznalhatosagi hatarallapot (SLS):

S1 _ K K K
P = Pgi + Ps,1 T Lpﬂ,w * Pw,ny

pSt=0,054+10+ 0,6 * 0,014 = 1,06 kN/m

pSW = 0,054 + 34+ 0,6+ 0,014 = 3,3 1N/m

pw p1

\lf TYI VY vy VY A

3400

71:.3.2 tehe1'kombinéCi6: onsul + szélszivas (KK

atarallapot (ULS):
e 1,0 * 0,054 — 150,87 = —1,25 kN/m

T332 Teherbirési h

PE'Z'F = YgG,inf * PE.L
_ 1.0+0,054 — 1,5 %0368 = 049 kN/m

U2H _ K
P1 = Yag,inf R ;

1323 HasznélhatéSégi hatarallapot (SLS):
i _ g 00587087 7T
— 0,054 — 0,368 = —0,314 kN/m

S2H _ Lk — k
Py =Pgl Pw,szH

Mellékhajé kiilsé trapézlemezén ek méretezése
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7.33 teherkombinacid: dnsuly+ szélszivas (HK)

733 1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

U,3,Fup _

_ 1,0 0,054 — 1,5 * 0,906 = —1,31kN/m
Py

syl
YG.inf * pg.J. — Yw * Pw,sz,Fup

_ 15076 =—1,09 kN/m
U3.G =1,0%0,054—15*

Kk .
Py = Yg,inf * Pgl — Yw * Pw,sz,G

_ 100,054 — 1,5 %0,87 = —1,25kN/m

< k
pE’SJFIOW = YG,inf * p]g\,i — Yw * Pw,szFlow

7.3.3.2 Hasznalhatosagi hatarallapot (SLS):

- = —0,852 kN/m
S3.Fup _ = 0,054 0,906

k
Py Plg‘,l — Pw,szFup

$.3,G - 0054_-0,76:—0,711<N/m

1 k
Bi = plg\.J. — Pw,szG
= 0,054 — 0,87 = —0,816 kN/m

S.3,Flow _

k — 5 Flow
1 Pg1 — Pw.sz

R

| - -
TTTT/I\A\A/I\/I\A/I\ A A A

:u
75}
QO
S
Ny
N
S
b ]
s
2
V
S
[ W]
Y
S
T
..N
S
S
&
S
W
F
=
=2
)
O P
3
=
S
=
=
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7.4 Eredmények

Lehaijlds: ey = 555
7.4.1 Szélnyomas
Lemez vastagsag: 0.5mm

ULS: 102% ->Nem felel meg!

SLS:128%—)Nem felel meg!

Lemez vastagsag: 0.6mm
ULS: 72%

SLS:97%-9Megfelel!

- ’ r r !Vés:
7.4.2 Keresztiranyu gz¢élszl

i .
Lemez vastagsag: 0,6m1

ULS: 13%

SLS:29%

r r L S
7.4.3 Hossziranyu szélsziva

2o: 0,6mm
Lemez vastagsig: 001

3
3
2
e
el
Ny
S
Ny,
S
S
=
=
'S
e
N
s
S
]
SN
S
N
S
'
=
—
bad
=
2
3;-
e
S
~
=
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8 . Mellékhajo

nzn szelemenek meéretezése

Statikai szamitas

Ronga Mét.

8.1 Statikai vaz

oy AN

*_’//—

8.2 Keresztmetszet
7.200/2,5

8.3 Terhek

A tetd hajlasszoge: & =

terhelési sav: t=1,om

8.3.1

Allando terhek

—
!
E o]

—

Rétegrend:
LTP 45/0.5 tetd héjazat
15¢m hoszigeteles

parazaro folia

L TP20/0.5 belso tarpézleme?

7200/2.,5 szelemen

Pg..* = (8xu + Bbd + Bhoszie

___._.—r—"_'_'_'_'_

_ 70 =>2 terhek redukalasat a biztonsag javara elhanyagoljuk.

+ gf’olia) ‘€0

£ AN

0,054 KN/m’
0.25 kN/m’

0,014 KN/m’

0,047 kKN/m’

0,0724 kKN/m

Sa'ts+gz.cosa

)
R
v
b2
)
=
>
)
=
=
==
XV
=
o)
-
~
)
T
)
e
72
o
e
=
=
=
)
o}
P
s

A e

e
—
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k —

pg. X = (0,054 + 0,047 + 0,25 + 0,014) - 1-1,5+0,0724-1
pe. X =0,62kN/m

8.3.2 Hobteher

1. belsd.szelemenre: terhelési sav= 0.75m

Po i = g Pow " COS° A= 0.75-3,4+1=255KkN /m

2. szelemere: terhelési sav=1,5m
I = 3,4m; Psw = 3,4kN/m2
D = 33 — 0,75 = 2,65

Pews, = 2108 = 1,5 = 1,15

115+ Z,65
pow =~ =

Pmax=3,4 kN/m"2

p=1,0 kN/m*2

7 A,
EVIIN
ZV Z
X F /,/'
- L)

— [y
|

)
T zL
bels6 szelemen

2. szelemen

P

ps K = ts Psw’ e 15007 1 =2,85kN/m

8.3.3 Szélteher

IS A

Yw = 1,50, LPU = 0,60

. r e F ’f f r
Mellékhajo "Z" szelemenek méretezése

terhelési sav: t =1,5m

= 0,3611{N/m?‘

Up(2)

*

We =qp° CPz

R.3.3.1 Keresztird
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Nyomas

W, = 0,04 0,361 * 15 = 0,0216 kN/m

Wek,sz,F = —1,54 0,361*1,5= —0,834 kN/m

Wk, o = —112+0361* 1,5 = —0,606 kN/m

8.3.3.2 Hossziranyu kiilso szélhatas

Szivas

Wéfsz,Fup o i 16 # 0,361%15= —1,17 kKN/m

Wéfsz,H — —0,64 * 0,361 %15 = —0,347 kN/m

wk. =0 54 x 0,361 * 1,5 = —0,292 kN/m
e,sz,l ’

8.3.3.3 Bels szélnyomas

Cpi,ny = +0,2

Wi'fny _0,2+0361* 1.5 =0,108 kN/m

8.3.3.4 Belso szélszivés

Wk, = —0,3% 0,361 * 1,5 = —0,162 KN/m
isz 2

8.4 Teherkombinﬁciék

k
* (pt{v,e,ny T pw,i,sz)

L%
p f — - 3 ; ]
L= e 5 +0,16) = 5,28 kN/m

pUt =1,35+0,

8.4.1.2 Hasznéllhatész’lgi hatar

. Mellékhajo "Z" szelemenek méretezése
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R
wwAwangwwwp

AN

8.4.2.1 Teherbirasi hatarallapot (ULS):

uz2F _ Kk ) Fk
Py = Yginf ¥ PgL ™ Yw * (pw e,sZ + pwmy)

pU2F = 100,62 — 15 (08347 0,108) = —1.04 kN/m

u.2.6 Gk K
* (pw,e.sz + pw,i,ny)

pi“" = Yemt* p};L —Yw
pE 26 = 1,0 * 0,62 — 1,5 * (0,606 +0,108) = —0,636 kN/m
8.4.2.2 Hasznalhatosagl hatarallapot (SLS):
5528 = b, — (Pl o) =062 (0,834 +0,108) = ~0,484 KN/m

pSZ s Pg - (pWesz o pme) = 0,62~ (0’606 +0,108) = —0,217 kN/m

F
MTMMMM

G
MMMMTM

zivas HK+B
8 431 Teherbirasi hatarallapot (ULS):
Rup ¢ 3 mey)

w,e,SZ

py ¥ P = ygnf ¥ phL—Yw® (p
= —1,297 kN/m
pjl_.S.Fup —1,0* 0,62~ 1,5 * « (1, 1%+ 0,10 g) = /

U,
p.L 3R = = Yg,inf * (
5 kN/m

leJ..3,i-l = T % 0,62 =1.h% ( 347

L,k
pUR = ygune* PEL T YW « (punese ™ p"‘”“”)
8) = 0,02 kN/m

0,10
pU31 = 1,0+ 0,62~ 15+ (02920

7 s r g7
. Mellékhajo "Z" szelemenek méretezése
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F

up

H |
M’M' ¢M¢ i

8 4.3 2 Hasznalhatosagi hatérallapot (SLS):
piE — ol — (pivese * )
pis,Fup = G2~ 17+ 0,108) = —0,658 kN/m
pS3H = pk | — (Pwesz T Pwiny
pSL.3,H = BET = (0’347 40.108) = 0,165 kN/m

k

Lk : )
DS'S'l = k — Pw F Pw,iny
A pg,_L ( w,e,S2

N
R,
)
b
=
W
S
o]
=
=~
N
S
v
o=
S
~
WV
[N
A
=
s
=
=
=
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8.5 Eredmények

Iy
Lehajlas: ey = 555

8.5.1 Szélnyomas

Lemez vastagsag: 2.omm

n o o bl g7 iVAS:E
8.5.2 Keresztiranyu gz81szi

[ ¥ m
Lemez vastagsag: 2.5

oo ordlszIvas
8.5.3 Hossziranyu 5781z

f o 2. 5mm
Lemez vastagsag: <

Ronga Mat

)
R
)
)
=
2
e
)
=
=
e
WV
=
DV
=
S
Py
&
>
)
Sy
=
S
~
=
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Darupalya statikai szamitas

9 Kiindulasi adatok, darpalya méretezéséhez

17m
6,6 m

5%
8,6 m/perc

Daru fesztavolsaga L
Keretallasok tavolsag Kk
Teherbiras Qn

Sebesség
Kerék tengelytavolsaga 2 2,7m

Keréknyomas (kN)

K, K> Ks

77 60 35

(K1

9.1 Felhasznalt szabvénvok |
tok terhetl

MSZ EN 1991-1-5: Darupalyatdt
MSZ EN 1993—1—6: Acél darupélyatarték méretezese

9.2 Darupalya terhel

9.2.]1 Keréknyomas I
K, =77kN > K2 = 60 kN = ZQrmax
max _"—‘2*K3=7ORN
K; = 35 kN >K4:29FCN-'>EQr
_ 901 —50=151kN
+ K4) ~Qn~=

Gdaru = (Kl + Kz T K3

9.2.2 Fékezderd

923 Meghajtsier
Suarlodast tényezo: # =0,

kN
_ g +154=30°
XKy = p* YQymax ~ 0,2*

2 # 70 i 1410 kN

max = 0,

ZKZ = U * ZQ]

Rangs Mé-

as

fi

ami

r

Darupdlya statikai sz
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9.2.4 Hossziranyl fekezOero.
K, 308

— s e 15,40 kN
HLI SR n )
H -2{3—_@_’9:7,0 ]{N

E2 = n = 2

9.2.5 Keresztirany fékezoero:
154
2Qrmax =
$1

B ZQ?',max + ZQT‘

$r=1-6= 0,312

L= gﬁfm———-—-—-—-“—“——'

- és Hr = Hr1
—aHL"HLl v

K, > K2

92.6 OldallskO &L, 515 _ 75 kN
ny

9.2.7 Ferdén futas befeszt

_ o015 +rad(02% ) 154 = 22,56 kN

Hps =

amax

7
WV
—
Y
R
)
o]
=
o))
Ty
Y
s
=
o
=
Y
=
=
)
=
=
S
Oy
Lh
=
=
=
=
N

§_1_ « q * SQrma¥ -2

Hioy o ==
SIT = 7




(l [ ) 1 aS

H
897 HS?.T = 10,24 - 3,2 = 7,04 kN

Sz

1 o ’
0 Darupalya meértékado terhei

1 e
0.1 Teherbirasl hataralla ot (ULS

10.1.1Daru onsuly:
‘;91 = 1,1

T L 166,1 kN

10.1.2 Emelt teher:

e

8,6

0 S B Y 0343 =5 = b3
Qu = g% Qn = 11" g0 = 57,50 kN

10.1.3Onsuly:

UL
GUEs =y + (@c+ @) ="

35 * (166,1 + 57,50) = 301,86 kN

10.1.4Keréksulyok:
i — 116,22 kN

U K

KEC%i ZEI%'*GE(%S _—:...2-6-1‘*
L

60 30186 0,305 * 301,86 = 92,07 kN

301,86 = 0,385 * 301,86

gus = K2

Ed2 = yg * GULS =

Ed
. 301,865 0,164 * 301,86 = 49,51 kN

0,145 + 301,86 = 43,77 kN

* 301186 =

us2 = 49,51 kN

Maximalis kerék
Ed,mﬂx

Jetlen oldalor:

Maximalis keréks{lly terhe

]O'I-SM
Ps =15

Ronga Métq

Darupdlya mértékado terhei
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_ Hy + s = 1540%15=2310 kN

Hossziranyt fékezoerd: iy ed

Hy2ed = H,*¢s= 7,0%15= 10,50 kN

— Hy e g = 2508155 37,62 kN

Hropa = Hr*¢s = 5idd# 1,5:= 7,75 kN

T mértékado

i i . ., 5 "
Keresztiranyu fékezoero: Hr1,Ed

Oldalloko erd: Hrs * @5 = 0,75#* 1.5
_ 10,56 kN nem meértékado

Ferdén futas: He1 * @5 = 7,04 * 1.5

10.2 Hasznalhatosa . hataralla ot (SLS

0= 223,6 kN

GSLS = Qo + Qu = 1661 7 57,5

o5 + 223,6 = 8609 kN

& 22367 68,19 kN
K5Ls = Kz GSLS = f_?,-* 798,6 = 0,305 22
- *Ged ~ 201

L

164 %2236 = 36,67 kN

33 =0
KSLS — Ka  flf —e® 923,60 =™
Bd3 = Tx, Ged ~ 201

i
s riab & 793,06 = 32,42 kN
gé'i = i('i- * G’SLS — ..E-?""“ 223,6 Car OJ]‘
; K; Ed

Maximalis keréksuly: K.a%,mﬂx

IIM

11.1 Allandé teher -
Tarts onsiilya (HEB 340 1,345

Sin énsulya: 0,50 KN/m

3 N1

= 111
VS =98 kN My

Darupdlya igénybevételei
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11.2 Keréknyomas

11.2.1 Nyirdéerd hatasabra:

os2.T m

- =

Keamas KES g_
g g
11.2.2Nvyomatéki hatasabrak:
- a=2,7m *

11.2.31génybevételek:

VX = KYES, i * (N1 + Np2) = 116,22 * (1,0 + 0,693) = 196,76 kN

My = Kfisnax * (Mua + 1) * k = 116,22 + (0,204 + 0,049) * 6,6 = 194,06 kNm

My? = K¢iSnax * (Mma + nm) * k = 116,22 * (0,099 + 0,118) * 6,6 = 166,45 kNm

mEmax = MX1 = 194,06 kNm

Darupdlya igénybevételei

11.3 Igénybevételek a fékezéeriobdl a terhelt oldalon:

11.3.1Hossziranya fékezderdbol:
Nx = HL,Ed - 23,1 kN

L L | 45
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11.3.2Keresztiranyu fékez'éerﬁbﬁl:

a=2.7m

—

Statikai szamitas Ronga Météq

0,079

Vyﬁk = Hppa* (r1 T Nr2) = 37,62 %

P_"Lﬂi——/"

k

MIEK gy g+ o T 70207

11.4 Lehajlas yizsgalatd
11.4.1 Maximalis lehajlas:

p 6600 _ 11,00

L =
= —— =755 600

€zmax 600 600

11.4.21.ehajlési hatasabra:
/;:g,‘“,/"‘
sLS

11.4 3 Mertekado lehails®

i g
By =i Kgéjmax

(1,0 +0693) = 63,69 |

g

= 37:62 * (

E*I 103*(]

0,021

N

[

0,204 + 0,049) * 6.6 = 62,82 kNm

4) = 4,31mm < 11,00 mm

Darupdlya igénybevételel




ikai szamitas
Szakdolgozat. 2015 Statika

11.5 Tamaszerok a terhelt oldalon

11.5.1 Filcobleges tamaszero.

a=27m

,_._.—-—-—-—"'_"F

z H } 'I’ = 116 22 # ( 1] I ] 8) = 195,25;

Ed,max

(1 00 + 0,833) = 213,03 kN
# )

3
3
=
)
=
W
=
=
S
o
i~
Y
3
=
¥
=
Q




At = B WAL ™ fa) =1

Ed max

ULS1

= KEd,max + (a1 + UA)

K,1
Az

Ak vmax — 217,1 kN

II-S-ZM
1

. P o4 4 r
A Keresztiranyu fékez0€

sbol:

16,22 * (1,00 + 0,73) = 201,06 kN

116,22 * (0,923 + 0,923) = 214,54 kN

Darupdlya igénybevételei
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11.6 Tamaszerok a terheletlen oldalon

11.6.1Fiiggdleges tamaszero:

~ Ronga Mét-

. 0,893) = 9248 kN
AK2  gULSZ s (a0 1) 49,51 * (0975 +089%)

11.6.2Vizszintes tAmaszero :
A keresztiranyU fekezberobdl:

22Ty

dalon
11.7 Igénybevételek2 terhelet en 0IC
171 Hosszivdvl £8keZEEE

NXZ — HLZ,Ed = 10;50 kN

o serobdL:
11.7.2Keresztirany fekeZOefo

]
3
Py
S
o
[V
=N
[V
==
=,
o=
N
ks
=~
=
=
S
=
Wy
=
S
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a=27m
—
| :
Hrgq |HT_Ed 2
4 AVa ’/_4_—?‘\ s
) : 5
g =)
o
[ =]
=3
o~
(=]

P Hrga * M1 + Maz) * k = 7,75 = (0,204 + 0,049) * 6,6 = 12,94 kNm

12 Daru méretezése

12.1 Darupalya tartéo méretezése

12.1.1Keresztmetszeti adatok:

HEB 340

b = 300 mm tr = 21,5 mm

h = 340 mm ty = 12mm ss = 86,6 mm
A = 17090 mm? A, , = 5609 mm?

W.

ply = 2)41 E3 106 mm3 Wpl,z,év = 483,75 & 103 mm3

Keresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 1. keresztmetszeti osztaly

Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly

A keresztmetszet osztalya 1. osztaly — Képlékeny méretezés

Ay, = 12900 mm?

RR %
RHA o b
=,J.= HE R HH ‘_,’“ :\:}:
."r \ = o \ n / |\ m
J’f ¢ X, FIA AN\ i \ ~—
/ '\\ / \\‘ N, /- ‘ %, § ] \‘ - Q)
I ' PR Ny B P A S
a Y T 3 '
b g 8 2 e =
g8 g =
, _ o -
3 % 8 3 8 . =
X 3 l l ,-_,‘ 3
T 1 1 1 J[ p T i |
1 | -
3 | 2
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12.1.21génybevételek:
VS = 9,8 kN MS = 11,3 kNm

Vear = 206,56 kN M, g4 = 205,36 kNm

12.1.3Ellendrzés tiszta nyomasra-hizasra:
Axf, 17090 * 235

Npira = = 4016,15 kN > N, = 23,1 kN

VMo 1,0
Megfelel!
12.1.4Ellendrzés tiszta hajlitasra:
6 %235
Myiray = Woiy *fy _ 241+ 107+ = 565,88 kNm > M, zq = 205,36 kNm
" Ymo 1,0
Megfelel!
Woizs 103 = 235
My ray = Sptzov*fy 48375107 ¥ 235 _ 413 68 kNm > My 5q = 62,82 kNm
' YMO 1:0
Megfelel!
12.1.5Nyirasi ellendrzés:
12.1.5.1 Nyirési lemezhorpadas:
h, 340-2=%21,5 297 72¢ 72%1,0
—_ = |— - < p— ——
tw 12 12 24,8 n 1,2 60,0
A nyirési horpadds nem mértékado.
12.1.5.2 Nyirasi ellenallas: k%
3
)
VoiLraz = Avz > fy _ 5609235 761,01 kN > Vg, , = 206,56 kN s
V3 * Yo V3% 1,0 8]
Megfelel! =
N
S
V‘pl,Rd,y = Av'y * fy = 6450 = 235 = 875;12 kN > VEd,y = 63,69 kN Q
V3 ¥mo V3*1,0
Megfelel!

51
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12.1.6Tiszta igénybevételek kolcsonhatdsa:

12.1.6.1 Hajlitas és nyiras kdlcsdnhatasa:

Vea, _ 206,56
Vorraz 761,01

Veay _ 63,69

= = 0,07 <05
Vorray 875,12

= 0,27 < 0,5 és

Nem kell cs6kkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!
12.1.6.2 Hajlitas és nyomas koélcsonhatasa:
Nga = 23,1 kN < 0,25 * Npypg = 1004,04 kN

O,S*hw*tw*fy 0,5 * 297 =12 = 235
Ymo 1,0

Negq = 23,1 kN < = 418,77 kN

Nem kell csokkenteni a nyomatéki teherbirdst a nyomaés hatéaséara!
12.1.6.3 K étiranyu nyiras, kétiranyt hajlitas:

V. V.
yEd | _—2Ed _ 0,07 +0,27 =0,34< 1,0

Voiray VpiLrdz
Megfelel!

Nea , Myga | Msga _ 231 20536 6282

= + +
Noiray  Mpiray = Mpiraz 4016,15 56588 ~ 113,68

=093 <1,0

Megfelel!

12.1.7 Stabilitasi vizsgalat

12.1.8Klifordulas vizsgalat

12.1.8.1 Vizsgalathoz sziikséges keresztmetszeti adatok:

N

Asz = 7044 mm? |

Ir, = 48,38 * 10° mm*

Ir, 48,38 * 106 =
[ ry = = = 82,87 mm
trz ’ AL, 7044

12.1.8.2 Kifordulas vizsgalat:

i/6

— — — —— —— —

y-iranyban:

o _ kexLe _ 0,91+6600

My ray 565,88
I " i, *Ag 82,87 %939

*

Myga 20536

= 0,77 < Ago *

= 1,38

_ronga e/ D

T

R e

ezese

Daru meret




ikai szamita Ron aMét-
Szakdolgozat, 2015 Statikai szamitas g . __
l

A kifordulas-vizsgalatot nem kell elvégezni.
z-iranyban:

M 113,68
— L _— pLRd,z _ s
}%—*_C = 0,77 < Aco * o = 0,5 * 62,82

!

A kifordulas-vizsgélatot nem kell elvégezni.

= 0,9

12.1.9Beroppanas vizsgalat

_ fyr*by _ 235300
" fyw*tw 23512

myq

= 25,0

Feltételezziik, hogy:

2

A 5-—> = - 2 0,02 (2 ) = 3,817
—— — —— T —_— —4
F >0, mo 0,02 * t s 21,5 ’

Effektiv hossz:

ly = ss+ 2%ty »(1+/m; Tm;) =866+2x18(1+250+3,817) = 3159 mm
Horpadasi tényezo6:
2

6+ 2 P\ ® 2 ( 297 ) 6,0041
= —_— —_ * ——— —
kr Fax ( a ) 6+ 6600 ‘

Gerinclemez kritikus ereje:

t3 123
Fop =09 %kp*E*—=0,9%6,0041 % 2,1 * 105 * = 6601,78 kN
hy 297
>
Viszonyitott horpadasi karcsiusag: '.%
DV
—
l t 1 315,9 x 12 » 235 S
— y *tw * fouw , _ 3
F= J F., J 6601,78 » 105 367 <05 =
-~
l S
()
my = 0
Maédositott effektiv hossz:
L, =ss+2*t,+(1+m;)=866+2x18x (1 +V25) =302,6 mm
Modositott karcstisag:

53
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— I, * t,, * 302,6 * 12 % 235
Ap = j 2 Syw =J = 0,360 < 0,5

F.. 6601,78 = 103
Horpadasi csokkent6 tényez6:

05 05
AF = T 0367

=1,36 > 1,0 > yp = 1,0

Effektiv er6-megoszlasi hossz:
Lepr = xr =1, =302,6 mm
Gerinclemez horpadasi ellenallasa:

Lurp * b * e 302,612 #2358
‘}/Ml 110

Frq = = 853,32 KN > Vggmax = 206,56 kN

Megfelel!

12.2 Darupalya tarté toldasanak méretézése (CONSTEEL Joint 9.0)
A darupalya tarté 5 egyenld (7,92m) darabbdl fog allni, tehat 4 db toldas lesz egy oldalon.

12.2.1 Anvagjellemzdk:

Alapanyag: S235 f, = 235 N/mm? f,, = 360 N/mm?

Csavarok: M16 10.9 fyp = 900 N/mm? fup = 1000 N/mm?

12.2.21génybevételek:
Via, = 206,56 kN M, g4 = 205,36 kNm

A csomopont kihasznaltsaga 90%.

L

Csomoponti kialakitas:

170

33 3 =g k3 k- - k8 &
&

L2
o)
@
@
€
@
@
&

Daru méretezese
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Eredmények
Csoméponti terhek

Elem neve

Osszefoglalas
Gerinc:

Mérlékado csavar ny! rasi gllendllésa

j Ki 4ga’
e 05 klh&szrfél’ls gmési ellenéllasa.
- inasznéltsage:
nyomasi eltenéné:sat .
nyomésf kihasznsﬂséga

A mériékado csavar Pa
Iértékadd csaver pa!és!nyom si
Hevederlemezek NUZas! és

Hevederlemazek i
Hevederlemezek

Hevederlemezek
Hevederlemezek

Hevederlemezek
Ov:

ellenallasa.

nditségd .
asi ellendllasd:

Osszes csavar nyirés!
Csavarok nyirési kihasz
Osszes csavar paléstlyom
Csavarok paléstnyom
HevederlemezeK hiizéasi
Hevederlemezek nuzési €S nyomas!
Bels6 hevederlemezek csoporto
Hevederlemezek €SOP° kiszake

. yihaszndltséoe
ol i ellendl

Statikai szamitds

Fpoge= 193,02 kN

48 % Megfeleld
Fopors™ 102,40 kN
g0 % Megfeleld
Ny = 721,61 kN
1 9% Megfeleld

V g = 436,89 KN
47 % Megfeleld
My mny= 41,46 KN
57 % Megfeleld

F i 772,08 kN
84 % Megfeleld
Foras® 1536,00 kN
42 % Megfeleld
Neamat™ 923,79 kN
70 % Megfeleld

Y e 923,79 kN
70 % Megfeleld

Ronga Mét-

Mx [KNm]

My [RNm] Mz [KNm]

0,00 205,36 0,00

205,36 0.00

Daru méretezése
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12.3 Darupalya tarto konzol méretezése.

12.3.1 Teherbirasi hatérallapot:
12.3.1.1 I génybevételek:

N, = 70,27 kN
v, = 229,57 kN
M, =114,79 kNm
M, = 11,55 kNm
12.3.1.2 Keresztmetszeti adatok:

IPE 330

b =160 mm tp = 12mm

h = 330 mm tw = ot

Apz = 308111rm’l2

A = 6261 mm°

6 3
Wiy = 0,804 * 10° mm

Iy = 117,7* 106 mm”
. — 35,48 mm

iy = 137, 1 mit ;=3

s1a: 2. keresztmetszetl osztaly

K eresztmetszet osztal
. itasra: 1- Keresztmetszeti osztaly
1|ya tisztd hajlitasr
Keresztmetszet osztalya
' splekeny méretez€s
A keresztmetszet osztalya 2: osztaly =~ Képlékeny
I jsra:
norzes tiszta pyomast

261+ 235 _ 147134100 > Nea =707 kN
1,0

12.5.1.5 Elle

A*fy,_
.-—-_._,——'-"-——F'-

N¢pa = Npt,Rd =
Megfelel!

Daru méretezése

5 _ 198,94 kNm > Myga = 11479 kNm

Megfelel!

Nm > Myga = 11,55 kNm
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: ga Ma
Megfelel!

123.1.6  Nyirasi ellendrzes:

- Nyirasi lemezhorpadas:

h, 330—2%12

O e (N 2 S

Ly 7.5

A nyirasi horpadas nem mértékado.

!

- Nyirasi ellenallas:
A% 3081 * 235
Ve =V -_-____”_’f__—-—):—__:____,_.——-——'"=418,02kN>V =
c,Rd plRA.Z \/-3' Vo \/?’ #1.0 Ed,z 229,57 kN

Megfelel!

12,3, 1,7 Tiszta igenybevételek K&lcsonhatasa:

- Hajlitas és nyird

Vea 22957 _

Viiga 218,02

a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!

Kell csékkenteni

2
Vpl,Rd,z

0,00 &
Y AP 0,804 * 10° _0,0096822957) 255
4 * 7,5 1’0

s (W’”"’ ~Fnty) 1 14,79 kN
_ 188,53 kNm = My,d = 114, m

Daru méretezése

hatasa:

mas kolcson
_ 367,75 kN

N < 0,25 * N;JE.Rd

Hajlitas és nyo

Ngq = 70,27 k

e

"
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«306 % 7,5 * 235
fy =9§_-§——————i——":269,66 kN

0;5 ¥ 'h'.\«F # tw
1.9

Ngg = 70,27 kN <
Ymo

!

herbirast a nyomas hatasara!

Nem kell csokkenteni @ nyomatéki te
123.1.8 K étiranyu hajlitas:
55
70,27 114,79 & 1155 _ 96 < 1,0

N M My,Ed
— +——1'EE'+—*-Z£"=W+188,53 36,12

NPI.Rd,y Mpf.Rd,y MpE,R(I,Z
Megfelel!

123.2H 11t dshoi hatarallapot
3.2Ha tosagi hatatd
sznalha /600 = £00,/600 = 0,831

€z max = 0,39 mm < €zeng
Megfelel!

12.4 Stabilitasi vizsgalat

12.4.1Kiforduld . oalat
o rdulés vizsgd | |

datok:
12.4.1.1 VizsealathoZ o7iiks€ges keresztmetszeu ada
e izsga

Ap, = 4151 mm?
| z

Iy, = 27,01 * 10° mm*

Daru méretezese
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k. * L.

)sz___ﬂzw—:g,g5<ﬂ* = = 0,82
Ly ¥ Ag 80,7 * 93,9 Ed

!

A kifordulés—vizsgélatot nem kell elvégezni.

z-iranyban:

68
=  kgxLc T*W:o,s*%—z—ﬂ:%
A)f — —_— 0,05 { co Mz‘Ed 62J

!

goalatot nem kell elvégeznl.
f=

iz * AE

A kifordulés—viz

V
17¢)
N
e
V
Ny
V
O
V
-
=
b
e ]
N
=~
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13 F6hajo keret igénvbevételgh

13.1 Statikai vaz

Terhelési sav: 6.6m

/\

VL

13.2 Anyaominﬁség

S235

13.3 Keresztmetszetek

IPE 450

HEA 340

13.4 Allandé teher

=1,00
¥YG,sup=1,35; YG.inf L

13.4.1keret 6nsdly

6sszsi11y(AXIS)

13.4.2 burkolat soly2

Féhajo keret igén ybevételek

pburkk = (gl(t

pburk,
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13.4.3 Allando jellegl hasznos teher oépészeti teher

Fk = 5kN

13.5 Esetleges terhek

—__h_————'-—_—-

13.5.1 Hoteher
ts = 6,60m

s, = 1,00 kN /m?
¥s = 1,50

l‘p[],s — 0,5

pk =1,006,60= 6,6 kN/fm

13.5.2Szélteher

bt it s

t. = 6,601

hol Cs * ¢d = 1,00,mert h < 15m
,a 5

f.= 6,6?71

Fohajo keret igénybevételek
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13523 Szélteher 1 KK- keresztirényﬁ kiils6 (6 =10 ) €pea0

tmz?l
=)
;

sl
i i
I—r————‘: |
s i
tr_ t o 4
Tets: szivas:
I zona: szivas: 5o —06 } Cpe'sz; — —048
6 15° - +00
5O — -—-06} £ = =05
! pe.sz
150 — -_0J4 f?n
= “1;56 kN/
B i (0,423 - 0,56) - 6,60 szivas:
o s b
J zéna: szivas: 5o - 0,6 } Cpesz = —0.48

J o w04 15° » +0.0
5° > -|-0,2 } Cpg,sz =

1 0111 kN/fm
— i 0;04) i 6' - N/fm e
Pu,ey = (0,423 1.048)-680= ~1,34 kN/f S
s T A2a " ¥ v D
s Z = ( . nyomaS. Y|
Pw,e, Sz = Pw.el® S
, 2oy go » +0,0 } Eoeis” = +0,04 =
H zo6na: szivas: Teis 40,2 =,
H = -"“0;54 \:\\:
50 — -“0;6 } Cpe,sz _E“Q
15° = -"0;3 1 SlkN/an ‘§
. 6,6 = ; E-s
Dwen = (0,423" 0,54) 0112 KN/ fm :f
3.004).6’6054'! '§‘=
pw,e,H = (0’42 , %
R
nyomés:
N 50 +0,O2 } Coeny” = +0,04
F zéna: szivas: .1k 15° = +0,
.-1 7 ] C g'sz -
he = 4 p
=19

T == -
Pwer = (0,423 g 1,54) -1, 2 025 kN/fm

15 F
Py oy = (0,423° 0,04)/ Y s
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G z6na: szivas: nyomas:
50 - __]_’2 7 £o: iy +0,0
15° - —08 } Coesz = s 15° » 40,2
Duec = (0,423 1.42)* 5,1= —2,416 kN/fm

Duec = (0,423-004) 51 = 40,086 kN/fm

16 = —3,39 kN/fm

Bue i = 0971 F 2,4
086 = +0,112 kN/fm

pW,eJF.;.GNY = p\t’,E,HNY = 0,025 + O,

Oldalfal( grlobdlfscm) :

9,6
h/d B

—_— e =

= 0,505
19,0

; nyomas:
D zéna: Y

h/ = 7
[q=0252F0 } o Gy = TO733

h/d =4 00 +0,8
= +2,U4 kN/f?n

Pap = (0,423 0,732) 6,60
) szivas:
E zéna:
= ""0,3 E_
Ry, =0257 } 5 g IB
= ~0,5
hy =100

Py er = (0423° 0,365) 6,6

Ronga Mat

} Cpe,nyG = 40,04

Fohajo keret igénybevételek




0 L’OLa 5 i

13.5.2.4 gzélteher 2 KK

— H ke
pn,e' b= p'«.e(}'k = Pw.e

i

v i

o kiils6 (8 = 90°) Cpe1o
. .3 HK- hosszll anyt
13525 qzélteher 3

e ],
T
a'd

i b
° T

vag

|

H z6na; szivas:
5% = "0’7 ] Cpe,sz

15° — -"'0,6 i 81 kN/fﬂl
(0423068 637

H = —0,68

Pwen =

| zona: szivas: g8
5 — ""Or6 } Cpg,sz a
150 » —05

Féhajo keret igén ybevételek

Do = (042370

o il @
181+ 0,073)

=

pW.e,I+H -
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Szakdolgozat. 2015
Oldalfal:
e < d= 19,0m < 40,6m

2 N ’:1
A 4/5 @ =‘ "
J-E ]
9,60
W e e 024
/d 40,6
B zoéna: nyomas:
B
h/d < 0,25 = Cpesz = —0,80
Oldalfal:
Pw.eB — (0,423 - 0,80) - 6,60 = —2,23kN/fm
Pw.et*lk
5
st |F > Pw.e*
b
77 T~

13.5.2.6 Szélteher 4 BNY-bels6 nyomas

Py = (0,423 % 0,2) » 6,6 = +0,558 kN /m

Fohajo keret igénybevételek
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13.5.2.7 gzélteher 5 BSZ- bels szivas

pk = (0,423%03)*66= 140,837 kN/m

—TV I <

& Pwi stk

- ¥
r

&~
7

13538 Daruteher

\|/217,1 .
e < 2 14587
70,27

e

14 Mellékhajo keret terhel

1 A g
4.1 Allando teher Y.sup=13% Y6.inf 100

14.1.1keret onsuly

Mellékhajo keret terhei

14.1 2burkolat sulya .t + 8Bz
+gf011a) .

Pourik = (gku + Bb* Bt 9_9_734_.-61-6—

6 40014 66+ 71,50

47+ 0
phurkk - (0’054 +0,0

Py = 2,73 KN/m
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14.1.3 Allandd jellegii hasznos teher(gépészeti teher)

14.2 Esetleges teher

14.2.1 Hoteher
t, = 6,60m

g, =10 kN /m?
sy = 34 kN /m?
e = 1,50
Pos = 05
= 1,0 6,60 = 6,6 kN/fm

Ps
¢ — ; =224
P = 3.4 6,60 22,4 kN/fm

14.2.2Sz¢élteher
o™ 6,60??1
vy = 1,50
l‘ljglw = 0;6
2
qp(Z) = 0, 361 kN/m
142.2.1 Kiilso szélerd:
. =1,00,merth< 15m
Pw.e = Cg'Cd - b We ’ahOl Cs “4
' ts = 6,6m

14222  Belso szélerd:

ahol s ™ 6,6m

.__-:b'Wf:

P g =0° Cpeio

- keresztirz’myﬁ kiilsd (

14293  Szélteher ]
\5:61%

o ket 1
T 1G

~ Ronga Mé’

Mellékhajo keret terhei
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’ - nyomas:
H zona: szivas: ‘

50> +0,0 iy
Py ] Cpasa” =02 15° -» +0,2} Cpeny = 10,04

150> —03

Dyey = (0,361-0,54)" 6,60 = —1,29 kN/fm

nyomés:
G zbna: szivas: .
50 — + ) } C G — +0'04
5° = __1’2 } C szG = —-1,12 15° = _|_0’2 peny
15° » —0,8 pé,
e TUIRE kN/fm
Bip. e = (0,361 1,12) - 6,60 = 2,

Oldalfal(elobdlisan):

by _ B5
/d——ﬁ——o,87

D zéna: nyomas:

D — 783
h/d = 0’25 2 +0’7 1 = Cpe,‘ny 28 +0’

E zéna: szivas:
g 0,465
h/d = 0,25~ -0 1 = Cpesz

h — 1’00 — --0,5
/d 1,09 kN/fm
= 1 G

P oy = (0,361 0450)" ZLhi
(A ]

Mellékhajo keret terhei

\

—

| WARARARR

\
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142.2.4 Szélteher 2 KK

= : 6,60 = +0,095 kN/fm
Duec = puen’ = (0,361 0,04)

NY

%

I—’//
yu kiils6 (B8 = 90°) Cpe,10

)

D

<,__

L.

EAAE AR

er 3 HK- hossziran

k_f_’l——#
o

{F

_——

o> (0| 1
7L

14225  Szélteh

b

7l0m|5:7 ,Sm

b=

)73
A

H zéna: szivas:

5o —00 ] Cyes
e S 104 kN/f
(0,361 0,64)° 045 = "

H = "0164

Pwepy =

Mellékhajo keret terhei

[ z6na: szivas:

5° - ={),5
15 » —0/7

(0,361 0,54 6,15~

Pwe; =

pW_eJ+H = -—(0,10




Szakdolgozat, 2015
Oldalfal:
e <d= 85m<40,6m

Statikai szé_mités

SZéi A

6,5

T
/d~m—0,16

B zéna: nyomas:
B
h/d % {),25 = Cpe,sz

Pive i = (0,361 * 0,80) - 6,6

F

R

WAAAAANAA

= —0,80

0=-191 kN/fm

+H

BEERR

Mellékhajo keret terhei
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Daru:

’ . =1,0; pr = 0,9
Biztonsagi tényez8K: ¥p = 135 ¥wo '

rt, v<1,5m/s

1. S = 1'2 me
darupélya fliggoleges keréknyomas: ¢

Mellékhajo keret terhei
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14.3 Teherkombinaciok

h pwNFE

10

11.
12.

13.
14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.

: },G,[nf

onsily + burkolat + gépészet + daru all.+ daru (=) + daru (|)

Y - onsily + vy, - burkolat + v, - gépészet + v, daru &ll. +y, - daru (=) + v, daru (|)

onsuly + burkolat + gépészet + daru all. +daru (=) +daru (|) + ho total

Y¢ - Onsuily + y, - burkolat + Yo gépészet +vy, - darudll.+y,- daru (—) + vy, -daru (1) + v, - ho total
énsuly + burkolat + gépészet + daru all. + daru (=) +daru (|) + ho total + W, o - sz€I12KK + ¥, 0
szélSBSZ

Y - onsily +y, - burkolat + vy, - gépészet +v,° daruall.+vy,-daru (=) +y,-daru(]) +v-

hé total + W,, o v,, *SZEI12KK + W0 V' szél5BSZ

. onstly + burkolat + gépészet + daru all. + daru (=) + daru (|) + hé jobb fél + W, - 52€I12KK + ¥, ¢ -

széIlSBSZ

yoonsuly +y, - burkolat +y gépészet + v, - daruall. +y, - daru () +vy-daru(]) + v,

h6 jobb fél + W, -y, - sz&l2KK + W07, " Sz€ISBSZ

énsuly + burkolat + gépészet + daru all. + daru (|) + szél1KK + szél4BNY

- OnSUlY + Vg, - burkolat + Vg 9EPESZEL + Vg s daru all. + vy, - daru (1) + v, - sz€l1KK +
Yo ® szélaBNY

onsuly + burkolat + gépészet + daru all. +daru () + hé jobb fél + Wy, - sz&I12KK + W0 - széISBSZ
yaﬁnsﬂ[y +y, burkolat + yg . gépészet +¥y° daru all. + Ya' daru(]|)+ 125 hé jobb fél+ wa,O Yo
sz&I2KK + Wy V,, - Sz6ISBSZ

onsuly + burkolat + gépészet + daru all.+ daru (|) + hé jobb fél + W0 szEéI3HK + W, o * 52€l4BNY
ysonsuly + vy, - burkolat + Yo" gépészet + v, - daru all. +y, daru(|) +v,- hé jobb fél+ YWyuo0'7,,
sz&I3HK + W0 * v,, * SZ6l4BNY

énsuly + burkolat + gépészet + daru all. + daru (<) + daru (|) + szél1KK

Y - onsuly + vy, - burkolat + vy, gépészet + v, darudll.+y, - daru (=) + v, -daru (| )+v,, " szél1KK
onsaly + burkolat + daru all. + daru (|) + szél1KK

Youns - ONSULY + V5, - burkolat + Yns * darudll. +vyg ., ~daru(|) +v,, - szél1KK

énsaly + burkolat + gépészet + daru ll. + daru (-) + daru (|) + ho total + Wy, sz€I1KK

Y - onsaly + vy, - burkolat + Yg . gépészet + vy -darudll.+y, -daru (=) +v4" daru(|) + v

hé total+ vy, * Wy * szl1KK

Mellékhajo keret terhei
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15 Keresztmetszetek ellenorzése

15.1 Mértékado igénybevételek (AXIS)

15.1.1Lehajlas

Eset  : Burkolé Min

Burkeld  : Osszes SLS
E(F) 1 1,34E-8

E (W) : 1,34E-8
E(ER) _:S5,09E-12

Komp. teld {;nn:nl

" |

7.000 18,000 % 7.000

15.1.2Nvomaték:

\
372620
r

—5
r

orzese

—7 255

. o ]
s \ S

oE1 | ‘L"Tﬁ :‘:3

g P = -:

! > ? : & §~ ' N

3827 | e Y _ linesns szamités X
] § =] 104,582 Szabviiny == Eurccode-H 223 | by

| g Eset 16Tk &

E(P) :1,34E-8 Ml

E{wW)  :1,34E-8 WV

E(ER)  :5,09E-12 Q

Kemp. + My [kNm] i Q

_/"' / t\;

2888 ! f W
2988 64288 | 08309 4 108528 / | U
18,500 7 %3




Statikai szamitas . Ronga Mat

Szakdolgozat. 2015

er

15.1.3Nviroero:

? -114,242
112822 | | 5
3 I 14,550
__ Uncanis szAmnas o] e s
| L} Szabvany e Eurccode-H g
s Eset 6Tk e
1= E(F) : 1,34E-8 ¥
] ® :1,34E-8 5
_____ 35,0%8-12 =
1 Vz [kN)
&
7
| |-s1avs | {-22.10¢
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15.2 F6hajo6 oszlopainak ellendrzése
AXIS VM-bol optimalizalt szelvény: HEA 340

Mértékado teherkombinacid: 6. teherkombinacid

15.2.1 Teherbirasi hatarallapot:

15.2.1.1 Igénybevételek:
NEd = 146,82 kN Vz,Ed = 114,58 kN M)’,Ed = 372;63 kNm

15.2.1.2 Keresztmetszeti adatok:

b = 300mm tr = 16,5 mm
h = 330 mm tw = 9,5mm
A = 13347 mm? A, , = 4495 mm?

I, = 276,9 * 105 mm* W, = 1,85 * 10° mm?

i, = 144,0 mm i, =74,6 mm

K eresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 1. keresztmetszeti osztaly

Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly

A keresztmetszet osztalya 1. osztaly — Képlékeny méretezés
15.2.1.3 Ellendrzés tiszta nyomasra:

Axf, 13347 %235

Nc,ra = Npira = = 3136,55 kN > N, = 146,82 kN

Ymo - 1,0

Megfelel!

15.2.1.4 Ellendrzés tiszta hajlitasra:

wW. 6 %235
My ray = pLy * fy = 1,85+10" = 434,75 kNm > M, gq = 372,63 kNm
pLEE Ymo 1,0 ¥,

Megfelel!

15.2.1.5 Nyirasi ellendrzés:

Nyirasi lemezhorpadas:

h, 330—2x%16,5 297

72¢ 72%1,0
= = 60,0

—“w = 31,26 < =
tw 9,5 9,5 n 1,2

0176se

rr

Keresztmetszetek ellen
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A nyirasi horpadas nem mértékado.
!

Nyirasi ellenallas:

4495 » 235
by Avarly (BRI 2 609,87 kN > Vea,, = 114,58KN
c.Rd = VplLRAZ = [T x ypo V31,0

Megfelel!
15.2.1.6 Tiszta igénybevételek kdlcsonhatasa:
Hajlitas és nyiras kolesonhatasa:

Vea 114,58

Vpira 609,87

= 0,188 < 0,5

!
Nem kell csékkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!
Hajlitas és nyomas kolesonhatasa:
Ngg = 146,82 kN < 0,25 % Ny pa = 784,14 kN

o,S*hw*tw*fy_0,5*297*9,5*235
Ymo 1,0

l

Nem kell csékkenteni a nyomatéki teherbirast a nyomas hatasara!

Ngg = 146,82 kN < = 331,53 kN

15.2.2Hasznalhatdsagi hatarallapot:

€xmax = 33,55 mm < ey eng = H/150 = 8000/150 = 53,3 mm
Megfelel!

orzese

rr

Keresztmetszetek ellen

76




E | Szakdolgozat, 2015 Statikai szamitas Ronga N_Ia_t-__

15.3 Mellékhaijo oszlopainak ellenorzése

AXIS VM-bél optimalizalt szelvény: HEA 220

Mértékado teherkombinacid: 6. teherkombinacié

15.3.1 Teherbirasi hatarallapot:

15.3.1.1 Igénybevételek:
Ngq = 82,31 kN Vigqa = 42,41 kN M, gq = 112,07 kNm

15.3.1.2 Keresztmetszeti adatok:

= 220 mm tr = 11,0 mm
h =210 mm ty = 7,0mm
A = 6434 mm? A, , = 2067 mm?

I, = 54,1 10 mm* W, = 0,57 * 10¢ mm®

iy, = 91,7 mm i, = 551mm

Keresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 1. keresztmetszeti osztaly
Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly

A keresztmetszet osztalya 1. osztaly — Képlékeny méretezés

153.1.3 Ellendrzés tiszta nyomasra:

V

A 6434 * 235 2
NC,Rd = Npt,Rd = - fy = 1 0 = 1511;9 kN > NEd = 82,31 kN &.}
MO ’ t%

Megfelel! §

~

Y

15.3.1.4 Ellendrzés tiszta hajlitasra: =
My

S

W. * 0,57 * 10% * 235 et

Myirdy = pLy fy = = 133,95 kNm > My ga = 112,07 kNm =
YMO 130 §

Megfelel! b

<

L . ’ k

15.3.1.5 Nyirasi ellendrzés: %

Nyirasi lemezhorpadas:

h 210—2+11,0 188

-
tW

686<72£'—72*1'0 60,0
7,0 “7,0"2' n 1,2

-—___-__"‘-‘-_
. ] 77




9 Statikai szamitas Ronga Mét-
Szakdolgozat. 2015 :

A nyirasi horpadas nem mértékado.

Nyirasi ellenallas:

* 7 % 235
T _ At iy 2067 %235 _ 280,45 kN > Vgq, = 42,41 kN
c,Rd pl.Rd.z \/'?—’ * VMO \/g * 1,0

Megfelel!
15.3.1.6 Tiszta 1 génybevételek kolcsonhatasa:
Hajlitas és nyiras kolcsonhatasa:

L T . et 0,151 < 0,5

Vprra 280,45

1

Nem kell esskkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!

Hajlitas és nyomas kolcsonhatasa:
Ngq = 82,31 kN < 0,25 * Ny ra = 377,98 kN

0,5*hw*tw*fy_0,5*188*7,0*235
¥mo 1,0

l

Nem kell csdkkenteni a nyomatéki teherbirast a nyomas hatasara!

Ngqg = 82,31 kN <

= 154,63 kN

15.3.2Hasznalhatosagi hatarallapot:

ex,max = 5r2 mm < ex,eng = H/].SO = 5100/150 — 34’0 mm

Megfelel!

orzese

r

Keresztmetszetek ellen
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15.4 F6hajo gerenda ellenorzése
AXIS VM-bél optimalizalt szelvény: IPE 450

Mértékadoé teherkombinacid: 6. teherkombinacié

15.4.1 Teherbirasi hatarallapot:
15.4.1.1

Igénybevételek:

Ngq = 130,56 kN V,pqa = 129,15 kN M,y gq = 372,63 kNm

15.4.1.2 Keresztmetszeti adatok:
b =190 mm tr = 14,6 mm
h = 450 mm ty = 9,4mm

A = 9882 mm? A, , = 5085 mm?

I, = 337,4 * 10° mm* W, = 1,7 * 10 mm?®

i, = 184,8 mm i, =41,2mm

Keresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 3. keresztmetszeti osztaly

Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly

A keresztmetszet osztalya 3. osztaly

A kis nyomoerd miatt képlékeny méretezést alkalmazunk.
154.1.3

Ellendrzés tiszta nyomastra:

Axf, 9882 * 235

MO 1'0

N¢ra = Npira = = 2332,2 kN > Ny, = 130,56 kN

15.4.1.4 Ellen6rzés tiszta hajlitasra:
Wpiy * fy 1,7 %105 * 235 _ ~
Mpird,y = Y 10 = 399,5kNm > M,, zq = 372,63 kNm
15.4.1.5 Nyirasi ellen6rzés:

- Nyirasi lemezhorpadas:

Megfelel!

Megfelel!

il
Ronga Ma‘. S

orzese

r

Keresztmetszetek ellen
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7
h, 450—2%*146 _ 4208 _ 4476 < 2e _72:10 _ 600
.- 94 94 " 1.2
!

A nyirasi horpadéas nem mértékado.
!

- Nyirasi ellenallas:
Apz * fy 5085 * 235

—

= 689,92 kN > Vg, = 129,15 kN

—

Vera = VpLraz = m T V3x1,0
Megfelel!
15.4.1.6 Tiszta igénybevételek kdlcsonhatasa:

- Hajlitas és nyiras kodlcsénhatasa:

Vea 129,15

= = 0,187 < 0,5
Vprra 689,92

!

Nem kell cskkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!
Hajlitas és nyomas kolcsdonhatasa:
Nga = 130,56 kN < 0,25 * Npl,Rd = 583,05 kN

0,5 * hw * Ly * fy _ 0;5 * 420,8 * 9,4 * 235
Ymo 1,0

Ngg = 130,56 kN < = 464,77 kN

!

Nem kell csékkenteni a nyomatéki teherbirast a nyomas hatasara!

15.4.2 Hasznalhatdsagi hatarallapot:
€z max = 52,77 mm < ey, = L/300 = 18000/300 = 60,0 mm

Megfelel!

orzése

r

Keresztmetszetek ellen
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15.5 Mellékhajé gerenda ellendrzese
AXIS VM-bs] optimalizalt szelvény: IPE 300

|

Meértékado teherkombindcio: 6. teherkombinacio

15.5.1 Teherbirasi hatarallapot:

15.5.1.1 Igénybevételek:

NEd = 51,63 kN VZ,Ed = 76,86 kN My.Ed = 112,7 kNm

15.5.1.2 Keresztmetszeti adatok:

= 150 mm tr = 10,7 mm
h = 300 mm ty = 7,1 mm
A = 5381 mm? A, = 2568 mm?

I, = 83,56 * 10 mm* W, = 0,628 x 10° mm?

o~

Ly 124,6 mm i, = 33,5 mm

Keresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 2. keresztmetszeti osztaly
Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly
A keresztmetszet osztalya 2. osztaly — Képlékeny méretezés

15.5.1.3 Ellenérzés tiszta nyomasra:

A+f, 5381x235
N¢ra = Npira = Y =

Ymo 1,0

= 1264,5 kN > Ny, = 51,63 kN

15.5.1.4 Ellendrzés tiszta hajlitasra:

_ Wuiy *f, 0,628 % 10° * 235
Mpuray = Ymo 1,0

15.5.1.5 Nyirasi ellendrzés:

- Nyirasi lemezhorpadas:

h 300 —2x10,7 278,6 72 _72%1,0

= = = 39,23 < = = 60,0
tw 7,1 7,1 n 1,2

= 147,58 kNm > My,Ed =112,7 kNm

Megfelel!

Megfelel!

orzese

r

Keresztmetszetek ellen
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1
A nyirasi horpadas nem mértékado.
!
- Nyirasi ellenallas:
2568 * 235
1% =V = Avz * Iy = = 348,42 kN > Vg4, = 76,86 kN
c.Rd pl.Rd,z \/’j * ¥Mo ﬁ * 1,0
Megfelel!
15.5.1.6 Tiszta igénybevételek kdlcsonhatasa:
- Hajlitds és nyiras kélcsénhatasa:
Vea _ 7685 _ 321 <05
Vpoira 348,42
!
Nem kell csskkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!
- Hajlitas és nyomas kolcsdnhatasa:
i NEd = 51,63 kN < 0,25 * NpLRd = 316,12 kN
|.
[ 0,5 * hy, * t, * 0,5 % 278,6 x 7,1 5
Ngg = 51,63 kN < wrtwrly * 712235 _ 932,42 kN
¥Ymo 1,0
1 ‘%
N
Nem kell csdkkenteni a nyomatéki teherbirast a nyomés hatasara! 'S
&‘
O
15.5.2Hasznalhatdsagi hatéarallapot: <
€zmax = 20,68 mm < €,y , = L/300 = 7000/300 = 23,3 mm S
WV
e
Megfelel! %
§
N
)
Y
N
V
e
L .
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15.6 Stabilitisvizsgalatok

15.6.1Kihajlas vizsgalata a keret sikjaban

Befogott keret esetén:

Iy osziop * L 276,9 105 » 18000

€ T T, gerenaa *H _ 337,4+ 106 = 8000

=1,85<10,0

— Iy.OSZlc)p * 4 _ 276,9 * 106 = 4
7 L? * AoszIOp - 180002 = 13347

=256%10"%<0,2

v, =+/1+0,35%c—0,017 *c? = 1,26

vy, =+41+0,35: (c+ 6a) — 0,017 - (c + 6a)? = 1,26

15.6.1.1 Gerenda kihajlasa:

4 o Ur*l_126x9065 o
Y= i, 1848

-_— A 61,81
A, =

2= = = 9 s
Y T g 939 0,658 - x, = 0,866  ,a” gdrbe

Xy *Axf, 0,866 9882 235

Np.ray = = 2011,1 kN > Ngq = 130,56 kN

. VYm1 B 10

| Megfelel!
g
15.6.1.2 Oszlop kihajlasa: :g
=
*1 1,26 8
, = Uy *P * 8000 _ 70.0 S
iy 144,0 .
N
)
T =2y _ 700 _ _ » oa Y
Ay = 980 = 0,745 - x, = 0,758 b gérbe :"‘.if
WV

A 47 = 235

Npray = Xy* 2y = 0,758 « 13347 » = 2377,5 kN > Ngq = 538,31 kN *§
' ' 1475 1’0 %
N
Megfelel! O
® =




15.6.2 Kihajlas vizsgalata a keret sikjara merdlegesen
15.6.2.1 Gerenda kihajlasa:

A*UZ*E—1'0*1500"3641
27 g, T 41,2 T

Szakdolgozat, 2015 __S_tfl_ti_l@i SZémi:[é‘S

4, =22=22%_0388 >y, =0931 b gorbe

Z 7 Ag 93,9

Xz*Ax*f 0,931 %9882 = 235
Ym 1:0

Nb,Rd,z = = 2162,03 kN > NEd - 130,56 kN

Megfelel!
15.6.2.2 Oszlop kihajlasa:

v, * 1 _ 0,7 = 1500

Az == 74,6

= 14,08

oty _ 1408
Z7 Az 93,9

= 0,15 = x, = 1,0 = nem kell cs6kkenteni a nyomasi ellenallast!

Xy * A% f, 1,0 % 13347 x 235
YMm1 1,0

Nbray = = 3136,5 kN > Ngy = 538,31 kN
z

Megfelel!

15.6.3Kifordulés vizsgalata a keret sikjara merdlegesen (6vmerevség vizsgalat)

15.6.3.1 Gerenda kifordulasa:

r

orzese

Keresztmeltszet:

A, = 3686,5 mm?

Iy, = 8,43 * 10° mm*

—
o ez [BABr106 | S
‘r= = |a,, 36865

Kifordulds-vizsgdlat:

1/6

Keresztmetszetek ellen

M 399,5
_kc*LC =0,90*1500=0’3<2w* cRd _ o
irz*Ap  47,8%93,9

A =

l

A kifordulas-vizsgélatot nem kell elvégezni.

I 84
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15.6.3.2

Statikai szamitas

Oszlop kifordulasa:

Keresztmelszel:

Ronga Mat~

Af, = 5785,6 mm?

I, = 37 * 10° mm*

e 37*106_802
T LT SR T

Kifordulas-vizsgdlat:

_ My 19327
= M, 372,63 w2
k : - = 0,863
€~ 1,33-033*y 1,33-—0,33%0,519
— ke * L 0,863 * 1500 M 434,75
Af:'c - % =0’17<;lw* C,Rd: ’
irz * Ag 80,2 * 93,9 M, gq 372,63
!}
A kifordulas-vizsgalatot nem kell elvégezni.
15.6.3.3 Kihajlas és kifordulas interakcioja
Gerendanal:
Kolcsonhaidasi tényezdék:
f . N *
Cmy %14 4 (Ay _ 0,2) ,FMI
) Xy * A * fy
ky, = min
B0 [ Bt DL
rO 5 6. 143,79 % 103 % 1,0
— *
. e 1+ (0,658 — 0.2) * 5 526 9880 = 235]
yy = min . 143,79 + 103 + 1,0 = 0,929

\

ks, = 0,6 * ky,, = 0,557

Kolesonhatas:

y-iranyban:

i/6

r

r

orgese

Keresztmetszetek ellen

S




Nea Mga _ 130,56 372,63
= + k ¥ - 0 ’ —
7 Np,rd.y 1 Mpgra 2011,1 + 0,929 * 3995 0,931 < 1,0
z-irdnyban:
Nea Mgq _ 130,56 372,63
= -+ ’{ %* — 0'557 ’ —
7 Np.rd.z i Mpra 2162,03 + * 399 5 0,579 < 1,0
Oszlopnal:

Kolesonhatasi tényezok:

' Nos %
Cony * [1+ (A_y-o,z)*_g.u“&l
[ Xy * A * fy
kyy = min < Neovy
C. 1 Ed M1
L my*( +0,8*X_————y*A*B
( 146,68 * 10% % 1,0
0,9 0, -0, ,
R * [1 + (0,745 = 02) * grca —=m 2351
¥y 000 (1405 L2668 10% % 1,0 = 0,930
* *
\ ' +0 0,758 * 13347 * 235
kzy = 0,6 * ky, = 0,558
Kolcsonhatas:
y-iranyban:
Nga Mg, 146,82 372,63
= + k = 0,930 * ———22 _
Noray 0 Mypa 23775 " 73275 = 0859 < 1.0
z-iranyban:
Ned Mgy 146,82 372,63
= +k == 40,558 * _
Npraz 2 Mpra 31365 23275 = 0,525 < 1,0

Megfelel!

Megfelel!

Megfelel!

Megfelel!

l Szakdolgozat, 2015 _ Statikai szamitds Ronga Mét-

orzese

r

Keresztmetszetek ellen
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16 Csomépontok méretezése

16.1 Fohajo oszlop-gerenda kapcsolat

Mgq = 372,63 kNm

VEd = 129,92 kNm

16.1.1anyagmindségek:

S235 f,=235N/mm’ £,=360N/mm’

csavarok: M20 10.9. £,5=900 N/mm? £,,=1000 N/mm?®
d=20mm do=22mm =314 mm? A=245 mm’
d=32,4 mm

16.1.2 A huzott csavarok ellenallasa:

16.1.2.1 - huzasi ellenallés
F1, pq = 0,9 -25Lub — 0,9. 222000 — 176,4 kN
’ YMm2
16.1.2.2 - kigombolédasi ellenallas
Bypa = 0,6- ,T.am];:zm. fu _ 0,6 - n-32,4*1(f-21;56.5°360 = 290,2 kN
16.1.2.3 - csavar nyirasi ellenallasa
Fppa =n-28fuvd _ 5 061009312 _ 301,44 kN

Y™z 125

meretezése

tok

mopon

Cso

87
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16.1.3 A gerenda homloklemezének ellenallasa

16.1.3.1 A gerenda Gve alatti fels6 csavarsor ellendrzése

m=%2-2_08-aVZ="3-47-0840VZ=458mm

n = enin = 45mm

m, =er—0,8-ar-V2=50-08-40-V2 =455mm

2a < t,,

ai-?gﬁ
2

a<4,70mm

a=40mm

m 45,8
] — —] 4
A1 m+e 45,8 + 45 0,50
45,5
A, = —22 = 0,501

“m+e 458+45
a tényezét a segédlet 2.8 dbraja alapjan hatarozzuk meg.
a =5,7
16.1.3.2 Az effektiv hossz szamitasa
- Nem k&r alaku téréskép esetén
lerr = 0,5p + am — (2m + 0,625e) = 0,5:-120 +5,7-458 — (2-45,8 + 0,625 - 45)
lesr = 201,34 mm = Ez lesz a mértékadd!
- Kor alaku toréskép esetén
legp=m-m-+p=mn-458+120 = 263,88 mm
16.1.3.3 A homloklemez nyomatéki teherbirasa:
t, = v =18mm

fy_ 235

Mpi1,ra = Mpi2.ra = 0,25 * legr * ty? - =0,25-201,34-18%- = 3,83 kNm

Ymo

eretezese

Csomdpontok m
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16.1.3.4 A T-elem 1. tonkremeneteli médja:

Mp!,l.Rd —4. 3,83 . 106
m 45,8

Fiira = 4- = 334,5 kN

16.1.3.5 A T-elem 2. tonkremeneteli médja:

2-Mpyra+n-XFira 2-383-10°+45-2-176,4-103
m+n - 45,8 + 45

Fiora = = 259,21 kN
16.1.3.6 A T-elem 3. tonkremeneteli modja:
Frsra = Z Fira = 2-176,4 = 352,85 kN

A legkisebb értéket add ténkremeneteli mod a 2.

16.1.4A gerenda Ove alatti masodik csavarsor ellendrzése.

16.1.4.1 effektiv hosszak:

-nem kor alaku téréskép esetén
lesr = 0,5p +2m + 0,625 = 0,5-120 + 2-45,8 + 0,625 -45 = 179, 73mm

Kor alaku téréskép nem mértékado.

A homloklemez nyomatéki teherbirasa:

t, =v=18mm

2. Wy , 235 2
Mpl,l,Rd - Mpl.Z,Rd = 0,25 . leff ¢ tv : y_" = 0,25 . 179,73 - 18- "1_ = 3,42 kKNm N&I’
MO
D
oy
. ,r qe WV
16.1.4.2 A T-elem 1. tonkremeneteli modja: S
s
My, 1 ra 3,42 - 10° e
F, = 4. P> = -————=298,69kN S
tLRd m 4 TI58 b=
S
: 16.1.4.3 A T-elem 2. tonkremeneteli modja: =
| S
! 2 Mpj1pa +n-XFepg 2°342-10%+45-2-176,4-10° S
= .1, Rd = 250,18 kN @
Ft.2.ra m+n 45,8 + 45 O

16.1.4.4 A T-elem 3. tonkremeneteli modja:
Ft,3,Rd = Z Ft,Rd =2 176,4 = 352,85 kN

A legkisebb értéket ado tonkremeneteli mod a 2.

89
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16.1.4.5 A teljes homloklemez hajlitasi ellenallasa:

A csavarsorok tavolsaga:

z; = 930 — 80 — 15 — 2 = 827,5mm z, =z, — 120 = 707,5 mm

M;j rq = Z z; * e =827,5- 259,21 103 + 707,5 - 250,18 - 103 = 391,5 kNm

Mjeqa 372,63
Mjra 3915

= 0,952 < 1 = Megfelel!

16.1.5 Az oszlop 6vének ellenallasa.

16.1.5.1 A felso csavarsor ellenorzése
Wt 110 95 B
m = > > 08-1. = > > 0,8-27 = 28,7mm

€min = 45mm
n = 1,25m = 1,25 28,7 = 35,9mm
e; = 80mm
16.1.5.2 effektiv hossz:
Nem kor alaku téréskép

L 4m + 1,25e = 4-28,7 + 1,25 - 45 = 171,1mm
effa = Mun {e1 +2m + 0,625e¢ = 80 + 2+ 28,7 + 0,625 - 45 = 160, 5mm

L {o,sp +2m + 0,625e = 0,5 120 + 2 - 28,7 + 0,625 + 45 = 166,55
effz = Mun e; +0,5p=80+0,5-120 = 140,0 mm

Az 6vlemez hatarnyomatéka ¢, = 16,5 mm

235
Mpl.l,Rd = M;pl,Z,Rd =0,25" leff ' tvz * ]_,{J*;—U = 0,25 140 - 16:52 ) _i_ = 2,24 kNm

16.1.5.3 A T-elem 1. tonkremeneteli médja:

Mpl,l,Rd _ 2,24 * 106
m, 28,7

Fiira = 4 = 312,2 kN

16.1.5.4 A T-elem 2. tonkremeneteli modja:

; _2:2,24-10°+359-2-176,4- 103
t.2.Ra = 28,7 + 35,9

= 265,41 kN

Csomdpontok méretezése
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16.1.5.5 A T-elem 3. tonkremeneteli médja:

t.3.R ,
A legkisebb értéket ad6 tonkremeneteli méd a 2.

16.1.5.6 A masodik csavarsor ellenérzése:

effektiv hosszak
Nem kor alaku toréskép

A kor alakt nem mértékado.

16.1.5.7 Az 6vlemez hatarnyomatéka

t, = 16,5mm

fy 235
— . L 2,2 . . _
Mpl,l,Rd s pl,2,Rd — 0,25 ieff tv Yo - 0;25 145,5 * 16,52 -—i-— = 2,33 kNm

16.1.5.8 A T-elem 1. tonkremeneteli médja:

Mpl.l,Rd _ 2)33 . 106

=t 28,7

Ft1,rd = 324,5 kN

16.1.5.9 A T-elem 2. tonkremeneteli médja:

2-2,33-105 +35,9-2-176,4 - 103
Fez.ra = 28,7 + 35,9 = 268,1 kN

16.1.5.10 A T-elem 3. tonkremeneteli médja:
Frara = Z Fepq = 2-176,4 = 352,85 kN
A legkisebb értéket ad6 ténkremeneteli mod a 2.

16.1.5.11 A teljes homloklemez hajlitasi ellenallsa:

Mj ra = Z z; - Fyp; =827,5+265,41-10% + 707,5-268,1 - 10° = 409,31 kNm

Mjea _ 372,63
Mjra 409,31

= 0,91 < 1 = Megfelel!

ezese

1

Csomdpontok mére
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16.1.6 Az oszlop gerincének ellenallasa:

16.1.6.1 Az oszlop gerincében a nyomas:
M'Ed 372,63 * 106
Fewera =—— =— G2 = 4887 kN
15 120
z=930-—15 —7—7—80 = 762,5mm

A hatékony szélesség

berfewe =trp+2:V2ra,+5-(tge+s)+t, =146 +2-V2-4+5-(16,5 + 27) + 18
= 263,41 mm

egyoldali oszlop-gerenda kapcsolat 3=1,0

csokkentd tényezd:

1 1

w = —
2 1+1,3:(263,41-9,5/4495)2
\/1 +1,3- (beff,c,wc ) twc/Avc) ‘\/ ( / )

= 0,844

16.1.6.2 tengelyirany nyomoéfesziiltségtol fliggd csékkentd tényezd

Ngg Mgd) d 243
= [ 2% e . = (0.04 T f = .
O Ea ( N+ 372) 5y = (0,0468+0857) - 35 £, = 0,646
OcEd — 0,646 - fy < 0,7 'fy = kwc =10
16.1.6.3 A gerinclemez karcsusaga:
T besr.cwe*dwe* fy _ 263,41 -243-235 _
X, = 0,932 J = 0932 | = 083
= — 0,83-—-0,2
p=(Ap —02)/2" = —ozz—= 0915
16.1.6.4 A merevités nélkiili oszlopgerinc ellenallasa

P W kye bopemwe twe* fy 0,915:0,844-1,0 - 263,41 - 9,5 - 235
FC.WC;Rd = = 10 =
Ymo '

F.wcra = 454,14 kN

meretezese

tok

mopon

Cso
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Fc.wc.Ed — 488'7
Fewe.rd 454,14

= 1,08 > 1,0 Nem felel meg

Merevités nélkiil nem felel meg=>megoldas diafragma alkalmazasa

16.1.6.5 Huzott z6na ellenOrzése:

berrewe = lepr1 + leprz = 140,0 + 145,5 = 285,5 mm

1 1
e T /it 13.(2855.9,5/4495)2 0.824
2 + » * r * »
Jl + 13- (beff,c,wc ' twc/Avc) ¢ /
16.1.6.6 oszlop gerincének huzo ellenallasa:
. . . 0,824 -285,5-9,5- 235
Fouwena = oefltwe e Jy _ = 525,2 kN
o YMmo 1
Fewcra 4887
Fewena 5252 0,930 < 1,0
Megfelel!
16.1.6.7 oszlop gerincének nyirasi ellenéllésa:

nyirasi horpadasra megfelel,ha
d 243
— = —— = 25,58 < 69¢& = 69
tw 9,5

gerinc nyirasi ellenallasa

0,9-f,-Apc 0,9-2354495
v — y = = 548,88 > 129,92 kN
weRd V3 ¥mo V31
Megfelel!

16.2 Mellékhajo oszlop-gerenda kapcsolat

MEd = 112,07 kNm
Vea = 76,86 kNm

anvagmindségek:

tezese

mere

Csomdpontok
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S235 f,=235N/mm’ £,=360N/mm’
csavarok: M16 10.9. £,,=900 N/mm” fub=1000 N/mm”
d=16mm dp=18mm A=201 mm? A=157 mm?
d,,=24,6 mm

16.2.1 A htuizott csavarok ellenallasa:

16.2.1.1 - h\izasi ellenallas

Flopq =09 -25lub_g9g. ‘Sz';"“" = 125,6 kN

YM2 .25
16.2.1.2 - kigombolddasi ellenallas
Bpra = 0,6 - ﬂ-dn;i'min'fu =06- rr-24.61-1215,0-360 = 244,83 kN
2 ’
16.2.1.3 - csavar nyirasi ellenéllasa

.06 fupd _ 5 061000201

v 125 = 192,96 kN

Fyea =

16.2.2 A gerenda homloklemezének ellenallasa

16.2.2.1 A gerenda O6ve alatti fels6 csavarsor ellendrzése
m=%—-2_08.-q.-VZ2=""—-35-08-35-VZ = 32,54 mm

n = €emin = 40 mm

m, = e; — 0,8 a;-VZ =30-0,8"35"V2 = 26,04mm
*441{1_

+ ag%

a= 3,5mm

fezése

dpontok mére

Csom
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4
PR . _325% 5,449
Wi 32,54 + 40
04
oMz ,__2_9'_—74—0 = 0,359
2 " m+e 32,54 F

a tényezdt a secédlet alapjan hatarozzuk meg.

a =614

{6555 Az effektiv hossz szamitasa

- Nem kor alaka toréskép esetén
lerr = 0,5p + am — (2m + 0,625e) = 0,5-70 + 6,14 - 32,54 — (2- 32,54 + 0,625
lepr = 144,72 mm = Ez lesz a mértékadd!

_ Kor alaku toréskép esetén
lypp =@ Mt p=70" 32,54+ 70 = 172,23 mm

16.2.23 A homloklemez nyomatéki teherbirasa:

E, =y 14 mul

/5 235

Myi1,ra = Mpl2,ra = 0,25 - Logr- 5" ﬁ =0,25 «144.,72 - 142 » = 1,67 kNm

16224 A T-elem 1. tonkremeneteli modja:
Myiara _ , 167-10°

Eeagd ™% gy 3254 - 205,29 kN

16.2.:2.5 A T-elem 2. tonkremeneteli médja:
2 -Mpira+Nn"LFpa 2°1,67-10°+40-2- 6 - 103

= e = 2125 = 184,56 kN

Fr2ra = m+n 32,54 + 40

16.2.2.6 A T-elem 3. tonkremeneteli modja:

Fy 3 ra = Z Fera = 2-125,6 = 251,2 kN
A legkisebb értéket ad6 tonkremeneteli mod a 2.
16.2.2.7 A gerenda dve alatti masodik csavarsor ellendrzése.
effektiv hosszak:
-nem kor alaku toréskép esetén

lesr = 0,5p + 2m + 0,625¢ = 0,570 +2-32,54 + 0,625 - 40 = 125,08 mm

- 40)

~ | f .

r

ezese

1

Csomdpontok mére
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Kor alaku toréskép nem mértékado.

16.2.2.8 A homloklemez nyomatéki teherbirasa:
t, =v=14mm

5

Ymo

16.2.2.9 A T-elem 1. tonkremeneteli modja:

235
Mpi1.ra = Mpi2,rRa = 0,25 legp - t,2 = 0,25-125,08 - 142 - - = 1,44 kNm

Mpispa _ , 144 10°
m 32,54

16.2.2.10 A T-elem 2. tdnkremeneteli modja:

Frina =4- = 177,01 kN

2 Mpypa + 1N Fppa  2°1,44-10°+40-2-125,6-10°

Fira = ot 3254 740 = 178,22 kN
16.2.2.11 A T-elem 3. ténkremeneteli modja:

Fospa = Z Fera = 2-125,6 = 251,2 kN

A legkisebb értéket ad6 tonkremeneteli mod az 1.
16.2.2.12 A teljes homloklemez hajlitasi ellenallasa:

A csavarsorok tavolsaga:

z, =630—76—15— % = 533,5mm Z; =z, — 70 = 463,5 mm

M, pa = Z 2+ Fopy = 533,5 - 184,56 - 10% + 463,5 - 177,01 - 10% = 180,51 kNm

Mjga 112,07
Mjra 180,51

=0,63<1
Megfelel!

16.2.3 Az oszlop dvének ellenallasa.

16.2.3.1 A felsd csavarsor ellenOrzése
w o tye 80 7
_— e —— —— . =._._.___0'8-18=22'1mm
m > > 0,8-1r, > T3

tezése

mere

Csomdpontok
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n = 1,25m = 1,25- 22,1 = 27,63mm

e, = 76mm

effektiv hossz:

Nem kor alaku toréskép

! =mm{ 4m + 1,25e = 4-22,1+ 1,25 - 40 = 138,4mm
efr1 e; +2m + 0,625e = 76 + 2+ 22,1 + 0,625 - 40 = 145,2mm

y — min {05p+2m+0625e—05 +70 +2-22,1 4+ 0,625+ 40 = 104,2mm
efrz = e, +05p=76+0,5-70 =111,0 mm

Az 6vlemez hatarnyomatéka t, = 11,0 mm

i
Mpyi1.ra = Mpi2.ra = 0,25+ logp * ty)2 =X

235
=0,25-104,2-11,02-—— = 0,74 kNm
¥mo 1

16.2.3.2 A T-elem 1. ténkremeneteli médja:

Mpl,l,Rd _ 4 . 0,74 . 106

= = 133,94 kN
my 22,1

Ftira = 4"

16.2.3.3 A T-elem 2. tdnkremeneteli modja:

2+ Mp1pa + N2 Fera _ 2°0,74-10°% + 27,63 -2-125,6 - 10°
m+n N 22,1+ 27,63

Ft2,ra = = 169,33 kN

16.2.3.4 A T-elem 3. tonkremeneteli modja:

Feara = Z Fira = 2-125,6 = 251,2kN

V
A legkisebb értéket ad6 tonkremeneteli mod az 1. .§

R

16.2.3.5 A masodik csavarsor ellendrzése: §
‘S

effektiv hosszak 3
S

Nem kor alaku toréskép ‘Q

S
lefrz = 0,5p + 2m + 0,625e = 0,570 + 2+ 22,1 + 0,625 - 40 = 104,2mm 8

S

A kor alakt nem mértékadé. S

S

16.2.3.6 Az 6vlemez hatarnyomatéka
» = 11,0 mm

3 235
Mpl,l,Rd = M]J!.Z,Rd = 0'25 . teff . tvz ';;'_0 - 0,25 * 104,2 * 11,02 _1_ = 0 74 kNm
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16.2.3.7 A T-elem 1. tonkremeneteli médja:

0,74 - 10°

MptiRd = 45— = 133,94 kN

Feara =4 "m,
16238  AT-elem2. tonkremeneteli médja:

2. Myiira 1 EFera 2-0,74-10° +27,63-2-125,6 - 10° _ 169.33 KN
Forra =— m+n B 22,1+ 27,63 ‘

16 2 3 9 A T-elem 3' tankremeneteli médja‘_

Ft3ra = Z Fera = 2-125,6 = 251,2 kN
A legkisebb értéket ado tonkremeneteli mod a 1.

16.2.3.10 A teljes homloklemez hajlitasi ellenallasa:
A csavarsorok tavolsaga:

2, = 630 — 76 — 15 =5 = 533,5mm 2, = z, — 70 = 463,5mm

M; ra = Z z; » Fepi =533,5-133,94 - 102 + 463,5 - 133,94 - 103 = 133,54 kNm

Mjga _ 112,07
Mjra 133,54

=084<1

Megfelel!

16.2.4 Az oszlop gerincének ellendllasa:
16.2.4.1

Az oszlop gerincében a nyomas:

Mjgq 112,07 - 10°

F, =
c,wc,Ed z 498,5

= 224,81 kN

11
z = 630—15-——2———2——-76= 498,5 mm

16.2.4.2 A hatékony szélesség

bers.cwe = tfb+2‘\/_2—'ap+5'(tfc+s)+tp
=11,0+2:V2-3,5+5-(11,0 + 18) + 14 = 179,9 mm

___Ronga Mé‘- o

Csomdpontok méretezése
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egyoldali Oszlop_gerenda kapcsolat =1,0 -—
1 1
= N = 0,822
w = ~ . - ,
1+ 13" (beff,c.wc : twc/Avc) \/1 +1,3-(179,9-7/2070)2
6943  tengelyiranyd nyoméfesziltségtdl figgd csdkkentd tényezd
d 152
Nea , ME4).Z. £ = (0,056 +0,837) 5o~ f, = .
oua = (N Hpa) B2 T OOSC T OB 5557y = 0686

OcEd = 0,646 ' fy < 0,7 f)’ = kwe =10

16.2.4.4 A gerinclemez karcstiisaga:

bgff,c,wc ~dwe* fy = 0932 - ‘]179,9 152 - 235

A.p = 0,932‘ E'twcz 210000 - 72 = 0,74
—  074-02 _
p=(2p— 0,2)/A%" = T 0,742 0,986
16.2.4.5 A merevités nélkiili oszlopgerinc ellenallasa
p-wKwe’ besf.cwe " twe* fy _ 0,986-0,822-1,0-179,9-7-235

— e e—— ] -
Fewecrd = YmMo 1,0 -
Fewera = 239,85 kN

Femecra _ 22481 _ 094 <1,0

Fc,wc.Rd - 239’85
Megfelel!
16.2.4.6 Oszlop gerincének nyirasi ellenallasa:
nyirasi horpadasra megfelel,ha
d _152 _ ;5471 <692 =69
tw 7
gerinc nyirasi ellenéllasa
0,9 fy* Avc _ 0,9 2352070
V = = = 252,77 > 76,
wp,.Rd _\/-g - ¥mo ‘\/§ .1 6,86 kN
Megfelel!

Csomdpontok méretezése
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16.3 Wmnda kapcsolat

— 2 kNm
Mjga = Mga = 193.3

csomolemez:
v = 18mm do = 22mm

a = 7,0°

16.3.1 anyagmindségek:

S235 f,=235N/mm> £,=360N/mm”>
csavarok: M20 10.9. fy=900 N/mm? fus=1000 N/mm®*
d=20mm do=22mm A=314 mm’ A&—245 mm?
d,=32.4 mm

16.3.2 A htizott csavarok ellenallasa:

- huzasi ellenallas

Ag* 245-1000
F1t,Rd =0,9- Asfub =09 -—mr

o e = 176,4 kN

16.3.3Gerenda homloklemezének ellenallasa

16.3.3.1 - A gerenda Ove feletti alsé csavarsor ellendrzése
w t 110 9,4
m=—2*— 36“0‘8?}27—7—0,8-4-'\/5:45,77??1771

n=e=45mm

m, =e —0,8-a,-V2=58—0,84-V2=5347mm

TR 45,77 e B
1" m+e 45,77 +45 '
m, 53,47
Ay = = 0,589

m+e 45,77 + 45

o tényezdt a segédlet alapjan a gorbékbol interpolalva hatarozzuk meg.

a = 5,5

effektiv hossz:

Csomdpontok méretezése
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Nem kor alaki toréskép eseten

foppy = 0= 5 5. 45,77 = 251,74 mm

o [ ouo 2 L
Kor alaku toréskep

lapa = Lo L= 9.3,14- 45,77 = 287,58 mm

Nem mértékado!

16.3.3.2 homloklemeZz nyomatéki teherbirasa:

235
427 — 4,79 kNm

2
M1 ra = Mpt2rd = 0,25 25174 18" T

16.3.3.3 T-elem ttinkl‘emeneteli modjai:
47919 — 418,6 kN

Jljplle
. ___,_,_..'.-I--"' —_— 4 .
‘1’5,;?

l. Fyapa™= pe

W _ 280,45 kN
45,77+45

& _352,8kN

3, Fsm= S Ferd = 2-176/4 35

2, Fiopa™

e 1 . 2
Mértékado ttinkj‘emenetell mod a =
¢ alatti niciilsd" csavarsot ellendrzése

16334 A gerenda ov
5,5 45,77 — (2-4577 + 0,625 - 45)

¢) =80+

Ieff1 =€ + a

natéki teherbirésa:

lemeZ nyol
235

f)’ 2
2-__--:0,25'212,07 18%2-— =

16.3.3.5 homlok

MPLI,Rd = MPI,Z.Rd
- modjal:
16.3.3.6 T-elem tt‘)nkremenetell modja
sor10° = 353,07 kN

MpliRd — 4
. __,_E--'-"""" e 4 45]77

tezese

Csomdpontok mére
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Z, =2+ 130 = 502,5mm

M;

Miga 19332 _ g9 <10
Mpq 23709 !

d = Z 7+ Foipa = 2804510737257 263,02 - 103 - 502,5 = 237,09 kNm

Megfelel!

16.4 F6hajo talglemezének meéretezése
alapanyag: 5235 f, =235 N /mm” f, =360 N/mm*

C20/25 fr=20N Jman’ ye =15

235
saavarole: 42 29" ’}’f-}-’; =29-165" ’—1553 _ 23,19mm - legyen: M24

M24 10.9
4g=26mm A=452 mm’ AS353 mm”

d=24mm
fub = 1000 N/mm?

o= 900 N/mm2

Mgy = 306,31 kNmMm
Ny, = 53831 kN

HEA340: oszlop adatai
bre = 300mm Gy vastagsag: tre = 16,5 mm
c

ov gzélesseg:
=9,5mm

r

fezese

— 330mm gerincvastagsag: t

szelvény magassag- ''¢

16.4.1 Homloklemez eometriai adatOK
yastagsag: t,= 40mm

=650mm

szélesség: bp

hosszusag: hp™ 680mi

Anyagmindseg’ $235

Csomopontok mére

B 535 N/mn‘tz = 360 N/??linz
T .

Fr,rd
Zc 4 1
M _ , €
j.Rd — min :E_Eﬂjj"

Zr -1
e

e
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F... = nyomottT elem ellenéllasa
cRd =

Frrq = hazottT elem ellendllasa

1
_ Mga _ 30831 _ _569mm
ahol. e = 77 = Ts38,31

W
Ed
oo,
— W]

| [
Zry ﬂ" Zc, q

ze = 156,75 mm

zy = 240 mm

z =z + z¢c = 396,75 mm

16.4.3Nvomott T-elem ellenallasa:

Helyettesitd T-elem méreteinek szamitasa:

I—
|
-

apsssens dulmecenesm=d

-
i

’ fy 235

=t, |—————=40+ (——— = 118,87

¢ P13 fia*Ymo 3-887-1 mm
2

fi = Bj ki fea=751"13,3 =887 N /mm?

Csomdpontok méretezése
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bepr= 26+t =2° 118,87 + 16,5 = 254,24 mm

lepr = 650 mm

Fona = fia* bes lers =887 254,24 - 650 mm = 1465,82KkN

16.4.4Hzott T-elem ellendllase:

‘ 21mMy
iy + W
wm, + 26
amy + 1,25€ex
e+ 2myt 0,625€x

leprq = Min = 303,44 mm

0,5bp
LO,SW + 2my

+ 0,6253x

_ 70,47 mm
o _ogear V2=
e, = 100mm, e
_ 200mm

w=bp~ are 5iciE
,25'303*44'40 +235 _ 98,52 kNm

e = 225mm,
. 2. r 0/'/
O’ZS'Zlgff,l ty f = 1

Mp!,l,Rd = VMO 6
52852107 _ go,34kN
" MPLLRd = 70,47

F. a=~ m
Fr g = min T12R Fj;gﬂd;.-579,85 kN

Csomdpontok méretezése

000 * 452 _ 650,88 kN

Fr pa = 579,85 kN
09100
W _g¢— 1,25

Ff’Rd,b =N * i
402 * 235 _ 579,85 kN

1ofy el
Wer * fy W =8¢ 7047 * L
il S 2t x*}/MU

P
6 * M

Fpirq =
m, * YMO




Szakdolgoz
gozat, 2015 Statikai szamitas Ronga M -
= e — —_— —— a é

B -
T3.Rd — ?mn(F},Rdlb; Fpl.Rd) = 579,85 kN

1
6.4.50szlop nyomatéki ellendllase:

Frra *?
z
C
Zc 41
Mj,Rd = min £

—Fcra * 2

Zr 1
e

; .103 396,75
579,85 - 10° - 396,72 _ 317,53 kNm
317,53 kNm

M; g = miny

Miga _ 30631 _g96<1
M;pq 317,53 =

b retezése

16.5 Mellékhaio {2} lemeZének me
fy = 235 N/mmz = 360 N/mmZ

alapanyag: 5235
Ye = 15

=70 N/ mmz

C20/25 fek

M20 10.9 2
] _ypmm A=314 mm
7

d=20mm z
900 N/m =100 T

fyb
Mgy, = 108,54 N

Ngg = 85,72 kN
HEA?220: 057 datai

20: oszlop 3447 5V yastagsag: Lre = 11,0 mm
v sz6lesse: o7 = T/ IR

' cag: b
szelvény magassa®

AF245 mm’

Megfelel!

r

Csomdpontok méretezese
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16.5.1 Homloklemez ceometriai adatok:

szélesség: by=420mm vas

hosszusag: hy=510mm

Anyagmindseg: §233

16-5-2M

Frra*Z2

___,_’.—l—'_'-_'_—

Ze 41
— it e

214
e

Fopq = nyomott T elem ellenallasd

Frra = hazott T elem ellenéliésa

MEd __ 108,54 _ _1266 mm

ahol.e = — =
NEd 85,72

3 |
N‘Ed
,l—»mu

11 Zcy

L_L,,.,//L

——

Zc = 99,5 mm

zp = 155 mm

o f— Zr + Zc = 254;5 mm

Statikai szamitas

tagsag: G~ 40mm

Ronga Ma

Csomdpontok méretezése
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16.5.3Nyomott T-elem ellenallasa:
teinek szamitasa:

Helyettesito T-elem mére

e D __.___---—-—--—235 — 118,87mm
3.8,87"1

2 2
F = min

ﬁzﬁj.;{j.fcd,B 1-13,3 887 N/

g7 +11= 248,74 mm

beff =2c+{f =9 « 118;

'!eff = 420 mm
248,74 - 420 mm = 926,66 kN

Fora = fja" besr " lerr = 8,87

1zott |lenallasa: D
16.5.4Huzott T-elem € er 2
r 2MMy §

amy, +W \E

m, + 2€ " §

= m

lofra = MM am, +1,256x 210m i
’ e+ 2my Tt 0,625ex &
0,5bp =
LU,SW 4+ 2m; + 0,625€x \§.,

S

[

G

. 107
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e, = 100mm, my = 50 — 0,8+ a-V2 = 45,47 mm

g = 1500, w=b,— 2:e=120mm

0.25-F lpsrq -t fy _ 0,25210-40%-235
eppaly fy 02 = 19,7 kNm

M T
pl,1,Rd Viiro 1

2- Mpl,l.Rd 2 19,7 * 106
FTl,ZRd :__m = 45 47
x 7
Frga = 452,16 kN

FT.Rd = min

FT.Rd = 452,16 kN
0.9 1000 * 314
B e T

et — 452,16 kN
2 125

0,9 * fub * Ag

420 % 40 * 235

ng*fy -—-M:__——-—-——'—'—ﬁ'
6 x 45,47 * 1,

R B
My * VMo 6 * My * VMO

) - 452,16 kN

Frsra = min(Fe,ra.b; Fpi,ra

] romatéki ellendllésa:

16.5.50szlop nyomiatt=s=—==—""""
Frpa * %
ST.Rd _—
201
, e
Mj.Rd = min _'FC,REI % 7
—lcRrd 7

HP
e

f M — 124,89 kNm

99,5
—17e6 T 1

M;ga = MM _926.66 - 10° - 2545 _ 10,11 kNm
55,

R

\ —1266

ea _ 10854 587 <1

Mg 12489

= 866,51kN

= 578,84 kN

= 124,89 kNm

Ronga M’

Csomdpontok méretezése
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16.6 Mellékhajo gerenda és fé6hajé oszlop kapcsolata
Veq = 82,16 kN

anyaemindségek:

$235 £,=235N/mm’ f,=360N/mm”

csavarok: M12 10.9. f,=900N/ mm’ f,5=1000N/mm”

d=12mm dp=14mm A=113mm’ Ag,=84,3mm2

csomolemez:

h = 330mm p = 180mm v = 14mm

16.6.1- csavar nyirasi ellendllasa

0.6 fup'd _ 9. M{]_}_}_% — 108,48 kN

Fv.Rd =0 YM2 1,25

16.6.2- kigombol()dési ellendllas

mdptminfu — (0,6 -
= (,6 ’
YMz2

m:20,514360 _ 155 8k N
Bp,Rd 1,25

16.6.3 Paléstn)jomési ellenallas:

Fpra = ki Vs

kl = 2,5

Crb=1

1-360-12°1% _ 40,96 kN
— --______.—l—-_-—---_'-‘ ’
Fopa=2°""" 1,725

Fry = 108,48 kN > Vg = 82,16 kN
Megfelel!

Csomdopontok méretezése
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17 Merevités

17.1 Falvazoszlop méretezése

17.1.1Statikai vaz, keresztmetszet

Mértékado falvazoszlop statikai vaza:

Szerkezeti acél anyagmindsége: 8235

Alkalmazott szelvény: HEA 180

17.1.2Terhek, iﬁén}{bevételek
17.12.1  Allando6 terhek

Terhelé mezb: t =b*h = 3,6 % 8,65 = 31,14 m?

Falvézoszlop onsulya: g* 10p = 0,355 kN /m

Burkolat onsulya: pburkk =% (gku + gpu T Bhészig ez gfolia) +nxbx*gy

gburkk = 31,70 % (0,054 + 0,047 + 0.25 + 0,014) + 6 * 3,6 * 0,073 = 13,15 kN

Igénybevétel:

— 1,35 * (8,65 * 0,355 + 13,15) = 21,9 kN

k
Ng, = V6 * (L= LR gburk)

(k)a

1.1.1.1. Esetleges terhek

Szélteher:

= = 0,39 kN m?
Wk = gy * Cpeop = 0423 * 08=0 /

swksb= 1,56 % 0,39 * 36=211 kN /m

BRI

p&ﬂ =Yw

I génybevélelek:

D\’\

_ 211:865" _ 19,73 kNm
8

=

Merevités

_211+865 _g3kN
2
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17.1.3Keresztmetszet ellendrzése

17.1.3.1 Teherbirasi hatéarallapot

17.1.3.1.1 Keresztmetszeti adatok: HEA 180
b =180 mm tr = 9,5 mm

h=171mm tw=6mm

A = 4525 mm? Ay, = 1450 mm®

Wyy,y = 3249 * 103 mm?

I, =251+x 106 mm*
iy = 74,5mm i, = 452mm
K eresztmetszet osztalya tiszta nyomasra: 1. keresztmetszeti osztaly
Keresztmetszet osztalya tiszta hajlitasra: 1. keresztmetszeti osztaly

A keresztmetszet osztalya 1. osztaly — Képlekeny méretezés

17.1.3.1.2 Ellendrzés tiszta nyomasra:

Aty _ M _ 1063,37 kN > Ngq = 21,9 kN

N¢ra = Npira = 1

Ymo
Megfelel!

.10% -
Whiy * fy _ M — 76,35 kNm > Mgq = 19,73 kNm
e i

Mra = Mpira = 30
Megfelel!

17.1.3.1.4 Nyirési ellen6rzes:

Nyirasi lemezhorpadas:
72¢ 72*L0 _ 00

e —

hy _171-2°95 _p533<--="13
b 6,0 n »
!

A nyirasi horpadas nem mértékado.

!

Merevités

Nyirasi ellenallas:
_ _ﬁq_"’___’.[l’— e M _ 196,73 kN > VEa
Vera = VplRE ™ /3 - y10 W |
Megfelel!

=9,13kN
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17.1.3.1.5 Tiszta igénybevételek kolcsdnhatdsa:
Hajlitas és nyiras kdlcsonhatasa:
Vea g3
Vorra 196,73

D

=0,04<05

l

Nem kell csokkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!

S kolcsonhatasa:

4 = 265,7kN

Hajlitas és nyoma

Ngg = 21,9 kN < 0,25 Npig

0,5 %152 %6 * 235
Bl TN e 107,16 kN

0,5 * hy * tw *fy -
1,0

Ngg = 21,9 kN <
Ymo
)

teherbirast nyomas hatasara!

Nem kell csokkenteni @ nyomatéki
i hatarallapot

17.1.3.2 Hasznélhatéség
8650,/300 = 28,8 mm

— 27,2mm < €eng = L/300 =

em ax

17.1.33 Stabilitésvizsgélatok

oo 10 0 BB Kihajlésﬁzsgélat a falsikban:

1,0+ 1500 _ 50,13

kenteni

Xy = 1,0 Nem kell csok

g R o IR

- 4525235 _ 106337 KN > Nga = 21,9 kN
1

17.1.3.3.2 Kihajlasvizsgalat & falsikra merolegeser:

A, =UZ”___M: 191,37
J 45,2
191,37
— 2,05~ Xy = 0,188

——

93,9

Megfelel!

Megfelel!

Merevités
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xp*Axf, 0,188 * 4525 * 235

B = 199,91 kN > Ngz = 21,9 kN

Nb.REE,z -
Ym1

17.1.3.3.3 Kiforduldsvizsgalat (dvmerevség vizsgalat):

Keresztmetszet:

A, = 1978 mm?

:_____,_._—-—-——":
e 133—-033*y

__kexle 07510 g

A kifordulas-vizsgélatot nem kell elvégezni.

17.1.3.3.4 Kihajlas €s kifordulas interakcioja:

K&lcsonhatési tényezok:

Cony * 1+C{;_—0’2)*}(};*‘4*fy

Cmy*(]'_}-O’B*Xy*A*fy

ky, =min {

\

21,9 % 10% * 1,0 ]
( el e
0,9 * [1 + (2,05~ 0.2)* 5188 « 4525 * 235] _ 93

k 21,9+ 10%* 1,0 ) |
vy Pk R
0,9+ (1 +0,8% 5 7gg » 4525 * 235

\

kzy = 0,6 * kyy = 0,59

K §lcsonhatas:

M 21.9 98 19,73 _
NEd A Ed — ! + {}, #* —7—6—'§§ =
n= + Ky * Wy a 106337

Np,rd.y

Megfelel!

Megfelel!

Merevités
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Ngaq M 21.2 19
£ + 0,59 * -—}-7—3‘ = 0,26 < 110

n= + ko * =
Npraz > Mbpra 199,91 76,35

Megfelel!

17.1.4Falvazoszlop tal csomopontjanak méretezese:

Vi = 9,18 kN

anyamninﬁségek:
- 2
f,=360N/mm

$235 f;.=235N/mm2
csavarok: MI10 10.9. 1}b=900Nf111m2 ﬁ.b=1000N/mm2
d=10mm do=11mm ,rfx=78,5mm2 As=58mm2

csomolemez:
v = 10mm

h = 200 mm p = 200mm

17.1.5. csavar_nyirési ellendllasa
0,6:1000785 _ 75 36 kN

0 é‘fub’A =
06 ubm =2
Fora =" " yme 1,25

17.1.6- kigombolodast ellenallds
11810360 _ 97,72kN

-dm't i f — =
i mdmtmin 2 = 0,6
BIO;Rd - 0’6 YM2 1;25

17.1 .7Paléstny0mési ellenallas:

T

Fpra =k1- "

kl — 2,5

Merevités

10-360°10-10 _ "
Fb,Rd = 2,5 2 1,25 = 72;0 k

Frg = 72,0 kN = Vga = 913 kN
Megfelel!
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17.1.8Falvazoszlop felsd csomdpontjanak méretezése:

VEd = 9,13 kN
anyagmindségek:

$235 £,=235N/mm’ f,=360N/mm”

J

csavarok: M10 10.9. f,=900N/mm’ £,,=1000N/mm”

d=10mm dp=11mm A=78,5mm’>  A~58mm’

csomolemez:

h =180 mm b =80mm

17.1.9- csavar_nyirasi ellenallasa

06 upd _ q DEL000TES . 37 68 kN

Fora =M YM2 1,25

17.1.10 - kigombolodasi ellenallas

HEA180 tyin = tw = 6mm

mdmtminfu — ) 6 - m186360 _ 58 63 kN

Bp,Rd — 0)6 ' VM2 1,25

17.1.11 Palastnyomasi ellenallas:

10360106 _ 4200y
P =28 43,2 k

Fpy = 37,68 kN > Vpa = 9,13 kN
Megfelel!

Merevités
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17.2 Szélracs, hosszkités méretezése

17.2.1 Axis modell

.
8 3725
1858 b

Rakii)

1835

.
-

1817

| sHm7

17.2.1.1 Huzott rad

N, = 42,71 kN

Szelvény: Acél korszelvény $20-as.
Ellen6rzés huzasra:

A-fy 314,16-235
Ymo 1

= 73,83 kN > Ngg = 42,71 kN

Nc,ra = Npira =

Megfele!’

72T 2 Nyomott rad

N, = 34,56 kN

Szelvény: HEA 100

Kihajlasi ellenallas:

Wetenes
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A kihajlasi hossz: ly= 6,6 m

ly 6600 _ 2 16256
A S _
T 939 173 ~ =027

i 40,6

ywAsf, 027%1560%235
grdnfy 027158052 _ 9898 kN > Ngg = 3456 N

Nb,Rd = 10

Ymo
Megfelel!

{i merevités

17.3 Daru sikjaban hosszirany
vizszintes eréket az utolso keretallasok kozotti

yu fékezberejébol szarmazo

A daru hossziran
merev kerettel veszem fel.

1751 Igénybevételek
Axis VM alapjan

Mgy = 7,44 kKNmM
Ngg = 2,23 kN

Vgy = 15,53 kN
17.3 .2Keresztmetszet ellendrzese
173.2.1 Teherbirasi hatarallapot

17.3.2.1.1 Keresztmetszeti adatok: HEA 140
tr = 8,5 mm

b = 140 mm

h = 133 mm t,, = 55 M

Apz = 1010 mm”

A = 3142 mm?

— 173,5 * 10% mm®

I, = 10,33 % 10° mm*  WpLy

iy =57,3mm j, =35,2 M
K eresztmetszet osztalya tiszta nyomésra: L. keresztmetszeti osztaly
Keresztmetszet osztalya tiszla haijlitasra: Is keresztmetszeti osztaly
A keresztmetszet osztalya 1. osztaly = K éplekeny méretezes

17.3.2.1.2 Ellendrzes tiszta nyomasra:
Afy 3142235 _ 73837 kN > Nea

Nega = Npird = ”

= 15,53 kN

MO 1
Megfelel!

Merevités
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17.3.2.1.3 Ellen6rzés tiszta hajlitasra:

Wpiy * fy  173,5-103 - 235

Mc ra = Mpl.Rd Yoo 1

17.3.2.1.4 Nyirasi ellendrzés:

Nyirasi lemezhorpadas:

B, 133—2:+85 72 72 %1,0
— = 21,8 < =

= - = 60,0
e 5,5 n 1,2

!

Ronga Mété-

= = 40,77 kNm > Mg, = 7,44 kNm

Megfelel!

A nyirasi horpadas nem mértékado.

1
Nyirasi ellenallas:

A f 1010 - 235
Verg = V. =22 =
cRa = pl,Rd_\/—s—_yMo J3-1

17.3.2.1.5 Tiszta igénybevételek kolesonhatasa:
Hajlitas és nyiras kolcsonhatasa:

Via 2,23

Viiea 15708

= 0,02 < 0,5

!

Nem kell csokkenteni a nyomatéki teherbirast a nyiras hatasara!

Hajlitas és nyomas kolecsonhatasa:

NEd = 15,53 kKN < 0,25 = Npl,Rd = 96,5 kN

0,5*hy,, *ty*fy, 05%116 *5,5 % 235

Nga

I

Ymo

1

15,53 kN < = 1.0

= 137,03 kN > Vg, = 2,23 kN

Megfelel!

= 69,58 kN

Nem kell csékkenteni a nyomatéki teherbirast a nyomas hatasara!

1'7.3.2.2 Haszndalhat6sagi hatarallapot

€max

= 2,6 mm(AXIS) < eeny = L/300 = 6600/300 = 22 mm

Megfelel!

§

1é:

Merevi

118
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Stabilitasvizsgalatok

17.3.2-3
17.323.1 Kihajlésvizsgélat a falsikra mer6legesen:
600
U#I_-O;S*G =938
A, =—7 =7 352 ’
93,8

i 0,59 * 3174 % 235
xz* ALy _ = 440,75 kN > Ngg = 13,94 kN

Noraz =" ur 70

Megfelel!

173923.2 Kifordulésvizsgélat (6vmerevség vizsgalat):

K eresztmetszet:

2 i -
2 =2 oy
Afz = 1346 mm +

_ 1,94 % 10° mm?*

I, =
— M 40,77
1 __ifi_’i_"if_:w: 1,66<ACO*_MLJ?E=0,5* o = 2,
s ipz * AE 38 * 93,9 y,Ed ’
{f

A kifordule’ls—vizsgélatot nem kell elvégezni.

17,3,3&,5%/’_()52101;@13050121’( meéretezése (CONSTEEL Joint 9.0)

S235 f,=235N/mm” £,=360N/mm?>

csavarok: M12 10.9. f,,=900N/mm’ fuy= ooowmm2

2010+

i i
45

Merevites

s
d—
b

_ B 119
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Statikai szémit__és

Ronga M4

Eredmények

Tehereset

[Elem neve N [kN] Vy [KN] Vz [kN] Mx [KkNm] My [kNm] Mz [kNm]
Gerinc elél homlock wveg 223 0,00 15,50 0,00 7.50 0,00
Osziop fent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oszlop lent 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Osszefoglalas

MNyomatéki ellenallas:

MNyomatéki kihasznaltsag:

Normaélerd ellenallas:

Myirasi ellenallas:

Nyiréasi kihasznallsag:

Mértékadd varrat komponens:

Mériékadd varrat kihasznaltsag:

Kezdeti merevség:

Aktudlis nyomatékhoz tartozd szekans merevség:

Merevségi oszialy:
Szilardsagi osztaly:

Mértékadd nyomott komponens:
Gerendadv és gerinc nyomasa (6.2.6.7):
Mértékadd hiuzott komponens:
1. csavarsor
Homloklemez keresztiranyu hajlitasa:
2. tonkremeneteli mod: csavarszakadds és T-idom megfolyasa

17.4 Szélracsok kapesolata
Fga = 58,74 kN

anvagmino6séeoek:

S235 f,=235N/mm?
csavarok: M10 10.9. f,,=900N/mm”
d=10mm do=11mm
csomolemez:
valtozo v = 10mm

17.4.1- csavar nyirasi ellenallasa

: u . -78,5
0.6 fupA 2.%: 75,36

F =n
R VM2 1,25

17.4.2Palastnyomasi ellenallas:
ay fod-t

Fpra = k1 -
Ym2
ki = 2.5
C(b == 1

M, .= 11,65 kKNm

65 % Megfeleld

N, .,= 175,57 kN

V,..= 104,98 kN

15 9% Megfeleld
Gerincvarrat

14 % Megfele!d

S,.= 2275,10 kNm/rad
S,...= 2275,10 kNm/rad

Félmerev (25,2%)
Részleges szilardsaga

F.nr.= 327,48 kN

Fi1ra= 97,70 kN

L =360N/mm?
f,5=1000N/mm?

A=78,5mm> A=58mm?

kN

Mereviteés
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1,0=360:10+-10 — 72.0 kN

Fpra = 2,5

Statikal szamitas

1,25

Frq = 72,0 kKN > Fgy = 58,74 kN

18 Alapozas

18.1 Fohajo oszlop alapozasanak méretezése

18.1.1 A talaj fizikai jellemzoOi:

kohézié: ¢ = 10 kN /m?

bels6 surlddasi szog: @ = 32°

térfogatsuly: y = 21 kN /m?3

18.1.2 Az alaptest méretei:

B=2.5 m

IL=1.5m

h= 0,8 m

18.1.3 Allandé terhek:

Rong_a Mét-

Megfelel!

onsuly: G, = 75 kN
alaptest feletti fold sulya: (2,5%1,5-0,95%0,95)*(0,3%19+0,35%21)
G = 37,16kN -
S
18.1.4Mértékadd igénvybevételek: g_
Mgy = 306,31 kNm <
Ngq = 538,31 kN
Vgq = 91,28 kN
121
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18.1.5Az alapra jutd igénybevétel:

! Va=7ve"(Ga+ Gf)+ Ngg = 1,35 (75 + 37,16) + 538,31 = 689,73 kN
Hy=Vgqa =91,28 kN

My = Mgg+ Hg-1,25 = 306,31 +91,28-0,8 = 397,33 kNm

18.1.6 Az eredd helve az alapsikon:

_ My 397,33
€8K =y, ~ 689,73

=0,62m

18.1.7 Az alaptest dolgozd mérete:

B =B—2-egx=25—2-062=126m
L'=L=15m
"=B'-1L'=1,26-1,5 = 1,89 m?

18.1.8 A teherbirasi ténvezok:

32°
N, = e™t9% - tg? (45 +52°-) = mt932 - tg? (45 +T) = 23,176

N,=2-(Ng—1)-tgp =2-(23176 — 1) tg32° = 27,71

18.1.9Az alaki tényezdk:

!

Sq 1+-i-sin¢»= 1+1’26-sin32°= 1,45
L

1,5
| B 1,26 _
s, =1-—0,3 -?-smqp =1 —0,3-—1T5.’—— 0,75
18.1.10 A ferdeségi tényezOk:
Hy 67,61

= = = 0,125
f= Ve +B' L -c-ctgp 510,91 + 1,261,510 -ctg32°

Alapozds

B
2 (f) 2+ (3%
- = L = 1,54
BN 15 (L26
1+ ? 1,5

ipg=0—f)"=(1-0,125)">* = 0,81

mg =

o 122
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i, = (L— Y™+l = (1 — 0,125)154+1 = 0,71

18.1.11 Hatékony takarasi fesziiltség:
g =t-y=10-21=21,0 kN/m

18.1.12 A talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke:

Ry :A"(Q"Nq'sq'iq'*"O'S'VF'B"NV'SV":Y)
=1,89-(210-23,176~-1,45-0814+0,5-21-1,26-27,71-0,750,71)

= 1296,05 kN
R, = Rk _ 129605 _ oo o5 ke
Yr 1,4
18.1.13 EllenOrzés:
Va 689,73 _
v 92575 0,75 < 1
Megfelel!
18.1.14 A globalis biztonsag:
Ry 1296,05 -
Vv, 51001 _ °t=2
Megfelel!

18.2 Mellékhajo oszlop alapozasanak méretezése

18.2.1 A talaj fizikai jellemz06i:
kohézid: ¢ = 10 kN /m?

belso surlddasi szog: @ = 32°

Alapozas

térfogatsuly: y = 21 kN /m?3

18.2.2 Az alaptest méretei:
B=2.0 m

L=1.5m

h= 0.5 m

i 123
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Allandé terhek:

18.2.3 Allanco L 22

snsuly: G = 37,5kN

alaptest feletti fold salya: (2,0*1,5-0,8*0,7)*(0,3*19+0,35*21)
Gy = 31,84 kN

18.2.4Mértékadd igénybevételek:
Mg, = 108,54 kNm

Ngy = 85,72 kN

Viea = 44,1 kN

18.2.5Az alapra juté igénybevétel:
Va=7v;"(Ga+ Gf) + Ngg =1,35-(37,5+ 31,84) + 85,72 = 179,33 kN

Hy=Vgqg = 44,1 kN

My = Mgg+ Hg-1,25 = 108,54 + 44,1-0,5 = 130,5 kNm

18.2.6 Az eredd helye az alapsikon:

My _ 1305
Va 179,33

eB'K - = 0,72 m

18.2.7 Az alaptest dolgozé mérete:

B =B—2-epy=20-—2-0,72=0,56m
"=L=15m
A =B-L =056-1,5 = 0,84 m?

18.2.8 A teherbirasi ténvezdk:

=]

32
Nq = e™'tge . tgz (45 + %) = em™'tg32. tgz (45 + 2 ) = 23,176

Alapozds

Il

N,=2-(Ng—1)-tge = 2- (23,176 — 1) - tg32° = 27,71

18.2.9 Az alaki tényvezok:

6 * Sil‘l 320 = 1)2

B .
sq—1+?-smcp—-1+ 15
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B . _ 0,56
s, =1—-0,3 ? sing=1-0,3"- ﬁ—OSQ

18.2.10 A ferdeségi tényezok:

- H,, 3 32,67 — 022
Vg +B':-L-c-ctgp 132,84+0,56-1,5-10-ctg32°
2+ (F) 2+ (%8)_
_ L 1,5
mpg = 7 1 73
B 1 + (956
1+{— 1 g
L
ig=0—fm=(1-0,22)173=0,65
i,=~00-— HMHL = (1 —0,22)173+1 = 0,51
18.2.11 Hatékony takarasi fesziiltség:
q' =t-y=1,0-21= 21,0 kN/m
18.2.12 A talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke:

Ri=A(q"Ng-sq-ig+057 "B Ny-sy-iy)
= 0,84 -(21,0-23,176-1,2-0,65 + 0,5-21- 0,56 - 27,71+ 0,89 - 0,51)
= 381,01 kN

R =5’£—--———38101—27215kN
d YR 1,4

18.2.13 EllenOrzés:

Va 179,33 _
ﬁ; = -—272’15 =0,66<1 ‘%
Megfelel! leba
)
18.2.14 A globalis biztonsag: A
R, 381,01 _
Ve 13284 — 2,86 > 2
Megfelel!

125




iA
i
s

Szakdolgozat, 2015
18.3 Falvaz oszlop alapozasanak méretezése

18.3.1 A talaj fizikai jellemzoi:

kohézié: ¢ = 10 kN /m?

bels6é surlodasi szog: @ = 32°
térfogatsuly: y = 21 kN /m?3

18.3.2 Az alaptest méretei:
B=0,7 m

L=0,7m
h= 0,4 m
18.3.3 Allandé terhek:

onsuly: G, = 4,9 kN
alaptest feletti f6ld stlya: (0,7*0,7-0,5*0,5)*(0,3*19+0,35*21)

Gy = 3,13 kN

18.3.4Mértékado igénybevételek:
Nga = 21,9 kN

Vea = 9,13 kN

18.3.5Az alapra jutd igénybevétel:
Va=7v; (Ga+ Gf)+ Ngg=1,35-(49+3,13) + 21,9 = 32,74 kN

Hg=Vggs =9,13 kN

Md=0kNm

18.3.6 Az eredo helve az alapsikon:

_Ma_ O _
A A T

18.3.7Az alaptest dolgozbé mérete:

B=B—2-ex=07—2-0=0,7m

L =L= 0,7 m

Statikai szamitas Ronga Mété.

Alapozis
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A =B-L =0,7-0,7= 0,49 m?2

18.3.8 A teherbirasi tényvezok:

s IR PN _ _mtg32 . 442 32°%\ _
Ng = emt99 - tg? (45 + 3) = e™932 - tg (45+ - )—23,176
N,=2-(Ny—1)-tgp =2-(23,176 — 1) - tg32° = 27,71

18.3.9 Az alaki ténvyezOok:

L}

B . 0,7 . G s
s =1+?-51nfp_1+0,7 sin32°=1.,53

B 1,0
S, = 1—0,3-?-smgo— 1—0,3-~1’—0-—0,7

18.3.10 A ferdeségi ténvyezok:

3 H, B 6,76 s
R Ry Oy e — 2425 + 0,7 * 0.7 ~10  ctgd2®
BJ’
2+ (= 0.7
3 (L)_2+(0,7)_
mg = T = 1,5
B 1+ 0,7
1+ |(— 0,7
9
,=0—Hm=01—-021" =07
L, = (L — Pt = (1 =0,21)%5* = ),58
18.3.11 Hatékony takarasi fesziiltség:
g =t-y=1,0-21=21,0 kN/m
18.3.12 A talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke:

Alapozas

Ri=A+(qNg-Sqig+05:y B :Ny-s,-1,)
= 0,49-(21,0-23,176-1,53-0,7+0,5-21-0,7-27,71-0,7 - 0,55)
= 251,34 kN

R, _ 251,34
i Vs 1,4

! 1&7T

Ry 179,53 kN
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18.3.13 Ellenodrzés:

Va _ 32,74 _

R_d = '—-——179153 = 0,19 < 1
18.3.14 A globadlis biztonsag:

R, 2513 _

_V_!c = 54,25 = 10,04 = 2

Ronga Mét-

Megfelel!

Megfelel!

Alapozis
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\ LT1 8hajé kilss trapéz LTP45/0,5 820,00 | 5,36 4395
\ LT2 |mellékhajo kilsé trapéz LTP45/0,6 640,00 6,44 4122
\PE A50 LP | tetd belsd trapézlemez LTP20/0,5 1460,00] 4.8 7008
LV |oldal kils8-belsd trapéz LTP20/0,5 2150,00] 4,8 10320
7C200/2,50 ‘ L1 gerinc l 42,00 1.5 62
8700 \ B ereszcsatorna I | 168,00 1,5 252
Z3 | Als6 ereszszegély 7 a Ossztomeg: (kg) 39945
2 H 111 . L _"."
Z200/1,50 / 2200150 /"
28000 5 2 8500
0 ; Cq".') Megjegyzés.
] << Kapcsolédé tervek:
L et Tl __ A-1 Altalanos terv
| - M-1 Csarnok merevitése 1
o L Tl - - - — M-2 Csarnok merevitése 2
=18 K-1 Kiviteli terv
il Acélmindség: S 235
T § A elemkimutatasban a trapézlemezek mennyisége atfedés nélkdl
-~ | C Z
| h‘,@%g_g‘ o3 van megadva.
1 k a LINDAB elemek vannak feltuntetve a rajzon, tovabbi elemek a
: Csa ken talalhatéak.
TS : ények toldasa kap _, .
R N o Z esS C SZG‘V y 6gés ek és élhajlitasok nincsenek feltuntetve a rajzon.
| 3 A sZ
L Bels6 elem 1,21 .
| i — —| Afory 8 miszaki leirassal egyutt érvényes.
‘ Kiilsé elem 1,2L+tulnyd
"y 1 I s l = Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
' o | I ' ' [
- o " z 4
™ S ]—ZY'/T; LT Mechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport
: - 0,1L 0,2L 7%1\2’1;
Rajzszam:
T sy inyites w S o Szakdolgozat -1
T 1 i -+ aromhajés, daruzott ipari I i
T i csarnok tervezése |M=1:100 ; M=1:20
Sy o s Datum:
o D v LINDAB elemek terve 2015 jlnius 5.
h,___m* - =SS e Konzulens:
f A orvath Katalin
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_emez 10x176

@ Lemez 10x208

Lemez 10x209

0 6X Zartsz

elvény 50x50x4

Megjegyzes:

Kapcsolodo tervek:
L-1 Lindab elemek terve

M-2 Csarnok merevitése 2
K-1 Kiviteli terv

Acélmindség: S 235

A szélrécs, illetve a hosszmerevitések csomolemezeit a
HEA, illetve az IPE szelvények kulsé évéhez kell

tompavarrattal hegeszteni!

A csavarozott kapcsolatok megfeleléségét a miszaki
ellenor épitési naploban mindsiti és rogziti.

Anyag kimutatas az M-2-es terven!

yUtt ervényes.

Aterva miiszaki leirassal g
_,.——""‘-—.-__

Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar
VMechanika és Tartoszerkezetek Szakcsoport

/ ajzszam:
L——" gzakdolgozat e M-

Targy:

Méretarany:

reme. H4romhajos, daruzott ipari ’
b J csarnok tervezése |M=1:100 ; M=1:15

S

i Datum:
: Csarnok merevitése 1 2015.junius 5.

Konzulens:

Horvath Katalin
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Csavarkimutatas merevitd rendszerre
Darupalytartc lop k
- Hossz
I t a Darab
ru pa y a O OSZ op apCSO a °m (mm) e Suly/elom (kg) Bom (kg)
M_1 ) 1 5 M10 10.9 35 456 0,04 18,24
M12 10.8 50 88 0,08 7,04
M16 10.9 50 224 0,18 40,32
HEA 340 _100x100x8 0 Ossz témeg (kg) 65,6
150 Elemkimutatas merevité rendszerre
20x150 saly
165 Hossz
4xM12 10.9 8 Jel Bem (mm) Darab kal Stlylelem :
} ; /,.u_ _ (kg/m) (ko) Hem (kg)
' ' HEA 100 6180 4 16,7 103,21 412,82
1 / \_HEB 340 1
185 2 HEA 100 6250 12 16,7 104,38 1252,50
| 3 HEA 100 6200 4 16,7 103,54 | 414,16
IPE 330 y HEA 100 630 | 4 167 | 10871 | 426,85
f — HEA 100 5880 4 18,7 98,20 392,78
A | S 5
, — 3 20 acélrid 6790 8 2,47 18,77 134,17
— 5 20 acélrid 6940 16 2,47 17,14 274,27
, — & @ 20 acélrad 6925 & 247 17.10 136.84
: 60,47
— 5 @ 20 acélrud 3060 8 247 7,56
’ — 20 acélrud 7425 8 247 18,34 14572
@ 10 d i 5840 8 247 1442 | 11540
T @ 137,28
Lemez 20x 150 @ . 1 50 280 104 1,32 '
Szdgacél 100x100x8 12 Lemez T 229 8 36 28,80
AN J 135 ; CLV 213 — 13 Lemez 10x200 =5 5 5,33 42,64
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L 4150 z 10x211 48 36,80
—4-7'5-_* Lem 333 8 , ,
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|
4xM12 10.9 — | Lemez 140 8 | 10 | a2
) — 1 5 HEA 340 —7 | o | 80 L = 1 a0 | %%
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Megjegyzes:

Kapcsolodo tervek:
L-1 Lindab elemek terve
M-1 Csarnok merevitése 1

K-1 Kiviteli terv

Acélminéség: S 235

A szélrécs, illetve a hosszmerevitések csomolemezeit a
HEA, illetve az IPE szelvények kilsé évehez kell

tompavarrattal hegeszteni!

A csavarozott kapcsolatok megfelel(jségét a miszaki
ellendr épitési naploban mindsiti és régziti.

Aterv a miszaki leirassal egyutt érvenyes.

,...--"'"'"__-_

vbl Miklés Epitéstudomanyi Kar
Mechanika es Tartoszerkezetek Szakcsoport

Targy:

Rajzszam:

M-2

sma . hajos, daruzott ipari ’
' Haromns csarnok tervezese

Méretarany:

Terv: &

Datum:
sarnok merevitése 2 2015.junius 5.

Konzulens:

Horvath Katalin
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