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1. Bevezetés

A kozlekedés jelentds része jarmuvek segitségével torténik, melynek célja az id6
megtakaritdsa a nagyobb utazasi sebesség elérésével, ez azonban, nagyobb baleseti kockazatot
jelent. A kozlekedés leglassabb és legvédtelenebb résztvevdi a gyalogosok.

Ezen szakdolgozat keretében a gyalogosok kotottpalyas jarmiivekkel szembeni

védelmét, valamint a k6zos szinten vald vezetésiiknek a veszélyeit fogom vizsgalni.

2. Hazai villamos koézlekedési halézat

Hazankban 4 varosban iizemel villamos kozlekedés, Debrecenben, Miskolcon,
Szegeden, valamint a fovarosban, Budapesten. A kovetkezékben bemutatom, ezen négy
varosban a villamos kozlekedés fejlodésének a menetét, valamint bemutatom Budapest, mint
hazank legnagyobb utasforgalmat lebonyolitdo varosa, jelenlegi koézlekedési, utasforgalmi

helyzetét, a kétott palyas, illetve gyalogos forgalmi szempontbdl.

2.1 Debrecen

Debrecenben 1884. oktober 2-an indult el el8szér aru és személyszallitasi céllal
inditott, g6zzel hajtott vontatott vasit. 1911. marcius 16-an indult meg a villamos kozlekedés
4 vonalon. 1923-ban bdvitésre Kkeriilt a halozat, melyben a villamos szerelvények mar
nagyvasuti vonalon is koézlekedtek Pallag iranyaba. 1927-ben épiilt meg a jelenleg is
hasznalatban 1évé Nagyerdei palyaszakasz. A XX. szaszad els6é felében tovabb bovitették a
meglévo palyaszakaszokat.

A masodik vildghaborn soran a halézat jelentds karokat szenvedett, azonban a habora
befejezésével helyreallitasa megkezd6dott, ebben az idoben vette at az tizemeltetést a DKV.
1962-t61 a novekvd igényeknek megfeleléen 1j, magyar gyartmanya FVV villamosok
beszerzése kezdoédostt meg (1. kép) . 1970-t6] azonban, az 1j kozlekedési koncepciod
elfogadasat kévetden, a varos villamos haldézata folyamatosan leépitésre keriilt. Ezen leépités
sordan valamennyi kiépiilt szarnyvonalat felszamoltak 1975-ig, és igy, sokdig egyetlen
villamos vonal mi{ik6détt az orszag masodik legnagyobb varosaban, az 1-es.

Az Ujabb valtozast a rendszervaltas hozta meg, melynek soran Gjra elétérbe keriilt a

kotott palyas kozosségi kozlekedés preferalasa. 1993-1997-ig 0j, KCSV6 tipusi, magyar
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gyartmanyu villamosok beszerzésére kertilt sor (2. kép), melybdl 11 darabot gyartott a Ganz
cég, kizarolag Debrecen varosa szamara. 1999-2000 kozott sziiletett az elhatarozas, hogy a
varosnak Ujabb villamos vonalra, vonalakra van sziiksége. Ennek az elhatarozasnak az europai
uniohoz valo csatlakozds utan tudtdk megteremteni a megfelelé anyagi hatteret, melynek
kovetkeztében 2010. szeptember 15-én megkezdddott a 2-es villamos palyaszakaszainak az
épitése, valamint, 1j, a XXI. szdzadi igényeket kielégité szerelvények beszerzése. Az vj

palyaszakasz vonalan 25 darab 0j megall6 kertilt kiépitésre (4.kép, 5.kép). Az Bijonnan rendelt

CAF tipust villamosok 2013 kozepén érkeztek meg a varosba (3. kép), a 2-es villamos

1. kép 2kep
(FVV tipusu villamosok a (KCSV6 tipusu villamos a
debreceni Nagyallomas el6tt.) debreceni Nagytemplom el6tt.)
/forras: Internet/ /forras: Internet/

3.kép (CAF tipusu villamos a debreceni Nagytemplom el6tt.)

/forras: Internet/
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A 2-es villamos atvonala =
Zold: az 1-es

villamos utvonala

Piros: a 2-es villamos|
leend® Gtvonala

4. kép ( Debrecen villamos halozata 1 )

/forras internet/
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Nyomtavolsag:

Az 1-es es a 2-es villamosvonal
] 1435 mm
! 600V =

Fesziltseq:

1-es villamos

Nagyallomas =¥
Vasary Istvan u.
Szent Anna u.
Varoshaza
Kossuth tér

Kalvin tér

Edétvos utca / Honved u.

Bem ter

Weszprémy u. / Andahazi u.
Nagyerdei kérut / Medgyessy sétany

Aquaticum
Klinikak
Egyetem

Jelmagyarazat

2-es villamos
Nagyallomas=9)
Vasary Istvan u.
Szent Anna u.
Varoshaza
Kossuth tér
Kalvin tér
Hunyadi Janos u.
Csemete u.
Doézsa Gyorgy u.
Nador utca
Dienes L. Gimn.
DAB-székhaz
Karolyi Mihaly u.
Csokonai V.M. Gimn.

Kartacs u.
Doberdod u.

Arpad Vez. Alt. Isk.
Gorgey u.

5. kép ( Debrecen villamos hal6zata 2 )

/forras internet/

2.2 Miskole

Az 1800-as évek végén kiépiilt vasutvonalak forgalmanak koészonhetéen, Miskolc
lakossaganak a novekedése indokoltta tette, ko6zOsségi kozlekedési halozat kiépitését a
varosban. A kozosségi kozlekedés 1862-ben indult meg omnibuszokkal, melyeket 1871-ben
l6vasuttal valtottak fel.

1897. julius 10-én indult meg a villamos kézlekedés Budapest utan a masodikként az

orszagban (6. kép), normal nyomtavon (1435 mm). A forgalmat a Ganz cég altal gyartott

6
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villamosokkal inditottdak be. A haldézat egy 3 Kkitérds, egyiranyi fovonalbol és egy
mellékvonalbdl allt. 1898-ban lizembe helyeztek tovabbi 2 kitérét a fovonalon. A Didsgy0ri
vasgyar munkasainak ingazasa miatt indokoltta valt egy djabb vonal kiépitése, amely 1906.
julius 6-an el is kezdte miikodését 6,8 km hosszon. 1908. majusara a vonalak forgalma
akkorara nétt, hogy a szolgaltatas szinvonaldnak csokkenése indokoltta tette 0j jarmiivek
beszerzését. (7. kép) 1910-ben besziintették a gbézmotoros meghajtasi kozlekedést.
Ugyanebben az évben 10j végallomas keriilt kialakitasra, valamint bekapcsoltdk a hal6zatba
Hejocsaba telepiilést, igy Miskolc mar két szomszédos telepiiléssel is kdzvetlen kapcsolatban
allt. Az els6 vilaghaboruig folyamatosan fejlédostt a véros, igy a villamos halézat is, azonban
az elsé vilaghaboriiban megallt a fejlédés, azonban a vonalak hatalmas forgalmat
bonyolitottak a Diésgydri vasgyar habori miatti kihasznaltsiga miatt. A hdbori utols6
idészakaban az energia hidnya, jaratritkulasokhoz és vonal megsziinésekhez vezetett. A
gazdasagi valsag idején csékkent az utasforgalom és a szolgaltatas szinvonala.

A valsiag utdn, valamint a masodik vilaghaboru elején, ujra fellendiilt a villamos
kézlekedés valamint uj, tigasabb és erosseb motorkocsik vasarlasaval emelték a szolgéltatas
szinvonalat. 1943-ban az utas szam elérte a 12,1 milli6 embert. A habori végén 1944.
novembere €s decembere kozott sziinetelt a szolgaltatds, de egészen odaig az utas szam
folyamatosan emelkedett. 1947-re sikeriilt helyredllitani a karokat a halézatban, valamint a
Jarmiparkban. 1950-re az utas szam elérte a 16,9 millié fot. 1952-re megsziint a Kitér6s
rendszer a masodik vagany megépitésével, igy 4 vonalon folyt a szolgaltatas a varosban.

1954-ben megalapitasra keriilt a Miskolci Koézlekedési Vallalat. 1964-ig folyamatos
lizemeltetési problémakkal kiizd6tt a vallalat, mignem megépiilt a kettds vagany a Tiszai
palyaudvar és Di6sgyér kozétt, igy mar az sszes vonalon egybefiiggd kettds vaganyon folyt
az lizem. A viszonylatok atrendezése utan 4 vonal iizemelt a tovabbiakban. Ebben az id6ben
az utazasi igények és az utas szdm ugrasszerilien megnétt. 1965-ben 79,5 millié {6t szallitottak
a miskolci villamosok. Sok a févarosban leselejtezett szerelvény Keriilt ide ebben az id6ben,
ahol felujitas utdn Gjra forgalomba alltak. 1962-ben jelentek meg az uj, csuklés FVV tipusu
villamosok (8. kép). 1977-t61 a pdtkocsis villamos szerelvények kivonasra keriiltek, a
szolgaltatast kizarélag csuklds villamosokkal 14ttak el.

1971-t61 kezdetét vette a kalauz nélkiili kozlekedés, ez jelentds bevételkiesést
eredményezett, ezért 1996-ban bevezették az elsé ajtos felszallast. 1977 utan az autébusz
lizemag folyamatosan kiszoritotta a villamost. A teljesitmény megoszlasa 1993-ban 16,6 % -

83,4 % az autdbusz ilizemdag javéara. A 80-as évek elején nagy palyafelujitas kovetkezett be,

7
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azoknak jelent6s elhasznalodasa miatt. Ezen feltjitas keretén beliil a korszertitlen kockakéves
burkolatot, vasbeton lapokra cserélték, valamint kicserélték a sinszalakat is. Megndvelték a
vaganytengely tavolsagat 3 méterrdl, 3,2 méterre, igy alkalmassa valt a hdlozat a sz€lesebb
kocsiszekrényli GANZ villamosok fogadasiara. A magyar gyartmanyu villamosok késése
miatt, 1992-ben a Kassarol vasarolt TATRA KT8DS5 tipust csuklés villamosok keriiltek
forgalomba (9. kép). 1995-ben ujabb palyakorszerisitésre keriilt sor az Ujgy6ri fotér és a
Dib6sgy6éri végallomas kozotti szakaszon. 1996-ban ujabb TATRA tipust villamosokat
vasarolt a varos. A 2000-es évek elején az FVV villamosok korszertitlensége miatt, hasznalt
villamosokat vasaroltak Bécsbdl, melyeknek tipusa SGP E1 (10. kép). Az utolsé FVV tipusu
villamost 2004-ben vontak ki a forgalombol.

Jelenleg aktuélis a Zold nyil miskolci villamos projekt, egy Eurdpai Uni6s forrasbol
finanszirozott program, amelynek jogi, gazdasagi és miiszaki elkészitése mar 2006-ban
elkezd6dott. A projekt keretén beliil a korabbi teljes Tiszai palyaudvar —Didsgyor kozotti —
9,6 kilométer hosszusagu villamos palya - illetve a forgalmi-, javitotelepi- €s bekotd
vaganyok, azok tartozékainak - komplett rekonstrukcioja megtortént. A villamoshalézat 1.5

kilométerrel meghosszabbodott, megépiilt a Didsgylr - Felsé6-Majlath vonalszakasz.

Megvalosult az utas peronok, a meglévd végallomasi épiiletek ki- €s atalakitasa, a jelzo-,

biztonsagi eszkdzok megujuldsa is. Fejlett utas tajékoztato rendszerek telepitése 1s megtortent.
Az 1j és modern villamosok fogadasiahoz a korabbi javitc')csarnokot és a karb

teljesen felujitottak. A teljes program befejezése 2015 nyarara varhato, ekkorra a megu_]vult és
az utolsonak, vagyis 31.-nek érkez6 uj Skoda

antartd bazist is

bovitett villamos palyan forgalomba fog allni

villamos is (11. kép). [2]

6. kép ( ML.L villamos mozdony 1897.) 7 kép ( Gézmotorkocsi az 19
/forras: Internet/

00-as évekbol)

/forras: Internet/
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8. kép ( FVV tipusu csuklos villamos) 9. kép ( TATRA KT8DS5 tipusii csuklés villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/

- [t o * * -ﬁ.;:-_.—.‘g = ‘
10. kép ( Bécsi SGP E1 tipusu villamos) 11. kép (O Skoda villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/

Miskolcon jelenleg két vonalon folyik villamos koézlekedés. Ezen két vonalon
Osszesen 24 megalld talalhatd és kelet-nyugati iranyban szeli at a varost (12. kép). A palya
kialakitasa 1435 mm-es nyomtavolsagu, aramellatasa pedig fels6vezetékes rendszerben,
600V-0s egyenaramu rendszerrel torténik. A haloézatot naponta (munkanap) majdnem 40.000

utas veszi igénybe a 2009-ben mért adatok alapjan.




01

(‘eyezoey sowre[[i 13ajuafal o[oysIA ) doy 7|

.._“s.y..:,

wodway i NS
soncadeABsep smyljabueng &
g uefbsep
{ AWM_[M . I 4» » m
i |6 g
1eapneAjed 1ezsi| 2
Gk e cmmsm_mx : 19 . ean pioyiebing Jodzoysosen
’ N oW S5
) yedeauizs 02049 Aosey wnizeuws | JohBsolq
ik : 131 BULY Seid UOIPeS S aanen
1] gt sze(eg B NIA ugAbsoig
: AN o
\‘.\._ HNLEQBNW A 108 ._wu enn tmhm.—g “ a MWHD $3l0g
=1 1 zeysoign BN peptoen E3N einko

Bozswojep froyoyL

I
uiejlew-gsjey

W08 A Ll .




@ Ybl Miklés Epitéstudoményi Kar Készitette: Pacsura Mark
SZENT ISTVAN

sovErem . Epitémérnoki Intézet Infrastruktiramémoki Szakesoport

2.3 Szeged

Szegeden 1857-t5] omnibuszok jartak, majd késbb, 1884. jilius elsejével indult meg
a lévasit kizlekedés. Az 1879-ben bekdvetkezett arviz sulyos karokat okozott a halézatban.
A helyreallitas utin az omnibuszok méar nem voltak képesek megbirkdzni a megndvekedett
utas szammal. 1885-ben a szallitott utas szam meghaladta a 300 ezer fot.

A szazadfordul6ra tovabb néttek az igények, amely azt eredményezte, hogy 1908-ban
megépiilt az elsé villamos vonal (13. kép). A halézat az els6 vilaghaboruig rohamosan
fejlédstt, azonban a habort uténi rossz gazdasagi helyzet miatt, tobb vonalat is meg kellett
szlintetni. A két vilaghaboru kozotti iddszakban nem tortént korszerisités a halézaton.

A masodik vilaghdboru szerencsére kevésbé érintette a varost, igy a halézat vonalai

nagyrész érintetlenck maradtak. A forgalom 1944-ben indult Gjra a varosban. A Forint 1946-

0s bevezetése lehetdséget adott a korszeriisitésre (18. kép), majd az autébusz halozat 1960-as

évekbeli megjelenése utan, a villamos kozlekedés egyre kevesebb szerephez jutott a véros

utasforgalménak lebonyolitasabol. 1974-ben bevezetésre keriilt a kalauz nélkiili rendszer. A

hazai autébusz gyartas megerdsodese, valamint a varosban kiépitett trolibusz hélozat mellett a

villamos halézat korszeriisitésre mar nem jutott elegendd forrds, igy a héldzat kozel ket

€vtizedig vegetalt.

A jarmiipark rekonstrukcioja 1996-ben vette kezdetét (19. kép), mely soran lecserélték

a kidregedett FVV villamosokat (14. kép), 52616 TATRA villamosokra (15. kép). A 2000-es

€vben a halézaton palyarekonstrukcios munkalatok folytak. 2005-ben az eloregedett FVV
villamosok helyett, 4j TATRA KT4D tipusu villamosok érkeztek (16. kép). A PESA 120Nb

tipust, 100%-ban alacsonypadlos, csuklos, egyoldali ajtos kialakitasi villamos, a tipusbol

2009-ben rendelt a Szegedi Kozlekedési Térsasag 9 példanyt. A prototipus jarmiivet 2011.
szeptember 30-an szallitotta le a gyarto. 2013. aprilis 29-én visszatérd szoftveres

meghibasod4sok miatt az Gsszes darabot ideiglenesen kivontak a forgalombol néhany hétre.

- Azbta a szoftverhibat kijavitottak, mind iizemel (17. kép).
indegy 23,2 km, mellyen 4 vonalon folyik a kozlekedés

A jelenlegi halézat hossza m

1435 mm-es nyomtavon. A héalozat gsszesen 45 megallohelyet tartalmaz (20. kép). A hal6zat

dramellatasa felsGvezetékes rendszerben, 600V-0os egyenaramu rendszerrel torténik. A

halozatot naponta (munkanap) mindegy 57.400 utas veszi igénybe a 2008-ban mért adatok

alapjan. [3]
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13. kép (kezdeti villamos kozlekedés Szegeden)

/forras: Internet/

L s A s —~——a 7 LG

14. kép (FVV tipust magyar gyartmanyu villamos) 15. kép (sz616 TATRA villamos)
/forras: Internet/ /forras: Internet/

16. kép (TATRA KT4D tipusu villamos) 17. kép (PESA 120Nb tipustu villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/

12




o

2

€l

/JOUIdIU] :SBLI0/

(U2Q-0S61 BIeZO[RYy sowre[[iA pagazg ) doy 'g[

165 KIBUISEA

YINSZO¥OANNMSI

N38-096T IVTVNOASOWYTTIA d393ZS

)l i




B
IH‘J Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar Készitette: Pacsura Mark

SZENT ISTVAN

EGYETEM Epitomérndki Intézet Infrastruktiramérnoki Szakcsoport
E=—asruasrmo,

SZEGED VILLAMOSVONALAI 1996-BAN
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| T

2

60‘/ -
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6 \\

19. kép ( Szegeq yillamos hal6zata 1996-ban )

/forras: Internet/
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2.4 Budapest

|_L‘

Budapesten, azon beliil is Pesten 1832-ben indult meg az omnibusz kézlekedés, ezzel
Kezdetét vette a varos életében a k6z6sségi kdzlekedés fejlédése. 1866-ban azonban megindul
= l6vasut kozlekedés Pesten, valamint Budan is. Ez a kozlekedési forma maéar valéban
$sszeksti az egyes teriileteket a varosban, rendszeresnek mondhaté koézlekedésével pedig
qelentésen hozzajarul a varos fejlodéséhez.

A Lanchid megépiilése altal ij csomoépont alakul ki a varosba, igy sziikségessé valik
gy a Budai Var aljat és tetejét 6sszekotd kozlekedési eszkoz megépitse, ez lesz az 1870-ben
atadott siklo. A jarmii egyedi volt egész Eurdpaban a lépcsézetes kialakitasa miatt. 1874,

\ Juniusaban indult el a fogaskerekii kozlekedés a Svab-hegyen. Az elsd, gbziizemd,
‘ helyiérdekii vasit 1887-ben kezdte meg miikodését és a Kozvagohidtdl Soroksarig vezetett,
\\ majd még ebben az évben meghosszabbitottak Dunaharasztiig. 1889-ben helyezték tizembe az
“ elsé normal (1435 mm) nyomtavi palyat az Egyetem tér - Stacié utca (ma: Baross utca) -
\ Ko6ztemet6 Gt (Orczy tér) utvonalon. 1896-ra mar harom tarsasag is ilizemeltetett villamosokat
i kilonbdz6 vonalakon.
1900-ra megsziintek a l6vasut halézatok, helyiiket a villamosok vették at, valamint a
| Varoson beliili helyiérdekii vasutakat is villamositottdk, igy kialakult Budapest
. villamoshdalo6zata. A foldalatti vasut eszméje Baldzs Mortdl szarmazott, a foldalatti vasut
'~ ¢pitése mindSssze 22 hoénapot igényelt €s 1896. majus 2-4n megindult az eurdpai kontinens
| els6, villamos motorkocsikkal miik6dé foldalatti vasatja. Budapesten 1915-ben indult meg az
els6 autdbuszjarat. A buszok az Aréna (Dézsa Gyorgy) ut Nagy Janos (Benczur) utca sarkatol
az Andrassy uton at a Vilmos csaszar (Bajcsy-Zsilinszky) tutig kozlekedtek. 1922-ben
megalakitottak a Budapest Székesfovaros Kozlekedési Részvénytarsasagot (BSZKRT). Ezzel
elharult az akadaly az egységes budapesti kézforgalmu kbzlekedés megteremtésének utjabol (
21. kép).
A haboruk évei szétzilaltak a tarsasagot €s a kodzlekedési halézatokat, 1967-ig t6bb
vallalat is lizemeltetett a varosban, igy a koézlekedés ismét széttagoltta valt. 1970-ben épiilt
‘_ meg a Zugligeti libegd, amelyet mar 37 évvel korabban megalmodtak, azonban a kivitelezésre
' varni kellett. A *60-as évek végén és a *70-es évek elején a budapesti kdzlekedésben jelentds
fejlesztések és valtozasok kovetkeztek be. 1968-ban életbe léptették a BKV jarmiivein a
kalauz nélkiili rendszert, melyet a BKV elsé vezérigazgatéja, Daczé Jozsef vezette be.

Budapest autobusz-halozata erre az idészakra lényegében kialakult, 1970-72-ben megtortént a

16
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-
—=-es metr6 tizembe helyezése. 1986. junius 4-én atadtak az utazokozonségnek - a masodik

~ilaghaboruban sulyosan megrongalédott - a teljes koériien felGjitott és villamositott Budavari
Sikiot. A metroépités folytatdodott tovabb, a metrohalézat elénye, hogy a 2-es és a 3-as
““onalaval érinti mindharom nagy forgalmu vasuti palyaudvart és, hogy a harom metrévonal
Talalkozasanal kialakitasra keriilt a Dedk Ferenc téri kozlekedési csomopont.
A kovetkezd években a varos kozlekedési halozata folyamatosan fejlédott, uj
Yhetrévonal keriilt atadasra, valamint megkezd6dott a Budai fonédo villamosok projekt,
;m'xelynek lényege, hogy az 6sszes budai villamos palya kozott kapcesolatot biztosit. A BKV 5

R | . . . 5 ’ . o <o . .
nagy agazatot (autdbusz, villamos, metro, HEV, trolibusz) miikédtet integralt rendszerben.
g

Ezen tilmenden az — elsdsorban idegenforgalmi jelent6ségli — fogaskerekii vasutat, a siklot,

;a libegdt és a hajozast is fenntartja. [4]
Jelenleg mar nem k&zleked6 villamos tipusok

21. kép (1930-as évekbeli villamos) 22. kép (UV tipusu villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/

Jelenleg forgalomban lév6 villamos tipusok

24. kép (TATRA T5CS5 tipusu villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/
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:25. kép (TATRA TS5CS5K tipusu villamos) 26. kép (TW6000 tipusu villamos)

/forras: Internet/ /forras: Internet/

27. kép (Siemens Combino tipusu villamos)

/forras: Internet/

Budapest jelnelegi halézatanak hossza t6bb mint 150 km melyen 33 vonalon iizemel a
kozlekedés 1435 mm-es nyomtavon. A haloézat &sszesen 627 megalldhelyet tartalmaz. A
halézat aramellatasa felsévezetékes rendszerben, 600V-os egyenaramui rendszerrel torténik. A

halézatot naponta (munkanap) mindegy 393.4 millié utas veszi igénybe a 2012-ban mért
adatok alapjan. [4]

Ezen térképek alapjan képet kaphatunk a budapesti villamos halozat fejlédésének
alakulasarol az elmult 100 évet tekintve (28 — 33. kép).
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Budapest, 1915
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Korforgalmu jaratok

(Egyik v4. nincs feltuntetve):
BKVT: 5,11,15,17 21 23 29 31 33,
35.39,41,43,4561636573
Bvwv 4,3032

BURV C

Erzsébetfalvai 6s Rékosszenimihélyi BHEV nm

SEUDRTOK, NAGTTLTENY o

HARASZTL RACKEVE

28. kép (Budapest villamos hal6zata 1915)

/forras: www.villamosok.hu/

19




&7 ) o
@ Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar

SZENT ISTVAN

Készitette: Pacsura Mark

EGYETEM Epitomérnoki Intézet Infrastrukturamérndki Szakcsoport
s,
—_—
= i
1 = h_!] Otirdny m*‘ﬁ'ml Otirday Hu-moq'_.i'
| e e T e P e g e T
i) ) -—""_':E. =1a Py & | o =
f s o 1] =ieriticle =
ABUDAPEST SZEKESFOVAROSI H HIER3T 3 %E:.‘: -l.=jo e
KOZLEKEDES! RESZVENYTARSASAG ﬂ : ' ErraEaa ==
1] i 3
MENETRENDJE el [ = o
£s R n [ seeed i
VISZONYLATAINAK UTVONALA u =L ——
ERVENYES 1930. SZEPT.1S-TOL s i] T
L peegesesl " W femr= |
- Tt rhe _..‘ w
- '] [
Ara: 61l o =
a =
a e
res a
OBJIDA N
- El
, ==
- e
ey n
7 s
b
< e el
b
n
un
b -  « Bt

-
st sunie i
4
i ) o s
;' 2, Nas mBrTETNTE
upi
Rmarne
“ — L
sl / {
’ \ KISPEST
1 magTAndIa T 8’* )
. = 283

B e Ll b e
[RErEry

¥
e e e i errren
gt 2

Z
stiecCr

F i
/ z et x &K{/ PESTERZSEBET

P Tyr=——
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I
19,49
/ "

alézata 2000)

32. kép (Budapest villamos h
/forras: WWW.vilIamosok.hu/
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Jelmagyarazat:

*\ | detenlegi haiozat:

7 == Meglévd vilamoshaliozat
Tervezett haldzati elemek:

mmm Megvaldsitas vagy eldkészités alatt
ano tervezett villamosvonal

mmmm Jelon projektben vizsgal, tervezett
villamosvonal

s Jelen projekiben vizsgalt, alternativ
lehetdsbgekkel rendelkezs tervezett

villamosvonal

33. kép (Budapest villamos halézata 2014)

/forras: www.villamosok.hu/
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2.5 Budapest jelenlegi helyzete

2.5.1 Forgalomterhelés

Budapesten a naponta lebonyol6do utazasokbol a legnagyobb rész, 45,9 % a

kézfor - .5 T
galmu kozlekedési halozaton torténik. A gépjarmiivel megtett utazasok esetében a

k(‘jzfo ” ar I'4 r
. rgalmu kozlekedést, és az egyéni személygépjarmiivet hasznalok aranya (modal-split)
54 = 1
38,6% (Budapest kozlekedést rendszere fejle

AB . .
KV Zrt. altal tizemeltetett varosi kozforgalmi

sztési tervének adatai szerint) 2008 évben.
kozlekedési halézat 2007 évi és 2011 évi

for al f oo
galomterhelését 8sszehasonlitva megéllapithato hogy az utas szam csokkenése lényegében
megallt. [5]

Szem 4 [ r
éltetésiil a Dunt keresztez6 vonalakon mért forgalomnagysagok bemutatasra keriilnek:

Keresztmetszet

Arpad hid, villamos

Arp4d hid, autébusz

Margit hid, villamos

Margit hid, autébusz
Kossuth tér — Batthyany

tér, M2 metroé

Széchenyi lanchid,

autobusz

Erzsébet hid, autébusz

Szabadsig hid, villamos

Petéfi hid, villamos

Petdfi hid, autébusz

Rikéczi hid, autébusz

Hidak ésszesen

Osszesen

L

1. tablazat
/ forras: Budap

e ]

Desk Ferenc hid, autobusz

L ]

2007 év (utas/nap)

43.000

[
28.000

D ——
120.000

[
19.000

R —
159.000

[
12.000

P
129.000

I
68.000

I
80.000

I
6.000

R
15.000

| e
7.000

L
527.000

e e
686.000

est Vérosfejlesztési Kon

25

2011 év (utas/nap)

43.000
25.000
120.000
20.000

.

158.000

Iy

13.000

130.000

I

67.000

e ]

80.000
e e o]

6.000

15.000
| ]

7.000
526.000

| ]
684.000

| ey ,
(Duna hidak kozforgalmu terhelése)

cepcidja 2010/
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2.5.2 A koziti-vasiiti (villamos) halézat

A koziti-vasuti (villamos) halézat nagykoriti vonala mdig Europa legterheltebb

villamos vonalanak szamit, 120.000 utas/nap terhelése eléri egy metrd vonal esetében is

elfogadhat értéket. A pesti villamos vonalak esetében nem csak a korirany vonalak

fontosak, hanem néhény, sugériranyt vonalszakasz is (Lehel tt 34.000 utas/nap, Ui 1t XIX.

keriileti szakasza 30.000 utas/nap, és az Andréssy i 78.000 utas/nap) nagy forgalmunak

szémit, 5]

A villamos halozat a févaros kozforgalmi Kzlekedési halozatanak hosszabol jelenleg

mintegy 14%-kal, az utasforgalmabol tobb mint 25%-kal részesedik (1. abra).
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2.4bra (Szallitott utasok

Szallitott utasok szazalékos megoszlasa
lizemagak szeint . . , = p
szazalékos megoszlasa lizemédgak

6% _
szerint)

/forras: Budapest
Vérosfejlesztési Koncepcioja

2010/

A Budapesti
tsmegkozlekedés dltal szallitott
utasok szazalékos megoszlasa a

kivetkezo abran lathato (2. dbra).

23%
D Trolbusz O Vilamos @mHEV @Metrd O Autobusz

Vontatasi energlafogyasztas fiitéértékre (GJ) atvaltott 3.4bra (Vontatési

megoszlasa
iizemagak szerint energiafogyasztéS)

2010. 10 hé - 2011. 09 hé
/forras: Budapest

48330
346486 ’ _ i, L
Varosfejlesztési Koncepeioja

2010/
Az autobuszok

energiafogyasztasa a 41%-o0s utas

szallitas mellett, annal
lényegesen nagyobb, mintegy

61%. Egyben az

energiafelhasznélés az utakon

' - : 16 karos anyag kibocsatassal
5 autobusz halozat az

it lakotelepek ~ kiszolgalasara Kigpiilt metro ¢s rahord ’
kovetkezo abra (3.4bra). [5]

1381258

Cheroj . i . s
'@afogyasztist a négyszeresére novelte. EZt szemlélteti a
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2.5.3 Halozati lefedettség

A varos beépitett teriiletein a legnagyobb népstirliseg, a torténelmi belvéros teriiletén

(300-500 fo/ha, esetenként 500 fo/ha felett) s a lakételepeken (250-350 f6/ha) jott létre. A

lakonépesség teriileti eloszlsa és a kozforgalmi kozlekedés halozatai kozott szoros teriileti

Osszefiiggés mutathaté ki (4.4bra). [5]
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2.5.3.1 A regionalis vasiti halozat

A gyorsvasiti halézat részét jelentd metré halozat meglévé kelet-nyugati (épiilt:

1950-1972) és észak-déli (épiilt: 1970-1990) vonalai, valamint a nemrég befejezett Dél-Buda

— Rakospalota vonal mar az europai nagyvéros XX. szazadi kozlekedési igényeinek

megfelelen, tudatos varosfejlesztési szempontok figyelembevételével alakult ki.

A vonalak (a 26,5 km meglévl vonal 31 megalléja, és az Gjonnan épiilt 7,4 km-es 1]

Vonalszakasz 10 megalléja) a varos kozEpso teriileteit kotik Ossze a belvarossal, atméro

irdnyban keresztezve azt (5. 4bra). A nyomvonalak jelentds részben egybe esnek a torténeti

fejlédés soran létrejott — ezért telepﬁlésszerkezeti szempontbol jelenleg is meghatdrozo —

Utvonalakkal (Kerepesi at, Ulsi ut, Véci ut), tovabba stratégiai létesit
usz palyaudvarok).
HEV halozat — melynek a févaros

ményeket fliznek fel

(korménynegyed, vasuti fejpalyaudvarok, autob

A gyorsvasati rendszer masik clemét jelentd
kﬁZigaZgatési teriiletére esé hossza a budapesti kozforgalmu Kzlekedési halozatnak alig tobb
mint 4%.-5 — 4 vasttépités héskordban, a XIX. szazadban alakult ki. Ez a halézat a XX.
Szdzadban fokozatosan visszafejloddtt. A CsepeI—Pesterzsébet vonal megsziint, a térskbalinti
itas szintén teljesen megsziint

V 3 o r A A
onal nagyobb részt a villamoshalozat részeve valt. Az aruszall
a Godolléi vonalon

a HEy vonalakon. A HEV halézat teljes miiszaki megujitasa sziikséges (

Tcg mindig bal menetes forgalom bonyolodik). [5]
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FROSCROSEND
WOSYOROD

HAGTTARCSA

BUDALay

La_kéteruletek
népsuriseége (f5/ha)

SROETRENTIPLCY
HALASTTEL B
. == Mello vonal
SPulo metro vonal
év vonal

&

5.4bra (Népstiriiség €s a regionalis vasuti halozat ssszefiiggése)
peioja 201 0/

/forras: Budapest Varosfejlesztési Konce

2532A budapesti Kkizati-vasati (villamos) halozat

4 eleme 1887-ben épiilt (a nagykorut

A : . 4
budapesti koziti-vasuti (villamos) halozat els

Zott gzakaszan.

kben modosul
hosszban a be
és épiiltek tovabb a

N :

Yugati palyaudvar — Kiraly utca ko
e esd gvtizede t legmarkansabban a fovarosi
k meg jelentds
Akacfa utca,..)

soma Sandor 0t, .

A m r !

Villa
mos kg . .
s kozlekedés halozata, ekkor szunte

k()ré_
bban kiépitett vonalak (Nagymezé utca,

Vé[‘() i
sk : : .t K Orosi
O0Zponttol tavolabb eso teriiletek vonalai (Hatar at, KOrost C

32
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A mai halozat | :
alozat jellegzetessége, hogy Pesten minden kériranyt itvonalon van villamos

kozlekedés (ki
e e r * . r .
s (kiskorati vonal, nagykoruti vonal, a Haller utca — Fiumei 1t vonala (korabban a

gyurt iranva 1 v ey i
any utvonal folytatasat jelentd Dozsa Gyérgy tton is kozlekedett villamos)

Hung4ri -
géria gy(rti vonala, Nagy Lajos kiraly ttja — Ecseri 1t vonala). A koriranyt villamos

metré két aga kozotti

kozlekedés bi
e iti i
dés biztositja Pesten a kelet-nyugatl metr6, és az észak-déli

kapesolatokat (6. abra). [5]

Lakéteriletek
népsarasége (16/a)
0-20
20-40

- 100
AL SLITE B PV FAERNTIF O L gm 'M
; Villamos vonal

AL SONBMED

4zat osszefliggése)

¢ a villamos hd
i6ja 2010/

6.4bra (Népstirtistg ¢
esztési Koncepe

/forras: Budapest yarosfejl
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A halézat Budan elhelyezkedd részének jellegzetessége, hogy ¢szakon a Széll Kélman

térre, dé . . g i .
. délen a Moricz Zsigmond kortérre futnak Ossze a vonalak. A dontden sugériranyd

el 51 4116 hild . - . :
emekbd] 4116 halozat kialakitasat nagymértékben a domborzati adottsagok hataroztak meg.

A pesti és budai halozatrészek kozotti kapcsolatot a Duna hidakon torténé atvezetések

biztositjak. A varos 7 belsé hidjan, a Lanchid és az Erzsébet hid kivételével, villamos

kdzlekedés bonyolédik, a Rakéczi hid esctében pedig a palya helye mar 1995 ota

re i 5 P .. " " 3 @ > -
ndelkezésre 4ll és nemrégiben dtaddsra 1S keriilt az 1-es villamos vonaldnak a

meghosszabbitisa a Fehérvari utig.

2.5.3.3 Gyalogos kozlekedés

A gyalogos kozlekedés jelentdséget noveli, hogy a kozforgalmu kozlekedéssel megtett

Wazasokhoz — mely a fovarosban a napi helyvéltOZtatésok tovabbi mintegy 46 %-a — minden

esetben kapesolodik hosszabb-rovidebb gyaloglas is (7.4bra).
ent6ségl utvonalak,

fejlesztés eredményei négy teriiletre

A vérosi 1éptékben meghatarozo jel és a varosfejlesztés

SZOlg At :
2olgélataba allitott gyalogos hangsulyos kozlekedes-

CSoportosithatdak.

Telepiilésszf:rkezeti szempontbol meghatérozoﬂ gyalogos tengelyek, utvonalak:

sag hiddal és 2 Széchenyl Lanchiddal,

® aKisksrat vonala a Szabad

ttel,

® aNagykérat vonala a Margit-szige
_ Fehérvari tt (Bocskai

*  Szent Gellért tér — Bartok Bdla it = Moricz Zsigmond korter

utig),

Andrassy ut belso szakasza.

os zonak:

G 5
Yalogos utcak, nagyobb teriileteket efedd gyalog

Févam ter,

® TR ;
VOrosmarty tér — Vaci utca —

* Duna korzo

® az ¢ 1, k logos tengelyei (Békf’ismeg)’eri lakstelep Csobdnka (€r.
; alo ;

Byes lakotelepelc &7 g. (Csoma sctany Baross utcai lakotelep Kossuth Lajos

i Cs '

K&banya varoskézpont K 06ros

utca,..).
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Forgalomcsi

mesillapi

o pitott teriiletek (lako-pihend dvezetek, tempo 30-as zd

m . s B
integy 40 lako-pihend dvezet z6ndak):

o« i
kozel 100 darab 30-as zona

a fOI'Oal C o
om i 1 u y y
o Slllapltott terlﬂetek ec €S hangSﬁl 0S elemei'

Kal i 5 1 \Y —_ —
n ter‘ i i 5zottl a
1mn

té€r — Revi
EVICZky ut
ca — Mikszath té ]
Szabadség .o sz4th tér — Krudy Gy. utca — Lérinc pap tér altal alkotott ut |
— Oktober 6.- - Yo
r 6.-a utca — Bécsi utca _Pet6fi Sandor utca — Ferenciek te K
re — Kérolyi

Mihj
aly utca —
Kecskeméti utca — Kalvin tér kozottl utvonal

'V r
édett tertiletek:

* Budai Var,
.
Obudai F§ tér kornyéke,

Rémai part,
Obudai- sziget,
V i

. keriilet belsé harmada
Sz 3 |
I\/Ient Istvan Bazilika kornyeke,

a £ .

' gyar Allami Operahaz kornyeke,
Népliget,
Normafa ksrnyéke,
Margitsziget,
Varosliget.

¢ szerintl 11 6nallo svezet egytittesen 1.384.,5

Jetek koze sorolt €g
eteket lefedd gyalogos z6nak”

hA 30
ha nagys; /2010. (V1. 04.) Fov. Kgy. rendele
eriiletet fed le a vérosban- A védett terdl yes zondk az _onéllé

utcak, nagyobb teriil

gyalo
gos
tengelyek™, vagy a ,gyalogos

>

endszer minden eleme — a

e]em S
Cl1s lehetnének.” [5]

o0lo kﬁzterﬁleti r
ndelkezzék gyalogo
akar tobb kev
Jeteinek Kiemelt jelentoségl

ntosen befolyas
S infrastruktt’lréval. A

esebb gyalogos

PR—
elepiilésszerkezetet jele

&yorsfo,

Orgalmi utak kivételével — kell, hogy ¢
akar kizar0
os beépitett tertl
etek kialakitas

Jagosatl,

gyal
0gos
S
Preferen.; zempontbol specidlisan —
Clay )
Criileq; al — kialakitott kozteriiletek 2 var
nek i 5 _ .
szamitanak a kozpontképzes s a lakotertl a esetében.
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Jelmagyarazat:

PRISBOROSIENG
: -—'_'}' Metrd

el

Utazasi id6:
l 0-10pec
B 10-20perc
B 20-30perc
I 30-40perc
fl 40-50perc
I 50-60perc

&K}[!mmmu};
MM!‘N
&si foiranyokban a

galmil kozleked

7' , r r .
dbra (Atlagos eljutasi id6k 2 kotottpalyas kozfor
véroskﬁzponthoz képest)

cepcioja 2010/

/forras: Budapest Vérosfejlesztési Kon
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3. Hazai pa
i palyahelyzet, peron kialakitasok
3.1Vi 2
illamos palya kialakitasok

y kezet 0O y \Y Oy
. aD

burk
11 T 4
vasiti palyarol, burkolat tipus szerint,

S
bl ].nlere 5 ab lnere a 0 2

A sin alatamasztasanak rugalmassaga
Szeri : ita ]

it Bssansts: 51 alatamasztasanak modja

. aljakkal aldtamasztott, Vagy betonle

Szeri
nt, monoli
> monolitiku
15, vagy ol6 ; i
agy eldregyartott clemekrol, végiil pedig a sin rendszere szerint, leh
nt, lehet

Vi ,
gnol, valyts, vagy t5 )
gy tombsines rendszeril

ndszerezese kordbban sinszalak rugalmas

z it pa
utr  vasutl palyaszerkezetek re
le szerkezet tipust kiilonithettiink el:

agyaziss
asanak o
- )
) értéke szerint tortént. Ily modon harom fé
galm :
" as pélyaszerkezeti rendszer
clme .
rev palyaszerkezeti rendszer

merev pa
palyaszerkezeti rendszer

E fel

, 0SZtasi mo i ;

Palyas, si mod, koriilbeliil a 60-as évek VEZEIS egyértelmiien meghatérozott 1-1
erkezeti tipust. Igy a

1.

ra fektetett vaganyokat,

fugalm
as rendszer — a zizottkd 4gyazat
rendara helyezett, ta

2. f&
- 1€lme
rev
s rendszer — a merev betor hosszge plfatuskon felfekvo
aganyokat,
Mmerev
rendszer — a merev betonlemezre minimalisan rugalmas kozbetétek

en‘lel < r
yezésével kialakitott végéﬂYOkat

Jelentette_ [6]

" mﬁanyagok mﬁgyanték, gumielemek, szoritorugok
k ellenére
Ebbdl kifolyolag,
gsét €

zuzottkd  dgyazat

A te
C roe B
hnolégia fejlédésével €
edvezotlen

Meg;
gjelepg
neséy
€ , —
I a merev alatamasztaso a sinszalak @

yalamint a k

ry
ASSA04
gav f o A .
al egyenerteku agyazast nyertex.
|vetettek. Mindezek

liz
v rendszert P

elv kategc’)ria’li

alyatestek épit
illetve tartalmukat

€m t
apaszt
a . .y
latokbdl addddan a mere
megszl'jntek,

Ove

{ .

. keztebey a0 leopils »
€87t ars < orabbi rendszerezem
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Mag raro L . G
yarorszagon jellemz8en alkalmazott felépitményi csoportokat kiilonboztetiink

meg a si ¥
sinszalak 3
me bk . ; .
gtamasztasanak szerkezeti megoldasa alapjén torténd rendszerezés szerint

az alabbi: [6]

A : 4 T8 B ,
) Alj nélkiili, zizottkd agyazatd felépitmény-szerkezet

zizottkd dgyazatl felépitmény-szerkezet

B)  Maganaljas,
azatl felépitmény-szerkezet

C .
) Keresztaljas, zazottkd agy
D

) Hosszgerendas felépitmény-szerkezet

- hosszgerendan, alj nélkiil felfek
ljjal felfekvo vaganyszerkezet

v6 vaganyszerkezet

- hosszgerendan, magana

Betonlemezes felépitmény-szerkezet

- betonlemezen, alj nélkiil felfe
magénalj] al felfekvo

sztaljjal felfekvo vagan

zel felfekvo vaganysz

kvO végényszerkezet

végényszerkezet

- betonlemezen,
yszerkezet

- betonlemezen, kere
erkezet

- betonlemezen, palyalemez

Palyalemezes felépitmény-szerkezet

ény-szerkezet (34. kép)

ely rugalmas agyazas
|l a szerkezettel rendelkezet. A

yazatfl felépitm
a volt. A ket

A -
) Alj nélkiili, zizottké ag
Szerkezet: am

Fékg

e » . ” i , 7 .
nt Phdnix-sines felépitmenyl
os halozata ezze

almas agyazatra leerosités nélkiil.

Vildoh
ghabo *
0 kozotti idében a fovaros! villam

Nagy i
NEerciaing o
ICijh sinek kozvetlenil fekiidtek fel aTue
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Szort alappal ¢ Rako#t alappal

(%42% - ) (142%)
! | A —~ s

2{' 65/100 jelu zuzottkoalap rakoft alap 18cm
szort algp) 13 cm
belonfolyoka

Vil — o7 |
\zuzoftkb 12¢m ! E : kavics v. salak™
S

A reszlet

: y ' hezagkiontes
gumiporos kiontoanydd pitumenes hezad
‘ 2l 3f4-es kockakd

betonkidnte's v. homokas kavics
betétidom }q; zuzoifhd 25140
zZuzo

ol rakott alap

’ .
5 aldveresi nda
vegyes szemszerkeze:‘u alaveres! azalekgere

, sl I'4 - t
34. kép (Alj nélkiili, sizottko agyazatu felépitmeny gzerkezet)
[forras: BME - Ut és Vasutépites jegyzet/
ény-szerkezet (35 kép)

tnalj « oanyoknal 18 talalhato nyitott,
A ke i o ron. A maganaljas vaganyo
resztaljas vaganyhoz hasonloan, , i .

% Magénaljas, zizottko égyazatfl felépitm

illegy,

e

Oldajf, bt felépitmeény szerkezet.
eluletének a délése is valtozik, 2 Ko
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D - b
i

- 1600 400,

Imin

- _
| BS g
- b ; ‘&Wil[‘ 5
., . ' % ~ . Il
e S \ AN

7

s, zuzottkd agyazatd felépitmény-szerkezet)

35. kép (Magénalja
ME - Ut és Vasutép

/forras: B

tés jegyzet/

yazatil felépitmény-szerkezet

tt felép{tmény-szerkezet kialakitas.

©)

Keresztaljas, zizottkd 48
akran alkalmazo
1s6 sikja alatt 20 cm 4gyaza

bl k / _ .
g/m-es Vignol-sines, petonalj 8
negszokott (36. kép)-

Czest
alka
Imaztak, de ma mar 48,5 kg/m-€5 azl
ek 18 kilehet alakitani a bur
futd vezet6sinek

nl’t ] y
SSB, ] fél' i - y

RégEH

el
kolasat, példaul

En
nek
a o
felépitmény gzerkezetn
{ikséges valyut,

vezetésnél a SZ

Jarg
alkg -r'Okban’ mégpedig U
ik (37 1. pedig ugy, hogy &% at
- Kep).
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36 kép (Keresztaljas, ZﬁZOttkO agYaZatu fele}.:ut y
sutépités jegyze?

/forras: BME - Ut és Va

-~

‘j
gy
Q
U
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-%3.
Q

37. kep (Kel-esztalj as, ZleOﬁkﬁ ég),/a ’
/forras: BME - Ut és
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D) Hosszgerendas felépitmény-szerkezet (38. kép)
A zizottké 4gyazaton kozvetlentl fekvo, ugynevezett rugalmas aldtamasztasu
Villamosvasuti palyaszerkezetek korszerisitése elsdsorban félmerev rendszerd megoldésokkal

tOrtént. Tlyen megoldas, a Straub-féle felépitmeény. A Phénix-sinszalak alatt huzodd vasbeton

gerenda adja meg a sineknek a kelld magassagl stabilit
talpfatuskc')k, melyek 4tadjdk a terhelést a gerenddra. A talpfatuskok egymastol 1225 mm-re

4st, a gerendan talalhatok a

-féle sinleerdsités a kozvetlen

hEIYGZkednek el és rajuk keril a sinleerdsités. A Straub

Sinleergsitac:
Crositési rendszerbe tartozik.
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E) Betonlemezes felépitmény-szerkezet
agyazott Phénix-sines vagany (39. kep).

Eléregyartott gumielemekkel
fjgy biztositva a rugalmas

k kozre,
ibetétek a sinszalhoz horonnyal

onelemektdl kezdve, a

sinszalakat {reges gumielemek fogja

megt3 . )
Masztast, valamint a zaj €s rezgésvédelmet. A gum

ka 2
Pesolodnak. A vaganyok burkoldsa az eléregydartott  bet

k()ck % ’
akdveken ¢s a diszburkolaton keresztiil a gyeptéglaig lehetseees:

39. kép (Eléregyartott gumiele
/forras: BME - Utés

"

gsel felfekv

B ; o rcanal @
Udapesten foleg kis sugart ivek kialakitdsah® nt

zekheZ 60 cm-enke

ta alapl kit0

Bet
0 r -5 reé
Nlemezen, alj nélkiil, sinleerdsitc

1, A
6 m hossziisagn betonleme 5

ASS4 o e
& biztositisa érdekében miigyan
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 Bordas alatetlemez
. NyarfalemeZ sinalatel

_ (savaranya

. Ski-2 szoritorugd

| ehorgonyzocsavar

Hatlapu nyersanya
piztositd

Harmas csavar
gyury M
Mianyag betélgyury
KC-330 alagntes

. KC-220 kiontes

5 vaga ezet
eer('isitéssel felfekvo vaganyszerk )

40. k¢
€p (Betonlemezen, alj nélkiil, sinl

gt t/
/forras: BME - Ut és Vasutepltes Jegyze

F)

szerkeZet
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inten valo vezetése, a nem kozos szinten valo vezetes

int amilyen valojaban. Meglept, de a
sebbek, mint egyébkent és

A vil ‘
lamos és gyalogos koz0s sz

tapaszt

alataiba ..

ataibol kiindulva veszélyesebbnek tiinik, m
n sokkal koriiltekint

sok, ilyen tipusu forgalmi helyzetekbe

igy nem ;
m is k : . . ,
ovetkezik be annyi baleset kozos szinten valo ve

zetéskor.

forgalommal az

s szinten kozlekedik a gyalogos
riilt sor. A villamospalya nem e
kkel lett kiemelve 2 tér
os Altal hasznalt

Deb
T a5y ’ % e 2t
ecenben a Fétéren évek otd k620
1térd

Lo, it
S villa .
mos ¢és ez idé alatt, salyos balesetre nem ke

a7z0onos szintie
yat a gyalog

kia kijelolt gyalogos-

8zZing;

U térks
r an
kovek, hanem eltérd mintdja, de

an elkilonitve 2 villamospal

Omavilaesbe
agabol, igy vizualis
| alakitottak

etek 4 ‘ i o I
t61, valamint eltérd szintt (sijtétbama) térkovekbo

atkelg
I6helyeket (70.71,72. kép)-
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Miskolc
s szinten a gyalogosokkal, itt

edik villamos kozd
1. Mig a gyalogos

palyat az utcaképbo
le és a kozte 18v6 1ésZ

Miskolcon a belvarosban is kozlek

na bur : . , L .
urkolat tipusbeli eltérése emeli ki a villamos

feliilet
d!
iszburkolattal van burkolva, addig 2 villamospalya ket sz

k 1
Ockakdvel (73, 74. kép).
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Budapest

n megoldast Kozteriiletet. Az V. keriiletben

Idé - . .
n a fovarosban is atadtik az elsd ilye
k és a 2-€s yillamos atvezetéset a

6 utcava alakitotta
6 vezetéssel oldottak meg. Atadasa 6ta a teren baleset
mas tipusil elemes burkolat alkalmazasaval,

illety
¢ a burkolat elforgatéséval tortent (75. kép). A téren nem taldlhatd semmil
a tovéabbi baleset megel6zest (76. kep).-

ﬁgye] .
Meztetd tabla, ezeknek kihelyezese segitheti

!
H

Bvg K
ossuth Lajos teret, melyet sétal

8yalo
gosokkal egyiitt, kozos szinten val

még n
———— . : .
m tortént. A villamos palya kiemelése
yen veszélyre
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Kilfoldi példa;

Kiilfs1d6n. szamos helyen alkalm

azzék ezt a megoldast eredmen

76. kép (Strasburgi gyalogos utca)

/forras: Internet/

2

msterda

/forras: Inte

yesen, ime néhany
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6.Ah
aZai Villa ; r”r r
mosvezetd képzés, gyalogosvédelmi szempontbol

en nagyon Jo. részletes ismereteket

A hazai vi
z y s .
ai villamosvezeté Kepzes. europal szint
ktatok az alabbi szempontok szerint képzik
I tvezetéstechnikai any

amos
vezetok s o
t5ket kozlekedésbiztonsagi, valamin

a hazal

biztoc:
0Ss1t g v
hazai villamosvezetoknek. Az 0

vil]
agrészekbél:

A kozlekedesbxzton

A jarmiivezetest befolyasolo tényez6k

Jarmiivezeto képesséoei
Eszlelési képességek és befolyésolésuk

Mérlegelési képesseoek és befoly?

A kozlekedesblztonsag
t befolyasol

A jarmiivezetes
Jarmiivezetd
Eszlelési képesse
Mérlegelési képesse

D('jntési kép

Partnerismeret

sok

sdmotor~ €

168 jé rmiiVBk

Gyalogosok uta

Kerékparosok: sege

Nag}’meretu vagy csuk

J érmi’lszerelvények

Ktizlekedésbiztonsé

Onismeret
aj donsagal:

gzemélyisés tul
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Intelligencia (problémamegoldé képesség)

ertalt ambivertalt tipusok

Extrovertalt, introv
melankolikus tipus

inikus, flegmatikus,

6skodo, okoskodo v

Kolerikus. szangv
ezetd

Onzé. ingerlékeny, feltin

Intelligencia mérése, 1Q-teszt

agi ismeretek

Kozlekedésbiztonsagl IS
Konfliktuskezelés
Konfliktus fogalma
Onérvényesites, nalavetés
Elkeriild stratégia
Alkalmazkodd stratégia

Versengd stratégia
do stratégia

Problémamegol
eso stratégia

Kompromisszumker

Kozlekedési balesetek
Kozlekedési paleset f0
KRESZ, F.1.-F.2.5Z Utasitas.
Rendkiviili esem

Miiszaki hiba
rmil yontatdsa

abélyozésok

galma, 52
agi eléirésok

Téarsas

ények

Elromlott ja

Kozuti baleset

Jarmiivek elta’tvolitzisa

Teendok k('jzlekedési b

Segitsé gnyfljtési
I kﬁtelezett

Ség (Mel’lté ]

Ertesités
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19,
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L,
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A r
forgalom folyamatossagénak biztositasa

A tanuk szerepe

Nyomok megorzese

Fel r r ’ . ’ . r
elosség kérdése, illetve a helyszinen t§rténd elismerése

Adatok felvétele, dokumentumok kitoltése

Kézlekedésbiztonségi ismeretek

A villamoskozlekedéssel kapcsolatos specidlis balesetek

Miiszaki hiba miatt bekovetkezo baleset

Kisiklas miatt bekovetkezo baleset

S
sagi ismeretek

Kozlekedésbiztonsag (1.9
Utasokat érintd balesetek

4llaskor bekc‘ivetkezé baleset

Le és felsz
Armazo paleset

lekedésb{”)l szArmaz
sésbol szarmazo bal

Korai inditasbol sz
o baleset

Nyitott ajtoval valo koz
eset

Mozg6 jarmivon torténd ele

Kﬁzlekedésbiztonségi ismeretek
O)sszefoglalas

Ktizlekedésbiztonségi ismeretek
Szamonkéres

7. tablazat (Ko
/forra

gl ismeretek)

zlekedésbiztonsé
5: BKV it

Vezetéstechnikai ismeretek
jlyan

A vasuti jarmd mozgasa a P&

Tapadas, kerék felporees® rerék
jérmﬁmozgés, (egyenesben,

gliszasa

Szabalyos

Menetdiagram

Kisiklas és okai,
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A vezetéstechnika fogalma,
A vezetéstechnika meghatarozo tényezoi

A jarmi, palya, forgalom, gazdasagossag, a kérnyezet, a kiils6é koriilmények

4, Vezetéstechnikai ismeretek

A villamos palyanak az aton valo elhelyezkedésébdl adodo sajatossagai

5. Vezetéstechnikai ismeretek

Utvonalismeret
A palya vonalvezetése, kiépitése
Burkolat és mindsége, allapota

Villamospalya elhelyezkedése

6. Vezetéstechnikai ismeretek

Forgalomszabalyozas modja

Forgalom nagysaga, 6sszetétele

7. Vezetéstechnikai ismeretek

Napszakismeret

Nappali vilagossag, sotét

Tavolbalatas-, szabadlatas korlatozottsaga
Kivilagitas (0t,jarm)

Elvakitas (fényszoro €s napsiités)

Id6jarasi viszonyok

8. Vezetéstechnikai ismeretek

Miiszaki tényezok

Vezetoi tilés és a visszapillantd berendezések beallitasa
Zajszint és klima a vezet6fiillkében

Holttér, és ami modgotte van

Latni ¢és latszani elv

A jarmiu kivilagitasa

Napellenz6 hasznalata

Jarmiimiiszaki megoldasok alkalmazasa

Jelz6- és biztositoberendezések alkalmazasa

9. Vezetéstechnikai ismeretek

A vezetéstechnika elemei

73
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gyelési kotelezettség

Inditas v

Elhelyezkedés, menet kézben

Jelzések, palya, felsdvezetck megfigyelése, fi

Kifuttatas, gordiil6 varakozas

Fékezés, megallas, a fekut figyelembe vétele

kezés, sebességtarto fékezés

Sebességesokkentd fé
s, intenziv fékezés, vészfekezes)

Megallito fékezes (lizemi fékezé

Rogzit6 fékezés
A szerelvény rogzitese az utasok le- és felszalldsa alatt

ogzitése visszafogéskor €s tarolaskor

A szerelvény I

Vezetéstechnikal ismeretek

A vezetéstechnika elemei

és szabdlyal

zon, emelkedoben, |
k, sebesseg megvalas
yelés kotelezettség

Inditas, a menetvezérl
ejtoben, ivben

Inditds vizszintes palyaszakas
ztasa

net kzbent teendO

Elhelyezkedes, me
 megfigyelése, {1

palya, felsovezete
& varakozas

t ﬁgyelembe véte
ességtarto fékezés

nziv fékezes, VEs

Jelzések,

Kifuttatas, gordil
Fekezés, megallas, @ féku
nté fékezes, seb
fékezés, Inte

le

Sebességesokke
7fékez€s)

Megallito fékezés (ﬁzemi

Rogzitd fékezés
és felszallasa alatt

se az utasok le-

zafogaskor ¢s tarolaskor

A szerelvény rogzité

A szerelvény 1o gzitése viss
meretek

16nbdz0 forgalmi helyzetekben

Vezetési m()dszerek a ki
erinti k(‘:’rzlekedés esetén

menetrend SZ
esetén

Vezetéstechnika

Vezeté

Vezetéstechnik

Utasok le- és felszéll
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Mag A
gatartas a gyalogosokkal szemben

Vezetéstechnikai ismeretek

Kozlekedés két aramszedovel
K(‘j r r ’ r
zlekedés valtokon, vaganykeresztezbdésen
Csticcsal szemben
Egyenes iranyban, kitéré iranyban
Gyokkel szemben

Hasitas, felvagas

Vezetéstechnikai ismeretek
mélyvalyus végénykeresztezﬁ

Normal-
nal-, désen

Felfutos végénykeresztezc’idésen

Feltoltott, atguritos végénykeresztezédésen

ismeretek

Vezetéstechnikai
Utasok tajékoztatasa, kiszolgalasa, magatartas a kizlekedésben

S, megszélités, tegezes,
zin, hanghordozés,

Koszone magazas, HnOZES
hanger

Beszédstilus, hangs

allgato
yek (munkatérSakkal, feljebbvalékkal)

zések, utasitasok

Dohényzas, régogumi, fulh
arasok, kévetelmén

ezettség. rendelke fegyelmezett

Magatartasi elv

Egyiittmitkodési kotel

végrehajtasa

Magatartas az utasokkal szemben, szolgaltatol magatartas
a szolgalo perend

Utasok téjékoztatésér

kiilonleges helyzetekben

A szerelvények tovabbitasa
felsc’ivezaték hiba

ezések

Fesziiltség kimaradas,
Vezetéstechnikai ismereteK

Jarmiit(iz megel6zEse; eljaras tz esetén.
chnikai ismeretek
zaki hibas SZ€

vontatétsa
hatésémak me

Vezetéste
K 6zlekedés mus

yény tolasa,
tonsagi fék €s

relvénnyeI

Szerel
gsziintetése

Villamos biz




b N bl Miklés Epitéstudoményi Kar Készitette: Pacsura Mark

EGYETEM N elar o xo aap = i
L - Epitdmérnoki Intézet Infrastruktiramérnoki Szakcsoport

Villamos révidzar fék és hatdsanak megsziintetése

Vezetéstechnikai ismeretek

Kozlekedés tavolbalats vagy szabadlatés korlatozottséga esetén

Kozlekedés kedvezbtlen tapaddsi viszonyok esetén

Vezetéstechnikai ismeretek

Osszefoglalas

Szamonkérés

3. tablazat (Vezetéstechnikai ismeretek)
/forras: BKV Zrt./

4nak csoportvezetje, elmondta,

s a BKV Zrt. vasttbiztonsagi csoportj
k, foként a

émakkal szembesiilnek a villamos vezeto
4 méter hosszaval jelentdsen probéra teszi a

Veperdi Tama
hogy a gyakorlatban milyen probl

Siemens Combino tipusti villamoson, amely 5

villamosvezetdk tudésat:
kiilsé visszapillanto

e Amennyiben a villamos kiils6 ives megalléban tartézkodik, a
tiikrokben egyaltalan nem Jehet l4tni a villamos hatuljat, a le €s felszallo utasokat.
elso ives megalloban tartd

a villamos elejéné

zkodik €s a leszallé utasok nem

Amennyiben a villamos b
| tartézkodé utasok

yelembe a biztonsagi
illanto titkorben a vill
Krok hasznélata megne
szinte semmit nem lehet
az utasok fegyelmezetlenség
ranak a villamosra, vagy menet

veszik fig savot,

kitakarhatjak a visszap
Elofordulhat, hogy a kiilso tii
a nap belestt, azokban
ciot eredményezhet
a ellenére még felug
kezés soran megsériil

amos hatso részet.
hezedik a kiilso fényviszonyok
latni.

altal, mivel ha '
e, amikor a

Kénnyen veszelyes szitua
6 ﬁgyelmeztet6 hangj
odnak €s €gy vészfeé

zarodo ajt
nek.

kozben nem kapaszk
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79, 80, 81. kép (Siemens Combino vezetofiilke)

[forras: Sajat fotd/

l4n tesztelésre, iizembe allitottak

& megoldast a belso

goldasara az 1-es villamos vona

Ezen problémak me
re vannak felszerelve, de a vegs

kiilsé kamerakat, amelyek a varéterem
t kiilsé kamerak jelentenek.

kamerak felszerelése vagy @ villamoson elhelyezet
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7. Osszegzés

E ) , .
zen dolgozatban szeretiem volna képet adni a magyarorszagi villamoshélozat

kialakulasaré
ula " ’ " a3 nar . .
sar6l, a forgalomban 1évo jarmiitipusok rovid torténetérl. Vizsgaltam a fovaros

k(‘jzass LA . L .

éoi kozlekedésének isal i lasi

b e VO a r "L, - r o
natkozasait energiafelhasznalasi, utas kapacitasi, népsiirtisegre

szempontjabol. Tovabba, maguknak a

kialakitasi modjait, tovabba a peronok

gyakorolt i
hatdsa pzilyaszerkezeteknek,

felépitményeknek a multjat, valamint jelenlegi

kialakitasat.
ajd ugyanezt a

Hzatot gyalogos védelmi szempontbol, m
hatd

Megvizsgaltam a villamos hal
geztem a villamos tipusokra is. Elemeztem a hazai halézatokon talal

pontokat, valamint baleseti sta
valamint bemutatt

vizsgalatot vé

kritikus, balesetveszélyes

problémakra megoldasi
megoldasai madjait.

mos valamint a gyalogos ko
t és megallapitottam, hogy ez

tisztikat, igyekeztem a felmertilo

javaslatokat nytjtani, am néhany kiilfoldi

problémat €s azok
z6s szinten valo vezetésének hazai

Attekintettem a villa
idaig az iizemelés kozben

példait, megoldasait, hidnyossagai

komoly balesetek nem torténtek.
hazai villamosvezeto képzés baleset megelézesre fektetett

Megvizsgéltam a
m a gyakorlatban felme

valamint szdmba Vette /il problémakat és igyekeztem

Jatokat adni.
yar villamos halo

aspektusait,
azokra megoldasi javas

()sszességében a Mag
n, mind pedig szolgaltat
t. Utas biztonsag t€

zat fejlédésben van, mind utasszam

nban a halozat hosszat tekintve meég

asi szinvonalban, azo

4cios villamos szerelvények

novekedésbe
kintetében az {ij gener

bvités lehet indokol
ok testi épséget, illetve forgalombiztonség

K megovni az utas
n csﬁkkenthetéek a balese

molaséaval jelentose

kell biztonsaggal képese
tek szama.

tekintetébe a kritikus pontok felsza
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8. Irodalom jegyzék

[1] - www.dkv.hu

[2] - www.mvkzrt.hu

[3] - www.szkt.hu

[4] - www.bkv.hu

[5] - Budapest Varosfej lesztési Koncepeioja 2010

[6] - BME - Ut és Vasutépiteés jegyzet

[7] - Villamos vasuti palydk tervezésének tapasztalatai — 2011 /Juhész Zsoltné/

tions

design and running condi

[8] - Infrastructure

[9] - www.villamosok.hu




