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1. Bevezetés

apjainkban a kozdssegl kozlekedés fejlesztése egyre nagyobb hangsulyt k
ap,

1'11826 22 ” s
n a novekvé embertomegek mozgatésa ket pont kozott problémat jelent
nt.

ondolok itt a kornyezetvédelmi €s varosrendezési problémakra Megfelel§
: 0]

busz-. i 2 o
usz-, illetve vonatkozlekedés nélkiil, a nap; mint nap munkaba, illetve iskolab
2 apa

utazo " et e )
6 emberek a nagyobb koltségek ellencre 1S a személyautokat vélasztjak. E
Bz

Vi 4 a3 ;
iszont nemesak a kornyezetiinket terheli, de a varosi kozlekedcst is bonyolitja

megnovekednek a menetidok €s egyre kevesebb szabad parkoldhely van

Az : BERT T T (o :
emlitett probléma 2 regionalis kozlekedést 18 érintheti. Ha a kozosségi

gi
megfeleld mindségli — T

menetidd, komfort €s praktikum hidnya — 2 viszonylag hosszabb utazasok

ek lehetnek.

kozlekedé 0
cdés nem 0SSZ mcgkozehthetéség, hosszi

eszkozei is inkabb a személygépjérmﬁv

példa erre, hiszen Budapest és

cskemét varos kivalo
yékbeli lakos ingazik — személyes kotddésem a

Dolgozatom témaja, Ke

Szeged irdnyba sok helyi és korm

dszeresen utazom magam is Kecskemét és a fovéros kozott. A

témahoz, hogy ren
rosvezetes is felismerte, éppen ezert €gy intermodalis

mely ,,egyesiti
racionalis — @ lehetd legkisebb helyre

fejlesztés fontossdgat @ v
rehozast tervezik,
Kozlekedési agak
vel a vasuti a tav

Inek.”[1]

illetve a kiilonbdzo
olsagi-, ¢s helyi buszkozlekedési

torténd — integraldsat mi
funkciok egy épiiletcgyﬁttesbe kertl
keretein beliil aZ emlitett csomoponthoz  kapesolédd

Szakdolgozatom
a egy részének me
t, a szennyviz-

erkezet cseréjene

gtervezéset iztem ki célul, mely magaba foglalja

infrastrukt
I
elvezetésének méretezését
2

és csapadékviz

a vizellatd haldza
k tervezéset.

illetve a meglévd palyas?




2. Kapesolodé forgalmi adatok elemzése

Dolgozatomat a Magyar Kozat Nonprofit Zrt. adatainak elemzésével kezdem

mely adatokat azzal 2 céllal gytijtsttem, hogy a kozosségi kozlekedés

fejlesztésének sziikségességet bizonyitsam. A vizsgalat sordn az 5. szamud I

rendii fout 80+000 km

néztem. Azért erre a szelvényre eset
nem pedig €gy adott év felszorzott eredményeit

szelvényére vonatkozo keresztmetszeti forgalmakat

{ a véalasztasom, mert itt minden évre mért

adatokat tudtam gytjteni,

Szamomra a személygépjarmiivek

ck és egyéb kozlekedés

& autobuszok szama fontos, a
)

nehézgépjarmiv { eszkozok irrelevansak, ezért ezeket

figyelmen kiviil hagytam-

0 évre visszamendleg Készitettem el. Mivel az legfrissebb adatbazis

Az elemzést 1
el, igy 2003-2013 kozotti évek szerepelnek a KigyGjtott

a 2013-as évbol érhetd
7 volt, hogy azZ 5. szamt ut M5 autopalya és

adatok kozott. A koncepciom a
ivel a Budapest iranyaba kozlekedok

Kecskemét kozotti szakaszat vizsgalom, m
ak a fovarosba utazashoz, azonban ezen a szakaszon

két vitvonalat is valaszthatn
hatunk. Masik fontos szempont, hogy habar

forgalommal szamol

Kecskemétet harom autopalya Jehajton keres
mu lehajtot hasznaljak.

kozlekedd buszok csak a 74 szé

m 2003 és 2013 kozott

Napi autébuszforgalo

még az 0SSzZes
ztiil kozelithetjiik meg, az észak felé

P

2003 és 2013 kozott

1. abra Napi qutébusz forgalo™
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Els6 feltételezésem az volt, hogy a kdzdsségi kozlekedés fejlesztése és gazdasagi
okok — dragulé iizemanyag — miatt a jaratok szama az elmult tiz évben novekvo
tendenciat mutat. Azonban ezt nagyon tévesen gondoltam. Amint az 1. 4bra is
mutatja a jarmiivek szama véltakozva hol ndvekvd, hol pedig csdkkend. Jol
lathatd, hogy 2004-ben joval kevesebb ebben a keresztmetszetben kozlekedd
buszok szama az el6zé évhez képest, viszont a kovetkezd években felfelé iveld
mozgas figyelheté meg. 2007 és 2009 kozott ismét egy kisebb csokkenés latszik.
A 2009-es és 2011-es évek kozott azonban egy robbandszerli ugrds van a

diagramban, a jarmiiforgalom itt megduplazodik.

Mivel az el6zetes feltevésemmel nem egyezett a végeredmény és dnmagaban
nem ¢értelmezhetéek a forgalmiadatok valtozésa, ezért a személygépjarmiivek

szamat is megvizsgaltam ugyanebben a keresztmetszetben és idointervallumban.

A 2. abrarol azt allapithatjuk meg, hogy a kezdetben kismértékli emelkedés 2007
koérnyékén hirtelen meredek novekedésbe 1ép at, azonban 2010-ben a 2008-as

évhez képest 25%-kal kevesebb személyautot mértek a  vizsgalt

keresztmetszetben.
Napi személyauto forgalom 2003 és 2013 kdzott
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A tovabbi vizsgalat érdekében a két eredményt egy diagramra szerkesztettem,
azzal a valtozdssal, hogy - bar elég sarkalatos modszerrel — a
személygépjarmiivekben utazok szamat egyenlévé feltételeztem az autok
szamaval, mig az egy buszra jut6 utasok szdmat atlagosan 30-nak vettem. Az igy
felszorzott adatokkal korvonalazddik ki legjobban a két kozlekedési forma

egymasrahatasa.

Napi utasforgalom 2003 és 2013 kozott
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3. abra Napi utasforgalom 2003 és 2013 koztt
Megfigyelhetd a 3. dbran, hogy a személyautdval utazok szdma akkor ndvekszik
meg amikor a busz utasainak szdma csokkend tendeciat mutat. 2009 és 2012

kozott ennek pontosan az ellentétét allapithatjuk meg a diagramot vizsgalva.

Levonhaté tehat a kovetkeztetés, hogy amennyiben a kozosségi kozlekedés
biztositva van abban az esetben tobben hasznaljak ki ennek lehetdségét €s ezaltal
kevesebb személygépjarmii kozlekedik az utakon. Nyilvanvaléan ezen adatok
ok-okozati 6sszefliggését nem ismerjiik, tehat feltételezhet6é lehetne az is, hog

gazdasagi okok 4llnak a hattérben és az utazokozonség inkabb a buszt valasztotta
eszkdzként, igy a megnovekedett utasszam miatt tobb jarat inditasasra volt
sziikség. Barmelyik lehetdség is legyen a helyes, a végsé konkluzio az, hogy az

emberek hajlandéak a kozosségi kozlekedés hasznalatara. Fejlesztésre tehat



sziikség van, hiszen a megfeleld komfort kialakitdsival — értem ez alatt a
palyaudvarok egy helyre koncentrilédasat és ezaltal az egyszerii é€s gyors
atszallast, illetve a jaratok mégjobb dsszehangoldsat — megfoghatoak az utasok.
Természetesen ehhez kell az is, hogy a vasiti vagy buszos kozlekedés ar-érték
aranya meghaladja az egyéni utazasét. Amennyiben ezek a feltételek adottak, az

emberek nagy eséllyel vélasztjak inkabb a kozosségi kozlekedést.



3. Meglévo allapot bemutatasa
3.1. Helyszin bemutatasa

Kecskemét a Duna-Tisza kozi Homokhatsdg kozepén, Budapest és Szeged
kozott, a Kelet-Nyugat, illetve az Eszak - Dél irdnyn f§ kozlekedési utak
keresztezddésében helyezkedik el (4. dbra). Az orszdg minden részébdl konnyen

megkozelithetd.

4. ibra Kecskemét viros elhelyezkedése!

Kecskemét a korabbi kereskedelmi utak csomoépontjan jott létre. Ezek a
kereskedelmi utvonalak még ma is léteznek, és ezek képezik a varos
dinamizmusanak alapjat. Az M5 autdpdlya a paneurdpai kozlekedési folyosdk
kozé tartozik, a IV. és X/B. folyosok részét képezi (5. abra). ,,A folyosok
kijelolésének célja a jo kozlekedési kapcsolatok kiépitése volt az EU és
szomszédjai kozott, a hatékony és biztonsagos kozlekedési rendszer révén,
segitve az utasok és aruk hatékony szallitasat, és ezéltal a versenyképességet €s a

gazdasagi novekedést.” [2]

" http://hu.wikipedia.org/wiki/Kecskemét



V. FOLYOSO
VA

Helsinki folyosok és a TEN-T halozat
elemei Magyarorszagon

Vil. FOLYOSO SK
(DUNA)

IV. FOLYOSO

; ";r;)'\. { . FoLvoso

Kbzt
g
Qs X/B.FOLYOSO @W e
Vil FOLYOS0 - Ve
VIC. FOLYOSO (DUNA) @ Kiitd Aol DTN

5. sbra Helsinki folyosék Magyarorszigon

3.2. Teriilethasznalati funkciok

A késdbbi tervezési munkalatok soran fontos tényezd, hogy az adott teriileten
milyen teriilethasznalati jellemz6k vannak. Amint az 6. dbran is megfigyelhetd —
illetve nyilvan a témabél is kovetkeztetheté — a legnagyobb részt utazasi céllal
kozelitik meg az emberek. Talalhato itt viszonylag nagy feliiletli zoldteriilet és
van még kereskedelmi és vegyes ovezet is. A vegyes ovezet a lakoépiiletek és
kereskedelmi egységek valtakozasat jelenti. A Bethlen és Kurucz koriton a
reggeli és délutani csicsforgalombdl keletkeznek a legnagyobb forgalmak, ez 7
és 8, illetve 16 és 17 ora kozé tehetd, a munkaidé megkezdése €s befejezése
miatt. A Kodély Zoltan tér leginkabb buszok altal van terhelve, ez jelenleg napi

1000 darab koriili autobuszt jelent.

? http://hu.wiki.weblogtrade.eu/images/thumb/b/bc/Newten_helsinki.jpg/650px-Newten_helsinki.jpg
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Jelmagyarazat

Kereskedelmi dvezet
Vegyes bvezet

Zoldterilet

‘ Kozlekedés céld dvezet
L e R A

6. sbra Terﬁlethasznélati abra

3.3. Kozosségi kozlekedés
Kecskemét kozosségl kozlekedését jelenleg ket vallalat szolgalja ki. A helyi- és

helvkizi buszkozlekedést a DAKK Dél-alfoldi Kozlekedési Kozpont Zrt., mig a
ykozi

vasuti kozlekedést a MAV Zrt. biztositia. A busszal kozlekeddk szamara két
— T Széchényi téri és a Noszlopy Gaspar parki buszvégallomas. A
keleti részén fekszik a Noszlopy Gaspar park, mely fogadja a

zben a helyi jaratokat is. Szintén itt helyezkedik el a vasatallomas.

végalloma
varos észak-
helykozi és rés
A két palyaudvart a Kodaly Zoltan tér kapesolja dssze.

Megkozelithet6ség észak feld] a Bethlen koratrol, déli iranybol a Kurucz kérutrol

biztositott, mig a belvarosbol érkezoék a Rakoczi uton keresztiil juthatnak el az
allomasokhoz.

A projekt szempontjabol nem csak a meglévé intézmények fontosak, hanem a

kornyezé teriiletek is. A tervezés soran a jelenlegi buszvégallomas, a Bethlen,
illetve Kurucz korut, a Szolnoki ut és a Kodaly Zoltan tér altal hatdrolt teriilet
relevans. A vasuti palyaudvarral szemben talalhaté a Vasutkert, amely 2012-ben
felujitasra keriilt a ,Rakoczi ut — Vasutkert revitalizdcidja” c. kiemelt projekt

keretében.
Az tigynevezett régi KTE palyat &leli korbe a Kodaly Zoltan tér, a Kurucz korat

és a Szolnoki ut. Jelenleg €z a rész teljes egészében zoldtertilet.
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3.4. Meglévo kozmiivek bemutatasa
A kézhez kapott genplan alapjan, a helyszinen a kovetkezé vizkdzmiivek

talalhatoak meg:

1 tablizat: Meglévé kozmiivek adatai

Elhelyezkedés Atméré Cséanyag

Megnevezés

[l ——
Bethlen korut DN 250 Azbesztcement

T
Kurucz korit DN 250 Azbesztcement

Vizhalozat I—
izhaloza Kodaly Zoltan tér DN 100 Azbesztcement

JE -
Vasutkert DN 90 KPE

Bethlen korut DN 500 Azbesztcement

Szennyvizhalozat | Kurucz korat DN 600 Azbesztcement

I
Kodaly Zoltan tér | DN 200 Azbesztcement

Bethlen korut DN 90/135 T Beton

Kurucz korut DN 90/135 T | Beton

P
i in tér 500
Kodaly Zoltan ter DN b ot

Csapadékhalozat
DN 400

300 PVC
DN -

E———___

L

Ezeken kivill a teriileten e]helYEZkedik még Kkozep- és nagykdzeép nyomasu

a kovetkez0 hirkozlési kabelek €s alépitmények: T-Com, Digi,

gazvezeték,

Invitel. UPC, Antenna Hungaria, ille és kozépfeszilltségli foldkabelek.

tve kis-

Az utébb litett egy€b kﬁzn—,ﬁveknek a tervezes szempontjabol csak az
Z uto em

elhelyezkedésiik rele

vans jelenlegi helyiikon maradnak barmilyen beavatkozas

nélkiil.




3.5. Meglévé palyaszerkezet bemutatasa

AZ ® r1e r r_r
intermodalis pélyaudvar tervezésének keretében a Bethlen, illetve K
. " - B 3 urucz
srit idekapcsolodo szakaszal 18 felujitasra keriilnek, azonban dolgozatomb
’ ) omopan
csak a Kodaly Zoltan tér €s az i

Termé ]
szetesen az Ugynevez iskorut” pa Z
gy ett ,.Kiskorut palyaszerkezetenek cseréje is indokolt

nnen tovabbmend Feltaré ut vonalat vizsgalom

lenne, azonban a tanulmany elsé része a Kodaly Zoltan tér alatt huzod
z0do

k" ' e r I3 . ,
ozmiivek tervezése, ezert a burkolatvizsgélatokat is ezeken a nyomvonalak
on

végeztem.

Jelenlegi allapotaban a Kodély Zoltan tér nyomvonala a Bethlen korit, Kuruc
> z

a Rakadczi ut csomopontbol indul, a MAYV vasutallomas elétt elhalad

udvarnal kétfelé agazik. A Ko
Bethlen korutba csatlakozik, illetve a koratrol a

korat és
majd a buszpalya daly Zoltan park és a Noszlopy
Gaspar park kozott 2
buszallomast északi iranybdl i

7 itt tal4alhato hotel és 4ruhaz

S megkeriili, azonban jelenleg ez a szakasz
egyirdanyu a parkol6jaig.

3.5.1. Jellemzd keresztszelvények

04000 &s 0-+100 szelvények kozotti szakasz

ge ezen 2 szakaszon 8§ m széles. A burkolat jelenlegi

Az utburkolat szélesse
megallapithat6, hogy aszfalt

szemrevételezéssel

ismert,
etet. Az ut Kiemelt szegéllyel lett kivitelezve, bal

rétegrendje nem
koporéteg boritja a pélyaszerkez

les zOldsav €8 2 m széles jarda talalhato. Az utpélya jobb oldalédn

oldalon 4 m sz€

zoldovezet van.

0+100 és 0+130 szelvények Kozotti szakasz

ak § m. A bal oldalon 16v6 zoldsav itt megsziinik, a

A burkolatszélesség ugyanc
éles jarda talalhato. A

y mellett 2 m SZ

kiemelt szegél jobb oldalon zdldsav

huzodik, majd a

khatéra.

MAV terﬁletének tele




0+130 és 0+210 szelvények kozotti szakasz

A kévetkezé 80 méteren a palyaszerkezet szélessége 7,5 m Az it bal oldalén 2
2 . an

m széles parhuzamos parkoldsav talalhato, siillyesztett segéllyel elvalasztva
az

uttesttdl, burkolata aszfalt. A parkolosav mellett 2 m széles jarda van. Jobb
. Jo

Ol L4 ”w_n ,
dalon az elsd 40 m-en az €l6z0 szelvényhez hasonléan z6ldsav majd
a

telekhatér talalhato. A kovetkezo 40 m jobb oldalin ugyancsak 2 m sz€l
es

parkolésév talalhato, itt is siillyesztett szegéllyel elvalasztva a palyaszerkezettdl

04210 és 04295 szelvények kozotti szakasz

E két szelvény kozott az utpalya szélessége 7,5 m, mindkét oldalon 3 m széles
buszmegallonak kialakitott savval, az Gtburkolattol siillyesztett szegéllyel

a. Jobb oldalon a buszsav mellett 4 m széles jarda talalhatd. Az ut bal

elvalasztv
5tti aszfaltburkolat talalhato.

elenlegi vasutallomas bejarata el

oldalan a j

04205 s 0+415 szelvények kozotti szakasz

A burkolatszélesség aZ el6z6kkel azonos, tehat 7,5 m. Bal oldalon ismét 2 m
talalhato,
2 ut mellett 35 m hosszon 2 m S
8 féréhelyes parkolo. A

ugyancsak siillyesztett szegéllyel elvilasztva a

széles parkoldsav
zéles parkoldsav van,

burkolattol. Jobb oldalon 2

mellette 2 m széles jarda, k
zéles jarda €s a

iemelt szegéllyel, majd egy 1
tovabbi 95 m-ben 1,2m$ telekhatar talalhato.

0+415 és 0+590 szelvények Kkozotti szakasz

szlopy Gaspar park €s @ Kodaly Zoltan park Kkozott hizodik. A

lessége 11 M. Jobb old
2 m széles jar

Ez a szakasz a NO
alon a palyaudvar talalhat6. Bal oldalon

palyaszerkezet szé

| elvalasztva da, majd zoldteriilet van.

kiemelt szegéllye




3.5.2. Burkolathibik leirasa

Viszonylag rovid titszakaszt vizsgaltam mégis szdmtalan hibat észleltem a

szerkezeten. Ezeknek fajtdi és lehetséges okai a kovetkezOk:

Alakvaltozasok

A hossz- és keresztiranyu egyenetlenségek a kozathasznalok szempontjabol az

vizualisan észlelhetd hibak, am
ik a vezetdt, nagy feliileten pedig az utazési

utsia Lhaben elyek lokalis hibaként méretiiknél

fogva hirtelen valtozasokra késztet

kényelmet €s vezetési biztonsagot befolyasoljak. Az alakvaltozasok lehetnek

keréknyomvalyuk, gytirddések, siillyedések.” [3]

valyu kismértékben fellelhetd a vizsgalt szakaszon, bar viszonylag

Keréknyom
t5bbszoros réjavitdsok miat

nehéz a hibak elkiilonitese
rgalom miatt €z az al
yok kisebb terhelésre méreteztek, igy az aszfalt

t, amint azt a 7. abra is

mutatja. A nagy buszfo akvaltozas kénnyedén eléfordulhat.

Oka lehet, hogy a régebbi szabvén

mindsége nem megfeleld.

S b ‘¥s!;';‘.- Y
\ 3 v 1&{;.1‘)&?1“;{‘ s

]_ékm,umvﬁw(] és tibhszords rajavitisok

7. abra Ke
mely tomoritesi vagy viztelenitési

A palyaszerkezet siillyedése is jellemz,

hibékra utalhat.




Repedések

Mozaikos és hajszalrepedések (8. dbra) is megtalalhatok a burkolaton. A vékony

ajszalrepedések a rugalmatlan anyagminoseg hibai, mig a mozaikos repedések
se

az utalap nem megfeleld teherbirasara utalnak.

TR

8. sbra Mozaikos és h:ljszzilrcpcdések

Bomlasok

,»Az id6jaras €s a forgalom igénybevételeinck hatasa, de sokszor a nem megfeleld
si munka Kksvetkezményei.

n helyeken keletkezi

a4 nem kellden tiszta kéanyag nem tudott

mindségli épité
A bomlas altalaban olya

liileten, vagy ahol
. Ha a bomlds tovabb terjed a kopdrétegben

k, ahol a kelleténél kevesebb

k6téanyag maradt a fe
a kotéanyagba jol beagyazodn

Kialakulnak a katyak.” [4]
Katytk (9. 4bra) jellemzé’)ek még, melyek a fent emlitett okok miatt alakulnak ki,

majd az olvadasi- € fagyasi karok miatt €gyre mélyebbek €s szélesebbek

lesznek.

0. abra Katyu
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4. Uj létesitmények bemutatasa

4.1. Intermodalis csomoépont

3 e .’ . . .s .. " Lt
* g > ;
|i)[n I I ]I:)UZ Z (1 . abra)

fogja ki jlni
szolgélni a kozosségi kozl :
ckedést hasznélni kivand
ivano utasokat €s a
z egy€b

természetese
n figyelembe vették a konnyl 5zeli
yii megkozelités és a , LR
parkolasi igén
yek

probl 4 rery " P ” »
émadjat is. A kgvetkezokben a palyaudvar felépitését fogom ismertet i
ni.

10. abra A tervezett intermodalis pilyaudvar latvanyterve

omopont struktiraja

4.1.1. Acs
gélva legfeliil talalhaté a mintegy 4000 m’-e
-es

t yertikalisan ViZs
z4shoz kapcsoléd
illeszkedik q mar fe

Az (jj végallomas
6 minden elvardsnak megfelel majd

épitmény, mely aZ uta

ai szempontb(’)l is Igjitott vérosi latképbe

illetve esztétik
aja és szerkesztése illeszkedik a funkciohoz. Két, egymash

> 0z
lescdé-keskenyed
yasuti teriilet hataran megtorik, majd a vasit

»Az épiilet struktir
5 - tomeg fvel at a kozlekedési

simulg parhuzamos = sz€
ely a kozuti-, €8

teriiletek felett, am

felett a Hunyadi arosi € yat veszi fel. A keskenyebb <doboz>

satlakozo utcak iran

ev-vegere-elkeszulnek«a-kecskel‘lleti-imenﬂOdaliS-csomopont-kiviteli tervei
-tervei

3
http://keol.hu/kec skemet/
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gyalogos kozlekedést biztositja, ehhez szervesen kapcsolédnak a

a hossZiI'é‘nyf1
szélesebb tosmegli <dobozban> elhelyezett funkcidk. A varosi oldalon a két

parhuzamos tér elem kiszélesedésével és egyesiilésével alakul ki a felvételi
épiilet atasforgalmi centrumat jelentd pénztarcsarnok és varéterem. E kozponti
csarnok a varos felé nyil6 tivegfalon keresztiil biztositja a kornyez6 teriiletekkel —

Rakoczi 1t Vasttkert — az intenziv vizualis kapcsolatot, egyuttal a varos felé€ a
Rikoczi utl tengely karakteres lezarasat is megadja.” [5]

Az épiilet alatt, a foldszinti sikban helyezkedik majd el a csomdpont

leglényegesebb része, a palyaudvar. A vasiti sinek jelenlegi elhelyezése miatt az

4llomas belso részén fekszenek majd a vasuti peronok. A létesitmeény Rakoczi at
felsli oldalan keriil kialakitisra a buszpalyaudvar.

Mivel minden kozosségi kozlekedés ebbe a csomoépontba koncentralodik- a helyi
és helykozi buszok is ide futnak be - praktikus és kényelmes utazasi feltételeket
biztosit €z a kialakitis. Az utaz6kozénség ezen az ,,all-in” allomason gyorsan é€s
kdnnyedén atszallhat egy masik jratra vagy kozlekedési eszkozre, legyen a célja

a varos barmelyik pontja vagy éppen egy masik telepiilés.

Ugyancsak a komfortot és a gyakorlatiassagot segiti €l6 a térszin alatt kialakitott
P+R parkolc’). A P+4R, azaz park and ride parkolo kiemelt célja, hogy az utazo
személygépjérmﬁjével csak a csomodpontig utazzon €és ott az autét a

mélygarazsban bagyva valamely kozosségi kozlekedési eszkozre szalljon at.

4.2. Bevasarlokozpont

A mintegy 35000 m? feliiletd, jelenleg zoldovezetkeént funkcionalo teriilet adna
otthont a jovében Kecskemét varos legujabb bevasarlokdzpontjanak. Mivel errdl
a létesitményrdl nincs b&vebb informaciom, igy dolgozatomban a tervezés soran
a varosban mar 1étezd masik, hasonlé kereskedelmi létesitmény adatait veszem
alapul. A Malom Kozpont nevezetli plaza 5500 négyzetméter alapteriiletii
haromszintes épiilet.

Feltételezve, hogy ez az objektum nagysagrendileg hasonld méretekkel bir a

jovében az intermodalis csomoépontnal tervezettével, igy az 1
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kozpontot 6000 négyzetméter hasznos teriiletiinek veszem fel. Az

bevasarlo

épiiletben harom szint és egy mélygarazs kap helyet. Mivel a fennmarado részre

vonatkoz0 tervek sem ismeretesek szamomra, igy még 5000 négyzetméter

teriiletnyi kozteriilettel fogok a tovabbiakban szamolni, mely zodlddvezetet €s

parkolc')kat foglal magaba.

4.3. Uj tithalézati struktiira

Az 1j pélyaszerkezet vonalvezetése nagyrészt a mostanival azonos, azonban
vannak olyan szakaszok, melyeknek nyomvonala athelyezésre, mig mas részek
elbontasra keriilnek. Ezenkiviil kozel 900 méter hosszon teljesen 0j ut fog
kiépiilni. A tervezett uthalézat leirasat ugyancsak bizonyos szelvényenként

ismertetem, ahogyan azt a jelenlegi allapotokndl is tettem. A szelvényezést most

a Bethlen korit és a Kodaly Zoltan tér északi csatlakozasanal kezdtem (Uthdlézat

dinézeti helyszinrajz — UHR-1).
0+000 és 0+070 szelvények kézotti szakasz

Ez a 70 m ut 2 jelenlegi autébusz végillomdson megy keresztiil. A helyi és
megallok Kiszolgal6 épiiletei kozott huzodd szakasz, ahol most a

helykézi
és felszallasra szolgald kocsiallasok vannak. Jelenleg térburkolattal

buszokra le-
van kirakva, mely elbontasra keriil. A tervek szerint az elsé 70 m-en 13 m széles

Gtburkolat keriil kialakitasra, mindkeét oldalon kiemelt szegéllyel. Jobb oldalon 2

m széles jarda lesz, térburkolattal kivitelezve.

0+070 és 0+122 szelvények kozotti szakasz
A palyaszerkezet itt lesziikiil, 6,5 m széles a legkeskenyebb szakasz. Kiemelt

szegély lesz mindkét oldalon. A jérda ugyancsak 2 m szelés, azonban itt mar nem

k&zvetleniil az utburkolat mellett huzodik majd.
0+122 és 0+178 szelvények kodzotti szakasz

A 0+122 szelvénynél a vonalvezetés elagazik. Eszaki iranyba a jelenleg is
meglévd autébusz parkolo, illetve aruhéz parkol6 felé fog vezetni. A buszok

parkolasara szolgalé hely 14j burkolatot kap, azonban az aruhaz el6tti rész mar
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nem tervezési teriilet, ezért a helyszinrajzon sincs feltiintetve. Dé€li iranyba az 14j
intermodalis csomoponthoz vezet majd az uthdlézat. A keresztez6dés utan a
burkolatszélesseg 2 kanyarodasi viszonyok miatti ivkialakitdsb6l adédéan
valtozo szélességli lesz. Az iv utani egyenes szakaszon a palyaszélesség 6,5 m,

mely ugyancsak kiemelt szegéllyel lesz kivitelezve.

0+178 és 0+241 szelvények koz6tti szakasz

Ettsl a szelvénytdl a 0+483 szelvényig voltaképpen az eredeti volanvezetést
koveti az 1j szakasz, azonban a palyaszerkezet teljes cserét igényel. Az els§ 38
m-en a 6,5 M széles utburkolat bal oldalan 2,5 m széles parhuzamos parkolé
keriil kialakitasra. Az ezt kovetd szakaszon egy kocsifelhajté terve taldlhatd,

mely a meglévd posta udvardba vezet. Jobb oldalon a jelenlegi zdoldteriilet és

jardaburkolat marad.
0+241 és 0+385 szelvények kozotti szakasz

E két szelvény Kkozott az utburkolat szélessége 6,5 m. Bal oldalon egy 41
féréhelyes P+R parkol6 fog elkésziilni, melyhez két felhajté is kialakitasra keriil.
Az utburkolat és a parkolo feliilet kazott valtozo szélességii jardaszegély huzodik
majd, melyen ¢gY 3 m széles jarda tervei lathatéak. A parkold utani szakaszon a
jarda tovabb hazédik a csomdpont irdnyaba, a burkolattél valtozé tavolsagban.

Az tt jobb oldalan ugyancsak a jelenlegi allapotok maradnak.
0+385 és 0+ 483 szelvények kozotti szakasz

Tulajdonképpen itt kezd8dik majd az intermodalis csomépont. Az utburkolat 6,5
m széles. Bal oldalon jardaszegéllyel elvalasztva az uttol, 4,25 m széles
Gtburkolat lesz, mely a buszmegallok megkozelitéscre szolgal. A buszmegilld

helyek 2,5 m szélesek lesznek.
0+483 és 0+971 szelvények kozotti szakasz

A 0+483 szelvény egy Ujabb keresztezédést jelol. A csomépont egyrészt az

eddigi nyomvonal irdnydba tovabb folytatodik, masrészt a Bethlen korut felé
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A koriathoz vezetd szakasz vége a 0+971 szamu szelvény. E szakasz

elagazik-

vonalveZetése az eredetihez képest északi irdnyba 4t lesz helyezve a tervek

szerint. AZ atburkolatot 7 m szélesre alakitjdk majd ki, kiemelt szegéllyel

elvilasztva @ zoldteriilettdl. A csomoépont kozelében Kkivitelezésre keriill 120

darab B+R parkol6 is térszin alatt, mely errdl a szakaszrél kdzelithetd majd meg.

04483 és 0+673 szelvények kozotti szakasz

0+385 szamu szelvényt5l indulé szakaszhoz hasonléan itt is az 1j
megallok és az ahhoz vezeté 1t talalhaté a bal oldalon. A leszallohely

az 1t pedig 4,5 m széles. A szakasz elején 6,5 m szélességii a

A

busz

ugyancsak 2,5 ™
palyaszerkezet, majd 17,5 m-re bdvil. A megallét és az utat 1 m széles
jardaszegély valasztja el a tervek szerint. A pélyaszélesités oka a térszin alatt
kialakitott P+R parkoldjanak le- illetve felhajtdja.

0+673 és 0+763 szelvények kozotti szakasz

Az utburkolat szélessége itt 14,5 m-re csokken. Ezen a szakaszon is kialakitasra
keriil a mélygardzsba vezetd rampa. A bal oldalon jardaszegély huzdédik a

buszmegallok mellett. A szakasz végén 11 m-re sziikiil az utburkolat.

0+763 és 0+873 szelvények kozotti szakasz

Ettg] a szelvénytdl kezdve az ut neve Feltarasi 1t Teljesen 4j palyaszerkezet
késziil. A szakasz elején az titburkolat 11 m széles, bal oldalon 1,5 m széles
2 m széles jarda talalhaté majd. 45 m utdn az 1t jobb oldalan 2,5 m

4v és 2,75 m széles jarda késziil el. A 0+873 szami szelvénynél mar

z6ldsav €s
széles zolds
csak 7,5 m lesz a palyaszerkezet szélessége.

0+873 és 1+118 szelvények kozotti szakasz

E két szelvények kozott az ttburkolat 7,5 m, a bal oldalon a z6ldsav 1,5 m, a

jarda 2,0 m, jobb oldalon a zdldsav 2,5 m, mig a jarda 2,75 m széles lesz

mindenhol.
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1+118 és 1+218 szelvények kozotti szakasz

A jardak és zoldsavok szélessége az el6z6 szakaszokkal megegyez6, azonban a

burkolat szélessége az ivviszonyoktol fiiggéen 7,5 és 9,5 m kozott valtozik.

1+218 és 1+273 szelvények kozotti szakasz

Az iv utani egyenes szakaszon a pélyaszélesség 11 m szélesre boviil, a jardak és

zbldsdvok geometridja azonos lesz az el6zéekkel. A szakasz vége a Kurucz

koratba csatlakozik.

A meglévd allapotok ismertetésekor emlitett 0+415 és 0+590 szelvények kozotti

szakasz teljesen elbontésra keriil.
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5. Koézmiivek tervezése az uj fogyasztasi igények figyelembevételével

Mivel a haldzatokban az eddigiekhez képest tobblet vizhozam varhato, igy a régi

rendszerek cseréje mellett dontottem. A korszerisités mellett sz6l, hogy a

vezetékek nagy része azbesztcement anyagl. Az azbeszt, szilas szerkezetil

asvany, e szalak levegbbe vagy vizbe jutdsa soran az emberi szervezetbe

bekeriilve egészségre karos hatisu.
5.1. Vizellato halézat tervezése

5.1.1. Vizigények meghatirozasa

A tervezést a vizigények szamolasaval kezdtem, melyhez kiilén adatokat nem

kaptam. A hozamok meghatarozas
s vizigényének meghatar

shoz az MI-10-158-1 — A kommunalis

T . ozdsa cimii miiszaki iranyelvet
vizellatas fajlago

hasznaltam.

A napi igények Kiszamitasa teriilet, illetve férBhely alapon tortént. A

alloé helyszinrajzon konnyen Jemérhetd volt az egyes épiiletek

ek szamat internetes forrasokbol gyljtottem. A meglévd

tkez0 tablazatok tartalmazzék:

rendelkezésre

méretei. A féréhely

épiiletek vizigényeit 2 kove

. 5 napi vizigénye
2. tablazat: Iroda és POFE___‘_’___‘__,___..—- Napi vizigény

T
Teriilet [m’] —_’Faﬂaggs’__g__viziinyf[llmzl [Vd]

Funkcié : L]
480

— 2 1760
o 2800

Posta L-’/Z’,
1400 -

MAV sllomds | —— Osszesen: 5520

. v i vizigénye
3. tdbl4zat: Kultirhdz nap! vizigeny Napi vizigény

Férohely [db] . e (VA/E6] vl
MM_ 3000
Osszesen: 3000

s a teriilet nagysaganak, illetve a férdhely

fajlagos vizigény é

A napi vizigényt 2
szdmanak szorzataként kaptam meg.




= %T; *qi + F *q; = 480 + 2 4+ 880 * 2 + 1400 * 2 + 200 * 15 =
8520 1l/d , ahol

Qmegl

T — épiilet teriilete [m?]

q; — fajlagos vizigény [l/mz]
F — féréhely [db]

g; — fajlagos vizigény [1/d/f0]

Az 1j létesitmények nyilvanvaléan tobb funkciét latnak el, igy azokat

felosztottam aszerint, hogy mekkora teriileten mit szolgdlnak Kki.

4. tablazat: Uj épiiletek napi vizigényei

- -~ . Napi

Epiilet Osszes tzerulet Funkcié Egység | m.e. F?J.la’gos m.e. | vizigény
[m?] vizigény [Vd]

Pailyaudvar Iroda 2000 | m? 2 I/m? 4000

4000 Biifé 600 5 5 1/d*f5 | 3000

h“a’i‘;fl‘;?;t 200 | £6 50 | va*5 | 10000

Bevasarlékoz- 18000 Aruhiz 13000 | m? 5 Vd*m?| 65000
pont Etterem 1000 | 3 150 | vd*5 | 150000
‘ Osszesen: 232000

Az el6zbekhez hasonldan itt is négyzetméter, illetve személyenkénti fogyasztas
alapjan volt meghatdrozhaté a vizigény. A fajlagos értékeket a fent emlitett

szabvanybol vettem.

Qtery = NT; * q; + XF * q; = (2000 * 2 + 13000 * 5) + (600 * 5 + 200 =*
50 4+ 1000 * 150 = 232000 l/d , ahol

T — épiilet teriilete [m?]

q; — fajlagos vizigény [1/m?]
F — fér6hely [db]

q; — fajlagos vizigény [1/d/f6]
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Az épiiletek vizigényein kiviil az utcék tisztitaséra és a zoldteriiletek locsolasara

szolgalé mennyiségeket is meghatiroztam az irdnyelv alapjén.

5. tablazat: Utcatisztitas és locsolas napi vizigénye

Fajlagos vizigény

Funkcié Teriilet [m?] [Vd*m?] Napi vizigény [1/d]
Utcatisztitas 5400 4 21600
Zoldteriilet locsolasa 10000 2 20000

Osszesen: 41600

Qrsze = 2T * q; = 5400 * 4 + 10000 * 2 = 41600 1/d

A napi maximum vizfogyasztast az el6zdéekben vett eredmények Osszegzésével

kaptam meg, mely a kdvetkezd képlettel irhaté fel:

Qamax = Qmegt + Qrery + Quaze = 8520 + 232000 + 41600 = 282120 /d
= 3,27 1/s

Az épiletek tiiziviz igényét az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) erre
vonatkozoé elbirasai alapjan, a mértékadd tilizszakaszokra hatiroztam meg. Az

OTSZ 8. mellékletében megtalalhatok a szitkséges oltoviz-intenzitasok.

6. tablazat: Oltéviz-intenzitasok

Epiilet Tizszakasz [m?] Sziikséges oltéviz-intenzitas
[Vperc]

Iroda 470 1200
Posta 620 1500
MAYV dllomis 1400 2100
Palyaudvar 2000 2400
Bevasarlokozpont 6000 4200

Max: 4200

Qr = 4200 l/perc = 701/s

A mértékadé vizmennyiséget, a napi maximum vizmennyiség és a tliziviz

Osszegének felébd! kapjuk meg.

Qdmax ; QT 3'27 +70 l
O = = =36, -
2 2 63 S
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Q2=00111/s
Q1=0,035 I/s Q3=0021/s Q40032 \/s Q50,19 1/
i = ] S

S

Q6=0,48 |/s

7 Q7=2.48 I/s

11. dbra Vizlevételek a rendszerrdl

5.1.2. Vezeték atmérdjének valasztasa
A vizigények meghatérozésa (11. 4bra) utan a vezetékek atmérdjét is
megéllapithatjuk a cs6 belsd 4tmérdije és a vizhozam fiiggvényében. A szamitas a

let €és atmérd defin kezdédik. Ehhez az optimélis

sziikséges felil jalasaval
n, mely 1,0 m/s. A kovetkezd

vizsebességet feltételezzik 2 rendszerbe
tényleges atmérd kivalasztdsahoz:

Ssszefiiggések iranyt adnak a

63
A Om _ ____,36’ = 3,663 dm?
2V 10

662
JE A _ [, 3502 =216 dm = 216mm

N ___—
dsz“ T T

1én cséanyagbél Kkésziil, ezért a feltételezhetd két

t6 halozat polieti
sztmetszetben 1évé sebesség alapjan tudjuk

Az 1j vizella
DN 225. A kere

atmérés DN 200 és
elyik méret a me
vastagsagokat (Cma): 18Y szamolhat6 a

amint a viz sebessége (V7).

o6 a viz szallitasdr ;
gfelel zéllitasara. Katalogus

meghatarozni, NOZY i
kK az jdetartoZ

50 4tmérd (dp), val

alapjan tudju 6 csofal

névleges (d,) €8 @ bel
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DN 200-as cs6hoz tartozo értékek:

n

SDR,s = —

emax
d, = 26*e,,, =26%*8,6 =224mm
dy =d, — 2 *emax =224 —2%8,6 =206 mm = 2,06dm

Qm 36,64 dm m
— = —=11,0—=1,10—
dj, * Z (2,062 * 74_) s S

Vaos =

DN 225-6s cs6hdz tartozo értékek:

n

SDR,, =

€max
d, =26 * e, = 26+9,6 =250 mm
d, = dp — 2 * epmge = 250 — 2 % 9,6 = 228 mm = 2,28 dm

36,64 dm m
Zan'z T =9,0—=0,90—
dh+g (2282+3) :

Va2e =

A végeredmények alapjan a 225 milliméteres atmérdre esett a valasztasom.

Mivel a rendszer korvezetékes, igy egy esetleges meghibasodas esetén, az egesz

hosszon az osszes terheléssel szdmolni kell, igy a tervezett halézat mindenhol

egységes atmérovel rendelkezik.
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5.1.3. A vizhalézat jellemzdi

Miutdan megkaptam a halézat adatait, elkésziilhetett a helyszinrajz (Vizhdlozat
szakdgi helyszinrajz — HR-1) és a hossz-szelvény (Vizhdlozat hossz-szelvény —

HSZ-1), melyekr6l leolvashat6 az dsszes szitkséges adat.

A vezeték a Bethlen korut alatt fektetett, meglévd vezetékbe csatlakozik mindkét
végénél. A rendszer teljes hossza 627,74 m. Mivel nyomott vezetékrdl van szo,
igy az esési viszonyok a tereppel azonosak. A hossz-szelvényrdl leolvashato,
hogy a lejtések 0,5%o és 1,6 %o kozott valtozik. A csbteté mélysége mindenhol
egységesen 1,20 m, igy tehat a le4sasok is mindenhol egyformak. Osszesen 11 db
bekotés talalhaté a rendszeren, ezek jelolései a kovetkezdk: B1, B2, B3, B4, BS5,
B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13. A BO jelii vezeték a meglévé haldzat,

amelybe becsatlakozik az 0j vezeték.

A jellemzd keresztszelvényeket az elkésziilt csapadékakndk mentén 4brazoltam,
melyeken a keresztezé viz-, illetve szennyvizvezetékeket is jeloltem. Ezek a

keresztszelvények a kovetkezok:

- A-A keresztszelvény (KSZ-1)
- B-B keresztszelvény (KSZ-2)
- C-C keresztszelvény (KSZ-3)
- D-D keresztszelvény (KSZ-4)
- E-E keresztszelvény (KSZ-5)
- F-F keresztszelvény (KSZ-6)
- G-G keresztszelvény (KSZ-7)
- H-H keresztszelvény (KSZ-8)
- I-I keresztszelvény (KSZ-9)

- J-J keresztszelvény (KSZ-10)
- K-K keresztszelvény (KSZ-11)
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5.2. Szennyvizelvezetés tervezése
5.2.1. Szennyvizmennyiségek meghatarozisa

Az eldz6ekben kiszamolt napi vizmennyiség adja az alapot a szennyvizhozam

megallapitasidhoz.

Napi szennyvizhozam
— _l. — 3
Qamax 283310d = 283,31 m>/d

Napi atlagos szennyvizhozam

A vizellatasnal meghatarozott Qumax kommunalis jellegli vizfogyasztas, mintegy

80-90 %-a vehetb figyelembe a mértékadé szennyvizterheléskent.
Qsza = Qamax * 0,9 = 283,31*+0,9 = 254,98 m3/d

Oracstcs vizhozam

3

1 m l
Qszh = Qszq * 2 = 25,5 *T5 = 2,55 - = 7, 08; ,ahol

z — egyenldtlenségi tényezd; értéke 1/6 és 1/18 kozott valtozhat
Idegenviz

Az elvezetendd szennyvizhozamot az infiltracios €s a szabalytalan bekdtésekbol

szdrmazé tobblet viz, illetve szennyvizhozamokkal egyiitt kell figyelembe venni.
Q; = 0,5 % Qspg = 0,5 * 254,98 = 127,79 m*/d = 1,48 l/s
Meértékado szennyvizhozam

Az bsszes szennyvizterhelést az Gracsiics- és az idegenviz hozamainak Gsszegei

adjak.

QSZ‘m=Qszh + Qi = 7,08 + 1,4‘8 = 8, 56 l/S
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A csatorna étrnér('ijét az MI-10-167/3-87 miiszaki iranyelv alapjan véalasztottam

ki. A diagramr6l (7.
a DN 200-as 4tmérd képes elszallitani.

sz. melléklet) leolvashat6, hogy a szamolt szennyvizhozamot

522. A szennyvizhalozat jellemzgi

Az étmér('ivélasztés utdn a szennyvizhalézatrol is elkésziilt a helyszinrajz

(Szennyvizhdlozat
nalézat hossz-szelvény — HSZ-2).

szakdgi  helyszinrajz HR-2) és a hossz-szelvény

(Szennyviz
A kézhez kapott helyszinrajz nem tartalmazott magassagi szintvonalakat, ezért
felvettem a teriiletre jellemz8, mégis fiktiv szintvonalakat. Mivel a tervezett

rendszer a MAr meglévd vezetékbe kot bele, igy a meglévd adatok mdédositva

lettek, hiszen a terep adatai nem egyeznek.

ancsak a Bethlen koriti halézatba kot bele. A tervezett halézat

Az 1j rendszer ugy
megnevezése 1-0-0. A hasznalt cséanyag KG-PVC, az

teljes hossza 498,05 m,
atmérd DN 200 az egész hosszon. A halézat 18 darab tisztitbaknat foglal magaba

(Sz1, SZ2, SZ3, SZ4, SZ5, SZ6, SZ7, SZ8, SZ9, SZ10, SZ11, SZ12, SZ13,
SZ14, SZ15, g716, SZ17, SZ18), melyek koziil az SZ3, SZ7, SZ14, SZ16, SZ17
&s S718 aknakrél van épiiletbe bekotés. Az akndk 13 m és 35 m kozotti
tavolsagra vannak egymastol. Minden aknar6l konszignacié (2. sz. melléklet),
illetve metszetrajz (Szennyvizakna metszetek — M-1) késziilt. Az akndk Leier
katalogus alapjan lettek konszignalva. A legkisebb folyasi fen€kszint 2,29 m, mig
a legnagyobb 6,77 m mélyen van. A fedlapokat ACO katalégusbol (4. sz.
melléklet) valasztottam. A tervezett BITUPLAN tipusi keret segitségével
dnszintezd fedlapok hasznalata lehetséges. A beépitésnél 170 és 230 mm kdzott
allithaté a fedlap magassiga. Az aknatervezeés soran megjeléltem, hogy hany

centiméter bedllitasra van sziikség a kivitelezés soran (2. sz. melléklet).

Az esési viszonyok mindenhol azonosak, 10%eo-es lejtést terveztem az egész

halézatra. A folyasi fenékszint 114,21 mBf indul és 109,23 mBf érkezik. A
legkisebb leaséds 2,69 m a legnagyobb pedig 7,17 m.
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5.3. Csapadékviz elvezetés tervezése
5.3.1. Csapadékhalézat méretezése

A halézat méretezését nem kézi szamitdssal végeztem, hanem szimulacios
programmal. Valasztasom az EPA Storm Water Management Model — réviden

SWMM - szoftver hasznalatara esett.

,Az SWMM egy dinamikus, csapadék-lefolyds szimulaciés program, amely
mind rovid idejli (egyszeri), mind hosszabb idejli csapadékesemények varosi
teriilleteket érintd Osszegyiilekezési-lefolyasi folyamatainak vizsgalatara, a
csapadékviz elvezetd hélézatban t6rténd lefolydsdnak, vizmindségének
elemzésére késziilt. A program segitségével a vizsgilandd teriilet homogén
részvizgylijtékre oszthaté, melyeken csapadék hatdsara szamitodik a kimend
vizhozam és szennyezbanyag terhelés. A modell a részvizgylijték kimeneteit
vezeti tovabb a kialakitott csapadékcsatorna halozat csévezetékein, nyilt felszinti
csatorndin, tarozé/tisztité elemein, szivattytin és szabilyozéin. Az SWMM
modell segitségével végigkdvethetd a teriileti lefolyas éltal generalt vizhozam ¢€s

vizmin6ség idoébeli valtozdsa a csatornahal6zaton, az egyes cs6szakaszokon

illetve a nyilt csatornakon.” [6]

5.3.1.1. Vonalvezetés és teriiletlehatarolas

Mielétt a modellbe vittem a teriilet adatait, a pontos vonalvezetést kellett
meghatarozni. Ezt a helyszinrajzon AutoCAD segitségével megrajzoltam, az
aknak helyét kijellve. Az egyes akndkhoz tartozo vizgytijt6teriileteket is le
kellett hatarolni (SWMM Helyszinrajz S-1). Miutdn ezek elkésziltek, a
helyszinrajzot a szimuldci6és programmal tarsitottam, ezek utan mar kénnyedén

kioszthat6ak voltak az aknédk €s a hozzajuk tartozo teriiletek az SWMM-ben.

Az SWMM programban az aknak jele CS, a vezetékeké C, a vizgytjt6teriileteké
pedig R. Az akna, ahova az §sszes csapadék érkezik Ol1, mig a csapadék

forrasaként szolgald pontot a Csl jelsléssel lattam el.
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5.3.1.2. Hossz-szelvény elkészitése

Mivel a programba minden akna adatit be kellett vinni, igy el6zetes hossz-
szelvények elkészitésére volt sziikség. Természetesen ezek alapjaul szolgaltak a
végleges hossz-szelvényeknek is. Az alapkoncepcié az volt, hogy a Bethlen
koraton 1évé haldzat ebben az esetben is megmarad, a hdlézat tobbi része, ami
teljesen 1j rendszer. A szintvonalak véltozidsa miatt a meglévl akndk folyasi
fenékszintje fals adattd valtak, ezért az egyszerliség kedvéért ebben az esetben

csak az Atmérdket vettem at.

A kezdb O1 ponttdl kiindulva dsszesen hat szakasz van a rendszeren, igy tehat
hat, részben kiilonb5zd hossz-szelvény elkészitésére volt szikség. A
leghosszabb, tehat mértékadé szakasz az 1-0-0 megnevezést kapta. Ezenkiviil
még a kovetkezd szakaszjeldlések vannak: 1-1-0, 1-1-1, 1-1-2, 1-2-0, 1-3-0. A
helyszinrajzon a Szolnoki 1t nevii szakaszt nem tartalmazza a modell, mivel az a
vasut alatti atjard, ezért annak csapadékelvezetését nem terveztem dolgozatom

soran.

Az vezetékek esése egységesen 2%.. A meglévé vezetékek DN 900/1350 T
csovek a 0+000,00 és az 1+136,83 szelvények kozott. Az 1+136,83 és az
1+166,08 szelvények kozott DN 800/1200 T vezeték van. A rendszer tobbi

részén korszelvényli vezetékekkel dolgoztam.

5.3.1.3. Adatbevitel

Az alapbedllitisok — mint a mértékegységek — utan az adatok bevitele
kovetkezett. Minden vezetéknek, aknanak €s vizgytjtoteriiletnek meg kellett adni

a hozzatartozo értékeket.
Vezetékek (Conduit link)

Ki kellett vélasztani a szelvény formajat (Shape), az atmérdjét (Max. Depth) és a
szakasz hosszit (Length). Mindemellett az érdesség (Roughness) megaddsa is
sziikséges volt, mely az anyagtél fiigg, tehat egységes minden vezetékre. Ez az

érték 0,0015. Atmérdvaltozas esetében beallitandd, hogy a csdtetdk egy vonalban
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legyenek. Ezt mindig a kisebb atmérGjii csénél allitottam, igy az Outlet Offset

adatot kellett megadni.

Aknéak (Junction node)

Az elkésziilt hossz-szelvényekrdl leolvashaté folyasi fenékszintek megadaséara
volt sziikség az akndk esetében. Ezt tengerszint feletti [mBf] magassidgban
(Invert Elevation) és méterben (Max. Depth) is meg kellett adni. A modell igy
tudja az aknakat a terepszinthez igazitani.

Vizgyijtéteriiletek (Subcatchment)

Itt ki kellett véalasztani a csapadékforrast, azaz a zéport (Rain Gage). Minden
aknahoz tartozik teriilet, teh4t be kellett vinni, hogy melyik csomoéponthoz
tartozik az adott vizgyiijtSteriilet. Tovabba megadtam a tartomédny nagysagat €s a
vezetékre merbleges szélességét is. A teriiletek és aknak kapcsolatat lathatjuk a
12. 4&bran, illetve megfigyelhetd, hogy a lehatdrolt feliileten milyen
burkolattipusok vannak. Att6l fiiggden, hogy a terepen milyen a burkoltsag
meghatdrozhat6 a lefolyési tényezd. Ezt az értéket aszfalt burkolat és tetd esetén
0,9-re vettem fel, mig zoldteriiletnél 0,08 értékre. Kombinalt felszin esetén
teriilettel sulyozott atlagot vettem (SWMM Helyszinrajz S-1). Ez azt jelenti, hogy
amennyiben a tartoményban eltérd feliilet van, akkor mindkeét tipushoz tartozo
teriiletet lemértem, szoroztam a hozzatartozé lefolydsi tényezdvel, majd az
Osszteriilettel  osztottam. Nyilvanvaléan kevés zoldteriilet esetén is
nagymértékben csokkent a 90%-os burkolt feliilethez tartozd lefolyasi tényezd,
hiszen a zoldovezet tényezdje nagysagrendileg eltér téle. Az atlagolt értékekre

0,4 és 0,7 kozotti eredményeket kaptam.
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12. ibra Aknik és vizgyiijtéteriiletek kapesolata

Zapor (Rain Gage)

Meg kellett adni a zapor intenzitasat (Time Interval), mely jelen esetben 10 perc,
tovabba a csapadék gyakorisagat is szitkséges volt meghatdrozni. Ehhez a
Magyar Szennyviztechnikai Szévetség altal kiadott MaSzeSz HIRCSATORNA
cimii lapjat haszndltam fel, mely a tulterhelési és elontési gyakorisagok

korlatozasarol ir.

,Egyesitett rendszerli csatornahalézatok, vagy elvélasztott csapadékviz elvezeto
rendszerek esetén az MSZ EN 752 szabvény eldirja, hogy milyen gyakorisaggal
engedhetd6 meg tulterhelés, és/vagy elontés. Ezeket a fogalmakat a

kovetkez6képpen definidlhatjuk (Dulovicsné, 2004. a,b):

— a talterhelés olyan allapot, melyben az egyébként gravitdcios csatornaban a
szennyviz és/vagy a csapadékviz lefolydsa a szabadfelszinii mozgasallapotbol
éppen nyomasalattiva (teltszelvényiivé) valik, de nem jut ki a felszinre és igy

nem okoz eldntést,
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— a felszini eldntés olyan allapot, melyben a vizelvezet6 rendszerbdl a szennyviz
és/vagy a csapadékviz kilép a felszinre, illetve abba nem tud belépni és/- vagy a

felszinen marad, vagy a felszinr6l behatol az épiiletbe.” [7]

A mértékadd csapadékgyakorisagi értékeket a teriiletileg illetékes
onkormanyzatoknak kell megadniuk. Amennyiben ez nem elérhetd a kdvetkez6

értékek veenddek figyelembe:

7. tablazat: Mértékadd csapadékgyakorisag

Mértékadé talterhelési Mértékadoé elontési
csapadékgyakorisag n Figyelembe veendd hely csapadékgyakorisag n
évben egyszer évben egyszer

Egyszer 1évben Kistelepiilések Egyszer 10 évben
Egyszer 2 évben Viérosi lakoteriiletek Egyszer 20 évben
Egyszer 2 vagy 5 évben, a | Varoskdzpontok, ipari | Egyszer 30évben a
szimulacids ellen6rzés | teriiletek szimulacids ellen6rzés
alkalmazasatdl fiiggéen alkalmazasatdl fiiggetleniil
Egyszer 2 évben Elontésre szimulaciés | Egyszer 30 évben
ellendrzéssel
Egyszer 5 évben Elontésre szimulaciés | Egyszer 30 évben
ellendrzés nélkiil
Egyszer 10 évben Foldalatti vasuti | Egyszer 50 évben
létesitmenyek, aluljarék

A téblazat €s a helység alapjan 2 éves gyakorisagra terveztem.

5.3.1.4. SWMM hossz-szelvények ellenérzése

Az adatbevitel és a sikeres futtatds utidn ellendriztem, hogy elegendbek-e az
atmérdk nagysagai. Ezt a szimulacio elinditdsédval tudtam megtenni. Amennyiben
tul kicsi az 4tmérd az egyes szakaszon, ugy kiontés €szlelhet6 a rendszerben. Az
adatok betaplaldsanak helyességét is ellendrizni tudjuk, hiszen egy ilyen
hal6zatnal, ahol azonosak az esések, konnyedén kideriil egy esetleg eliras. A
hossz-szelvényeken azonnal szembetiinik egy folyasi fenékszint esetleges

elgépelése. Ezek a hossz-szelvények a kovetkezok:
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- SWMM hossz-szelvény Ol és CS37 akndk kozott S HSZ-1;
- SWMM hossz-szelvény Ol és CS55 akndk kozott S HSZ-2;
- SWMM hossz-szelvény Ol és CS59 akndk kozott S_HSZ-3;
- SWMM hossz-szelvény Ol és CS68 akndk kozott S_HSZ-4;
- SWMM hossz-szelvény Olés CS87 akndk kozott S_HSZ-5;
- SWMM hossz-szelvény Olés CS93 akndk kozott S_HSZ-6)

5.3.2. A csapadékhalézat jellemz6i

A kovetkezd rajzi mellékletek késziiltek el a hal6zatrol:

- Csapadékhdlozat szakagi helyszinrajz HR-3;

- Csapadékhadlézat hossz-szelvény 0+000 és1+441,33 szelvények kozott HSZ-3;
- Csapadékhdlézat hossz-szelvény 0+000 és1+238,18 szelvények kozott HSZ-4;
- Csapadékhdlézat hossz-szelvény 0+000 ésl1+199, 17 szelvények kozott HSZ-5;
- Csapadékhdlézat hossz-szelvény 0+000 és1+220,66 szelvények kozott HSZ-6,
- Csapadékhdlozat hossz-szelvény 0+000 és0+671, 48 szelvények kozott HSZ-7;
- Csapadékhdlézat hossz-szelvény 0+000 és0+706,82 szelvények kozott HSZ-8;
- Csapadékakna metszetek M-2 |

A halézaton DN 400, DN 600, DN 800 és DN 1000 atmérdket alkalmaztam,
illetve a fent emlitett tojasszelvényeket. A legkisebb ledsas 2,20 m a legmélyebb
pedig 5,23 m. A fent emlitett hossz-szelvények tablazata tartalmazza az egyes

szakaszokon a maximum vizhozamot és sebességet.

Osszesen 93 darab csapadékakna (megnevezésiik: CS1, CS2, CS3, ... , CS93)
konszignacioja késziilt el (3. sz. melléklet). A DN 1000 alatti atmérovel
rendelkezd aknékat Leier katalogus alapjan terveztem. A DN 1000 és e feletti
4tmérdjili akndk monolit miitargyak. A fedlapoknél a szennyvizhél6zattal azonos
technolégiat alkalmaztam, azaz ACO onszintezd fedlapokat (4. sz. melléklet)
terveztem. A legkisebb folydsi fenékszint 2,20 m, mig a legmélyebb 4,83 m

mélyen van.

Az dsszes vizkozmii egy helyszinrajzon is abrazolva lett (Kézmii Genplan G-1).
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6. Uj palyaszerkezet tervezése
6.1. Kodaily Zoltan tér forgalmi adatainak elemzése
6.1.1. Forgalomszamlalas

A palyaszerkezet méretezésének elémunkalatait a Bethlen korit - Kurucz koérut —
Rakéczi at — Kodéaly Zoltan tér Kkeresztez6désében forgalomszamlalassal
kezdtem. Mivel a tervezett it nem orszagos kozit, igy a Magyar Kozt altal
kiadott keresztmetszeti forgalmakat nem tudtam segitségiil venni, hiszen nem
tartalmaz ehhez a csoméponthoz tartozé adatokat. Az eredeti cél tehat, hogy az
altalam elvégzett forgalomszamlalas alapjén szdmolhassak tervezési forgalmat
(TF), mely alapjin meghatdrozhaté a palyaszerkezet rétegrendje. Az atlagos napi
forgalom (ANF) szdmolasihoz tartozé torvényszeriiségi tényez8k minimum 4
6ras forgalmi adatokhoz hasznalhato, illetbleg ajanlott tobb napi szamlalas.
Mivel erre sajnos nem volt lehet6ségem, igy csak rovididejli vizsgalatot

végeztem.

A szamlalast kétszer egy oran 4t végeztem. Elészor egy vasarnap délutan, 16
6rakor alltam neki a szémlalasnak, azzal a feltevéssel, hogy a buszok szama
ebben az iddszakban megnovekedett értéket mutat. Méasodik kdrben egy pénteki
napon, ugyancsak 16 o6rakor ismételtem meg a forgalom ellendrzesét. Itt a
munkaid8 lejarta miatti forgalomra voltam kivancsi. Mindkét alkalommal

négyszer 15 percet szimoltam az egyes iranyokba.

Pénteken és vasarnap is a Kurucz koruat felél érkezett a legnagyobb forgalom és a
jarmiivek tobb mint fele egyenesen haladt tovabb. A vasarnap délutan nem volt
til j6 valasztas, hiszen a péntek esti csiicsforgalomhoz képest elenyész6 forgalom
bonyolédott le a csomdpontban. A buszkozlekedésrol azt a kovetkeztetést tudtam
levonni, hogy a palyaudvar felé a Rakéczi utrél és a Kurucz koritrol érkeznek

jarmiivek.

A kovetkeztetés, ami a tovabbi tervezés szempontjabol fontos, hogy az 1j
palyaudvar felé a forgalomszamlalds alapjan nem varhaté nehézgépjarmi

kozlekedés. igy a tovabbiakban a buszforgalom megéllapitasa kovetkezik.
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6.1.2. Buszforgalom meghatarozasa

Mivel a forgalomszamlalast nem elegend6 idGintervallumban végeztem, illetve
tobb csomdponton is sziikséges lett volna az elvégzése a megfeleld eredmények
kimutatisa céljabol, igy mas eszk6zokhoz kellett folyamodnom. A jelenlegi
buszmenetrend alapjan meghatiroztam, hogy egy pénteki €s egy vasarnapi napon
14 és 18 o6ra kozott koriilbelil hany darab busz forgalma vérhaté. Az 1j
intermodalis palyaudvar dsszevonja a helyi €s a tavolsagi buszmegallokat, igy
tehat nem csak a Noszlopy Géaspar végallomésrél indulé jaratok szamat

vizsgaltam, hanem a Széchenyi téri helyi jaratokét is.

Az évi atlagos napi forgalom meghatdrozdsdhoz a kovetkezd képletet

alkalmaztam:

. 1
ANF =;*qu*ax*bi*ci ,ahol
qx - a forgalom volumen mintija: meghatarozott napszakban végzett, roévid

idStartamu, x 6ras szamlalas alatt megfigyelt forgalom

Az a,, b; és c; torvényszertiségi tényezdk tablazatos értékek, melyeket a Magyar

Ko6zut altal kiadott Torvényszeriiségi tényezok kiadvanyabdl vettem.

a, - napszaktényezd: valamely meghatarozott napszakban x Oras id6tartam alatt
észlelt forgalom viszonya a 24 6ras napi forgalomhoz. Valamely meghatarozott
napszakban végzett, x Ords, révid idGtartamu szamlalast 24 Oras értékre

kiegészitd szorzészam. A forgalom egy napon beliili ingadozasait fejezi ki.

b; - napi tényezd: a napi forgalom és a heti atlagforgalom viszonya. A hét egyes
napjaihoz tartozé szorzészém, amelynek heti atlagértékre redukald szerepe van.

A napi forgalom egy héten beliili ingadozasait jellemzi.

¢; - havi tényez6: a havi atlagforgalom viszonya az évi atlaghoz. Az év egyes
hénapjaihoz tartozé szorzdszam, amelynek évi atlagértekre redukalé szerepe van.

A havi atlagforgalom egy éven beliili ingadozésait fejezi ki.
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e tényez6k kiolvashat6ak legyenek tablazatb6l meg kell hatarozni a

Ahhoz, hogy

forgalomjelle get. Ezt két egymastol fliggetlen paraméter szerint csoportositjuk. A

.Jjellegl” a forg
beliili lefolyast tikrozt.

alom éves €s heti ingadozasat mutatja, mig a ,,jelleg2” a napon

Az éves és heti forgalomlefolyés szerinti jellegnek a C kategériat valasztottam,
amely 4ltalanos jellegii forgalmat jelent. A napi forgalomlefolyasi jelleget a 3

kategoriaba soroltam. EZ alacsonyabb éjszakai forgalmaknal jellemz4.

A jellegl” €8 jelleg2” Kkivélasztasa utdn konnyen meghatarozhatdak
tablazatokbdl a tervezett uthoz tartozé térvényszeriiségi tényezdk. A jellegeken
feliil a vizsgalt idéintervallumok szerint is csoportositva vannak ezek a tényezok.

Ezek alapjan az ,,a° napszaktényezét a ,jelleg2”: 3, 6rakoz: 14-18 tablazatbol

olvastam Ki.

Minden tényezd esetében a szamlalas hénapja is sziikséges. Mivel a buszok
szamat menetrend alapjan hataroztam meg, igy a hénap itt nem relevans, hiszen
mindig ugyanannyi a jarmiivek szama. Kivételt képez ez aldl a tanitasi sziinet
alatti idészak, de nyilvanvaléan a legnagyobb forgalmat vettem figyelembe. Az
egyes honapokhoZ tartozé szorzok nagysagrendileg nem vaéltoztatnak a végleges
értéken annyira, hogy kiilonb6z6 forgalmi terhelési osztalyba legyen besorolva a

tervezett utpalya, a killdnbz6 hénapok tényezi miatt.

Két honapra is szamoltam atlagos napi forgalmat, a kiilonbségek kimutatasa
céljabol. Az egyes honapokhoz és napokhoz tartozé torvényszeriiségi tényezok a

kovetkez6 tablazatban lathat6ak:

8. tablazat: Torvényszeriiségi tényezok értékei

Torvényszeriiségi tényezdk

Honap Nap a b c

. Péntek 3,611 0,81
Maijus - 0,873
Vasarnap | 3,333 1,276

Péntek 3,557 0,827
Szeptember 0,913
Vasarnap | 3,293 1,191
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A buszok szama péntekre koriilbeliil 300, mig vasarnap 120 darabra tehet6 14 €s

18 6ra kozott. Ezekbél az adatokbol megkaphatjuk ANF értékét.

Madjus honap:
ANF =2+ ¥q, *a, = b; * =§* (300 3,611 % 0,81 = 0,873 + 120 *
mn

3,333 1,276 = 0,873) = 988,80 J/nap

Szeptember honap:
ANF = 1w Y G % G by w5 = % * (300 * 3,557 * 0,827 0,913 + 120 *
n

3,293 * 1,191 = 0,913) = 1020,56 J /nap

6.1.3. Tervezési forgalom meghatarozisa

A tervezési élettartam alatt a mértékado savban athalado egységtengelyek szamat

jelenti a tervezési forgalom.

TF = z+1,25% 365+t 7 *s * fy * ANF * e ,ahol
t — tervezési élettartam, esetiinkben 10 év
r — irAnyszorzo, két vagy tbb forgalmi sévos utakon 0,5

s — sdvszorzo, kétirdnyu forgalmu tuton, ha irdnyonként csak egy forgalmi sav

vezet 1,0
fiy — forgalomfejlédési szorzé, értékét az UT 2-1.118 adja meg.
ANF — atlagos napi forgalom

e — jarmuiatszamitasi szorzo, autdbusz esetében 1,3
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6.1.4. Forgalomfejlodési szorzé meghatarozasa

A tavlati év forgalméanak viszonya az alapév forgalmahoz képest. A kovetkezd
Osszefliggés alapjan ki kell szamitani az ,,év1” alapévre és az ,,év2” tavlati évre a

jarmilosztalyonkénti forgalomfejlédési szorzdkat:

féﬁil/kévo = al't® x (bvy — évg)3 + bIHK « (bvy — évy)? + c/P* « (bvy, — évy) + dI'BE

J.tk — Ltk 4 4 3 itk 4 ' 2 .tk 5 4 .tk
févz/évo = al't" * (évy, — évy)> + b)Y « (v, — évy)* + B * (év, — évy) + d?
ahol
Taii Jevo — @ j-edik jarmiiosztalyra, a t-edik teriileti egységre és k-adik

utkategoriara vonatkozo forgalomfejlédési szorzo; év0 — nullév (2000. év), évl —

alapév.

fas o — @ j-edik jarmiiosztilyra, a t-edik teriileti egységre és k-adik
utkategoériara vonatkozo tavlati forgalomfejlodési szorzd; év0 — nullév (2000.

év), év2 — tavlatiév.

altk pitk citk ditk _ hossziutavin forgalomfejlédési szorzé harmadfoku
polinoménak fliggvényparaméterei, a j-edik jarmiosztalyra, a t-edik teriileti
egységre ¢s a k-adik utkategériara. A d/'* fiiggvényparaméter értéke minden

esetben 1,00.

A tervezéskor a vizsgalt évek és a Bacs-Kiskun megyére vonatkozé mellékut

utkategoriara és autdbuszra vonatkozo adatokat a 9. tablazat tartalmazza.

9. tablazat: Vizsgalt évek és forgalomfejlédési szorzok

Vizsgalt évek Forgalomfejlédési szorzok
evl= 2000 a b ¢ d
évl= 2015

0,00000241 0,000162 -0,0026 1

ev2= 2025
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Az adatokat behelyettesitve tehat megkapjuk, hogy:

foo1s/2000 = 0,00000241 * (2015 — 2000)3 + 0,000162 * (2015 — 2000)?
+ (—0,0026) * (2015 — 2000) + 1 = 1,0056

fa025/2000 = 0,00000241 * (2025 — 2000)3 + 0,000162 * (2025 — 2000)?
+ (—0,0026) * (2025 — 2000) + 1 = 1,0739

Valamely ,,év2” tavlati év ,,év1” alapévre vonatkozé forgalomfejlédési szorzojat,
a nullévre vonatkozo szorzék hanyadosaként kell kiszadmolni.
févZ/évl = févz/évo /ﬁévl/évo

1,0739

=—+—=1,0679
f2025/2015 1.0056

6.1.5. Tervezési forgalom meghatarozasa

A tervezési forgalom értékeit majus (TF;) és szeptember (TF;) hénapokra az

el6zéekben emlitett képletbe behelyettesitve kapjuk meg.
TF, =1,5*1,25 %365+ 10 %= 1,0 * 1,0 « 1,0679 « 988,80 * 1,3 = 3,13 milli6é db
TF, = 1,5* 1,25 %365 * 10 * 1,0 = 1,0 * 1,0679 = 1020,56 * 1,3 = 3,23 milli6 db

Lathaté, hogy a két hoénapra szamitott érték nagysdgrendileg nem tér el
egymastol. A tervezési forgalom alapjan a palyaszerkezet E forgalmi terhelési

osztalyba sorolhat6 az alabbi tablazat alapjan:

10. tablazat: Forgalomterhelési osztialyok

Jel Forgalmi terhelési osztaly Hehyezesiinegatan, T8
(F100, millio db)
A Nagyon konny( 0,03<TF <0,1
B Konnyt 0.1 <TF=0.3
= Kozepes 03<TF=1,0
D Nehéz 1.0<TF £ 3,0
E Nagyon nehéz 3,0<TF =<10,0
K Kiilonosen nehéz 10,0 <TF <30
R Rendkiviil nehéz >30
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Az 1j utburkolatot igy, a kovetkezd rétegrenddel terveztem:

11. tablazat: Utpalya tervezett rétegrendje

Réteg vastagsaga

Megnevezés

6 cm AC-16 kop6 (F) asztalt koporéteg

8 cm AC-22 koto (F) aszfalt kotéréteg
20 cm Ckt. (cement stabilizacid)
25 em FZKA (folyamatos szemeloszlasu ziazottké alap)

Tomoritett foldmi

A palyaszerkezet igy E forgalmi tervezési osztdly fokozott, F terhelésre van

méretezve. A tervezett Ut vonalvezetése és a mintakeresztszelvények a rajzi

mellékletekben, az alabbi megnevezéssel talalhatdéak meg:

A-A keresztszelvény (UKSZ-1)

-  B-B keresztszelvény (UKSZ-2)
- C-C keresztszelvény (UKSZ-3)
- D-D keresztszelvény (UKSZ-4)
- E-E keresztszelvény (UKSZ-5)
- F-F keresztszelvény (UKSZ-6)
- G-G keresztszelvény (UKSZ-7)
- H-H keresztszelvény (UKSZ-8)
- I-I keresztszelvény (UKSZ-9)

- J-J keresztszelvény (UKSZ-10)

- K-K keresztszelvény (UKSZ-11)
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7. Osszefoglalas

A mai rohand vilagban egyre nagyon prioritast élveznek azok a megoldasok,
amelyek kényelmesebbé és gyorsabba teszik mindennapjainkat. Kiilondsen igaz
ez az utazasi lehetdségekre is. Ezért is valasztottam szakdolgozatom témajaként
egy olyan kozeledési csomdpont infrastruktirdjanak tervezését, mely pontosan a

fent emlitett komfortot és praktikumot kivanja magéaba foglalni.

A dolgozat keretében a vdlasztott helyszin vizellitdsanak, szennyviz- &s
csapadékviz elvezetésének terveit készitettem el, valamint a hozzatartozd
utburkolat palyaszerkezetének cseréjét terveztem meg.

A feladat sordn szabvényok segitségével viz- és szennyviz hozamokat
llapitottam meg, mely az atmérék kivalasztasahoz volt sziikséges. A
csapadékviz elevezeté rendszert szimuldciés programmal méreteztem, mely a
vizgytjtoteriiletek, a csapadék intenzitas és gyakorisag fliggvényében modellez.
A vizellaté haldzatot nyomas alatti rendszernek terveztem, azonban a keletkez

szennyvizet és csapadékvizet gravitacids rendszer szallitja.

Az 10j palyaszerkezet rétegrendjének kivélasztiasahoz utiigyi szabvanyok alapjan
tervezési forgalmat szamoltam. Ezt az elkovetkezdé 10 év buszforgalmara

terveztem.

A szamitasok elkészitése utdn minden tervrészhez rajzi melléklet késziilt el,
amely magéaba foglalja a helyszinrajzokat, hossz- €s keresztszelvényeket, illetve

aknametszeteket.

A tervek elkészitése soran figyelembe vettem az jovObeni tobbletfogyasztdsokat,
illetve az autobuszok szamanak novekedését. A hdlézatok kialakitdsanal szem
el6tt tartottam a minél egyszeriibb kivitelezési €s hatékony iizemeltetési
szempontokat is. Szakdolgozatom végsé eredménye igy, az intermodalis

csomopont infrastruktardjanak komplex terve.

43



Irodalomjegyzék:

[1] http://keol.hu/kecskemet/megkezdodik-a-kecskemeti-intermodalis-
csomopont-tervezese

[2] http://hu.wikipedia.org/wiki/Paneurdpai_folyosdk

[3]http://www kepzesevolucioja.hu/dmdocuments/4ap/13_0598_013_101030.pdf
(Jellemz6 burkolati hibak fajtai, kialakuldsuk oka- Kamaran Krisztian)

[4]http://www.kepzesevolucioja.hu/dmdocuments/4ap/13_0598 013_101030.pdf
(Jellemzé burkolati hibak fajtai, kialakuldsuk oka- Kamaran Krisztian)

[5] http://keol.hu/kecskemet/megkezdodik-a-kecskemeti-intermodalis-
csomopont-tervezese

[6] Csatornahalézatok megfelelésége, MaSzeSz Hircsatorna, 2005 marcius-
aprilis, 9. oldal

[7] Storm Water Management Model User’s Manual

Felhasznalt szabvanyok, iranyelvek, miiszaki eléirasok:

- MI-10-158-1 — A kommunélis vizellatas fajlagos vizigényének
meghatarozasa

— Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat, 8. melléklet az 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelethez

— MI-10-167/3-87 — Ko6zcsatornak — Hidraulikai méretezés

- UT 2-1.202 — Aszfaltburkolatt ﬂtpélyaszerkezetek méretezése €s
megerositése

— UT 2-1.118 — Ko6zutak tavlati forgalmanak meghatarozasa eldrevetito
modszerrel

~  Magyar Kozt Nonprofit Zrt. 4ltal kiadott Torvényszeriiségi tényezok
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2. sz. melléklet

Aknakonszignacio

SZennyvizhalézat

__;éa—sft,de'(EmEk megnevezése — it
, Folyasifenék |Szelvényszd Aknafenékelem |Aknasziikit§ elem Akna T Fesl szlkits Ssz-b—e“a"lto = Onszintezda pzikseEes
Akna jele szint [m] ” megnevezeés megnevezése 100 cm 75 cm 25cm I 5o 10 cm szintbeallitas
1 | [cm]
AFE 100/100 LK |A P L |AGY 80/50/9 L |AGY 80/25/9 L |ASZ 80/60/30 L |SZGY 62,5/57 [526Y 62,5/10 L
520 5,77]0+00,00 e Gl e S0/100/9L %_ P 820/5 L PR .
S§Z1 6,64|0+13,00 1 1 ——3—/ il T =Tt 1
572 6,49(0+27,20 1 7 _Z___/ 1 1 —“‘-f'__-____f"‘ 1 1
573 6,19(0+57,20 1 ; — = 1 zf 1
SZ4 5,89(0+87,20 1 : _Z/ 1 1 e 1
SZ5 5,69|1+17,20 1 ] 1 [ e 1
5z6 5,44]1+42,20 1 4 1 e | 1
: , 1 =
577 5,22|1+66,12 s __3./ 11 1 1
: , 1 =
578 4,97(1+93,05 1 J/ ot 1% 1 1
- : 1 1 3 / 1 | 1
579 4,69(2+23,05 1 : — - L ) - __B :
5Z10 4,41|2+53,05 1 - 4__‘2./ +— L
sz11 4,13]2+83,05 1 i e = = :
5712 3,87|3+13,05 T 1 __2 T - !
5713 3,6|3+43,05 ) 1 ___3:.’[. / R, = - ___ e - .
5714 3,33(3+73,05 7 1 _____/ T — : -
5z15 3,08(4+03,05 7 1 4__,/\1__________________?__-— > _____ : L
5716 2,83|4+33,05 e 5 ,____/\1._ e 1 g - -
5717 2,584+63,05 A 1 ;_,_./\ ;::.-——-—-"1' O | 5 -
718 2,29]4+98,05 = i __,,,/\\ R




3. sz. melléklet

DN 900/1350 T, DN 800/1200 T, DN 1000

Aknakonszigndcio

Csapadékviz hdlézat
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Aknafenékelem

C574

Aknasziikits elem [db]

Akna magasito elem [m]

Aknasziikitd elem [db] Onszintezd

|

aknafedlap

s

80/60/30 monolit

|
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Fo’Iyas.| Szelvénysz Aknasziikits elem [db]| Akna magasito elem [db]
Akna jele | fenékszint g [db]
[m] 160/160 monolit | 160/100/30 monolit |  100/100/25 monolit
01 4,83|0+000,00 1 1 _____/1
Cs1 4,71|0+100,00 1 1 _______/i
cs2 4,7[0+107,79 1 1 _________,i
CS3 4,61[0+186,63 1 1 ’—__'_/1
CS4 4,52|0+267,58 1 1 j/\l
S5 4,43|0+344,41 1 1 //\1
CsS6 4,34|0+416,35 1 1 /
cs7 4,3|0+452,80 i 1 4//\1
Cs8 4,28|0+471,60 1 7 //\1
€S9 4,26(0+484,17 1 1 /\1
€S10 4,2|0+535,82 1 5 //\1
Cs11 4,15[0+585,12 1 1 /\1
Cs12 4,13|0+597,50 1 > OEEE s
Cs13 4,09]0+636,71 1 : — e
CS14 4,05[0+665,68 1 1 B
CS15 4,03[0+685,41 1 1 I
CS16 3,97/0+735,60 1 1 /\1
Cs17 3,94|0+764,16 1 1 ‘//\1
Cs18 3,91|0+798,76 1 1 /\1
€s19 3,85[0+836,26 1 1 ‘/,/\1
€S20 3,8|0+885,94 1 T /\1
cs21 3 74{0+935,78 1 T //\1
€S22 3,67/0+989,45 1 5 //\1
CS23 3,62|1+037,06 1 1 //\1
CS24 3,58|1+069,49 1 1 4//\1
C525 3,53[1+116,56 1 1 ‘/\1
CS26 3,51[1+136,83 1 1 4//\1
cs27 3,32|1+166,08 1 L )/\1
028 3,08|1+206,55 1 = /\1
529 3,04]1+236,55 1 ] //\1
CS30 3,01|1+266,55 1 1 //\1
CS38 3,5|0+821,16 1 1 4//\1
CS39 3,45(0+851,16 1 1 1
Cs40 3,4/0+881,16 1 1 1l
Cs41 3,35/0+911,16 1 1 L
CS42 3,1|0+941,16 1 1 1
CS69 4,32]0+132,20 1 1 1
570 4,27|0+162,20 1 1 /\1‘
Ccs71 4,23|0+192,20 1 1 3
CS72 4,19|0+222,20 1 1 3
CS73 4,14|0+251,96 1 1
4,1{0+281,65 1 1 /

___100/80/30 monolit g0/80/valtozo monoiltl dl
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DN 800

Folyasi Aknafenékelem | Aknasziikitd elem Akna magasito élemek megnevezése el sz(ikits Szintbeallité gy(rd
Akna ndlisaitit Szelvénysz megnevezes megnevezése 100 cm 75cm 50 cm 25 cm elem 5 e 10 cm Onszintezdakn Sziikséges
jele (m] am — afedlap  [szintbeallitas [em]
m
AFE 100/130 LKN | ASZ 100/80/30L | AGY80/100/9L AGY 80/75/9L| AGY 80/50/9 L | AGY 80/25/9 L| ASZ 80/60/30 L| SZGY 62,5/51 sZGY 62,5/10 L
__-—"'"";
Cs31 2,75[1+313,39 1 1 LA 1 [ - -
[ 1
Cs32 2,74|1+324,12 1 1 1 T 1 1 L L
CS43 3,07|0+954,26 1 1 1 e L [ omi - =
CS44 3,05]0+981,06 1 1 1 T e ] 1 1 2
Cs45 3,03[1+011,06 1 1 1/\“‘* | [ L 0
CS46 3,01[1+041,06 1 1 1 s s T 1 = =
Cs47 > 581707106 1 i MO ] L peeee 2 -
: ) ! 1] R e R Ly 1 3
€548 2,96(1+101,06 1 1 1l —] |
—— T — || 1 1 1 3
CS75 3,86|0+311,48 1 1 [ S| ———"'“/_________,..._-—f ; ? -
cs77 3,77]0+371,48 1 1 A R L/’__,J—L,——————-—-—
|
DN 300, DN 505 —eeme——— M""_gzintbeéui’cé gytrd
, Akna magasitS &k Megnavare —— . rikits 400 95 W L
_—_— Aknafenékelem | Aknasz(kitd elem —lNbei A 1ikelsoR 5cm 10 cm Onszintezbakn|  Szlkseges
Akna fené:szint Szelvenysz megnevezes megnevezése 100 em 75 cm 50 cm 55 cin elem [ afedlap  [szintbeallitas [cm]
jele (m am 75/9L " e £ 0/30L s7GY 62,5/5 L| SZGY 62,5/10 L
AFE 100/100 LK | ASz100/80/30L | AGY80/100/9L w GY80/50/9 L | AGY 80/25/9 L ﬂ/—s""’___—f - = = =
o FU—
Cs33 2,31|1+344,41 1 1 El el T [t 1 1 1 2
— ____-—-—"""--— AT
s34 2,3 1+359,00 1 1 /N /,-"’I 2 1 1 4
— | il 1
CS35 2,27|1+379,14 1 1 /N_____,--’ =1 | S 1 3
(5286 2,26 1+389,50 1 1 /N /—/f 1 1 2
e — —__-/
£ea7 2,2(1+441,33 1 1 ’/IN___//'//]_ 1 :fll i 0
CS49 2,53 1+131,06 1 1 ’/f\__///l- 1 - 2
S50 2,51|1+161,06 1 1 [ T e i - L
CS52 2,46(1+221,06 1 | [ 1 3 =
Cs53 2,44[1+251,06 1 i 1\_//7 ; -
CS54 2,43|1+265,02 1 1 1\_____‘__/./”T 1 1 i
CS55 2,42(1+283,18 1 1 1\_—///; - .
1,51 1 1 A = | 1
CS57 2,47]1+151,51 1 1 e | 1
CS59 2,38(1+199,17 1 1 . | = 1 — ; 1
CSE0 2,56/0+983,73 1 1 1\_//5 i =
CS61 2,44 1+021,23 1 1 1\___/_//"‘—"-]T 1 1 4
CS62 2,41|1+031,23 . 1 j%\_/;’:f:}. ] e 1
Cs63 2320512 : : T /N———-”//"l' IR o
Cs64 2,24|1+08381 | : : #——-'/N———/ I L 1 4
B R — o e it
CS66 2,02{1+415046 | e 1 —-—-—-"‘/K———’"’/l 1 1 1 2
/_ e ————
sy | o1t 1 1 o e i 1 ] o
e e——| /’_—
CS68 1,8|1+220,66 | 1 1 \___/ 1 ]
— 3,53[0+401,48 1 1 1 K
CsS78 3,53|0+40,70 | SR - o
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Az ACO ontottvas keretek

FIX tipusa keret

;alzy:;? olyan 1ferefet kinal, mely jelentdsen

ook felffzkvo felilette! rendelkezik az atlag-

i aliES:'. l.gy a l-jIX ker?t 2.3 N/mm? terhelést

hossat ;3 _nanak. igy a kisebb nyomas mellett,

élettartamra szamithatunk!

* Tiszta nyilasméret: 605 mm.

* Ke_mény gumifelilleten fekszik a fediap, mely

i::::itet a kere't nitjaba keril beillesztésre,

oy Otltijtkezt'eben.a keret nem kopik, valamint

.2is apitd ha.tassal is rendelkezik.

oE csony beépitési magassag: 100 mm.
ebetonozhatd

f'eaztzsaséguimegoldés, de ha a beépités utan

) sra keriil sor, a magassaga mar nem

allithato.

* 100%ban megfele! az EN 124 elgirasainak.

Az ACO ontottvas fedlapok

CityTop tipusi fedlap

* Kannyii fedlap D400 kN terhelésre, stly2
csupan 39 kg.

* Szellozs 6s zart kivitelben is elérhetd:
® Gimbgrafitos ontvény.

* Biztonsagos fedlaprogzités.

* 100% dsszhangban az EN 124 és
Szabvanyokkal.

° Nincs zsanér, igy nincs meghibésodés és
beépitési hiba sem, mégis rendkivil konnyii @
kezelgs.

° A rogzitoszerelvény karbantartas- és csavar
Mentes, szennyezddéstol nem veszélyeztetett
lfflzlekedés-biztons,égos megoldas, valamint
Onzarg és vandalbiztos is.

© A zart gumidfelfekvofelilet miatt vizzaro.

* QOpcionalisan utdlagosan is egyszeriien
begpithetd, valamint lopésbiztos zar rendelhetd
hozza.

° Beépithetd a Fix, Lift &

DIN 1229

s Bituplan keretekbe is-

LIFT tipust keret

« Ha a keret killso felilete sima, akkor az
Gtburkolat megbontasa nélkiil szintezhetd a
megsilllyedt keret.

o Tiszta nyilasméret: 605 mm.

o Az ACO LIFT tipus0 fedlap kerete egy ontottvas-
beton (“BEGU") kombinacid.

o A 125 mm magas keret tok
dik™ az utszerkezetbe.

» A magasabb szerkezetn
hosszabb élettartamra és
szamithatunk.

o Kemény gumifelilete
gumibetét a keret nitja
ennek kovetkeztében a keret nem kopik, valamint
zajcsillapitd hatassal is rendelkezik.

» Gazdasagos ﬂjrafelhasznélés az
ujraszintezhetﬁség miatt (feldjitas esetén).

« 100%ban megfelel az EN 124 eldirasainak.

sletesen kapaszko-

ek koszonhetden
stabilabb szerkezetre

n fekszik @ fedlap, mely
ba kerl beillesztésre,

ClassicTop tipusi fedlap

o Siilya 89 kg.
« Ontottvas fedlap beton
a tomeg/felillet aranyaban.

o Szell6zos és zart Kivitelben is elérhetd.
» Gombgrafitos Gntvény.
o 100% dsszhangban az
szabvanyokkal.

o Nincs Zsanér, jgy nin
|ehetdség s beépitési
konnyi @ kezelése.

o Kiilénboz0 terhelési
B125 - F900.

° Csﬂcstechnolﬁgiés n
4ltal készitett csliszasm

rendelkezik.
o Vandal- s lopasbiztos megol

Kitoltéssel, biztonsagos

EN 124 és DIN 1229

cS meghibasodasi
hiba sem, mégis rendkivil

osztalyokban kaphato:

gmet automata gyartosor
entes petonfeliilettel

das a fedlap

tpmege miatt.

o Beépithetd a Fix, Lift és Bituplan keretekbe.

BITUPLAN tipusi keret

o ONSZINTEZO fedlap

o Tiszta nyilasméret: 605 mm.

o A régi/hagyomanyos fedlap cseréje Bituplan
tipust keretre maximum egy 6ras forgalomkorla-
tozast vesz igénybe.

o A keret nem csatlakozik kozvetlenil az
aknahoz.

= Nincs habarcscsatlakozas, mely kitredezhet.
o Az aknéra gyakorolt terhelés 85%kal alacso-
nyabb, mint a normal keretek esetében. Ennek
Kkivetkeztében az akna hosszabb élettartamil az
atlagos aknaknal

» Tokéletesen felfekszik az aszfalt sikjara, ezért
alacsonyabb lesz a zajszint!

» Kemény gumifelileten fekszik a fedlap, mely
gumibetét a keret niitjaba kerill beillesztésre,
ennek kovetkeztében a keret nem kopik, valamint
zgcsillapitd hatassal is rendelkezik.

o A beépitéskor tetszolegesen éllithatd be 170-
230 mm kozott, cementhabarcs alkalmazasa

nélkdl.
o 100%han megfelel az EN 124 elgirasainak.

MultiTop tipusd fedlap

o Kannyii fediap D400 terhelésre, slya csupan
43 kg.
o Szellzds és zart kivitelben is elérhetd.

o Gombgrafitos ontvény.
oA rﬁgzitészerelvény Karbantartas- €s csavar-
mentes, szennyezdéstdl nem veszélyeztetett,
kbzlekedés biztonsagos megoldas, valamint
nzard és vandalbiztos is.

o 100% ésszhangban van a2z EN 124 és DIN
1229 szabvanyolkkal.

o Nincs zsanér, igy nincs meghi
lehetdség és beépitési hiba sem,
Kkonnyli a kezelése.

o Qpciondlisan utdlagosan is pgyszerien
bheépithetd, valamint lopasbiztos zar rendelhetd

hozza.
o Bespithetd a Fix,

hasodasi
megis rendkivil

Lift és Bituplan keretekbe.




