


e e
SR e L e

P e e mes &
o ————

5 N o Uy

v - Y AT ks

s A B s

ii SZENT ISTVAN
% EGYETEM Dr.Dombay Gébor PhD
' R i a s NSRS MDA O inézcigazgatd, Siskola andr

YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST

Epitsmémoki Intézet

Cim: 1146 Budapest, Thokoly nt 74.
Tel.:+36-1-252-1270

e-mail: cpilomcmcﬁki.inlezel@ybl.szie.hu

§ZAKDOLGOZAT KIIRAS
2015

Kovacs David

Nappali Epitomémdk szakos
hallgatd részére

Csaladi haz Budapest XXI. ker. Bokros utcaban

A feladat cime:

Miiller Marianne mestertanar

Belsé konzulens:

Kiilsd konzulens:

o 2015. junius 05- péntek 12%

A szakdolgozat beadasi hataride]

Budapest, 2015- méjus 28- |

Dr. Dbmbay Gabor
intézetigazgatod




R e e s
ot £ p s s

-]

SZENT ISTVAN
EGYETEM ) Dr.Dombay Gabor PhD.
i .~ e

\"B‘L MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BUDAPEST
Epitémérnoki Intézet

Cim: 1146 Budapest, Thokdly ut 74.
Tel.:+36-1-252-1270

e-mail: cpimmemUki.imczei@ybl.szic.hu

Részletes feladatkiirds

Kovacs David

Nappali Epitomérmdk
hallgato részeére

Csaladi haz Budapest ¥ XI. ker. Bokros utcaban

cimii szakdolgozatéhoz

ervek)
zerkezeteiré’ﬂ
mint gerendé.k, pillérek,

1. Vazlattervek a szamitashoz (pozicios t
tatikai sz4mitas az gpiilet tartos

2. Részletes s
0 részletekkel,

a hozza tartoz

asbeton 1épcsoks
q menn

-vasbeton fodémek,

-az egyes szintek kozOtt v . , - ) ’
oz alapok mére cinek me ohat yiségl korlatok miatt a stillyedésszamitas nélkiil
- pok me

Ar0ZA4sa,

3. Kiviteli tervek :
st sziikséges cészletekkel (1:50 és 1:25 1éptékben)

-az épiilet

-1épesoterv (1 .25-ben)
ben)

-alapozés (1:50 1épték
4, Részletes tartészerkezeti mus

us 28
Miiller Marianne

Budapest, 2015 mé]
belsé konzulens




Szent Istvan Egyetem Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar
it6meérnoki Intézet — Mechanika és Tartdszerkezetek Szakcsoport

Ep

SZAKDOLGOZAT

Négy félszintes monolit vasbeton szerkezet(i
lakéhaz tartoszerkezeti tervezése

Készitette:
Kovécs David

Konzulens:
Miiller Marianne

Budapest
2015




1. Bevezetés

Az épiilet bemutatasa

2. 0+7,20 m Zard fodém méretezése

Sziikséges vasalas

Hasznalhatdsa

Terhek

|génybevételek ..
Sziikséges vasalas

Hasznélhaté




Sziikséges vasalas

Hasznalhat6sagi hataréllapot vizsgalata
5. 0+2,70 Kézbensd fodém méretezése
Kiindulasi adatok

StAtiKal VAZ .ooeeesenesnmmsmnensesnsnst™™

Igénybevételek

Sziikséges vasalas

Hasznalhatosagi hatarallapot Vizs

Sziikséges V@

8. Elére gyartott athid

9. Monolit vasbe







Mellékletek
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1.Bevezetés

Az épiilet bemutatasa

Az épilet Budapest dinamikusan fejl6d6 Ovezetében, egy csendes, de autdéval és
tomegkozlekedéssel is egyszerlien megkozelitheté helyen épiil.
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Foldszinti épitészeti alaprajz

Alaprajzi kialakitas:

A feladat a sik terepen all6 pince + négy félszintes épiilet tartoszerkezeti méretezése. A
pincében taldlhatd az épiilethez tartozé tarold helyiségek, az emeleti szinteken egy lakéhaz
keriil megépitésre, két kocsi bedllds garazzsal és wellness helyiséggel.

Az éplilet héigényét a gaztiizelés(i kazan biztositja az épiilet pincéjében. Innen indulnak ki a
fitési rendszer felszallé vezetékei, amelyek szétosztjak a fiitGtestekre a kell6 hésziikségletet.
A tagulasi tartaly a kilén gépészeti térben lett elhelyezve. Az épiilet klimatizaldsa is a
gépészeti térbdl torténik. A gépészeti tér a két zaréfédém kozotti térben lett kialakitva.

A szintek kozott a kozlekedést kdzés lépcs6haz biztositja, aminek minden pihengjérél egy
kildn fél szint érhetd el. Ugyan ez a Iépcsé vezet a pincébe is.

Alapteriilet szintenként:
Pince: 25 m?
0+0,00m allé szint : 45 m?
0+1,50m all6 szint: 80 m?
0+3,00m &ll6 szint: 45 m?

0+4,50m 3ll6 szint: 81 m?



Az épiilet lapos tetds kialakitasu, ami két sikban fedi le az épiiletet a fél szintek miatt 1,5
méteres magassagi kiillonbséggel. A két tet6lemez a Iépcséhazban egymas folott helyezkedik
el. Itt kap helyet a gépészeti tér.
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Délnyugati homlokzat

Az épllet vizszintes tartdszerkezeti elemei monolit vasbeton szerkezetliek, athidalé
gerendak esetén elGre gyartott Porotherm elem magas athidalok, és monolit vasbeton
gerendak alkotjak. A fligg6leges tartdszerkezeti elemek Porotherm falazoelemek képezik, a
pinceszinten 30 cm vastag zsaluk&bdl vasbeton.

Falak

A falak a Porotherm Klima rendszerben késziilnek. A kilsé falak Porotherm 44 Klima
falazéelembdl, kbzbensé falaknal Porotherm 30 klima falazéelemekbdl.

Monolit vasbeton fodémek

A fodémek szintenként viltozd vastagsdgu monolit vasbeton lemez szerkezetek, melyek
beton min6sége: C20/25-XC0-16-F2.Betonacél: B 500.

Lépcsd

A lépcs6 kétkarti monolit vasbeton szerkezetii. A lemez vastagsaga 14 cm. A burkolata 2 cm
gresslap. A felhasznalt beton minésége: C20/25-XC0-16-F2. Betonacél: B 500.



Az épiilet alapozésa

Az épiilet @ rendelkezésre 416 talajszelvény alapjan sav alapokon nyugszik. A féldszinti és a

pinceszinti burkolati rétegrend betonaljzatra kerdil.

A talajviz nem érinti az alapozasi sikokat, igy egy rétegli talajnedvesség elleni szigetelés

elegendd.

Az alapozasi sik 0-0,20 m-en , 0-1,30 m-en és 0-2,65 keriil kialakitasra. A klonb6z6 szintek
lépcsGzéssel dsszekdtve, ami nem haladja meg a 30°-ot.

Talajmechanikai adatok 3 furas eredményébdl szarmaznak.

p (t/m3) $(°) C (KN/m2) Es (MN/m2)
0+1,50 - 0+£0,00m humusz feltoltés 1,65 - - 17
0£0,00- 0-0,80 mdurva homok 1,75 29 - 24
0-0,80 — 0-3,00 m homokos iszap 1,70 24 15 20

A felhasznalt beton mindség: Karbondatosodas nedves, ritkdn szdraz kdrnyezetben, illetve

mérsékelt nedvességtartalom mellett:

C20/25-XC2-16 A beton fedés értéke 3,5 cm
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Eszakkeleti homlokzat
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2. 0+7,20 m Zarofodém meéretezése

Kiindulasi adatok

A 0+7,20 m zaréfodém monolit vasbeton szerkezetli. A merevité falak vonal menti
megtamasztast biztositanak a fédémnek, melyeket csuklés tamasznak feltételeztem. A
fodém hajlitasi vasalasat hatarozom meg.

A betonfedés értéke 25 mm. A monolit vasbeton lemez vastagsaga 18,0 cm.
A beton anyagmindsége:

C20/25-XC0-16-F2 fer=20,0 N/mm?
fea=13,3N /mm?
feta= 110N/mm2
feem = 2,2N /mm?
fbd = 2,3N/mm2
EC,Eff =8,5kN/mm2

Az alkalmazott betonacél minéség:

B500 fyk=500 N /mm?
fyr =435 N/mm?
Statikai vaz
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1. abra: 0+7,20 fodém statikai vaz



Terhek

Allandé terhek

0+7,20m fodém sulyelemzése

2. abra: 0+7,20 fodém statikai vaz 3d

Sorszém 5::::85 sg | REtcEeve [kg/m3] | gy [ke/m?]

1. 5,0 Kavicsterités 1800 90

2. Elvdlaszto réteg TYPAR

3. 12 Extruddlt PS hab hészigetelés 150 18

4. EPDM lepel szigetelés

L Miianyag filc

6. 12 Lejtéstado beton rtg. 2200 264

8 18 Monolit vasbeton lemez 2500 450

8. 1,0 Mennyezet glettelés 2100 21
Osszesen: Zg,= | 843

Esetleges terhek

3. abra: 0+7,20m fédém rétegrendje

Meteoroldgiai teher

Hoteher

s= p;*Co *Cy*sy = 0,8%1,0 *1,0 *1,25= 1,00 kN/m?

sk= 1,25kN/m?

M< 400 m tengerszint feletti magassag esetén

Megjegyzés: A fédémen a héterhet parcidlis leterheléssel helyeztem el, amivel a
mértékado igénybevételeket kaptam a fédém szémitdsa soran.



Igénybevételek

A tartd igénybevételeit AxisVM szoftverrel hatdarozom meg.

5. abra: Y iranyu alsé nyomaték (Mgy=25,05 kNm)

10



6. abra: X iranyu felsé nyomaték (Mg;=30,56 kNm)

7. &bra: X irdnyu als6 nyomaték (Mg;=18,95 kNm)

11



Sziikséges vasalas

sai: A kék teriileteken @8/20 alaphalé alkalmazasa, ezen

Az alkalmazott szinskala bedllitd
| kpvetem a nyomatéki abrat.

phélé vasalast tovabbi @8/20-es erdsitd vasalassal

felil erdsitd vasalassa

A pirossal jelzett helyen a @8/20-es ala

stiritem.
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A mértékado igénybevételt az y irdnyd fels6 nyomatéki abrabdl kaptam (lasd 4. abra),
melynek értéke: Mgy max =42,12 kNm. Ellen6rz6 kézi szdmitdssal meghatarozom az ezen a
ponton sziikséges vasalas mennyiségét.

d= 180- 25- 8 = 147 mm
YM =0

Mgq < Mggq
42,12*10°Nmm =b*x. *f,; * (d-"z—‘
42,12*10°Nmm = 1000 * x, *13,3* (147-Z)

x.2- 294 x_+6333,83=0

x —b+VbZ—4ac _ 294iJ 2942-4+6333,83
c1,2 = 2a - 2+1

=23,40 mm

2E =0

b*xc *fed - ASreq *fya =0

1000 * 23,40* 13,3 - As,,, *435=0

Aspeq =715,44mm%/m  >503 mm?/m

Nem felel meg!

Az adott helyen #12/20-as megerdsités kell alkalmazni, a@8/20 helyett a 38/20
alaphalé mellé!

@8/20As,eq =251 mm? /m + @12 /20As,,, =565 mm? /m=816mm?* /m
816mm?/m> 715,44mm?/m

MEGFELEL!

14
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hatdsagi hatarallapot vizsgdlata

Hasznal

Lehajlas:

oo cmam eTmey Sy Geewes sSm—n oI . =

]
i

/

A 13. 4bra: A lehajlas maximalis értéke: 4,63 mm

A lehajlas hatarértéke

.n rd . I ’ l 8300
Sima felilet (siklemez f6dém) esetén: Weng = 5oms e =41,5 mm

200

W = Wepg
w= 4,63 mm < w,, = 41,5 mm

MEGFELEL!

Linearis szdmitdssal hatarozom meg a lehajlds értékét AxisVM szoftver segitségével.
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Repedéstagassag

: sban wk(a)-
Az alsé repedéstagassag a betonacél tengelyvonalab

s

A felsg repedéstagassd

A repedéstagassas hatare

= m
wk'eng e 0’4 m

Wy, = 0,28 mm < Wk.eng

Wir= 0,31 mm < Wieng




3. 0+5,70 m 7aré fodém méretezése y

Kiindulasi adatok

570 M fodém monolit vasbeton szerkezetli. A falak vonal menti \
" S + m’asztéstbiztositanak a fédémnek, melyeket csuklos tamasznak feltételeztem. A fodém ‘}
megta , ;
hajlitasi vasalasat hatarozom meg.

A betonfedés srtéke 25mm. A monolit vasbeton lemez vastagsaga 18,0 cm.
© ;
A beton anyagmindsege: .

C20/25-XC0-16-F2 fere=20,0 N/mm? |
fea= 13,3N /mm? |
feta= 1,0N /mm? T
foim= 2,2N /mny* L
fbd = 2,3N/mm2 1
E,off =8,5kN /mm?
Az alkalmazott betonacél mindség:

BS00 fyk=500 N/mm?
fyre=435 N/mm?

_____

Statikai vaz !

........................................

1.500

]
+
4,100

10.000
X

16. abra: 045,70 m fodém statikai vaz

17




Statikai vaZ

17. dbra: 0+5,70 m fodém statikai vaz 3d

Terhek
Allandé terhek

0+5,70 Zaro fodém sulyelemzése

Sorszam ::::aggs sg Réteg neve [kg/m3] | gy [kg/m?]
1. 5,0 Kavicsterités 1800 90
2. Elvalaszto réteg TYPAR
3. 12 Extruddlt PS hab hészigetelés 150 18
4. EPDM lepel szigetelés
5. M(ianyag filc
6. 12 Lejtéstadd beton rtg. 2200 264
7. 18 Monolit vasbeton lemez 2500 450
8. 1,0 Mennyezet glettelés 2100 21
Osszesen: Zg,= | 843
18. abra: 0+5,70 m fodém rétegrendje
18
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Esetleges terhek

Meteoroldgiai teher
0,8*1,0 x1,0 ¥1,25= 1,00 kN[m2

engerszint feletti magassag esetén

Héteher s= py*Ce *C*Sk =

5= 1,25kN/m’ M< 400mt
is leterheléssel helyeztem el, amivel a

a hoterhet parcial
ém szamitdsa soran.

Megjegyzés: A fodémen
eket kaptam @ fod

mértékado igénybevétel

I, = min{5m; 2h} = {5;2+ 15}

5= 0254 (1475)-

Si= 1,25kN/m’
Za megﬂlepede

= mlﬂ@gyo ’

5 kN/m’

V=2 KN/M

= {2,0 ’ !s‘?f—’i}

* 1,25521




Igénybevételek
M szoftverrel hatarozom meg.

A tarto igénybevételeit AxisV




1 =yl s - et o1
= — e o =

21. dbra: X irdnyu felsé nyomaték (Mg;=102,78 kNm)

22. abra: X iranya alsé nyomaték (Mgy=31,09 kNm)

21




Szijkséges vasalas

Az 4|kalmazott szinskala bedllitasai: A kék teriileteken @8/20 alaphdlé alkalmazésa, ezen
fely) erssito vasaldssal kdvetem a nyomatéki abrat.

A pirossal jelzett helyen a @#8/20-as alaphalé vasalast @12 /20-as vasaldsra cserelem

e
==t i)

HO—
3]

"

L.

24. abra: X irdnyd alsé vasmennyiség (As req max = 565mm?)

Az alkalmazott szinskala beallitdsai: A kék teriileteken @8/20 alaphal6 alkalmazasa, ezen
felll er8sité vasalassal kdvetem a nyomatéki abrat.

22




@12/20-
/20-as vasaldsra cserélem

_s65mm”?)

ptam (Iasd: 21. abra)

4pol ka
om az ezen a

a meghataroz

A mértékadd vé
ékado igénybe spelt a2
578 K

!

mel
yn .
pontOEk értéke:Med max=
ns i1 - ' LA ’
zuikseges vasalds ennyuseget-
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d= 180- 25- 8 = 147 mm

YM=0
Mga < Mrd

102.78%106Nmm =b* % *Jet (@3

102,78+105Nmm = 1000 *%¢ r13,3* (147-5)

x,2- 290% x + 1545563 0

_____..———-—'—_—
Xe1,2 =

_pyVbi—dac _294E S542—a+15455.63 _gg,55 mm
2a - 2+1

YF =0

b* Xc *fcd ’Asreq *fyd =0
1000 * 68,55* 13,3 - ASred +435=0
mm?/m

As,eq = 2095mm?/m > 565

miatt nagyobb vasalasi
z (o) . " .

ok felett kialakulo nagy [‘k T ceni lehet Jszokt6l mért mindkét

ezt 0 . azaz 2% (2 v)= 2x (2 0,18)=0,72

o mértékadé helyen

Nem felel meg!

A tamasz
mennyiség sziiksé8e> azon
iranyban a |emezvastas 4
m-en a sziikséges vas
843mm? a sziiksése® yasm

-as meger

Az adott helyen g12/20 ;
1220450 =5

312/20ASreq =5° mm?/m*

1130 mm?/m> gazmm®/™

MEGFELEL!




Y P P

Has,nslhatésagi hatarallapot vizsgalata

Lehajiss: linedris szamitéssal hatarozom meg a lehajl

27. abra: A lehajlds maximalis értéke: 7,67 mm

A lehajlas hatarértéke

i = i o l 7500
Sima feliilet (siklemez fédém) esetén: =

= —= ——=37,5 mm
Weng =200~ 200 37

W= Weng

w=7,67 mm < w,,,, = 37,5 mm

MEGFELEL!

as értékét AxisVM szoftver segitségével.

25




R s
~SBedéstagassag

Az alsg repedéstagassag a betonacél tengelyvonalaban wk(a).

28. dbra: A repedés tagassag maximalis értéke: 0,36 mm.

A felsg repedéstagassag a betonacél tengelyvonaldbanwk(f).

29. abra: A repedés tagassag maximalis értéke: 0,38 mm.
A repedéstagassag hatarértéke
Wy eng =0,4 mm

Wia= 0,36 MM < Wy epe=0,4 mm MEGFELEL!

W= 0,38 MM < W eng=0,4 mm  MEGFELEL!

26
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0 m Kozbensé fodém méretezése

9. 0+4,2

Kiindulasi adatok

o m zarofédém monolit vasbeton szerkezetli. A merevité falak vonal menti
sztast biztositanak a fodémnek, melyeket csuklés tdmasznak feltételeztem. A
salasat hatarozom meg.

A 0+4,2

Megtama !

fodem hajlitasi v@

A betonfedés értéke 25mm. A monolit vasbeton lemez vastagsaga 18,0 cm.
A beton anyagmindsége:

C20/25-XC0-16-F2 fer=20,0 N/mm?
fea=13,3N /mm?
fctd = 1,0N/mm2
feem = 2,2N /mm?
fbd = 2,3N/mm2
Ec,eff =8,5kN/mm2

Az alkalmazott betonacél mindség:

B500 fyx =500 N /mm?
fyk=435 N/mm?
Statikai vaz
" 11.400 "
P 2200 1,500 £,300 1400 ”
RTINS - e e
] N
2 | %
% 0. miae
§ 3 1 i o -
E. ;3.. l

5,600

2700 2200 5 400

I 11,400
X

30. abra: 0+4,20 fodém statikai vaz
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Terhek

Alland¢ terhek

0+4,20m fédém sulyelemzése

i ]
| | Réteg

| Sorszam :
1,0
0,5
6,0
1,0
3,0
18

‘ 2,0

E

Hasznos teher
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Az épiilet fu
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Megjegyzés: A
helyeztem el, 2




Igénybevételek
| hatarozom meg.

el

VM szoftverré

Tt

dasise 2

A tarté igénybevételeit Axis
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35. abra: X irdnyu felsé nyomaték (Mg;=51,28 kNm)

36. abra: X irdnyua alsé nyomaték (Mg,;=36,42 kNm)

30




Az alkalmazott szinskala beallitasai:A kék teriileteken @38/20 alaphald alkalmazasa, A
,5lddel jelzett teriileteken @10/20 , és a piros teriileteken @#12/20 —as vasalds
Llkalmazasa. Ezen feldl, ha szikséges a @12/20 alaphalét #8/20-as vasalassal

erd@sitem.

37. abra: Y iranyu fels6 vasmennyiség (Ag req,max = 565mm?)
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38. abra: Y irdnyu alsé vasmennyiség (Asreq.max = 565mm?)
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A mértékadd igénybevételt az y iranyu felsd nyomatéki 4brabél kaptam (lasd 33. 4bra),
Melynek értéke:Mgg nax =66,90 kNm. Ellendrz8 kézi szamitassal meghatarozom az ezen a
Mg m J

Ponton sziikséges vasalas mennyiségét.
d=180- 25- 8 = 147 mm

>M=0
MEd < MRd

Xc
66,90*10°Nmm =b*Xc *fg* (d'"{)

xe
66.90*105 Nmm = 1000 * % *13%° (147-7)

X.2- 294+ x,+ 10060,15= 0

_p+vVbI—dac _294% 2942‘4*10060'15 =39,48 mM
e ——

X -
cl,2 =
2 2a 2+1

F:O

X
h* i *fcd "Asreq *fyd =0
1000 * 39,48* 13,3 - Asres *

ASTeq = 1207,0081111112 /m

: |4si
Nem felel meg! esok miatt nagyobb \{asa alSI
V): 2X (27( 0}18)=0l72

mértékadé helyen

. H : a i
A tdmaszok felett ialakv!® nzt csokkente X
Mennyiség sziiks€ges: azon :—,m ) i

e 4 er Se
iranyban a lemezvastagsa® kets_z ,

M-en a sziikséges vasmen
816mm? a sziikséges yasm

Az adott helyen p12/20
B12/204s, 4, =565 ™"
1130 mm?/m> gismmz/m

MEGFELEL!




Hasznglhatésagi hatarallapot vizsgalata

1sc srtékét AxisVM szoftver segitségével.
Lehailés: Linearis szamitassal hatarozom meg 2 lehailés értéket AXisVM

ehajlés .
hatarértéke o ff.@-:ZZﬁ mm

. =_—-—‘— 200
'ma f v. tén. Weng 200
elilet (siklemez fodém) esete™

w= Weng

L
w= 8,06 mm < Wend

MEGFELEL!
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Repedéstagassag

; alaban wk(a)-
Az als6 repedéstagassag a betonacél tengelyvon

—x

42.

: 3| t
Afelss repedestagasség a betonace’
PR 4 BT —

(W'

A "®Pedéstagassag hatarérteke

w
keng=0,4 mm

W = -
ka=0,27 mm < Wi eng = 0,

W, .
kf“' 0,38 mm < Wk,eng = 0;4




5.0+ s
2,70 m Koézbensd fodém méretezése

Kiindulasi adatok
A falak vonal menti megtamasztast

sbeton szerkezetl.
nak feltételeztem. A fodém hajlitasi

A 0+ ;
2,70 m fodém monolit va
uklés tamasz

biztosi

S e

vaSaléIt?nak a fodémnek, melyeket ¢
sat hatarozom meg.

it vasbeton lemez vastagsaga 14,0 cm.

A betonfedés értéke 25mm. A monol

A beton anyagmin8sége:

C20/25-XC0-16-F2 fx=200N Jmm?
f.q= 133N Jmm?
ford= 1,0N Jmm?

o= 22N/ mm?

fbd= 2,3N/mmz

B, off =3°KN Jmm’

tt betonacél min6ség:

fu= 500N Jmm?
fu=435 Jmm’

Az alkalmaz0
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Terhek

A
lands terhek

0+ s
2,70 m fodém sulyelemzese
—
l .
| Sorszam Réteg ) Rétes neve [y
vastagsas
olat

L__ﬁ__—/

| 1,0
2 |03
| r
1,0
3,0
14
2,0
/ .

|t
46.4b

Ese
teges terhek

Hasznos teher

Az épiilet funkcidja: Lakas
Valaszfal teher: T il
ran.

Meoi
h egjegyzés: A fodemen 2 o
elyeztem el, amivel 2 mértékado ig
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Sziikséges vasalas
k teriileteken @8,/20 alaphald alkalmazasa, A zélddel

leteken §12/20-as vasalas alkalmazasa. Ezen

3 vasalassal erdsitem.

Az )
J'elza‘kaImazc"ft szinskala beallitasai:A ké
fe[[ﬁtt teriileteken @10/20, és @ piros teril

, ha szitkséges a @#12/20 alaphalot @8/20-a




G nnyiseg
53. abra: Y iranyu felso yasme
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éki abrabol kaptam (lasd 49.

ny fels6 nyomat
ézi szamitassal meghatarozom

A mértékado igénybevételt az X ird
gkNm. Ellendrzd k

abra), melynek értéke: Mgq max =607

az ezen a ponton sziikséges vasalas mennyiséget:

d= 140- 25- 8 = 107 mm

M =0
MEd < MRd

60,78*106Nmm =b * X *fed " (d‘x'zc‘)

Xc
60,78*106 Nyum. = 1000 * % *13,3* (107—7)

2
Xc2-214% x,+9139,84=0

_p+vVbT—kac _ 214% S127—4-913982 58,94 MM
2a -

X
C1.2 = 2*1

ZF =0

b *xc *fc‘d 'Asreq*fyd =0
1000 * 58,94* 13,3 - ASreq * 435 =0

2
A4S, = 1802mm?*/m > 565 MM i

Nem felel meg!

A tamaszok felett kialakuld na
‘m‘ennviség sziikséges, azonba
irdnyban a lemezvastagsaé ’

M-en a szilkséges Vasmennyi ;
816mm? 3 sziikséges Vasmenn‘liseg.

Az adott helyen 912/20_35 mege’
2 fm+ @12
EGFELEL!

@
12/204s,,,=565 MM

1130 mm? /m> g16mm’/™ M
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Hasznalhatésagi hatarallapot vizsgalata

ga lehajlas ortékét AxisVM szoftver segitségével.

ehajlds: linearis szamitassal hatdrozom mMe

lehain
Alas hatsrerteke

im
a Eakion -
Felilet (siklemez fodém) esete”

W < Weng
_37,5m"
w= 7,54 mm < Wend

MEGFELEL!




(a).

; 4ban wk
Az alsg repedéstagassag a betonacél tengelyvonald

56. abra: A reped

vy " e‘y
felsg repedéstigassag a petonacé! teng

57. abra: AT€
Ay

Y
a2 AN«

e 5 .
pedest'é'gass::’lg hatarértéke

R -

PR gy
P i

Wk
.eng = 0'4 mm

-
oo La
e




6.0+1 -
,20 m Pince fodém méretezése

Kiindul3

u -

lasi adatok

falak vonal menti

szerkezet(i. A
k feltételeztem. A foédém

Ao
+1,20 s g
m fodém monolit vasbeton
suklos tamaszna

Megta

-Slamaszt3stbi .

hajlitasi tas,tb‘z'EOsntanak 5 fodémnek, melyeket ¢
asaldsat hatarozom meg

mez vastagsaga 14,0 cm.

A bet
onfedés érté
és értéke 25 mm. A monolit vasbeton le

A
beton anyagmin8s€ge:
= 2010 N/mmz

C20/25-XC1-16-F2 ¢
3N/ mm?

-

Beeff =
Az alka!mazott betonacél min0seg:
~500N/ mm?
fy 3

K
B500 = 435 N /min




Alland() terhek
0+1,20 fadém sulyelemzése

| Réteg

. | )
Sorszam | vastagsdg
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- .

Hasznos teher
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ary kés:
Az épillet funkcidja: 2
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Vdlaszfal teher:

gy
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Megjegyzés: A fademe"'aéka 4o
®lyeztem el, amivel 2 M€
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sVM szoftverrel hatar

A tarto igé
arté igénybevételeit Axi




63. abra: X irdnyt felsé nyomaték (Mg;=40,37 kNm)

64. abra: X irdnya alsé nyomaték (Mg;=21,31 kNm)
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Szilk e
S gesv =
asalas
alkalmazésa, d piros

leteken @8/20 alaphalo
@12/20 alaphalot

feliil, ha sziikséges @

Az alk
alm . .
teri]letekeazc’tt szinskala bedllitasa: A kek terll
n
@#12/20-as vasalds slkalmazésa. Ezen

08/2
0- :
as vasaldssal erdsitem
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66. 4bra: X iranyd also




#q ax =065 MM°)

smennyiség (4; ,

fels6 va

ox =565 mm?)

smennyiség (As req,m




A mértékado igénybevételt az x iranyd fels6 nyomatéki abrabdl kaptam (ldsd 63.
abra), melynek értéke: Mgy ,10,=40,37 kNm. Ellenérz6 kézi szamitassal
meghatarozom az ezen a ponton sziikséges vasalds mennyiségét.

d= 140- 25- 8 = 107 mm
YM =0

Mgg < Mpg

40,37*10°Nmm =b*x. *f.; * (d-’;—‘
40,37*10°Nmm = 1000 * x, *13,3* (107-%)

X.2- 214% x.+ 6070,67=0

—b+vbZ—4ac _ 214+,/2142-4+6070,67
2a - 2s1

Xc1,2 = =33,66 mm
2ZF =0

b*x.*fea - Asreq *fyd =0

1000 * 33,66* 13,3 - As,, *435=0

ASyeq =1029mm? /m > 565 mm?/m

Nem felel meg!

Az adott helyen @12 /20-as meger8sités kell alkalmazni, a #12/20 alaphélé mellé!
@12/20As;.q =565 mm?/m + B12/204s,,, =565 mm? /m=1130 mm?/m
1130 mm?2/m> 1029mm?/m

MEGFELEL!
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Hasznalhatésagi hatarallapot vizsgalata

el éntékét AxisVM szofter segits€gEvel
ale

Lehajlds: linearis szamitassal hatarozom meg

L-(

Aleh...
hajlas hatarértéke

M3 for;: -
felilgy (siklemez fodém) eseten”

W= Weng

=28 mm
w= 8,84mm < Weng

MEGFELEL!




Re i
- R8déstagassag

Az alsg repedéstégESSég a betonacél tengelyvonaldban wk(a).

Y

| & B, < ¢
p o \
a2
l—- »

71. abra: A repedés tagassag maximalis értéke: 0,34 mm.

A repedéstagassag hatarértéke
Wk eng = 0,4 mm
Wika = 0,07 mm < Wy eng= 0,4 mm MEGFELEL!

Wie= 0,34 mm < Wi eng=0,4 mm  MEGFELEL!
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7. Lépcss méretezése

A lépcsg monolit vasbeton szerkezet( kéttamaszi tarté. A lépcsSkarok pihenéi’i’t a monolit
vasbeton |emez fodémekkel egyiitt zsaluzott vasalt és bet'or’longt. A pihenékben elGre
elhelyezett s kinyujtott vasakkal kell a |épc56vasa!asat_ ”os:szetolclani. A beton
anyagmingsége C20/25-XC0-16-F2. Az alkalmazott betonacél minéség B500. A betonfedés
értéke 25mm. Az épulet Iépcskarjai statikai szempontbdl megegyeznek.

Altaldnos lépcsékar

Kiindulasi adatok
A lépcs6 lemez vastagsaga: 14 cm
Beton: C20/25-XC0-16-F3  f.,=13,3N/mm?

Acél: BS0O  fyq=435 N/mm?*

Statikai vaz

1500

2.300

N

72. dbra: LépcsOkar statikai vaza
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a lépcsokar lemezvastagsaga és a rajta levé 2cm-es burkolat dnsulyat tartalmazza

c=+27%2 + 18,752 =32,87 cm

32,87

am x 14 = 17,0 cm Y

17+4+17+18,75
b= T——

=26,3 cm
27+18,75

—— X 0,44 kN /m?= 0,75kN/m?

burkolat 6nsuly:

vasbeton lemez: 0,263m x 25 kN /m3= 6,5kN/m?

(karakterisztikus érték) g¥=7,25kN/m?
(tervezési érték) g%=g¥ x 1,35= 9,8kN /m?

g=9,8 kN/m? x 1,0m = 9,80kN/m

Esetleges terhek
Az épiilet funkcidja: LépcsS: qi=3,0 kN/m?2
qq=3,0 kN/m? x 1,5 = 4,5 kN/m?

Qiépess = 4,5 KN/m? x 1,0m = 4,5kN/m

Igénybevételek

i * (4 s
73. abra: Nyomatéki igénybevétel: Mg, = 10,43kNm
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Szﬁkséges vasmennyiség

Beton: ¢yg /25.XCO-16F3  frq=13,3 N/mm?

Acgl: ggqq fya=435 N/mm?

Mea < 10,43kNm

C
nom '-.___-25mm

Meg < Mpd
10,43+ 106 ymm =b * Xc *fea * (-5

10,43% 196 ym = 1000 *x, *13,3* (109-525

xc2- 218+ x, + 1568,42= 0

2_ ra ra
Xc1p ==biVbZ-dac _ LLirs 2182 14*1568'42 =7,44 mm nyomott beton zéna magassag.
* * B e e
2a
YE =0
b *

b *fcd 'Asreq *fyd =0

1000 * 7,44* 13,3 - ASyeq *435=0

ASyeq =227,47mm?/m =>  Alkalmazva: 98/20
ASreq = 227,47mm?*/m < Asproy =251mm?/m

AS 4, =0,0015*b*d=0,0015*1000*109=163,5mm? /m < AS,y, = 251mm?/m

MEGFELEL!
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8. Elgre gyartott athidalok

A NYilasok athidaldsat Porothermelemmagas sthidaldkkal véltottam ki, ahol ez nem volt
Megfelely teherbirasu, vagy tul nagy volt a falkéz ott monolit vasbeton gerendakat
3SZn3itam.

Az Athidalokra adédo terhelési mezét a torésképek rajzolatabdl szamoltam:

Tﬁrésképek:

=L

74. abra: Toréskép a 0+1,20 m fédémen
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75. abra: Toréskép a 0+2,70 m fédémen
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76. abra: Toréskép a 0+4,20 m féodémen
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77. dbra: Toréskép a 0+5,70 m fodémen
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0,9
Ciasaes i

78. abra: Toréskép a 0+7,20 m fédémen
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Athidg)s Falksz(m)  Terilete(m2) Falvtg.(m) Osszteher Vonalmenti(KN/m)
%‘Mém Fodém teher: 11,9055(KN/m2)

0 1 3,11 0,38 37,026105 37,026105
042,70 m fidg 11,9055

\deem 1 4,75 0.3 56,551125 56,551125

2 1 1,43 0,3 17,024865 17,024865

3 0,6 0,66 0,44 7,85763 13,09605

a 0,6 0,84 0,44 10,00062 16,6677

S S 6,63 0,44 78,933465 15,786693

6 3,9 7,68 0,44 91,43424 23,44467692
0+4,20 m fédém F6dém teher: 13,2285(KN/m2)

7 2,4 3,93 0,44 51,988005 21,66166875

8 1,2 1,25 0,44 16,535625 13,7796875

9 0,9 1,31 0,44 17,329335 19,25481667

10 2 9,16 0,44 121,17306 60,58653

11 2,26 7,49 0,44 99,081465 43,84135619

12 1 1,13 0,3 14,948205 14,948205

13 1 1,87 0,44 24,737295 24,737295

14 1,2 1,98 0,44 26,19243 21,827025

15 3 8,87 0,44 117,336795 39,112265

16 4,5 7,32 0,44 96,83262 21,51836
0+5,70 m fédém Fodém teher: 12,4755(KN/m2)

17 1 1,15 0,3 14,346825 14,346825

18 0,6 0,64 0,44 7,98432 13,3072

19 1 4,68 0,3 58,38534 58,38534

20 1,4 5,66 0,3 70,61133 50,43666429

21 S5 7,15 0,44 89,199825 17,839965

22 1 2,81 0,44 35,056155 35,056155

23 3,9 4,3 0,44 53,64465 13,75503846
0+7,20 m fédém Fodém teher: 12,4755(KN/m2)

24 2,4 4,04 0,44 50,40102 21,000425

25 1,2 1,34 0,44 16,71717 13,930975

26 2,1 1,09 0,44 13,598295 6,475378571

27 1 2,68 0,3 33,43434 33,43434

28 1 2,73 0,3 34,058115 34,058115

29 1 1,44 0,3 17,96472 17,96472

30 2,14 4,3 0,44 53,64465 25,06759346

31 2 7,09 0,44 88,451295 44,2256475

32 0,9 0,8 0,44 9,9804 11,08933333

33 0,9 1,27 0,44 15,843885 17,60431667

34 1,2 2,55 0,44 31,812525 26,5104375

35 1,2 2,76 0,44 34,43238 28,69365

36 3 4,48 0,44 55,89024 18,63008

37 0,9 2,1 0,44 26,19855 29,1095
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lel Athidalo(m) 1 Db (KN/m) DB teherbiras Vonalmenti(KN/m)
9+1,20 m fsdém
(0] 1,25 14,2 3 42,6 > 37,02611
0+2,70 m fsdém
1 1,5 25,89 3 77,67 > 56,55113
2 1,25 14,2 2 28,4 > 17,02487
3 1 33,82 2 67,64 > 13,09605
4 1 33,82 2 67,64 > 16,6677
5 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
6 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
0+4,20 m fodém
7 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
8 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
9 1,25 21,93 2 43,86 > 19,25482
10 2,5 16,38 4 65,52 > 60,58653
11 2,75 13,26 4 53,04 > 43,84136
12 1,25 14,2 2 28,4 > 14,94821
13 1,25 14,2 2 28,4 > 24,7373
14 1,5 15,29 2 30,58 > 21,82703
15 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
16 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
0+5,70 m fodém
17 1,25 14,2 2 28,4 > 14,34683
18 1 33,8 2 67,6 > 13,3072
19 1,5 25,89 3 77,67 > 58,38534
20 1,75 15,17 4 60,68 > 50,43666
21 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
22 1,25 14,2 3 42,6 > 35,05616
23 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
0+7,20 m fodém
24 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
25 Monolit vasbeton gerendaval helyettesitve
1 26 2,5 14,04 2 28,08 > 6,475379
27 1,25 14,2 3 42,6 > 33,43434
28 1,25 14,2 3 42,6 > 34,05812
29 1,25 14,2 2 28,4 > 17,96472
30 2,5 13,1 2 26,2 > 25,06759
31 2,5 16,38 3 49,14 > 44,22565
32 1,25 21,93 2 43,86 > 11,08933
33 1,25 21,93 2 43,86 > 17,60432
34 1,5 15,29 2 30,58 > 26,51044
35 1,5 15,29 2 30,58 > 28,69365
36 3,5 7,68 3 23,04 > 18,63008
37 1,25 21,93 2 43,86 > 29,1095
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ol

A kdnnyebb beazonosithatdsag miatt az egyforma athidalokat, aminek a falvastagsaga és az
athidalé hossza is megegyezik, egyforman fogom jelélini.

Ezek alapjan van 0,25; 0,3; 0,38; és 0,44 m vastag athidaléim.
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79. abra: G1 gerenda 25 cm vastag
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80. abra: G3; G5; G7 gerendak 30 cm vastag
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82. dbra: G2 ; G4 ; G6 ; G8 ; G16 gerendék 44 cm vastag
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Athidalo
hossza (m): Fal Vig. (m): Bsszes (db): Porothermelemmagaséthidalé(db)
4¥1=4db

1 0,38 1
5#3= 15 db

1 0,44
3#7=21db

0.3
0,44 5*3=30db
a3 3*1=3db

3*5=15db

0,44

p 3*¥1=3 db
5*3=15 db

3¥1=3db

5*1="5db

0,44
0,25
0,44

3
7
6
1
3
i)
3
1
1




9. Monolit vasbeton gerendak

A monolit vasbeton athidaloimat kéttdmaszu tartéként méretezem, melynek igénybevételeit
AxisVm szoftverrel hatdrozom meg. A gerenda keresztmetszeti méretei adottak a nyilaszard
méretei miatt, tartészerkezeti szempontbdl nem mindig megkivant a méret.

Kiindulasi adatok
Beton: C20/25-XC0-16-F2  f.4= 13,3 N/mm?

Acél: B500 fya =435 N/mm?

Teherelemzés: A gerendak terheit a térésképekbdl kaptam meg(lasd:74. ; 75. ; 76. ; 78. ébra)
Az 6nsulyal a szoftver szamol.

G9 és G12 gerendak vasalasi méretezése:

A két gerenda az épilet sarkdn helyezkednek el, a sarkon aldtamasztas nélkil. A G12-es
gerendat a falkdz 2-sz6rdsével befogjuk a falba, igy a végére ra tudjuk témasztani a G9-es
gerendat.

Mindkét gerenda ebben az elhelyezkedésben 2 szinten is megépiil, a 0+7,20m zér6fodém és

a 0+4,20m kodzbensé fodém alatt.

El8szor a G9-es gerendat méretezem, hogy a tdmaszerejét feltudjam hasznalni a G12

gerenda terheinél.
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G9 gerenda méretezése:
A torésképen: 7; 24

Keresztmetszet: 38*48 cm

Statikai vaz:

3

b T

+
2,800

83. abra: G9 gerenda statikai vaz

Tamaszerdk, igénybevételek, sziikséges vasalas:

84. abra: G9 gerenda tdmaszereje: 34,55 kN

z -y
]

L

85. abra: G9 gerenda maximum nyomatéka: 22,89 kNm
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87. abra: G9 gerenda Alkalmazott vasalas
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G9 gerenda ellenérzése
Kiinduldsi adatok
Beton: C20/25-XC0-16-F2  f.4=13,3N /mm?
Acél: B500 fya=435 N /mm?
Mgy =22,89kNm
Cnom =20 mm
d= 480- 20- X = 454 mm
YF, =03 @ 12= 339mm?
by* xc *fea - As *fq =0
380* x.* 13,3 - 339 *435=0
Xc =29,17 mm

Ellenérzés:
YM=0

Mggq < Mpq
MRd= bw * Xc *fcd * (d‘xz_c
Mpq=380 * 29,17 *13,3* (454-29'% ) = 34,78 kKNmM< M_.q= 22,89 kNm

MEGFELEL!

Az alkalmazott 3 @ 12 —os vasalds megfelel a nyomatéki igénybevételre.

69



2

C20/25-XC0-F2-16 fur=20,0 N/mm
foq= 13,3 N/mm?

fctd = 110N/mm2

fotm = 2,2N /mm?

A o
’ aIkalmamtt betonacél mindseg:

fyi= 500 N/mm?

B500 L
fyd = 435 N/mm

Ferde nyomott beton racsrud teherbirasa

VRd max = 0,5 * bw * 2 * p*f 4 =0,5* 380 * 408,6* 0,552* 13,3= 569,90 kN

z=0,9 *d=0,9 *454=408,6 mm

20
f k —_— —
V= 0,6* ( 1*—“;50 ) =0,6* (1- =—)= 0,552

250
VEd ,max = VRd ,max
34,55 kN < 538,10 kN , tehat a szerkezet bevasalhato!

® A beton nyirasi teherbirasa
Vid o = ¢ * by * d * fuq =0,358 *380* 454 * 1,0= 61,76 kN
A nyiréerét a tarto teljes hosszan a beton elviseli.

A minim3lis kengyel tavolsag: 300 mm, alkalmazott nyirévasalds @ 8/20
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G1

2 8erenda méretezeése:

A toresképen: 8; 25

KereSztmetszet: 38*%48 cm

Statikai Vaz:

al

345

-t

L,

88. abra: G12 gerenda statikai vaz

Igé . vy . "
BeNybevételek, sziitkséges vasalas:

%0
7883

\r_

89. abra: G12 gerenda maximum nyomatéka: 94,01kNm
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91. abra: G12 gerenda Alkalmazott vasalas
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G12
ger'e“'il:ia ellen&rzése

Kii
ndulési adatok

Beton. 20/25-XCO-16-F2  frq=13,3N Jmm?
Acgl. B500 fya= 435 N/mm?
M., = 94,01kNM

Crom =20 MM

12
d= 480- 20- -5- =454 mm

XF,

=05 g 1= 565mm?
bW* Xz *fcd - As *fyd =0
380* x_* 13,3 - 565 *435=0

X = 48,62 mm

E”enﬁrzés.

Mgq < Mpg
Mpy=bw * X¢ *fea ™ (d-xf)

My, =380 * 48,62 *13,3* (454- 222 ) = 105,58 kNm< Meq=94,01 kNm

MEGFELEL!

Az . ; A
alkalmazott 5 @ 12 —os vasalas megfelel a nyomatéki igénybevételre.
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— R ——— e gl == S
e —— et L

C20/25-XCO-F2-16 fo=200N Jmm?
foq= 13,3 N/mm?

| ford= 1,0N /mm?
| 2
| fotm=2,2N/mm
|
‘ A ST oo B 2
| % alkalmazott betonacél mindség:

B500 fyie=500 N /mm”

fya=435N /mm?

®  Ferde nyomott beton récsrid teherbirasa
Vid pmay = 0,5 * by *2* 1 * fg = 0,5 * 380 * 408,6* 0,552 13,3 569,90 kN
z=0,9*d=0,9*454 =408,6 mm
v=0,6* ( 1% ) =0,6% (1- % )= 0,552
VEd,max = VRd max
63,74 kN < 538,10 kN , tehat a szerkezet bevasalhato!
® A beton nyirasi teherbirasa
Vid e = € * by, * d * fq =0,358 *380* 454 * 1,0= 61,76 kN

A minimalis kengyel tavolsag: 300 mm, alkalmazott nyirévasalas @ 8/20
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Glo 8erenda méretezése:

A toreskepen: 15

Keresztmetszet: 38%¥48 cm

Statiky; \4,.

£

4 3,500

-
92. abra: G10 gerenda statikai vaz

Ige"‘\Ibe\.nételek, szilikséges vasalas:

X
-57 54

93. abra: G10 gerenda maximum nyomatéka: 57,54kNm







e —— e e

/25-XCO-16-F2  fr4= 13,3N /mm?

Beton: c20

= 2
Acél: B500 fya=435 N/mm

Med = 57154kNm

Cnom =20mm

12 _
d= 480- 20-5 = 454 mm

= 2
2F: = 03 g 15- 339mm
bw* Xc *fcd - As *f)’d =0
380* x * 13,3 - 339 *435=0

X, = 29’17 mm

E“enﬁrzés:
SM = o

Mgg < Mpq
* (d- X<
Mpg= by * Xc *fea ™ (d-3
29,17

My, =380 * 29,17 *13,3% (454-——) = 64,78kNm < M_q= 57,54 kNm

MEGFELEL!

Az alkalmazott 3 @ 12 —os vasalas megfelel a nyomatéki igénybevételre.
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n anyagmin65é391
C20/25-XCO-F2-16 for=20,0 N/mm?

foa= 133 N/mm?

fora= 1,0N/mm?

Foom = 2,2N /mm?
Az alkalmazott petonacél mindség:

2
B500 fyr=500 N/mm
fya =435 N/mm?

®  Ferde nyomott beton racsrud teherbirasa
Viy ~0,5*by *z*v*f4=0,5*380*408,6* 0,552* 13,3= 569,90 kN
,max ’
zZ=09%* d_—:O’Q * 454 =408,6 mm

20

fck _ * o= \=
v=0,6% (155, )=0,6% (1 5EG )= 0,552
VE:d ,max < VRd ,max
63,74 kN < 538,10 kN , tehat a szerkezet bevasalhato!

® A beton nyirasi teherbirasa
Via e = € * by, *d * g =0,358 *380* 454 * 1,0= 61,76 kN

A minimalis kengyel téavolsag: 300 mm, alkalmazott nyirévasalds @ 8/20
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G1 gerenda méretezése:
A torésképen: 6 ;23
Keresztmetszet: 38*44 cm
statikai vaz:
L ‘ [ e

4400

96. abra: G11 gerenda statikai vaz

lgé . w— .
ge"‘Vlatzsvetelek, szlikséges vasalas:

97. abra: G11 gerenda maximum nyomatéka: 59,29kNm
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98. abra:

— 38x44

G11 gerenda sziikséges vasmennyiség 349 mm?

Exdds —
3010 B 1010
\ ‘2010 j :
3012 \ i j 3012
4012

99. abra: G11 gerenda Alkalmazott vasalas
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1 Berenda ellendrzése
K“ndulési adatok
Beton: C20/25-XC0-16-F2  f,4= 13,3N/mm’®

Acél|: B500 fya= 435 N/mm?

M,, = 57,54kNm

C =20mm

nom
12

d= 440- 20- -5 = 414 mm

ZF; = 04 g 12= 452mm?
bw* Xc *fcd -As *fyd =0
380* x.* 13,3- 452*435=0
X, = 38,90 mm

Ellensrzes:

XM =g

Mggq < Mpq

Mpg=bw * xc *fea * (d-xf

38,90

Mpa=380 * 38,90 *13,3* (414-—=) =77,56kNm < Mgq=59,29 kNm

MEGFELEL!

Az alkalmazott 4 @ 12 —os vasalds megfelel a nyomatéki igénybevételre.
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Nyiras Vizsgdlat
Kiindulssj adatok
Abeton anyagmin6$é835

C20/25-XCO-F2-16 fox= 20,0 N/mm?
foa= 13,3 N/mm?

fira= 1LON/mm?
fotm= 2,2N /mm?

Az alkalmazott betonacél mindség:

B500 fyke= 500 N/mm?
fya=435 N/mm?

®* Ferde nyomott beton racsrud teherbirasa

VRd.max =0:5 *bw *2*v*fq=05%380" 372,6* 0,552* 13,3= 519,74 kN

z2=0,9*d=0,9%*414=372,6 mm

= fek g g% (1- 2L )=
v=0,6* ( 1555 ) = 0,6* (1- )= 0,552

VEd max < VRd,max

57,15 kN < 519,74 kN , tehét a szerkezet bevasalhatd!
e A beton nyirasi teherbirésa

VRac =€ * by * d * ferq =0,358 *380* 414 * 1,0= 56,32 kN

A minimalis kengyel tavolség: 300 mm, alkalmazott nyirévasalés @ 8/20
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13 gerenda méretezése:

A tpreskepen: 16

Keresztmetszet: 38*¥48 cm

Statikai -

T | b
L-_X 5,000

100. abra: G13 gerenda statikai vaz

-

IgehVl:uavételek, sziikséges vasalas:

............. = = e SrY
I -

101. abra: G13 gerenda maximum nyomatéka: 73,28kNm
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103. abra: G13 gerenda Alkalmazott vasalas
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2
Betop. c20/25-XCO-16-F2  fy4=13,3N/mm

=z 2
Acél: 500 fya=435 N/mm

M,, = 73,28kNm

ed =
ChOm =20 mm

d= 4g0- 20- - = 454 mm
2E = 04 g5 152 as2mm?
b, * X, *fed -As *fyq =0
380% x,* 13,3 - 452 %435=0
X, =38,90 mm

E"enfjrzés-

M < g

Mgg < Mpg

Xc
MRd= bw * Xc *fcd * (d"?
MRd =380 * 38;90 *13,3* (454—@ ) = 85,43kNm < Med-: 73,28 kNm
MEGFELEL!

Az alkalmazott 4 @ 12 —os vasalas megfelel a nyomatéki igénybevetelre.
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Nvir.<
Viras Vizsgalat

Kiindu|é5i adatok
Abetop anyagmindsége:
C20/25-XC0-F2-16 fox= 20,0 N/mm?
foa= 13,3 N/mm?
feea= 10N/ mm?
foom = 2,2N/mm?
Az alkalmazott betonacél mindség:

B500 fyi=500 N /mm?
fya=435 N/mm?

®*  Ferde nyomott beton récsrud teherbirasa
Vid.max = 0,5 * by *2* v * fq =0,5 * 380 * 408,6* 0,552* 13,3= 569,90 kN

2=0,9 *d=0,9 * 454 =408,6 mm

- k) g e* (1- 20 )=

v=0,6* (1525 ) = 0,6* (1- =)= 0,552

VEd ,max < VRd ,max

61,71 kN < 538,10 kN , tehat a szerkezet bevasalhaté!

® A beton nyirasi teherbirasa
VRac =€ * by *d* fiq =0,358 *380* 454 * 1,0= 61,76 kN
A nyiréerét a tarto teljes hosszan a beton elviseli.

A minimalis kengyel tavolsag: 300 mm, alkalmazott nyirévasalds @ 8/20
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Glq 8erenda méretezése:

A torésképen: 5; 21

Keresztmetszet: 38%48 cm

Statika; Vvaz:

$

L

104. abra: G14 gerenda statikai vaz

Igerl\!blse\.rételek, sziikséges vasalas:

=
76,84

105. abra: G14 gerenda maximum nyomatéka: 76,84 kNm
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107. abra:

G14 gerenda Alkalmazott vasalds
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14q 5
EBerendas ellendrzése

K

iil-]dula'Si adatok
Beton: C20/25-XC0-16-F2  f.4=13,3N/mm?
Acél: B500 fya=435 N/mm?
M 76,84kNm

c =20 mm

nom
12
d= 480- 20- - = 454 mm
XF = 04 @ 12= 452mm?
b, * x. *fea -AS *fya =0
380* x,* 13,3- 452 *435=0
X, = 38,90 mm

Ellengrzes:

M <o

Mgg < Mgy

Xc
Mpqa= bw * x¢ *fcd * (d'_z_

38,90
MRd =380 * 38,90 *13,3* (454- —2—- ) = 85,43kNm < Med= 76,84 kNm

MEGFELEL!

Az alkalmazott 4 @ 12 —os vasalas megfelel a nyomatéki igénybevételre.
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A bEtOn anyagmin65é893
c20/25-XCO-F2-16 for=20,0 N /mm?
foa= 13,3 N/mm?
feta= 1,ON/mm?
fetom= 2,2N /mm?
he alka'l‘hazott betonacél mindseég:

B500 fyx=500 N /mm?
fya=435 N /mm?

®  Ferde nyomott beton racsrud teherbirasa

Vid max = 0,5 * bw * 2% v * feg =0,5* 380 * 408,6* 0,552* 13,3= 569,90 kN

z=0,9* d=0,9 * 454 =408,6 mm

— E 3 -ECE. = * —ﬂ e
v=0,6* (155 ) = 06" (1-557)= 0,552

VEd ,max e VRa ,max

58,55 kN < 538,10 kN , tehat a szerkezet bevasalhatd!
® A beton nyirasi teherbirdsa

VRa.c =€ * by, *d * feea =0,358 *380* 454 * 1,0=61,76 kN

nyiréerét a tartd teljes hosszan a beton elviseli

A i H rS B - ’
Minimalis kengyel tavolsag: 300 mm ,alkalmazott nyirdvasalas @ 8/20

20




10. Porotherm falazatok

i porOtherm falazat 4 féle méretben taldlhaté meg az épiletben 0,25; 0,3 ;0,38 ; 0,44 m
vastagségban hasznalt az épilletben. A falazatot a kritikus mértékadé helyeken fogom
e“erléirizni, ahol az egybefliggé fal hossza kevesebb mint 1 m és a két szélén athidald is
terhey; koncentraltan.

1. kritikys hely: (1asd 78.4bra 34 és 35 kéz6tt)

Ned,ger Ned,ger

— 0+7.20

270

o
0,68
B '__‘—_—ﬂ

108. abra: Porotherm 44 klima

Fal nsylya: 14kN/m3*0,44m=6,16kN/m

Felsg szintrél vonal menti teher(torésképbél): g,

2,029m2 *0,18m*25kN/m?3*1,35+2,02m?*3,72kN/m?*1,35+2,02m2*1,0kN/m?*1,5=
| =25,44kN/m

28,69+1,2

Koncentralt eré a gerendardl: Ngq ger ———=17,21 kN

fy: 11,38 N/mm?

Falaz6 habarcs: tetszéleges f,: 1 N/mm?

Fal magassaga: 2,7 m her: 2700 mm
Y 2,5 K: 0,55
A falazat nyomoszildrdsaganak karakterisztikus értéke:
Fo: K* 7+ £03 20,55 * 11,38%7 % 1,003= 301 N/mm?

A falazat tervezett nyomoszilardsaga:

P 3,01 2
== = mm
| fa =75 o 1,2 N/

91
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f ’ ’ B s I3 r
i l?l I<eresztmetszeti tertlete: 0,68 * 0,44 = 0,29 > 0,1 ezért a falazat nyomdszilardsagat nem
e g
CS8kkenteni

Vizsg s ey
“S8alat az ergbevezetés alatti felfekvésteriiletén:
A, = 440 * 150 = 66000 mm?

“~os terjedési szoget figyelembe véve, a hatékony tehervisel6 hossz a fal magassaganak
21763 mMme-én.

A,;=680 * 440 = 299200 mm?

66000
299200

0 * - *
=) *(1,5-1,1

)=1,25
27

A
B=(1+0,3 %70 * (L5-11*74)=(1+03*

150

=1,25 tehat a B= 1,25 lehet maximalisan

0
Bs min1,25 + 55500

NRdc: B * Ap * fa = 1,25 * 66000 *1,2=99 kN >N, 4=2 * 17,21 + 25,44 = 59,86 kN
MEGFELEL!
A falszakasz kozépso keresztmetszete:

-y : Mma 2700
Szamltot‘t kulpoﬂtossag:em = Efd_ + €hm + €init = 04+0 +-ﬁ' = 6mm

0,05 * ¢ = 0,05 * 440 =22 mm >6 mm ezért e, =22 mm

e -
mk/t 440 0,05

h.s 2700

ey ~— 440 = 6,13

A fal ellenallasa a kdzepén :
Npg:®m * t* fy =0,884* 440 * 680 *1,2 =317,4 kN/m >N,4=71,08 kN/m

Nea:1,35 * 6,16 * ="+ 2 * 17,21 * 25,44 = 71,08 kN/m

MEGFELEL!
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2. kl‘itik

US hely: (lasd 78.3bra 26 és 27 kozétt)

Ned,gert Ned,ger2

L

s [PEF

2,70
103,62

e, o]

M
0.75 o¥
3

109. abra: Porotherm 44 klima
Fal ONsdlya: 14kN/m3*0,44m=6,16kN/m
FeISS szintra| vonal menti teher(tdrésképbsl): qpg:

218m2 g 1 gm*25kN/m>*1,35+2,18m?*3,72kN/m2*1,35+2,18m?*1,0kN/m?*1,5=

o 6.5+2.1 33,43x1
Koncentrait ers a gerendarol: Ned,ger1:———=6,8 kN ;Ngq gero: >

=16,7 kN
f3: 11,38 N/mm?

Falazd habarcs: tetszéleges fm: 1 N/mm?

Fal magassaga: 2,7 m hr: 2700 mm

Vi s 245 K: 0,55

A fa|azat nyomoszilardsaganak karakterisztikus értéke:

Fio: K*£27 % £93 = 0,55 * 11,38%7 + 1,0%3= 3,01 N/mm?

Afalazat tervezett nyomoszilardsaga:

_ fx 301 2
fa = = g A N/mm

Afal keresztmetszeti terilete: 0,75 * 0,44 = 0,33 > 0,1 ezért a falazat nyomészilardsagat nem
kell cspkkenteni

Vizsgilat az er6bevezetés alatti felfekvésteriletén:

Apq= 440 * 150 = 66000 mm? ; Ayz= 440 * 440 = 193600 mm>
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e, a hatékony tehervisel6 hossz @ fal magassaganak

A 60°-0s terjedési szoget figyelembe VeV

41661 mm-én.

Agp=750 * 440 = 330000 mm’
A 0 66000 , _
Aby=(1+03 * -2-7;}3) *(1,5-117 ‘—-“‘299200}—0,354

=(1 * 31y % s *
B=(1+0,3 hc) (1,5-11% 7

150

B<minl,25+ O 2125 tehat a B= 1,25 lehet maximalisan
! 242700
Nege: B* Ap * fa=125" 66000 * 1,27 99 kN 5N,q=6:8+16/7 27,46 =50,96 kN
MEGFELEL!
A falszakasz k62épsd keresztmetszete:
2700
i = =gt
Szdmitott ku‘.]lpontosség:em = %::3—-1— epm T Einit 0+ 0+ 750
0,05 * t = 0,05 * 440 =22 MM > 6 mm ezért emk™ 22 mm
emi | = 2 =
[y = =005
ezértdm =0,884
hef / _ 279 — 6,13
tef — 440 "
A fal ellenalldsa a kozepen ja
_ 3512 kN/m >N ,=71,08 kKN/m
Npg:m *t* fa = 0,884 * 440” 250 *1,2=35 A
g+16,7+ 27,46 62,18 KN/m

Neg:1,35 # 6,16 * Eé? + 6,
VIEGFELEL!




erm 44 klima

g, abra: poroth

: 10
:I Onsulya: 14kN/m3*0,44m=6,16kN/m
els§ szintrél vonal menti tEher(téréSképbfj'): qed’
*+6,43m?2*0,18m*25kN /m3*1’35+6,43m2*2,0kN/m2*1,35+6,43m2*2,0kN/m2*1,5+
Jrfs"q?’mz"‘1,5|<Nlmz=":t,5+14|<r~1/m3"‘0,4‘““"‘2:7*'“:10‘5'81 kN/m
oncentra oré 2 gerendéro" Ngd,gm:z'wfw 4 12hes7 N ;NEd,gerz:EQ%ﬁ:so,s kN
fy:11,38 N/mm?
Falazd habarcs: tetsz61€8€° Fiv 1 N/mm’*
Fal magassaga: 2.7 ™ hef 2700 mm
Yiid B K: 0,55
jsztikus grtéke:

Af
ala TR
zat nyomoszilardsag?

7 4 O3 =055

fk:K*be

Af
al ek
azat tervezett nvomc’)szﬂard

saga:

»

fr = 38212 N/mm’

fa=y, =728

Ymn

=

- il

St v P

* 0,44= )

Afy
l keI”G*sztmetszeti terilete: 1,

kell cca
Il csokkenteni

Ol
-

e
.

¥ e

95



Vizsga
galat a A A
7 er6bevezetes alatti felfekvésterﬁletén:

A= 440 * 250 = 110000 mm’
yelembe véve, a hatékony teherviseld hossz 2 fal magassaganak

A 60°
-0s terjedési 520 i
get fi
a'1661 mm-én. g

A,=780+250 * 440 = 453200 mm’
B=(1 +0,3 *%1_) * (1’5_1’1 *_‘i@_)=(1+03*__0__)* (15__11*110000
c Aef = 2700 i ! 453200)=1'23

150

B< mi 0 "
) min1,25 + 55700 =1,25 tehat @ =125 |ehet maximalisan
Rdc: B *
B A, * fy=1,25% 11000 £12=1623 kN>N€d=106,81*0,25+57+60,5= 1442 kN
MEGFELEL!
A falszakasz k62éps0 keresztmetszete:
Szdmi .
Itott kUlpOrItosség:em = Mmd + epm & Bnit = 0+0 2700 _ 6mm
0 Nmd 450
,05 * ¢ =
t=0,05 * 440 = 22 mm > 6 mm ezért €mk~ 22 mm
Bk | 22
[, = =005
eZért(ﬁm:O!SSA'
he
1, = o=
tef = 440 = 6,13
Af
al ellenallésa a kozepen
Npgichy * t* f = 0,884 « 440 * 1750 *L2= 351,2 kn/m Ned =475, kN/m
106,81= 224,31kN/m

N_,-
ed:1,35 % 6,16 * ?-21 4+ 57+60,5+



11 . rr
. P1 jel(i vasbeton pillér

Kiindulasi adatok

B -
oton: C20/25-XC0-16-F2 f.q=133N Jmm?

fya=435 N /mm?

T

Acél: B500

miji

3.0

5.4

/

Terhek:

x3%25% 1,35= 10,93 kN
2 *
1,35+

Gpill 03* 0,36
2%372 kN/m

2x0,18m

9fsdem:2,05M * 25kN/m3 x1,35+2,00M
+2,0
5m2 * 1 kN/m? * 1,57 55,82 kn

RS

58, *
- JUELREEL

=101,24 kN

_0,003* 300 * 360 = 324 mm?

Min' ,1.
imalis vasmennyiség hasznalata: Agmin
4¢12 A = 452 mm2>As;min

Kengyel: 8
J5+12 = 18000
Sax = min h= 300 mmM
400 mm
2és: $8/15

A
Ikalmazott kengyele

=324 mm?

97
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.
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12. Alapozas

Kiindulasi adatok
it toro képlettel hatarozom Meg,

Az alapozasi terven szerepld savalap szélesség mérete

iZOnban a terven feltiintetett méretek : ) siillyedések s stllyedés

kmonbsegekkd szamolva a méretek tova 353 szl ' si terv csak
oncepcié, tovabbi statikal <zamitas szikse8 klwte‘EZesehEZ

A mértékadé talajvizszint nem érinti az alapozasi sikot.

Talajmechanikai adatok 3 faras eredményéb(il szarmaznak-
o
o (t/m3) ¢ ()

_____________________-——-

| 165
pltes %
0+0,00- 0-0,80 mdurva homok | 17 ] e
24

0+1,50 — 0+0,00m humusz felt

[ g

0-0,80 — 0-3,00 m homokos iszap

skelt nedvességtartalom

K ;
arbonatosodas nedves:
mellett;

Beton mingség: € 20/2° ~ xez-~1e




2roza +1,50m alatt
Alaptest szélességének meghatarozasa a 0+1,

Az alapozas als6 sikja: 0+0,20mM

o vacackepbOl)
Terhek: (terhelési mez6k a toréskep

35 = 44,9 kN/M

3 0 44m* 1
Fal: 2 * 2,7 m * 14 kN/m 0,

N, =

Ne = (N, — 1) + cot ¢

Sv by iy (savalap esetén)=1

’ =1
> bq ; iq (sdvalap esetén)

Sebe, iq (savalap esetén)=1




= *

a=(1,5 1,7*10+0,8*1,75*10+1,5*1,65*10)/2,3= 64,25%2,3=27,9 kN/m?
%

q NQ*bQ*Sq*iq+c'*Nc*bc*sc*ic+0,5*v'*B*Ny*bv*Sv*iv=
B*4,96*1*1*1*7=372,18+17,3GB

=27:9*6,58*1*1*1+25*12,53*1*1*1+0,5*

1,35%94,00
il e (372,18+17,363)/1,4 > 82+21,528-10,27=0

B

o SEie0
= > B=x=0,46m 2 0,5 malk.

%
thez 50 cmM széles alapozas sziikséges

A
94,00 kN/fm terhelés esetén az alaptes

hatérozésa a 0+0,00m alatt

A )
laptest szélességének mes

A ,
2 alapozas also sikja: p-1,30M

Terhek: (terhelési mezdk 2 tbrésképbﬁ")

* 14 kN/m

3 x0,44m * 1,35= 56,13 kN/m

Fal: 2,5*2,7m
2
(3,95 m? + 185 24156 prsrm? #3500 Hli

Fodémek:

§ (3-95m2+1,88m2+15,6m2)

_*_(7'57 m?+351m

2)*1,5kN/m2 -91,76 kN/m

(7.57 m?2 + 3,51 m?+ 21,26 m
7,15

Osszes teher: 56,13kN/

kn
2)+0,18 m#25—3*133
) 135 |

oo S Pgi

T




Savalap szélességé
p szélességének meghatéarozasa 147,89 kN/fm terhelés esetén:

Ri=A*(d’

=A*(q *Nq*bq*Sq*iq+c’*Nc*bc*Sc*ic+0,5*Y'*B*Nv*bv*sv*iv

N — mT*xtan

L=e 0 & Ton _ mrani8 2 24
[can?(45° +5))Fe *[tan 45+ ))=6,580

N. =
(N, — 1) xcot ¢ = (6,580-1)*c0t24=12,53

c

4 =P*g==(l,7-—1)*10=7

N, =
y=2x(Ng — 1) *tg (p=2*(6,580-1)*tg24=4,96

S (e
v;by. iy (sdvalap esetén)=1

S..b. i (s3
q;bq ; iq (sdvalap esetén)=1

S i g

¢;be;iq (savalap esetén)=1
5*1,7*10+o,s*1,75*10+1,5*1,65*10)/2,3= 64,25*2,3=27:9 kN/m*
5*V'*B*NV*bY*SV*W=

1*1*7=372,18+17,363

a=(1,
T

4 Nq*bq*Sq*iq+c’*Nc*bc*sc*iC+0,
:27:9*6,58*1*1*1+25*12,53*1*1*1+0,5*B*4:95*1*

L 135ma18)_gnsn7 S

S=olr="p

F

—b+VbZ—4ac
+VbZ—4ac 5 p- 4=0,72m >0,8 m alk.

X =—

2a

A
147,89 kN/fm terhelés @




Ala - . _r
ptest szélességének meghatarozasa a 0+0,00m alatt

Az alapozas also sikja: 0-1,30m

Terhek: (terhelési mezok 2 torésképbdl)

Fal:2%2,7m*14 kN/m> *0,44m %135 =44,9 kN/m
2 4 3,72kN /m? %135 n

(12,16m2 +150m%) * 0,18 m = 25KN jm3+135% 15,0m
7,15

Fodémek:
2412,16kN Jm?+15

15,0 m2+ 1,0+ 12,15m2 * Z,UkN/mz £1,35+ 12,16m2 « 2,0kN /m
7,15

= 46,24 kN/m
kN/m = 91,14 kN/m

Osszes teher: 44,90 kKN/m ¥ 46,24

Savalap szélességének meghatérozésa 91,14kN/fm terhelés esetén:
Rk:A*(q’*Nq*bq*Sq*iq'{'c,*Nc*bc*sc*i:“'OrS*v'*B*NV*bY*Sv*iV
N, = m*tan 2 n*anl8 x 2 45+2’i)]

i g o (45°+%)]=e [tan 45+ =6:580

N, = (N, — 1) *cot®= (6,580-1)*c0t24=12,53

£ =P*g=(1,7~1)*10=7

N, =2+ (Ng— 1) * 89" ywig24=4,96

5%(6,580-1

Sy;by; iy (savalap esetén)=1
Sq;bg ;i (sévalap esetén)=1

Sc;be;lq (savalap esetén)=1




5*10+1,5*1,65*10)/2,3= 64,25*2,3=27,9 kN/m?

q=(1,5%1,7*10+0,8%1,7
q * Nq*bq*Sq*iq+c’*Nc*bc*sc*ic+0,5*v‘* B*NV*bV*SV*i‘F

=27,9*6,58" 1*1*1+25*12,53*1*1*1+0,5*B*4,96*1*1*1*7=372,18+17 368

Fu _ gy _135*9114 2
B y=— _(372,18+17,368)/1,4 7 B +21,528-10,27=0

—b+VbZ—4ac
— > B=x=0,46m > 0,5 malk.

X =
A 91,14 kN/fm terhelés esetén az alaptesthez 50 cm széles alapozas sziikséges

Alaptest szélességének meghatarozasa a 0-1,35m alatt

Az alapozas also sikja: 0-2,65 M

Terhek: (terhelési mezok 2 roréskepbd!)
3 %0,3m= 76,8 kN/m

* 14 kKN/m

Fal:2*2,7m 3 x044m * 1,35% 3,15m * 25kN/m
241,35

34135+ 19,96m* * 3 72kN /m

Fodémek:
(1,46m? +5.27 m?+ 26,92m? +19.9 m?)+018M " 25KN /M
7,8

241,35

19,96 mz* 1'0 +(1,4m2+5,27m2 +26,92m2) * 2,0kN /m
7.8

kN 2 2e1 SKN /m?
2 +26’92m2)$2,0-"-l-2—+(1,4mz+5,27m +26,92m?)*LS /m® _ g3 9kN /m

(1,4mz+5,27m
7.8

5= 33,75kN/m

*1m 25kN/m3 *1,3
= 194,45 kN/m

Alaptest: 1M
m + 83,9 KN/m

Bsszes teher: 76,8 kN/m + 33,75 kN/




Sava 5 agé jroza
lap szélességének meghatarozasa 194,45 kN/fm terhelés esetén:

R.= YL . '
=A*(g Nq*bq*Sq*|q+c*Nc*bc*sc*ic+0,5*y'*B*N,,*bv*S.,*i.,

mtan @ 2 o *lan
¢ i [an?(45° +Dle” ls"‘[tal’lz(“‘c’4’2;:)]—6 580

Nq=

N, = (N — 1) xcot @ = (6,580-1)*cot24=12,53
= p*g =(1,7—1)*10 =7

N, =2*(Ng — 1) *tg (p=2*(6,580—1)*tg24=4,96
Sy.by . iy (sdvalap esetén)=1

Sq:Pqilq (savalap esetén)=1

Sc b, iq (sdvalap esetén)=1
q=(1,5*1,7*10+0,8*1,75*10+1,5*1,65*10)/2,3= 64,25*2,3=27,9 kN/m?
Q'*Nq*bq*Sq*iq+c’*Nc*bc*sc*ic+0,5*y’*B*Ny*bv*Sv*iv=
=27,9*6,58*1*1*1+25*12,53*1*1*1+0,5*B*4,96*1*1*1*7=372,18+17,365

2B+21,25=0

F 1,35% 194,4
M_gly= F————’ds = (372,18+17,3GB)/1,4 > B+21,5

B B

_psvBTAaC
x = ﬂ——-ﬂ——‘ié a=x=0,045m > 1,0malk
A 194,45 kN/fm terhelés esetén az alaptesthez 100 ¢m czéles alapozés sziikséges

Fuggdleges feszilltségek:

6, =h*Y*8~ 1,5m * 1,65 t/m3 * 10 =24,75 kN/m?
6, =h*y*8" 0,8m*175 t/m3 * 10=14 kN/m?
6, =h*Y"87 0,85 m* 1,7 t/m> * 10 _14,45 kN/m”

Ky=1-sin® 1-sin20°=0,67

1-sin 29°=0,52

1-sin 24°=059




Vizszintes fesziiltségek:
6., =
” 24, 75kN/m? * 0,67=16,58 kN/m?

By, = 14 kN/m? * 0,52=7,28 kN/m?

6,3 = 14,45 kN/m? * 0,59=8,52 kN/m?

5621 kNm

k meghatérozésa a 0-1,35M alatt

Kiilpontos Alaptest szélességene




Terhek: (terhelési mezok a torésképbdl)

Vizszintes erd: 52,51kN

Fal: 2%2,7m* 14 kN/m3 *0,44m * 1,35 + 3,15m * 25kN/m3 * 0,3m= 76,8 kN/m

(7,82m?* +781 m2+47,73m?)+0,18 m * 25kN /m> = 1,35 +7,73m? » 3,72kN /m?+135

Fodémek:
5,6

247 ,81m?) * 2,0kN Jm? %135

7,73 m2+ 1,0 +(7,82m
5,6 '

2),2,0%+(7,82m?+7.81 2)41,5kN /m?
J208+(7.82m24781m I LI _ 5g,9 kN/m

(7,82m?+7.81m
5,6

Alaptest: 1m * 1m 25kN/m> * 1,35 = 33,75kN/m

Osszes teher: 76,8 kN/m + 33,75 kN/m + 59,9 KN/m -170,45 kN/m

Savalap szélességének meghatarozasa 170,45 kN/fm terhelés esetén:

. = E 3
+*NFb* sc*ict0,5

szA*(Q’*Nq*bq*sq*lq V'*B*Nv*bv*sv*iv

*tan 24
et gan’ (45+75))=6,580

N, = e™n @ * [tan?(45° +9)]=
N, = (N, — 1) *cot¢ = (6,580—1)*c0t24=12,53

n=p*g _(1,7-D*10 =17
_1)*tg24=4,96
N, =2x (Ng — 1) *1g (p=2*(6,580 1)*tg2

Sy by iy (savalap esetén)=1
Sq:bq; iq (sévalap esetén)=1

Sc;be;lq (savalap esetén)=1 gt
* = m

q=(1 5*1 7*10+0,8*1,75*10+1,5*1,65*10)/2,3= 64,25 2.3 27.9
*jy=
Q'*Nq*bq*Sq*iq+c’*Nc*bc*sc*ic+0,5*v’*B*Nv*bv*Sv iy

=27,9%6,5

£170,45
Bt ol =}13,§_,1_7__{”f:(372,18+17,
7" B

= _pB7A0E y B=x=0,83M
2a




1 m alk.

ontossag miatt: 0,83+0,31=1,12m -1,

7 alaptesthez 110 cm széles alapozas sz

Kalp
iikséges kiilpontosan.

A 170,45 kN/fm terhelés esetén a




