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1 Bevezetés

1.1 Témavalasztas

1.1.1 Szakdolgozat t¢émabemutatasa

Szakdolgozatom témdja a Szeged —Roszke kozotti vasuti palya feldjitdsa soran, a
megléve 32437 him szelvenyben tlalhato 2. uty Yasuti feliiljare (W) osaverszerkezetl hid)
LB hidfdjénck CFA cBldpalapozasit dolgozza fel. Az elkészitend®d hidalapozas a

jelenleg hatalyos szdmitasi médszer alapjan keril tervezésre, kiviteli tervek csatoldsaval.

A szakdolgozat a jelenleg hatdlyban lévé colopalapozasok szamitdsat szabéalyozd
Eurocode 7, CPT adatokbol torténd szdmitdsa mellett, az egyedi colopterhelések, a mér
hatalyat vesztett Magyar Szabvany szerint, talajvizsgalati eredményekbdl, illetve

Szepeshazi Robert az Eurocode 7 szamitasi modszerének valtoztatasara iranyulo ajanlasai

alapjan is megtorténik.
1.1.2 Témavalasztas fontossaga

A dolgozat altal feldolgozott kiilonbdzd szamitasi modszerek altal betekintést kapunk a
CFA colopok egyedi teherbirasanak valtozasarél az alkalmazott szamitdsi modszerek
fliggvényében. A mélyalapozasok igazoldsdnak modszerei tobb, a vizsgalati,
talajkornyezeti és kivitelezési modoktol fliggd modositd tényezdt tartalmaznak, melyek a

szamitott torési teherbirds és a figyelembe vehetd hatarteherbiras értékeit nagymértékben

befolyasoljak.

Jelenleg Magyarorszagon hatalyban 1évé Eurocode a colépalapozasok szamitasat, CPT
és-vagy pressziométeres vizsgélat adatszolgaltatasa alapjan javasolja, illetve
pr()baterhelési adatok felhasznalasaval, &m a ma mar nem alkalmazott MSZ, a
colspalapozasok teherbirasdnak szamitasat, hagyomanyos talajvizsgalati eredmények

alapjan is engedélyezte.

A feldolgozott szamitasi mellékletekben azonos kiindulasi adatok szerepelnek, igy a
szamitasok végeredményben fellehetd eltérést az elkészitésiikhoz alkalmazott szabvany
altal ajanlott, a kiindulasi ért¢kekhez rendelt szorzétényezok és figyelembe vehetd
hatarértékek valtozasai adjék, mint: parcialis tényezok, anyagtulajdonsagokhoz rendelt

allandok, modelltényezdk, maximum értékek.
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A folyamatos kutatasok és gyakorlati tapasztalatok a szabvanyositott eljarasokat id6rél
idére kiegészitésre kényszeritik, a jobb és pontosabb szerkezeti viselkedés leképezésére.
A magyarorszagi gyakorlatban egyre nagyobb jelentdséggel bir, Szepeshazi Rébert az
Eurocode?7 alapjan kidolgozott és kiegészitett szamitasi mddszere, mely nagyszami
kisérleti eredménnyel alatamasztott vizsgalati lehetdséget biztosit €s joggal tekinthetd a

magyarorszégi talajviszonyokhoz leginkabb idomulé modszernek.

Egy masik nagy probléma, a talajfeltirason alapulé teherbirds-igazolasnak, hogy sok
szamitasra lehet bukkanni, szakirodalmakban és a kdznapi mémdki tervezések soran is,
melyek nem, vagy csak részben szabvanyosak. Természetesen a hatdlyos jogszabaly
megfeleldé kornyezetet biztosit, a ,helyes modszer” alkalmazaséra, de eléfordulhatnak
olyan helyzetek, mikor egy szabvanyosnak mondott szdmités kdzel sem vezet megfeleld
biztonsagi eredményre. Akdrmennyire is a tervezés a hatdlyos szabvany szerint kell,
hogy torténjen, a mindennapi gyakorlat soran elkeriilhetetlen, hogy a mémok, segitségiil
_kiilsés irodalomhoz” is nyualjon, pl: oktatasi vagy publikdciés anyagok, melyekben a
leglezserebben kezelt értékek a szorzotényezOk. Ezek az értékek befolyasoljak
legnagyobb mértékben az eredményt, mert a mélyalapozasok tervezésének

bizonytalanséga nagy, ebbdl kifolydlag az eredmény kdnnyen befolyésolhato.

Az dolgozatban vizsgalt szabvanyos mddszerek tényez6i sem egyformak — ugyanazon
karakterjelolések alkalmazasa mellett — és ez a szabvanyok kozotti adatkeveredéshez
vezet. Sajat meglatdsom, hogy €z gyakran el6fordul, és az Eurocode, és annak specidlis
véaltoztatasaira tett javaslatok — melyek csak részben egyeznek az EC-al — keverednek,
mar-mar szétvalaszthatatlanok, hogy melyik adat honnan j6tt. Szerencsére az emlitett
esetek alapjat, a jelenleg érvényben 1évd szabvény adja, e miatt kisebb problémat okoz,
de minden képen figyelmet kell forditani a megfeleld, akar tobb, specializalt és 4ltalanos
szamitas kidolgozéasdra, és azokat moédszeresen elkiilonitve, beépiteni a mérnoki

gyakorlatba.

Mivel a feldolgozott szamitasok a magyar és europai mérndktarsadalom altal elfogadott,
vagy egykor elfogadott eljarasok, gyakorlati alkalmazas teriiletén, minden targyalt eljaras
megillja a helyét. Ebbdl kifoly6lag gazdaségi szemszogbdl azonos geometria mellett, a
legnagyobb biztonsagot ado6 szamitas a legmegfeleldbb, hiszen akkor kisebb geometriai
méretek mellett is igazolhaté a teherbirds, de mémoki szemszogbol ez nem feltétleniil

jelent egyezést, bar megfontolando alkalmazasa.
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2 Elméleti hattér

2.1 CFA colopalap altalanos bemutatisa

A colopalapozasi modszerek a mélyalapozasok csaladjaba tartoznak. Egy alapozasi
médszert mélyalapozésnak tekintiink, ha az alaptest magassagi mérete, a szélességének
t5bb, mint az tszorose. Teherbirasi és siillyedési értékeik nagysagrendileg kedvezdbben
alakulnak, mint a sikalapozasoknal. Kivitelezési koltségeik miatt alkalmazasuk csak
indokolt esetben nyer létjogosultsdgot, pl: nagy terhelésii épitmények, kedvezétlen

talajtulajdonségok, mélyen fekvé teherbird talaj esetén.

A mai mélyalapozas-készités legjelentésebb hényadat a colopalapok alkalmazasa meriti
ki. Jelent6ségének mértéke, az alternativ mélyalapozdsi megoldasokat hattérbe szoritja
kedvezé gazdasagi és miiszaki-tervezési tulajdonsagainak kdszonhetden. Két kivitelezési
technolégiai csoportba sorolhatok: talaj kiszoritdsos és talajhelyettesitéses eljaras. Mind
a két kivitelezési méd magaban hordoz el6nyds €s hatranyos tulajdonsagokat. Jellemzéen
a talaj kiszoritasos eljarassal késziilt (vert vagy sajtolt c616pdk) a lokalis talajkdrnyezet
tulajdonsagait javitjak, a firt colopozési mod viszont fellazithatja a colop kdzvetlen

kornyezetében a talajt, mely kedvezotlen hatést gyakorol a teherbirésra.

A colopteherbirds érojatékat tekintve két hatds érvényesiil, a cdldp csucsan kialakulo
csticsellenallés és a coloptest és a talaj érintkezo feltilete mentén kialakul6 surlédas. E két
érték dsszegébol szarmaztathatod egy colop teherbirdsa. Nyomott c616psk esetén mind a
két hatas megjelenhet, huzott colop esetén viszont csak a paldstellenallas értékére
szamithatunk (1.dbra) A két ellenallas mértékének fliggvényében megkiilonboztethetiink
all6, lebegd és vegyes teherhordasi colopoket. Az allo colopok, teherbirdsanak nagy
részét a coloptalp ellendllasa adja, jellemzden rovid colopok és/vagy a coloptalp
kornyezetében l€vo, a felsdbb rétegekhez viszonyitva jelentdsen kedvezdbb teherbirast
talajréteg eseteén all elé. Kedvezétlen teherbirast talajok és hossza colopsk esetén a
teherbirast foként a palast és a talaj kozott kialakuld surlodasi erd adja. Amikor a
coloptalp ésa paléstsflr]édési erd megkozelitdleg azonos mértékben részesiil a teherbiras

kialakulasaban, vegyes coloprol beszélhetiink.
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Ry

Nyomott Huzott

1. dbra

A colopalapozasok Magyarorszagon uralkod6 vonala a CFA colopkészités mentén
htizodik. Talajhelyettesitéses modszerrel, végtelenitett spiralfurdval késziil. Ftras kdzben
a spirdlban marado talaj és a spiral éle megtdmasztast biztosit a furat szaméra. A kivént
mélység elérése utan a faroszarban elhelyezett csovon keresztiil a furatba préselt beton a
furéfejet kifelé nyomja a furatb6l. Betonozas utan a vasalast utélag siillyesztik a nyers

betonba. sziikség esetén vibrélds alkalmazésaval (2.abra).

Kiszamithatd, gyors épitési technoldgidjanak, széleskorli  alkalmazhatosaganak

koszonheti elsobbségét, ezt tovabb noveli igen széles mérettartomanyban valo

készithetosége.
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Az egyedileg elkészitett colopoket jellemzden
Legymashoz kozel” colopesoportban alkalmazzuk
(3.dbra). Egy colopcsoportba tartozas, geometrial
feltételekhez kozott. Ha a coldp tengelytdvolsag
kisebb, mint 5 colopatméro, akkor a colopoket
csoportként is vizsgalni kell, mert az egyes c6lopok
egymasra gyakorolt hatdsa bizonyos esetekben
csikkentheti a csoport globalis ellendllasat. A
colopesoport  ellendllasanak igazolasara  két
parhuzamos szamitast kell végezni, ami az egyedi

colopok summazott teherbirasanak értékét, illetve a

csoport 4ltal kozrefogott, a colopoket tartalmazo
kvazi ,.pilléralapnak” tekintett tdmb vizsgélata. Az 9. dbrg

Eurocode 7—ben megadott feltételek apjan a csoport,

mint ,.nagy colop” vizsgalhato egy egyenértékil atmero szarmaztatasaval. Ezek koziil a

minimumérték tekintendd mértékadonak.
2.2 Colopalap szamitasanak adatszolgaltatasi lehetdségei

2.2.1 CPT szonda

Az Eurocode 7 a colopalapozasok statikai szamitasahoz sziikséges talajfizikai jellemzék

meghatdrozasara, két elfogadott modszert ajanl a laborvizsgalatok kiegészitésére, a CPT

szondas és a prcssziométeres vizsgalatot.

A magyar gyakorlatban elterjedt CPT szondas vizsgalattal, a talajban, a szonda altal mért
csucsellendllasra, paléastsurlodasra és pérusviznyomasra, a sirlodasi aranyszamra kapunk
kiszvetlen adatsort a mélység fliggvényében (4.abra). Az eredmények alkalmasak a talaj
nyiroszildrdsagi paramétereinek €és egyéb a tervezés soran hasznélt talajfizikai
tulajdonsagok ut6lagos szamitasara és a talajtipusok osztalyozasara, amennyiben a

szonda behatolasa lehetséges.
A nyomészondazds (CPT) lényege az, hogy viszonylag lassan, egyenletes sebességgel

fiiggdlegesen a, talajba nyomnak egy olyan, csiicsban végz6do rudak sorozatabol dllo szonddt

amely kiipbol és hengeres palastbol all, s mérik a kipon fellépé behatoldsi ellendllast, valamint

Old
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Kovacs Attil
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T /\'— " (1)P A szondat forgatds,
] Mol vibrécid és iitések nélkiil kell
: lenyomni, és a nyoméerd
—3 ap. iranyanak fiiggolegesnek kell
J I\ lennie.
st /\,f—'._"' Palist (2) A nyomott rudak tengelye a
| Csaiakoztatis és timits térszin magassagaban
] ' legfeljebb 2%-kal térhet el a
fiiggdlegestol.
(3)P A behatolds sebessége (20
- ' o = 5) mm/s legyen.
g . o} Esetiegesen sirlodo kapeny (4)P A kiipbehatolas
- mélységmeérésének
| ’
3 pontatlansdga nem haladhatja
a meg a 0,2 m-t, az egyes
| ) leolvasdsok
‘ :1 L Csatlakoziatis és tomités kozotti mélységkiilonbség pedig
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Pl i 2z (o e Csies 3:2000 3.4.2 30.0ld)
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feldolgozasara az Eurocode

7-3 ad Gtmutatast.
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2.2.2 Hagyomanyos talajvizsgélati médszerek

A régi magyar szabvany colopteherbirds szémitasa, laborvizsgélati moédszerekkel
szarmaztatott talajfizikai paraméterekre épiilt, illetve tablazatos formaban kiilonbszd
talajtipusokhoz, a térszin alatti mélységiik fliggvényében, egy viszonylag alulbecsiilt
hatarértéket adott meg a szabvany. A hatilyos Eurocode 7 nem tiltja a modszer

kizarélagos alkalmazasat, de f6 iranyként, a statikus (CPT) szondaellenallasokra €pit.
A vizsgélatok zavart és zavartalan talajmintakbo! késziilhetnek.

Colopalapozédsok tervezéséhez zavartalan talajmintékra, ritkan all médunk tdmaszkodni,
mert nagy mélységbl zavartalan mintat kinyerni, ésszer(i keretek kdzott maradva,

gyakorlatilag nem lehetséges. Az emlitett részletek miatt, érthetd az Eurocode

allasfoglaldsa, a CPT-bél nyert adatok tekintetében.

Vizsgdlatok zavartalan mintdbol

Zavartalan talajminta elénye, hogy a talajfizikai tulajdonsagokat véltozatlan formaban

érizhetjik meg a vizsgalat megkezdéséig. Lehetoség nyilik a nyirészilardsagi és
tomorségi paraméterek pontos mérésére, példaul kétirdnyl vagy tiaxialis vizsgalatokra,
sdométeres vizsgalatra, allando €s véltozé viznyomasi késziilékekkel valo vizateresztési
képesség mérésére.

A zavartalan mintdk alkalmasak, a zavart mintakbdl is elvégezhetd kisérleti vizsgalatokra.
Hatranyuk, hogy nagyobb koriiltekintést igényel a mintak zavartalansagénak megérzése,
kinyerésiikk nagy mélységben (~2 m alatt) nehezen- vagy nem- megvalsithats. A

mintavétel csak szabvanyositott fémhengerekkel végezhetd és kohézi6 nélkiili talajoknal

nem alkalmazhato6.

Vizsgdlatok zavart mintdbol
Zavart mintdk elényei, hogy nagy mélységbdl is kinyerhetdk fird segitségével. A

talaj rétegz6dések a mintakon jol nyomon kdvethetok.

Hatranya, hogy a mintavétel sordn nem orizhetok meg a talajmintak valés fizikai

paraméterei, igy csak korlatozott vizsgélati lehetdség ad6dodik a talaj mindsitésére.
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a szemeloszlas megallapitdsara, casagrande és penetracios vizsgalat a plasztikus index

(Ip) —talajfajta- meghatarozasara.

A nyiroszilardsagi értékek- konzisztencia, belsé sirloédasi szdg- és Osszenyomodasi
modulus, csak referenciaértékek és tapasztalati adatok alapjan becsiilhetSk. Mivel az
emlitett paraméterek, az alaptestek méretezése sordn elsérendiiek, meghatarozasuk

pontossaga, jelentds befolyasolé tényezd a szerkezetek megfeleld méretezéséhez.

2.3 Szamitasi elmélet CPT szonda eredmények alapjan
2.3.1 Eurocode

A tervben igazolni kell, hogy a kovetkezd hatdrdllapotok barmelyikének tillépése elfogadhaté
mértékben valoszintitlen:

az egyedi colop nyomasi vagy hiizasi ellendlldsdnak kimeriilése miatti hatarallapotok

a colop, mint egész szerkezet nyomdsi vagy hizdsi ellendllasdnak kimeriilése miatti
teherbirdsi hatardllapotok

a colopalap nagy elmozduldsa vagy elmozdulds-kiilénbségei altal okozott, a
tartészerkezet dsszeomldsaval vagy sulyos kdrosoddsdval jaré teherbirdsi hatarallapotok
a colép elmozduldsa miatt a tartdszerkezetben bekovetkezé  haszndlhatésagi

hatardllapotok™

(MSZ EN1997-1_2006 7.6. 59.0ld)
A szamitds, DA-2" szamitdsi médszer szerint torténik. Lényege, hogy a parcialis
csokkenté tényezk, a teheroldalon jelennek meg, a hatds és az ellenallasoldalon is. A

talajfizikai paraméterek, a mért értékiikkel vannak figyelembe véve (6.dbra).

HATAS SZILARDSAG
IGENYBEVETEL ELLENALLAS

6. dbra

. Oldal 12 / 84
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Alapvetd erftani feltétel tehat, a hatasok ellensiilyozésa az ellenallasokkal
F.cd <R.cd
(MSZ EN1997-1_2006 7.6. 59.0ld 7.1 képlet)
A colopalapozasok teherbirdsénak tervezési érteke
R.cd = R.bd + R.sd

(MSZ EN1997-1_2006 7.6.2. 3. 62.0ld (3)P bekezdés 7.6 képlet)

csucsellenallasi komponens R.bd = %
palastsirlédasi komponens R.sd = '%‘

Egy colop, nyomasi ellenallasénak tervezési értéke (R.c.d), két képlet szerint hatarozhato

meg a szabvany ajanlasa szerint, karakterisztikus értékekbdl, a hozzajuk rendelt parciélis

és korrelacios tényezok felhasznélasaval.

" R.b.cal + R.s.cal _R.c. cal _ min(R' c.cal.mean R.c.cal.min
R.Ck:R.bk"l'R.S - 6 f 5.3 ] 6_4
(MSZ ENI 997-1_2006 7.6.2.3. 62.0ld 5(P) bekezdés 7.8 képlet)

vagy:
R.ck = (R.bk + R.sk)

R.sk = ¥(Asi * Gs.ix)
R.bk = Ap * Qpk
(MSZ ENI 997-1 2006 7.6.2.3. 62.0ld 8 bekezdés 7.9 képlet)

Utébbi képletsor alkalmazasa esetén, modelltényezd beiktatasa sziikséges, a tervezési
ellenallas meghatarozasahoz. A modelltényez a nemzeti mellékletben meghatarozott
egy 1-nél nagyobb érték. Feladata a biztonsag novelése, a bizonytalanséagi foktol fliggden.
A gsix a paléstellenéllés rétegenként mért értéke, qvx pedig a talpellenallas

karakterisztikus értéke, a szondaeredmények alapjan. A szamitis menetére MSZ ENV
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1997-3:2000 B4. MELLEKLET ad tajékoztatast, miszerint az eddig bemutatott képletek

adatfeldolgozasi ajanlésai R c.a meghatarozasara a kovetkezok:

A cOlopatmérdt (d.eg) €s a coloptalp atmérdt (D.eg) egy egyenértékii atmérdvel veszi
figyelembe. Azonban kor keresztmetszetii, nem Kkiszélesedd colopesics esetén az

egyenértékii 4tméré megegyezik a hagyomanyos értelemben vett dtmérdvel.

A fajlagos talpellenallas karakterisztikus értékét a CPT eredmények alapjan szdmithatjuk,
az alabbi képlet segitségével, egy maximalis 15MN/m? hatarérték betartdsa mellett.

qpx = min[15.0 * i:-g.ﬁ *a,*s*0.5%* (q. eIl + & cll ;' q- Cz')]
A képletben ,,s” €s ,,p” a colopestics alakjat figyelembe vevd tényezd MSZ ENV 1997-
3-2000 B4. MELLEKLET B.3 és B.4 dbra alapjan, q.c.I, q.c.Il, q.c.IIl értékei a MSZ ENV
1997-3-2000 B4. MELLEKLET B.2 dbrdja (7. Gbra) szerint értelmezhetdk. A harom érték a
colépesiicson atadodo terhek hatsara bekovetkez talajtorési mechanizmust képezi le. A
folyamat leirdsara tobb elmélet is 1étezik. Ezekbdl a szabvany altal elfogadott elmélet
alapjan, a talajban, a colopestics kérnyezetében egy hagymaszer™ fesziiltségallapotot
tételez fel, mely a co16p alsé sikja ala maximum 4xD mélységig és folé 8xD magassagig
is kiterjedhet (8.dbra). A figyelembe vett feszilltségeket egy derie kritikus mélységig
értelmezziik. A kritikus mélységet 0.8D.eq és 4D.eq kozotti mélységben kell felvenni, ott
ahol quvx értéke a legkisebb. A fesziiltségtest felfelé valod kiterjedése, a colopesiics

egyenértékii atmérdjének 8-szorosaig van feltételezve.

A palastellendllas talajrétegenkénti értékét, az alabbi képlet szerint szamithatjuk, a ,z”
mélységben mért szondacstics-ellenallasbol. a.s a MSZ ENV 1997-3:2000 B4. MELLEKLET
B2 és B3 tibldzata szerinti, a talajtipust jellemz6 érték. Hatarértéket kell figyelembe venni,
az egy méternél vastagabb réteg esetén, hogy q.cza maximum 15 MN/m?, az egy méternél

vékonyabb réteg esetén pedig maximum 12 MN/m? érték vehet? fel.

gsk = Qs *(cza

Az Eurocode a szémitési bizonytalansagot y parcialis tényezdkon kiviil, & korrelacios
tényezok beiktatasaval is kezeli, melynek értéke a feltart talajszelvények szamatol fiigg.
£ tényezo két értékkel jelenik meg, az atlag és a minimum értékekhez is tartozik egy érték.
A médszer hibaja, hogy egy feltart talajszelvény esetén, mindkét érték azonos (1.40)

értékkel van meghatarozva, igy azonos mértékben médosul a minimum és az atlagokbol
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szamitott hatar-teherbirasi érték, az eredmény tehat a minimum értékbdl képzett szém
lesz, ez azt jelenti, hogy a relativ nagy bizonytalansag esetén a legnagyobb biztonséag lesz

figyelembe véve, ami tilméretezéshez vezet, €s figyelmen kiviil marad a nagyobb

teherbirasa colopok kedvezd hatasa. Tobb talajszelvény esetén a minimumérték

kedvez6bb korrelacids tényezo6t kap, igy ez az eset nem all fenn, mar jobban kozelit a

megengedhetd valésziniiségi alulmaradshoz az eredményként kapott teherbiras.

|
1
A minimum és 4tlag érték az egy talajszelvénybol torténd vizsgalat soran azonos. Az 1

elézbekben leirtak szerint, a szamitds, ezt az érteket minimumértéknek tekinti, mivel § is

azonos a minimum és atlagértékhez rendelve.

ac

qe mért érték

N i
4oq— o7 -

- — [-H
+dem
+40gq

7. dbra 8. abra
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2.3.2 Szepeshazi Rébert ajanlasa

A kidolgozott szamitasi ajanlds alapjét, az EC7 adja. Nagyszamu probaterhelési kisérletek
alapjan ajénlott valtoztatasokkal. A CPT adatok feldolgozésaban is korlatozasok
bevezetése javasolt, pl.: az 1 m-nél rovidebb szakaszok kiugré q.c értékeit meg kell sziirni.
A maximalt fajlagos teherbiras-komponensek tullépése, csak probaterheléssel igazolt
esetben engedhetd meg. Kiilonbsz6 szamitasi modszert ad kotott €s szemeseés talajokra,

az Eurocode7-el szemben. Tervezési modszerként DA-2*szerint jér el.

1. tablazat
alpelienill selenallis
Cﬁ]ﬁw' s S20Z0 SZOIZD maxirmma
2 o T O, [KP)
vert (vibrilf), eloregyd ott vasbeton elem 1,00 0.90 150
— [vert (vibralt), Zirt végi benmmiradd acélcsd 100 0.75 120
talajkiszoritisos [z végpel lehajtott s visszahizott csb belyén betonozott 1,00 1.10 %
csavart, helyben betonozott, 0,80 0,75 160
CEA-colop 0,70 0,55 120
talajhelyettesitéses fint, tamasztéfolyadék védelmében 0,50 0,50 100
Tat, belescsd vedelmeben 0,50 045 80

Szemcsés talajok talpellenéllésénak szamitasahoz ajanlott képlet és ajanlasok hasonléak

az EC7-ben ajanlottakkal. A.b 0.6 kiindulasi értékkel vehetd figyelembe. 5 MPa-nél

nagyobb érték probaterheléssel igazolt esetben vehetd figyelembe és 15 MPa-nal

nagyobb érték nem vehetd figyelembe.
q.cll +q. cl)

Gox = Ap * Qb * 0.5 * (q. clll + 5

A fajlagos paléstellenéllés szamitasdhoz ajanlott képlet:

QS=asq*\/‘_3:

CFA colopok esetén 120 kPa-ban van korldtozva a szemcsés talajokban maximalisan
figyelembe vehetd fajlagos palédstellenallas. Nagyobb értéket probaterheléssel kell

igazolni. A coloptipust figyelembe vevd o szorzétényezok értekeit az /.tdbldzat mutatja.

Kotott talajban 1évO colopok ellenallasanak meghatarozasahoz elsdként a drénezetlen

nyirészilardsagot kell meghatérozni.
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A szamitas Nk talajtomorségi tényezdje 12-18 kozotti érték, a talaj kotottse

jelzo tapasztalati érték, atlagosan 15.5-elvehetd figyelembe.

N.k=17-18  kévér agyag

N.k =15-16  kézepes agyad

N.k =13-14  sovdny agyag, iszap

Dr. Szepeshdzi Robert: Célopalapok méretezése az Eurocode 7 A "
kévetelményei szerint- doktori PHD értekezés- Miskolc, 2007 £ _‘4 1
T , 4
. L | ¢
A talpellenéllas meghatérozasahoz, ~ kotott talajpan  a WA

fesziiltségeloszlast, a colopestes  szintje alatt 3D, felette 1.5D Sxempion

mélységben tételezi fel, Skempton elmélete szerint (9.abra) .

qp = Mp * Ne * Cu
C.umax=500 kPa-lal vehet0 ﬁgyclembe‘

N. teherbirasi tényezd konstans értéke 9. A technoldgiai szorzok €s maximumeértékek

2 tabldzatban  lathatjuk. Fajlagos talpellenallas maximuma 2.5MPa. Ennél

nagyobbértéket prébaterheléssel kell igazolni.

2. tablazat

— talpellenillisi | paldstellendllisi | palastellenallis
C&laptipus ke §201z0 maximma
Hy M, g [kPa]
vert (vibrali). eloregydrtott vasbeton elem 1.00 1,05 5
vert (vibrali), Zart végi bennmarad acélesd 1.00 0.80 70
talajkiszoritdsos  [art vezgel lehajtott s visszahuizott csd helyén betonozott 1,00 1.10 )
ceavart, helyben betonozott 0,90 1.25 100
CFA-caldp 0,90 1.00 20
talajhelyettesitéses | furt. tamasztofolyadék védelmében 0,80 1.00 80
furt, béléscsd védelmében 0,80 1.00 )

A fajlagos paléstellenfl“fis szamitasahoz ajanlott képlet kotott talajban:

Cy

s = Us *Qso * |~
%]

A képlet konstans értékei: qso=150kPa, c.1=1000kPa. Technologiai szorzokat (jus) a 2.

tGhlazat mutatja. A maximum értékek csak probaterheléssel igazolt esetben 1éphetdk tul.
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1l 2.4 Szamitasi elmélet talajvizsgalati eredmények alapjan

2.4.1 Régi magyar szabvany szerint

A régi magyar szabvany cSlopméretezési eljarasa laboratériumi talajvizsgélati

eredmények alapjan elvégezhetd. Az egyedi colop hatarteherbirdsa az aldbbi képlettel

szamithato:

Fy=a,smx(Axoxl+K+rxd=X(H;*7) + Q)

A meghatérozott talajfizikai paraméterekhez (¢, ¢, Ip, I<) tablazatos értékeket rendel a

szabvéany. Ebbdl adodik, hogy a felkinalt adatok, egy viszonylag kedvezdtlen értékkel
vannak megadva, mivel a szondazasi eredményektdl eltéréen a talaj tomdrségi

viszonyainak megéllapitasdra korlatozottak a lehetdségek.

Roskado talajoknél / és r paraméterek figyelembe vételével modosul a teherbiras, egyéb

talajok esetén alapértékkel vehetok figyelembe.
o=f*(a*D+y+bxq)

A coloptalpon figyelembe veheté o fesziltség kotott talajok esetében, a mért
konzisztencia indexhez rendelt tablazatos értékekbdl, a mélység fliggvényében

interpolélhatok. Szemcsés talajok esetén o talpfesziiltség, képlettel szamolhato.

AB,a b értékek tablazatbol interpolalhatdk, g pedig az alapsikon szamitott, hatékony
fiiggbleges snsulyfesziiltség.

T nyiréfeszﬁltségek az adott réteg kozépvonaldban értelmezett adatok, szemcsés
talajoknal talajfajtatol, kotott talajok esetén konzisztencia indext6l fiiggéen. Koztes

értékeket interpolaldssal lehet eloallitani.

Az m, acolopok szamatol fliggd tényezd, az ¢ pedig, a cdlopdzés modjat figyelembe vevd

tényez6. Q tényezd konuszos colopesics esetén figyelembe vehetd tobbletteherbiras,

' jelen esetben nem keriil bemutatésra.
A hatérteherbiras legmarkansabb befolyésolé a tényezéje, az alabbi képletbdl szamithato.
Qe =Qy *az * 03

Héarom tagbol all és a kockazati tényezéket veszi figyelembe: mennyire ismert a

talajkornyezet, mekkora az épitmény karosodasa soran bekovetkezd gazdasagi kar és
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életveszély, mennyire megbizhatéak a vizsgalati eredmények. a.c maximum 0.7 értékkel

vehetd figyelembe.
a1 értékére MI15005/2-1989 miiszaki irdnyelv ad értéket: 0.8.

o2 értékére 0.5 és 0.9 érték kozott felveendd, az épitmény esetleges romlasa okozta

gazdasagi kar mértékének és az életveszély nagysaganak figyelembe vételével.

o3 ha a teriilet talajviszonyai jOl ismertek, a talajrétegz6dés egyenletes, bizonytalansagot

nem tartalmaz, értéke 1.0, egyéb esetben 0.9.
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3 Colopteherbiras szamitasa

3.1 Kiindulasi adatok
A +0.00 szint a CPT szonda mérési pontjanak terepszint magassdga +81.13 mBf. A
furasi terepszint magassag ettd] eltér. A 3. fejezet magassagi értelemben +81.13 mBf-i

magassagra hivatkozik.

3.1.1 Altalaj tulajdonsagok

zett miitdrgy a vasiti palyaval egyiitt a » Dél-Tisza vélgy” kistdj

., Geolégiailag a terve
teriiletén, annak D-i részén talalhato” (K03.2-E-001-32+3 7-5.sz ut- Talajvizsgalati

Jelentés-2014.10.23)( 10.4bra).

10. abra

A kistaj 77 és 91 m kiz6tti Balti magassagu, kis relativ reliefii artéri szintii siksag.
A felszini forn-acik donté  tobbségiikben folyovizi eredetiiek; foként az E-i rész
Solyémedrekkel, morotvakkal gazdagon behdlozolt.

A kistgj 83 m alatti részei a folyészabalyozasok elott dltalaban idészakosan vizzel

boritotiak voltak. A Tisza gatjain kiviili teriilet nagy része magas talajvizii, mentesitett
alacsonydrtéri siksdg, szamos holt mederrel tagolva.

Magyarorszag Fedell Féldiani Térképe szerint a vastutvonal kérnyezetében a felszinen
pleisztocén  korii infiizios 10sz (Op3'!) taldlhaté.” (K03.2-E-001-32+37-5.sz -
Talajvizsgalati jelentés-2014. 10.23) (11.4bra)

Oldal 20/ 84
2015.majus




Szent Istvan Egyetem Szakdolgozat Kovacs Attila

Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar -Geotechnika szakirdny-
r\.‘llz 2 p % 7 -
Y NI
819 | :
A ! Sencer-iavak
| \ .
— v + N FECIEEES B 5 e — - e
A 4
il §.8
{Qp3 al o &
i 'y — -
/ S.f.? A - lJch;
Ll ' er% g
ihalytelek Y
oA A
Qp1 867 / g
(27 .
€3/ | 20 Gyalarét
gx3 A
- W\
11. dbra

A feltarasok és kutatasok alapjan a teriilet altalajat a Koros-Maros-Tisza Ontéstalajai
alkotjak. Jellemzoen folyami iszap, agyag, finomhomokos atmeneti talajok jellemzoek,
roskadasi €s duzzadési-zsugorodasi veszéllyel nem kell szimolni. A terepszint alatt ~60

cm humuszos réteg taldlhato.

A talajok teherbirds szempontjabol nem tul kedvezoek. Alapozasi sik 10-12 m alatt

javasolt, ahol a szondaellenallasok novekedést mutatnak.

Zint alatt 2-4 méteren varhato. A firasban megiitott vizszint -6.60m
50m volt. A mértékads talajvizszint a kornyezd észleld kutak
i szinten lett kijelolve.

A talajviz a tereps
nyugalmi vizszint -4.
adatsora alapjan +80.50mBf-
zkémiai vizsgalata alapjan, XA2 kitéti osztalyt kell figyelembe venni, a

A talajviz vi
betonszerkezetek tervezeésénél.

talajvizzel érintkez6 vas

3. tablazat

R
- h Y y.n (0] c Es
£S5 m kN/m3 | kN/m3 g kN/m2 | MN/m2
[toltés maximalis Magassaga 90.50 mBf
maradé termett talaj szintje 80.76 mBf
hattoltés 01| 665 | 192 E 340 | 00 }
téltés 0.2| 3,93 19,2 - 34,0 0,0 3
81.36 mBf

fliras (+0.00)

jturas V. —

agyagos iszap 1 060 | 173 17,3 | 34,0 13,0 | 8,70
enyh.agy.fin.nom iszap 2 1,20 20,2 20,5 34,0 13,0 8,70
fin.hom isz. koz. agyag 3 | 400 | 202 | 205 | 340 | 13,0 | 870
fin.hom isz. koz. agyas 4 1,20 191 20,4 5,0 10,0 6.50
fin. hom. kovér agyag 3 3,10 19,1 20,4 5,0 40,0 5’50
fin.hom iszap 6 | 470 | 196 | 200 | 50 | 40,0 | 6,50
[ enyhén fin.hom iszap 7 | 500 | 194 | 204 | 21,0 | 1050 | 670

80.50 mBf

MTVSZ
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A feliiljaro tervezése soran a mértékado colopteher 2.57 MN. Az egyedi cdlopterhek

3.2 Terhek

meghatarozasa AxisVMI2  program alkalmazasaval késziilt, a hattoltés az

alépitményonsuly €s a saruteher figyelembevételével. A modell felépitését és leirasat

lasd: Modellfelvétel fejezetben.

fﬁﬁ %ﬂ ]
E____T {:;_. J

-1,50

12. abra

Saruteher: 3720 kN (tervezési érték)

Aktiv foldnyomas: 113.99 KN/m (a hidfofal 1/3 részében vett tamadasvonallal)

(karakterisztikus érték)

Nyugalmi fsldnyomas: 112.35 kN/m? (karakterisztikus érték)

Alépitmény snstly: ~15.10 MN (karakterisztikus érték)

A foldnyomasi terhek értelmezését lasd Foldnyomasok fejezetben.
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Az el6allt egyedi colopterhek az alabbi teherkombinaciobol adodnak, a karakterisztikus

teherértékek parcidlis tényezovel (y=1.35) valo szorzas utan.

4. tablazat

Egyedi kombinaciok teheresetenkeént

. onsuly Ea szigma.z
Név Tipus saruteher (ALL1) (ALL1) (ALLT)
1[1. Tk “jus ] 100 1.3 135 1,35

3.3 CFA egyedi colopteherbiras szamitas
3.3.1 Sziikséges colophossz becslése

Az egyedi colopdk hosszanak becslését Eurocode 7 szerinti képletekkel végeztem.

Mivel maga a szamitas csak utmutatas a sziikséges alapozasi mélység meghatarozasahoz,

a szamitas menete nem allja meg a helyét a szabvanyos modszerek korében, csak

kiindulasi paraméterként szabad figyelembe venni.

A relativ magassagok megadésandl, a CPT szonddzds helyén mért terepszintet veszem
referenciaként (0.00m). Az alapozasi sik felvételét a térszint6l mérve ~ 10 méter alatt

célszerti felvenni, a szondaeredmények alapjan. Alapkovetelményként veszem

figyelembe, hogy a réteghatarok- mind alsd, mind felsé- az alapozasi sikt6l minimum 1.0

méteres tavolsagban legyenek.
las szamitdsdhoz q.c.2 értékét a legkedvezotlenebb értékkel veszem fel a

Csucsellenal

biztonsag javara. q.c.1 értékét az alapsiknak kijelolt, vélten megfelelé réteg atlagos

szondacstics ellenallasabdl szarmaztatom. q.c.3 pedig q.c.2 értékével veszem egyenlének.

Mivel a csucsellenallds értéke a felvett paraméterekkel, a kivalasztott talajzénaban
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