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cimui szakdolgozatahoz

Feladat leirasa

Megtervezendd egy kéthajos, daruzott, acélszerkezetii csarnok.

Geometriai kialakitas, terhek

A csarnok kilenc keretallasbol all, a keretallasok tavolsaga 6,00 m (1 — 9 tengelyek).

A csarnok két hajojaban az oszlopok tengelytavolsaga ~20.00 m (A — B és B — C
tengelyek.

A csarnok mindkét hajoja daruzott.

A telepitésre keriil daru (A —B és B — C tengelyek):

o tengelytavolsaga : 17,00 m,
p sinkorona magassaga: ~9,00 m,
- teherbirasa : Bt

A csarnok belmagassagat a telepitésre keriilo daru alapjan kell meghatarozni.
A csarnok vall tengely magassaga ~10,50 m, a gerincmagassag ~13,00 m, a teté lejtése ~7°.

A terheket a vonatkozo szabvanyok, eléirasok ¢s iranyelvek alapjan kell felvenni.

Budapest, 2015. méjus 28.

Yowbith. Katabic

Horvath Katalin
belsé konzulens
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1. Téma bemutatasa

Szakdolgozatom, egy kéthajos, mindkét hajoban daruzott acélszerkezetl csarnok
statikai szamitasat foglalja magaba, a teherelemzésen keresztil a szerkezeti
elemek méretezésével es kiviteli tervdokumentacio keszitésevel.

2. Kiindulasi adatok

2.1 Alkalmazott szabvanyok

Eurocode 0 -‘MSZ EN 1990, Tartoszerkezetek tervezeésének alapjai
Eurocode 1:MSZ EN 1991/1-1 A tartoszerkezeteket érd hatasok,
Altalanos hatasok, Str(iség, onsuly s az

épuletek hasznos terhei

MSZ EN 1991/1-3 A tartoszerkezeteket ér6 hatasok,

Altalanos hatasok, Hoteher

MSZ EN 1991/1-4 A tartoszerkezeteket érd hatasok,
Altalanos hatasok, Szélhatas

MSZ EN 1992/1-1 Betonszerkezetek tervezése, Altalanos és

e vonatkozd szabalyok
Eurocode 3 ‘MSZ EN 1993/1-1 Acélszerkezetek tervezése, Altalanos és

az épuletekre vonatkozé szabalyok
MSZ EN 1993/1-8 Acélszerkezetek tervezese, Csomopontok

tervezése
MSZ EN 1993/6 Acélszerkezetek tervezése, Daruk

Fl

alatamaszto szerkezetel

Eurocode 7 .MSZ EN 1997/ Geotechnikai tervezés, Altalanos szabalyok
MSZ EN 1997/2 Geotechnikai tervezés, Tervezés
|aboratoriumi visgalatok alapjan
MSZ EN 1997/3 Geotechnikai tervezeés, Tervezeés terepi

vizsgalatok alapjan

Eurocode 2
az éplletekr

2.2 Parcialis és kombinacios tényezok
Allando jellegl terhek G = 135

Esetlehesjellegﬁ terhek g = 1.50

Daruterhek N dapy = 1-35

Kombinacios tényezok

Szerzo:
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Szélteher Hoteher Daruteher
Py = 0.6 Pgg = 0.5 Vdaru.0 = 1.0
Py =02 gy = 0.2 Vdaru.1 = 09

Yyrg = 0 Pgp = 0 Vdaru.2 = 0.69

Acélszerkezetek méretezéséhez

MO = 1.0 M1 = 1.0 M2 .= 1.25

2.3 Alkalmazott programok

AxisVM 12

Mathcad 15
ConSteel Condoint9

2.4 Anyagminéségek

Szerkezet aceél: S235

Csavarminéseg: Comopontok szerin valtozd (aktualis mindséget lasd a
csomopontok szémitéséné!)

Betonmindseég: C20/25-XD1-32-F3

Betonacél: B500B

2.5 Daru adatai

DaruszerkezetiFF rendszerd, darupalyatartonként 2 kerék/1 meghatjott .
stoldali nyomkarimas megvezetéssel. ghatjott, az elsd

tengelyen ke
Keréknyomasok K, = 82-kN Ky 1= 63-kN K3 := 38 kN K4 := 34-kN

Daru fesztévolséga L = 17.00-m
Keretallasok tavolsdga k= 6.0-m

Teherbiras Qy}, := S0-kN

Sebesséd
Kerék tengelytévolséga a = 3.00-m
Meghajtoft kerékszdM  nyeohajiott = )

Fékez0 kerékszam e

Szerzo:
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lfeltgtelezeﬁ kocsi Gyocsi = KN
onsuly

daru teherbirasa (1)
macska dnsulya (1)

By := 0.34

2.6 Geometria

lyekben mérve 40.00 m széles es 48.00 m

A tervezett csarnok az elemtenge
gerendatengelyben +13.00 m a referenciasiktol

hosszu. A tetépont magassaga a
(szerkezeti padlészint: +0.000)
Atetd hajlasa 7°.

Keretallasok tavolsaga 6.00 m, a darusin feld szintje +8.930 m.

2015. junius Szerzd:
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4

H’: :" !li, _f;l{ ?il'{ ,-:}f =1
: 10.000 5.0005.000 10.000 5.000

Ll

Eal

3. Terhek és hatasok

3.1 Allandé terhek

311 Szerkezeti énsuly

Az acélszerkezetek snslya AxisVM1 2 szerint general (acél fajlagos témege: 7850

kg/m3)
Tetépanel €s falpanel

kN
Falpanel := 0.1 5 -
m

onsulya
kN

bitumenesiemez = 01"
m

kN

.= Falpanel + bitumeneSjemez = 0.25--—2-

panel k m

0.34 kN
8panel.Ed = Bpanelk G~ 2

Szerz6:
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3.1.2 Gépészeti teher

Gépészeti teher karakterisztikus értéke: 2.0 kN.
észeti teher allando teherként van figyelembe véve. Ennek megfeleld

| médosul az ULS teherkombinéciokban figyelembe vett értéke.
ncentralt teherként a keretgerenda kézepén van figyelembe véve. Az
son gépészeti teher nincs figyelembe véve. '

Megjegyzés: A gép
parcidlis tényezéve
A gépészeti teher ko
elsé és utolso keretalla

Fg = 2.0-kN

Fg.Ed = Fg'"‘G = 2.7-kN

3.2 Esetleges terhek

3.2.1 Meteorologiai terhek

3.2.1.1 Hoteher
A terpszint magassaga kis

Felszini hoteher:

ebb mint 400 mBf.

1.25 kY
sg = 1.20—2
2
kentd tényezd szélmiatti csékkentd tényez6

z6 homeérséklet miatti csOk
Ce:=1.0

alaki ténye

|.LI = 0.8

Tetd hoteher karakterisztikus értéke:

Tetd hétehertervezési értéke:

SEq = SVd = 1.50-—-5
m

3.2.1.2 Rendkiviili hoteher
Rendkivili hoteher tenyezoje:

2015, i Szerzd:
junius Kovacs Attila
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CeSI =20

Rendkivili feszini hoteher:

kN
SAd = Cesl Sk = 2.50-]—'“3

Rendkivili teté hoteher:

kN
sp = B1"CeCrsad = 2.00- mz

Hoéterhek szabvany szerinti elrendezései:

() eset  Hi(04) |

(ii) eset 0,5p1(ou) | '

ey

(iii) eset pi(on)

3.2.1.3 Széltener rtéke kekriilt kiszamitasra. Tervezési
i ; ; risztikus értéke ke isz .
M;Qﬁgy ie'?: '; ;ﬁgﬁgiﬁ ’;atrg:;iértékekhez rendelt parcidlis tényezbkkel van figyelembe
ertekux, Axis :
véve a teherkombinéciokban.

Terepkategoria: Il. terepkategoria

Szélteher nyeregtetore

Nyomasi tényezok szamitasa 6
elymagasséga H:=13m
Hy = 10.54-m

=0° esetén

épiilet tetépont szerkezeti teng '
épletsarok szerkezeti tengelymagassaga

pont magassaga burkolattal
pont magassaga burkolattal

3pllet b It tetd h:=135m
épllet becsultte
i hy = Hy + 50-cm = 11.04m

éplilet becstilt sarok

szélre merdleges oldalhossz b= 48-m

széllel parhuzamos oldalhossz
€ := min(2-h,b) = 27m

a:=40-m

Szerzb:
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F z6na hossza F zona szélessége  F zona feliilete

g _675m = —27m Ap =
4 10

2 - 1823 m?
10

Hlo

G zo6na hossza G zo6na szélessége G zona felillete

b-22=345m = =27m AG = (b—Z%)-—Fa:%.lsz
H z6na hossza ~ H zona szélessége  H zona feliilete
b=48m a—% =373m Ay = b»(a—%)= 1790.4 m”
J z6éna hossza J zéna szélessége J zona feliilete
b= 48m = =27m Ay = b— = 129.6 m>
10 10
I zéna hossza I zona szélessége I z6na feliilete
b=48m 2 2 o 173m Ap = b-(i-—e—] = 830.4m°
2 10 2 10

A zénak felllete minden esetben nagyobb mint 10m2

7.4.a tablazat: Killsé nyomasi tényezok nyeregtetok esetén

. Atetd A 0 =0°-0s széliranyhoz tartozo zonak
Chajlas- [ _ 7T T T
szége F G H \ _ J .
o I I, 1 _ - — -
Cpe.10 Cpo Cpe10 Cpo,1 Cpa.10 l Cpan Cpa.10 Cpe,1 Cpo.0 | Cpo.t
Lo T e os T -08 07 0 15|
- =300 | -1 -20 | 08 _ -15 | -0.8 06 . 08 | -14
_-15° 25 28 ' -13 ] 20 | 09 | -12 | -05 | 07 | 12
-5° -23 26 12 ‘ 20 08 l -12 |} *02 : *02z
_ ! -06 206
| g 17 25 | -12 20 | 06 | -12 08 +0.2
1 +0.0 ', +0.0 { +0.0 -. ) -06
150 |09 | —20 08 -15 | -0.3 -0.4 L -10 . 15
o +02  +02 +0.2 +0.0 L _*00 "_+00
100 | 05 -15 05 | -15 202 | 04 05
L +0.7 207 +0.4 - 00 +00
45° -0.0 ' -0.0 -00 -0,2 -0.3
M= TR S . 23
+0,7 1 07 +0.6 00 +0.0
60° +0.7 L ALY S S . A 02 -0.3
75° +0,8 +08 +0.8 ﬁ -0,2 | 03
o =17
0+ 1.7
Cpe.lO.a.F.min = 155 (a-5)-17=-1.36
02+0

Cpe.10.oc.F.max -~ 'G__S'(O‘ -5)-0=0.04

2015. junius Szerzo:
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_08+12
v = (a-5-12=-L
Cpe.10.0.G.min = --—1—5-:'3"' (o= 3) 1.12

02+0 &y _0 =004
Cpe.10.c.G.max = TS—:-_;(G 5) 0

~0.3+06
st ———" -5)-06=-0.
cpe.10.0.H.min = " }5-5 (a—3) 54

02+0
_02%% (a-5-0=0.
Cpe.10.ccH.max =~ "15 - 5 (a-5) 04

-04 + 0.6
= (- 5) - 0.6 =-0.
Cpe.10.c.l.min -~ Tg—- (o= 3) 0.56

0+06
2T (a=35) - 0.6 =-04
Cpe.10.c.l.max = |5-5 (o= 3) 8

~1.0-02
Cpe 10.0.).min = (- 5) - 0.2 =-0.44
e 15-35

0+ 0.6 o 5) - 06=-048

e 4

Cpe.10.oc.J.max = 15-5
=0° esetén

Szélerbk szamitasa e
3.5m magassagban

Torlényomas alapartéke 1

kN e kN
qp_13 = 0.878-—-—2— qp_14 = 0.895 ———2
m m
dp.14 ~ 9p.13 kN
B L — 0.887 ~—
Ipz’ 2 13 m2

Szélterhek karakterisztikus értékei

. . =-1.21 kN kN
We F.min = 9p.z Cpe.10.0.Fmin = “H7 5 We F.max = 9p.z Cpe.10.0.F.max = 0-04—5
m
m
s -~ _0.99. X8 KN
We.G.min = 9p.z ®pe.10.0.G.min = r_na- We G.max = 9p.z pe.10.0.G.max = 0.04-—
m
We H.mi = (Qpn 7 € 0.o.H.mi :-‘048-1—(—1:1- w . kN
e.H.min p.z “pe.10.c.H.min ’ > e.H.max = Gp.z ®pe.10.0.H.max = 0.04--——2
m
m
We I.min = 9p.z Spe.10.0.1.min = ‘O-SO‘Q w = kN
o p-z "pe. iU 2 e.l.max = 9p.z ®pe.10.o.l.max ~ ~0.43-—
m
We J.min := 9p.z pe.10.a.J.mi =‘0-39'ﬂ w = kN
J. p.z “pe.10.c.).min 2 e.J.max -~ 9p.z ®pe.10.ac.].max = -043-—
m
2015. junius Szerzé: 160/11
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inp:ézet- Mechanika és Tanészerkezetek

Szakcsoport

=90° esetén

ymagassaga  H:=13-m

gassaga H, := 10.54-m

Nyomasi tényezok szamitasa 6
épulet tetépont szerkezell tengel
épuletsarok szerkezet tengelyma

épulet becstilt tetépont magassaga burkolattal ~ h:= 13.5m
épulet becsult sarokpont magassaga burkolattal h; := Hy + 50-cm = 11.04m

szélre merdleges oldalhossz b= 40-m

széllel parhuzamos oldalhossz a:= 48m
e = mm(Zh,b) = 27]'[1

F z6na hossza F zona szélessége  F zona felillete

e ¢ 2
e £ _ Ap = —— = 18.225m
S =675m o - 2™ F™%0
G z6na hossza G zona szélessége G zona feliilete

e) e 2
e € _ = -—2=1.— = 71.
H z6na hossza H zéna szélessége  H zona feliilete
b= 40m €_S-108m  Ag=bls-=|=4n2m’
2 10 2 10

| zéna hossza | zona szélessége 1 zo6na feliilete
b=40m a—%=34.5m Aq = b-(a—%)= 1380 m>

A zonak feltilete minden esetben nagyobb mint 10m2

7.4b. tablazat: Kiilsé nyomasi tényezék nyeregtetok esetén

Atets | ' A9 =_Sill_ffrs_zégr_éngf_tloz tartozé zénak |
hajlas- | '
| szdge '; G W H ' \
| e i .
! o Coeto | Cpa Cpo.10 ] Cpe t Cpo 10 Cpet Coe.10 Cpe.t |
—5° | 14 -2,0 -12 1 20 -1.0 -13 0.9 -1,2
-30° -15 -2.1 -12 = =20 =10 -1.3 -0.9 -12
-15° | -19 | -25 -12 | =20 08 -1.2 08 | -12
—5° -18 | =25 -1.2 20 -0.7 -12 06 | -12
5° -16 -2.2 -1.3 20 | -07 -1.2 -08 1
15" -1.3 -20 -1.3 20 = -08 -1.2 -05
30° -1.1 . =15 -14 | 20 08 | -12 -05
45° -1.1 -15 14 _T_ 20 09 | -12 -0.5
- -15 -12 1 20  -08 | -10 | -0.5 ‘
s | S -15 12 | -20 | 08 . -0 05 -,
o:=7
2015. junius Szerzé: 160/12
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pitestudomanyi Kar- Epitémérnoki
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek

Szakdolgozat

Szakcsoport
1.5 % LB
pe.10.a.F = ———(a=5) - 1.6 = -1.54
pe.10.a.F 5_5 ( )
, ~] 3=+ 1.1 y
“pe.10.0.G : T (-5 -13=-13
< -0.6 + 0.7 }
‘pe.10.a.H = —r-(a -5)-0.7 =-0.68
=05 & 116 -
pe.10.a] = h_—j’-(a ~5) 0.6 = -0.58

Szélerék szamitasa 6=90° esetén
Torlényomas alapartéke 13.5m magassagban

kN .. kN
qpl3 = 08?8—7 qpl4 = 0593_2’
]'n" m

Ap.14 ~9p.13 kN
p p-1: :
————+q13 = 0.887 ——2

f-] T
p.z -
= m

Szélterhek karakterisztikus értékei

kN
—1‘37--—5
m

kN

i =—1.15—
p.2 Cpe.10.0.G
Bt PR i

kN
—-0.60- -—'2‘

m

WG.F.min e Up.z pe.10.cF =

w ;B
e.G.min =

W e =
€.H.min = 9p.z Cpe.10.c.H ~

kN
-0.51 __E

W g5 =
€.l.mip = .z Cpe.10.0.1 =
m

Szélteher épiilet oldalfalara
Nyomasi tenyez6k szamitasa 8=0° esetén

épU'Et tetSpont szerkezeti tengewmagass’éga
eDU'etSarok szerkezeti tenge|ymf’:‘993339a

®Pllet becsijlt tetspont magassaga burkolaftal
®Plilet becsult sarokpont magassaga burkolattal

Sz¢ 5 el
Z€lre Merdleges oldalhossz b= 48m

SZ¢& ,
2€llel parhuzamos oldalhossz ~ d:=40'm

B e
Min(2.-h,b) = 27m

2 _ %
015 JUniys Szerzd.

‘ivécs Attila

-Magasépités szakirany-

Kethajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

H:=13-m
H, := 10.54-m
h:= 13.5m

112 — H2 +50-ecm=11.04m

160/13
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Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek Lo ! IEINEZ05
Szakesoport
eset ;= |"e>d esete" if e>d = "e<d_esete"
"e<d esete" if e<d

eset = "e<d_esete"

A z6na hossza A zona maximalis magassagi pontja

= 66.3-cm

| o
"J"ll"b

=54m hAmax = tan(7°):

A z6na feliilete

Ay e 2 e o 5
A= g-]lz + ?'hAmilx‘U'D - 61.406 m

B z6na hossza B zéna magassagi pontjai

4e ‘
"5‘ =21.6m hBmin = hAmax

+hy =11.70m

hgmax = 0 — BBmin = 179.7-cm

o _ - 4.
hB.\"ég 1= (h —~ hz) — [tan(7°)(d e)] = 86.4-cm

B z6na feliilete

h : B p)
AR = E_4E T E_4f_ ,_.Elﬂa_}“+[4E_ﬂ(d—e)}(h—h3.vég) - = 92,22
) Bmin B 5 P 5

e
* 1:4—5‘ —(d~e)[-hg y¢g 0.5

C 26na hossza C z6na magassagi pontjal

: = [tan(7°)(d - e)] = 159.6-cm

Bl -
13m h(‘max '

C Z6na feliilete

4 5= 153.91112

C=(d- e)-hy + (d - e)-hemax ©

A 20nak feltlete minden esetben nagyobb mint 10m2

h
4 =43y

“e.1g 4 = J_z_l__%[l_ ) 0_25] Sl
1 -0.25 d

¢ -
Pe.lo.g = —M E e 025) _08=-08
1-025 \d

2015 .
15 luniyg Szerzo: 160/14
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezet
. oy .. l 5 etu
-Magasépités szakirany- csarnok tervezése

SZBI‘(CSOpgn
Che 10.C = -0.5+0.5 (h N
L N e
Che.10.D = e —07 TR aes] eim=0i
= = i) e [ 2N o —g | I
e T =058 \a *
e, b CESTT) TS
c. - s iEmm——————] ==L Y | = s
P 1-025 \d

7.1, tablazat: Teglalap alaprajzu, sik feluletekkel hatarolt epiiletek fiiggoleges falaira
vonatkozo kiilsé nyomasi tényezok ajanlott értékei

<Sna Al B o D E

| .
' ]
| M| Cooro Cpos | Cpeto | Cpas | Cpoto | Coes  Cpeto | Cpat | Cputo Cpat

o

5 | 2 14 08| <11 | 05 | 408 +10 0.7
- SRS ARRE SRRl TR giie: P he e N I ——
' | -12 | -14  -08 | -1 05 | +08 +10[ 05
$025| 12 | 14 08 | 11 05 [ +07]+0 0.3
Alaprajz
) 2 R

== b vagy 2h kozul a Kisebb

b szélre meroleges ranyu meret
Oldalnézet e < d esetén

5 .‘_\ s ZE.}_.. ‘[ "
/ ' e
[} o8

gd_s_l dise

r
/‘/‘\\T '
i |
- h
¢ Szel B c
****** Oldalnézet- - = 2 S, A |
AL TS IS SIS
Cldainezet e > g esetén Oldalnezet o > 5d esetén
\ T
SIE' Szél A | h
|
W77 ///////////////////// 777
|.._.—-—-—-—-—'u—‘_'_' O
: P :
e : P \\\ h
Sz § r A l
A 8 szél '

7/7}/////////////////// I

T T

falak jﬂlﬁlﬂsci

7.5. abra: A figgoleges

Ori¢ ; ,
ONyomas alapartéke 13.5m magassagba”

2015
Hniug Szerzo: 160/15
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en Egy ‘ Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
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Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek dasep y Tvezese
Szakesoport
= 0.878 ——kN 3 _kN |
qp‘l3 = 0.878- = qp_14 = 0.895- 5 .
o m i

|
I

9p.14 ~9p.13 ¢
P p.la . B o
= + qpl3 = (.887 5

Gp.z -

:
- m

Szélterhek karakterisztikus értékei

W kN
t‘A e qp_z‘{vpe.lovA = —106_2

m
W, py e kN
e.B = Ap.z Cpe.10.B = ~0.71-—
m~

W o : 44 kN
e.C = 9p 7 Cpe.10.c = ~044—

m

W, s : 3 kN

D= Gy 2°Cpe. 10.p = 063 —
m-
kN
2

m

M s ‘ ~ _
©E = p.2Cpe 10 = ~0.29

Nyomasi tényez6k szamitasa 6=90° esetén
SPllet tetdpont szerkezeti tengelymagassaga ~ H:=13'm
®Plletsarok szerkezeti tengelymagassaga Hy = 10.54-m

®Pllet becsilt tetpont magassaga burkolattal = 13.5m
©pllet becsg)t sarokpont magassaga burkolattal hy := Hy +50-cm =
Sz¢ "

<elre Mmerdleges oldalhossz b := 40-m
Sz¢ ; i

2Clie| Parhuzamos oldalhossz ~ d:=48'm

€= mfn(2-h,b) =27m
eSet s

11.04m

"e>d_esete" it &24 = "e<d esete"
"e<d_esete" if e<d
”e>5d1csetc" if e=>5d
eset - "egyedi eset" otherwise
,E eqd‘esete“ & i
e “ONahossyy A z6na magassaga A zona feliilete 2
S =54 m hy == hy = 11.0m Ay = hA'% - 50.616m

201 .o B zona felillete
Whossza z6na magassagi pontjal B zona

201
S, b ’ 160/16
Miniug Szerzo:
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklc
Ep[téstudoman%); iy Epi(gﬂnlﬂkélfrféki . Sz'ak'd'olgozat' ’ Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
Intézet- Mechanika és Tt Gezarkersich -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
Szakcsoport
1e
s hg := hy = 11.04m de 2
5 =2l6m B2 A= hg-— = 23846m

C zéna hossza C zOna magassagi pontjai C zona feliilete

=(d-¢e)hc= 231.84m2

d=e=2Im he =1
Z =y = I1m A
= S

A z6nak feliilete minden esetben nagyobb mint 10m2

7.1. tablazat: Teglalap alaprajzu, sik feliiletekkel hatarolt épiiletek fiiggoleges falaira
vonatkozo kiilsé nyomési tényezok ajanlott értékei

-r-__--- = ] _— - -
1 | A ! B8 | ¢ D E
i T v — - , e ———— g -y
_‘_!h’ﬂ' Cpe.10 Cpas Cpe.10 Cpo,s Cpo,10 Coo,1 Cpe10 Cpa,1 Cpsio | Cpot |
: | ——— e e g e e e —— e ———————— ———)
CHE. 1.2 14 -08 | -1.1 0.5 408 LA 208 07
b1 | 1213 o8] 11 -05 | +08|+10| 05
2025| 42| 74 08 |—11] 0B +0,7 | +10 03
h
i — i R Alaprajz
d 0.28 d
i ' 2= b vagy 2h koztl a kisebb
Cpe. ] 0.A=- 1.2 T b szélre meroleges ll‘:'l!'lyl.'.l méret
Oldalnézet e < d eseten
C
pe.10.B == -0.8
C:
pe]OC =-05 Szel » e L
2ER T -
. ';
pPe.10.p == 0.7 i
C
Pe.lQ.E = -0.3
t —————— Oldalnézet-=--"
Oldalnézet e > d eseten
Szel
W e TSI
W -7 __.j
. . e
//‘-"““- i
e \\-\
r-
Szél A 8 I
W T
7.5, abra: A fiiggoleges falak jelolései
TOrIonyO . ,
Mas alapartéke 13.5m magassagban
015 ..
g Szerzd: 160/17
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Ep!!estudoményi Kar- Epitdmérnoki
Intézet- Mechanika eés Tartoszerkezetek
Szakcsoport

Szakdolgozat

e ITQ I\N 5 kN

m m

q 7 q :
_ 'p-14 = Yp.13 ro KN
qP.Z a= _'_——1——— + qp13 = 0?\3?_2"

m

Szélterhek karakterisztikus értékei

% - ) kN
e = qp_z“’pe.]U.A = —1.06-~—2

m

W i . kN
&.B = 0 e 1B = 0.7 —
m-

W _ ~ kN
S e mfte =
m-

By = Up.z"Cpe.10.D = 0.62—

2
m

Wi kN
“E= 2 petoE = 027 —

m

Belss szslteher
NVOmési tenyezok

cl"i.max = 0.2 -0.3

- Cpi.min -~
Orlonyomas alapartéke 13.5m magassagban

9.13 = 0.g7g. KN

m m
Q. = P14 79 13 N
m

e , 4 5 r 2
'S8 szélterhek karakterisztikus értékel

€156.mip = 9.z pi.min = _0’266’__2_
m
W

€.belsg 1y, : —lf-li
0.1‘ndx = qp.Z‘Lpi.ITlEiX =0.177 ’

M

Kethajos, daruzott, acélszerkezetii |

-Magasépités szakirany- csarnok tervezése

160/18



Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezet(i
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Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
Szakcsoport _
s / |
Negaliy {4 v Nzgativ / Negaliv
i el RBRL \‘\\'\\/’ /
e y
M/
— m— —* I
—_— S IR S || —* | — Negativ belsd - |
Poiitiy Pozitiv D_clsc o Rl Pozitiv_, [ __, nyomas — —. Negativ
e nyomas > N
— | —
—_— . —_— | —
— | — * ST
o, e = — T rd r/’/ ra 3
AT ET s AT PR AA P TA A L LA E P OLLLL L AL AL L LA TS

3.2.2 Dary palya terhei

A darupalya mértekads terhei a "Darupdlya tarto méretezése" {efeéfébif;n‘;if tltek
Kiszémitasra. A 3. 2.2 fejezetben csak a terhek kiindulasi értékel szerep :

Keréknyomésok

K| = 82kN K, = 63.kN K3 := 38-kN Ky = 34-kN
Teherbiras

U = 50-kN

feltételezett kocsi 6nsuly
Gkocsi = 9-kN

Darusin (DIN 536-1991) A45 tipus
GSin = 022] E-I‘_\I.
m

Parpalya tarts selveny snsily (HEA320)
GHE = {).sz‘l(_h_I

m

2.3 Hasznalati teher

. D incs a szerkezeten.
o3 Nem jarhato tets. Hasznalatbol eredd hasznos teher ni

24 Globalis imperfekcio

Ferdeség
Ferde S€g iranya

w0, = 0867 51

L . 150,80 Erintett pszlopok szama -
) X- D (9 Xe . ;_

Alapszint

A model legalso pontja

Szerkezet magassaga az alapszinttol - 000272=1/367
@ =0y 0 O '
' Automatikus

. 160/19
MNiyg Szerz6:

tila
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Intézet- Mechanika és Tartdszerkezetek ¢ P
Szakesoport

Az globalis imperfekcio, Axis altal, a beviteli paraméterek alapjan generalt

4. Teherkombinaciok

A tehrkombinaciok AxisVM12-ben kertiltek megirasra teherbirasi (ULS, ULS
rendkiviili) és hasznalhatésagi (SLS- gyakori) hatéréllapotokpar:n. ﬁlka!mazott
barcialis és kombinacios tényezoket lasd: "Parcialis és kombinacios tényezék
fejezetben” -
Adarupalya terhei tervezési értékkel szerepelnek a teherkombinaciokban, az
€gyeb terhek pedig karakterisztikus értékikkel.

ULS teherkombinacio

Z;'(' (r":.‘ ' :‘-f_" .{_').'_If . Z;b("}|‘llll,_:'(._):_.'

ULS (rendkiviili) teherkombinécié

Z. ”-’,_; } ‘,n:_ ; ‘If.-' ; 11;;.]{;):“ ; Z 1{:2_;{;_)2.. .'

fig |

SLS gykaori teherkombincié

Z G 7y | Y00 Z LFT R
A t‘:3he'”kornbiﬂéciék a felsorolt képletek alapjan Iette')k mheglr;i }?ébsbdl'(?'%casﬁiizr;l}a
te'herelemzés egyedi terhei és a darupalya egyedi Brat 16 deﬁniélésa
M6 méretersse” fejezetben) kildn “3‘95’8(1i,teheresen:’@tn k\géré és egyidej,iileg
X t:eerhek tehercsoportok szerinti rendszerezese, eg¥r?11?csop0 e
Ukodtetend6 esetek ﬁgyelembevételével: ma{d . e,l és daruteher "valodi"
rﬁrkombinéciékba rendezése utan (a szél, E?n;ggl; iészi]ltek, melyek igy
alkg) o 2C101 itt alakulnak ki) egyedi teherkom

i ivonja illetve
- - 2 1o ram automatikusan kivonj
Ssao 1858k a szélesksri ellendrzésre. A prog

SZeadja ¢ il e tanvezokkel modositia a
teh %€adja és kombinacids illetve parcialis tény

ercst)portokban lévé egyedi terheket, illetve a tehercsoportokat is kombinalja

e l i 5 E "o -
Gr?sau(:ﬁtttebewe“ i ogbe alapjan-é jellegti terhet (szerkezeti 6nsuly,

X A szélterhek tehercsoportjai, a |
S26leg <4 szelek osszetartozo, egyedi értékeit
SClekh inali 5 és kiilsd szelek : 2o .
Fegmejmeg ?ﬁzﬁkk%rg?'tni“arkaéﬁflz hoteher a héromjellemzo teheralla:st kgzel'l |
(2 op 35t Kizaro teheket artalmaz), a rendkival hoteherre! A

kevgor2Otenyezsk kilgnbsznek). A darutener L

e ssw?i?ett?rhe“ darupalyak fjsszetart')tQZfi C?érf)eakr? 'i;k;r;qtlérté]ni.k (a kombinacios

' ol eljars i kombina e o

Az Q miajtt ﬁ];q?/ls_é?q?gﬁgﬁ;g kevesebp SLS kombinaciot kell vizsgalni).

20 : S2erlisités és a kombinaciok szama
b il 160/20

erzo.
Kovézcs Attila

hercsoport az 6sszes alland
Al suly, gépészeti teher) tartalmazza.

nak csokkentése miatt, a vizszintes
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Szakdolgozat

-Magasépités szakirany-

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

(kiltf:ndité terhek) kizardlak az egyik iranyban vannak definialva.
Az igy el6allitott vizsgalando egyedi teherkombinaciok szama 207.

Tehercsoportok (Eurocode-H)

Kovacs Attila

160/21

. Csoport | Tipus J Yz sn J YG,inf | € ‘ ¥ | %o | ¥ | 2 ‘A:E:‘.'rti-.- ‘
] onsdty Zhands 1,250 1000 0,850 v
-—.‘i. S:eH E‘SENEQES 1 SUO 0,600 0.200 0 J
_2|szép esetieges 1,500 0,600 0,200 0 ¥
_4]Szén esetieges 1,500 0600 0.200 0V
5] Szén esetieges 1.500 0.600 0.200 0
8)8zé . _ 1,500 0.800 0.200 0
—] YEEC esetieges
-als = e - -
_7|szé esetieges 1,500 B'EDO c_fuo 0 ¥
8|szery il e 1,500 0600 0.200 0
e =14
§)Széiz ey 1.500 0600 0,200 0
10] he EsSEges 1200 0500 0,200 0
‘1-1—- esetleges
B i rendkrvul ' =
12| dary1 - 1,000 1000 0500 0.890
13 dary2 SSEEIs 1.000 1,000 0800 0,690
18] danys = 1000 1000 0800 0880
15 due i 1,000 1000 0800 0.890
3 esetleges
18], : _
:J MPERFEKCIOK Imperfekcio o
E ; L )
9Yedi kombinacisk tehercsoportonként .
Ti ; : o P ; 5 | daru1 | daru2 daru3| daru4 Ir.'IPEF".FEKCICJi(l
Hﬁwzén széc|szén [szere| szer | szem|szem [sze| ns | Rné |
1[00s 0 075 0 100 100 O 0 1.00
i . 13 150 ¢ 0 0 o o0 0 :
2|uLs . : o 0 o075 0 100 0 100 0 1,00
Blug [ WM @ @ @ 0 0 - ) 0 0 100 1.00
~3JuLs {36 . o o 0 078 0 100 :
4luLs s 84w . o o o075 0 0 100 100 0 1.00
-_._E:'_ e 1.3 1.50 0 i 0 0 0 : j 0.75 0 0 1.00 0 1.00 1.00
_6uLs 45 ag0 o0 4 @ ¢ 0 o 07 0 0 0 100 100 1.00
o UL; 138 150 0 0 0 0 0 g 0 0% o 100 100 0 0 1,00
_Blugs s 0 1500 0 4 o 075 0 100 0 100 0 1.00
--.§_ UL; 1.35 0 150 0 0 0 0 0 0-?; 5w 0 0 100 100
- S 128 0 150 ¢ 0 G @ 4 & 00 1.00 0 1,00
10]uLs ; o o075 0 0 1 :
o 1.35 0 150 0 0 o o0 0 '
— -
Mues o 0 075 0 0 100 0 100 1.00
Bl °° 010 o o 0 O o 07 0 0 0 100 100 1.00
= 1.3¢ 01s¢ o o 0 0 0 o 00 100 0 0 1.00
—<|ULs o > 0 0 075 0 1. : :
1]y, Las 0 o ts0 0 U 07e 0 100 0 1.00 0 1.00
- i . i p 8§ & 0o 0 1.00 100
“'-l::_, ULs -~ 0 0 150 0 5 0 075 0 1.00 0 : :
Jslug 0 00 0% 0 0 100 100 0 1.00
Ny ¢ o 150 o 0 0 o 076 0 0 100 0 100 1.00
J8fuy.g .38 0 0 150 0 0 0 ! 0 075 0 0 0 100 100 1.00
0 75
13 ULS 1.35 0 0 150 0 0 ] 5 i 078 o 100 100 0 0 100
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9.3 Terhek 6sszefoglalasa (abrak) "
A2 &brak a mertekads "B" keretllas egyedi terheit mutatjak.

irmineg ) {

purkolati énsulyteher
gépészeti teher

szélteher (belso)

Szélteher (belsd)

2015
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g |

Frwwwv 15 y . wErmSE

I-ﬂ

] ' 1
e | 2
1 ho 2
ho 1 o
; : s értékkel
A rendkiviili héterhek azonos olrendezésekkel kétszere

szerep emek'
(R1, R2, R total)
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ISR o o S T
. ol % O iy
e & i~
daru 3 da;rﬁ 4

T ] S

i |

inperfekcio (deformalt tartoalak)

5.4 lgénybevételek burkoléabrai N
:A Mertékadg keretallas a "B" keretallas. A burkoléabrak ennek a keretéllasnak az
Ienybeveteleit mutatiak.

& 2 3 2
";_' = = = g
g ; - g - g tg:ssg_g 20058
L1, - =] WinaE 4o S ~=
b l" : - e 3 e 29
72.07
g £
(232511
134 65
= F75 40 32 9.3_1— 3
g DR EY [ e >3
Nyomatéki burkoloabra
M.y (kNm)
015
niyg ) 160/35
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1485894y | . A

7252 | ) ses

s
-1
o -

i = N A
e 31"11 -610,07267.12 r: -45161 305,9&;
Normaleré purkoloabra
N.x (kN)
6. Anx o
Acél szerkezeti elemek méretezese
|1 . " 4
Burkolati panelek méretezése
6.
"1 Tetépanel
A“and@ teher Hoteher Rendkivili tetd hoteher
Pitu kN
Chnes kN T, R
neblemez = 0 ] _l_(ﬂz g = 10___;_)_ SA = 20 rnz
: m m
8,Zelteher
Oteh
er .
'Sgng "®l egyitt miiksdtetett szélterhek -
9yobp klsg szélnyomas belsd szélteher szélszivas
2015
5 ke 160/36
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N
kN kN
‘\; = ! ” od ‘: 7 —
e.F.max -= 0-04'_: We belsd.min = 0-266 ) |
m- m

héteherrel kilén miikodtetett szélterhek

'eEJﬂagyobb klls6 szélszivas bels6 szélteher szélnyomas
kN
. _ kN _ e
Ye Frmjy = ]'37‘—7 We belsé.max = 0-177 2
~ m
1m

Teherkombinaciok teherbirasi hatarallapotban:
A kombinaciokpa az énsulyterhet nem kell belevenni.

kN
, , s b = 191 —
Sﬂ)’om;is = bmunencs[emez' YG+Ssd Tt (“‘e'F_max J “e.bclso.mm) 4" Pwo )

m

Bt = B
o o BN )] =r B
S ) ) ; o ¥ (w sk \\’e_belso‘mm) wl

Rendklvﬁli,.nymmis = bitumenes|emez * SA e.F.max m?

ULs

Phizag = (

| B

: : - : 3 =2.321-
Ve F.min + “e.be]so.max] d ¥

A Kombinacisk alapjan KS1000 XD 0.7mm kils6/0.9mm be-ls(?naecéfgleg“rindelkezé
Panel 6.0 tdmaszkazan két és harom tamaszu kivitelben is megielel:

~"®lgerenda 6vszélessége 212mm, tehata minimalis felfekvési szakaszok
Zosithate .

9 MM BELSO ACEL

TEHERBIRASI TABLAZATOK KS1000XD 0,7 MM KULSO/ 0.

- 160/37
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6.1.2 Falpanel
Allando teher

Vizszintes iranyG allando teher nincs a falpanelen.

Szélteher
SzéInyomasok
le v L kN
gnagyobb kiilss szélszivas We o = 1.06—
b m~
els8 szélteher: nyomas XN
We belsé.nyomds "~ P
s m
SZ€lszivasok
legnagyobb kiilss coe ' .
y kiilsé szélnyomas w, py == 0.63-—
b m”~
€ls8 szélteher: szalszivas _ o IR
We belsd.szivas -~ 1112
Teh oo
erkombinaciok teherbirasi hatarallapotban
ULS kN
n 2 = ; ; " ik e . —
YOmas (“e.A * “’e.belso.nyomas) d 1.86 2
m
ULSsz' o ” kN
SZ1lvie (= ; . - o — 4. —
¥ag (“G-D s We.belso.szn—'as] Va=1 2
A i m )
2t CleZsi tablazat alapjan 2.0 kN/m2 teherértekkel 598 mlfe'SZtaT
meng'lth'até, tehat 1.86 kN/m2 teherérték esete 6.0m feﬁt?\(o?;;ggagnaal -
: el, hij £t sllasok tengelytav -
k'SEbbg ISzen a panel fesztavja a keretalla
KSHSO TF e - =71
Wallpane, o ~- i S ——
®lKS1150 7 ¢00E/10.6/ 0.4 - according to EN 14509 W
Sstem Coloyr L ards load, e.g. wind pressure [kN/m’]
haracteristic downwards [0ad, 50 275 4.00 425 450 475 500
Singlg TR 0% 0s a1 100 425 450 415 (E00) 2D 250 275 300 32 R T v e A
Pan """”fﬁ T it 2 © s '; 5"; 5«'3- 458 460 452 437 423 440 398 388 378
S 1196 976 e4s 756 6s0 &M S 38 B T s @ o ows w4 1w
D LU= 891 765 600 637 594 56 630 5_15_3 4_9__{' b e T e
Oublgy & 92 119 137 53 18 LE] RO 1 143 149 _é'_'. 158 e
e " g Bof 765 690 637 4 560 53; 5_15? o1 476 480 448 N disz uv d'l‘??\: JB o) 3'-’_?-.
- . i 5.?: e w1 ? : " _‘ 7 W3 e 15 - .
MO 145 g S . . 510 m 45‘ '8 a8 M 408 3% 38 378
W g 1050 a{;: -,-."r- g(u S:L;-::I 50;? 55;- 5:;2-I 5(8 463 ﬁz? 455 - o Al R S Sl
Mm“g ) 4._.‘ 7 u.t 690 635 083 B e M B R e e o M R B a8
P 3 tog 1 1 b 259 AD 29 378
o L B 1059 a7 764 690 635 59;’ 5.5;:' 532 508 488 “3 o “1_ — “B JB g 1@9
" T mr:g.: a 53{ r; 2. P 455 a4t a..z;l_ -HE 408 3% 68 3.7_::{
.5 T4 764 600 635 583 9V - wg 7 47 ) :
Pan ' lhel t
el g ok, sakktabla elhelyezese esetéen
75 tatikai vaza 2 illetve 3 tamaszU tartok,
JUniuS

Szerzo:
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6.2 Mértékadg
2 Mértékado keretgerenda méretezése

’ lz "gén .“ 5
; ybevete ek Axis 3
Sz frv . ; X! VM12 ,O.‘ Og! a”?ban, 1‘”3500‘.’ end(}: SZémfféS afapjén fefl‘ek

Szerkezeti acel: S235

A ML N
Y = 5 iu = 360 E = 210‘—Iﬂ G = 8] kN
mm 2 9 2
T] i ]_‘) mim min min
AE = 93.9 B,, =038 gz=1 B:=10

geren : .
€g da teljes vetiileti hossz L := 20.00m
nyiy'gererenda hossza L= 20.15=m
el = ' = 20.15
Merevitések tavolsagza := 20.00-m

tetg
Pane X . —
I leCSE!‘\/ElI‘OZGSSE]I|"1E:lk tévolséga L3: 300-mm

Gerenda: IPEo 550
KereSZtm

e rye
Urataj mj tszet gyengitése az 6von a falpanel

. att (futart: $6mm)
renda ;

Szelvénymagassaga h = 556-mm
Ov vastagséaga t f = 20.2-mm

gerinc vastagsaga ty = 12.7-mm
kere
SZtmetszeti terilet A = 154A24-cm2

Nyiras; -
eresztmetszet AW_ = 82.69-cm”

OV sz¢ :
Szelesseg bp := 212-mm

l e
ekerekitasi SUGar r:= 24-mm

Sresztm y
etszeti modulus Wplz = «f1f'z’4.2-cm3 e

goo6d-ar | z

geinC ti
SZta magassaga b 5= s 2etp = 2.1 = 467.6-mm

eresztm
etszeti modul
us .
Wpl.y :

4 4 » _
]y = 78505.5-cm I = 129.1-cm I),_g = Iy lt.g = I

4 i - ,
I, := 3216.6-cm ;= 403278-cm IZ.g =1, Ly o= 1

Metszeti
®li osztaly $235 anyagminsség esetesm , "
1.osztaly -> képlékenyen méretezhetd

hajlitasra | J
tiszta nyomasra 2. osztaly -> képlékenyen meretezhetd

A Marts
ért B in ey
- ekado igénybevételei:
nius
Szerz0: 160/39
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Tk.177 legnagyobb nyomaték
VIMimax Eq = 599.06-kN-m Nyginay g = $506KN  Vyna 5g = 162176

Tk. 151 legnagyobb normalers

NNmax.Ed = 142 32.kN VNmax.Ed = 126.97-kN  Myppax Ed = 251.52-kN-m

Tk.181 legnagyobb nyiroers |

Vmax £ = 16212kN Mypay g = 59865 KN-m Nypay g = 6775k

Gerenda kihajlasi hatarereje:
Y tengely korijl, x - 2 sikban
Vo= 0.5

Lcr_y = V-L = 10000- mm

. 3
N E-1 .xn~
CF 5= _"‘“—7—— = 16271.18-kN
LCLy_
N

PLRk = A'fy = 3624.64-kN

N .o | Nplrk
el Y
N,

Kihajlési gorbe

lf % 4].0.11-1]n E— = 2.623

n f

all . _— .

Kihajlasi gorde

Xy = 09335
A

I

YRd = x,-—2 _ 3382 51.kN

™I

* tengel, korgl

X -y sikban . : .
Vs 1 Lihailas kiindulasi hosszat a tetépanel
= i sl kihajlas kiindu ’ :
Ly = 0.25.-L = 5m A'z tenge’fy :ﬁ;ggavarézésa miatt (tehat re!a.trv foytonos
Lcr b 4 30 C"f'enkef :sa miatt) a gerendahossz 25%-ara veszem
' "Ly = 5000.mm megtamaszta
(L.x).
Ll',z = Z
T‘T = 2666.71-kN
“Cr.z
PLR) = A.f

y = 3624.64-kN
20
15 g ) 160/40
S Szerzo:
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N
: l.Rk
)\z:: } : = 1.1
Ncr.z

Kihajlasi gorbe
tf < 40-mm

llbal

Szakdolgozat

kihajfési gbrde
Xz = 0.4920

Af
Nb.zRd = X, — = 1783.32-kN

™I
Hatarerg

Np}Rd = lnin(Nb.V.Rd'Nb.Z‘Rd) = 1?8331\1\!

= M = 7.98-%
Npl Rd
Akeressimersyer .- "MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM FELEL MEG!" otherwise
,,keresztmelszet — "MEGFELEL!"

reng hatarnyomatéka keretsikban

'y

M Woly
PLy Rq = a0 = 758.13-kN-m

79.02-%

P oS
-
=
o 2

1

"MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM FELEL MEG!" otherwise

kereg
~CTeSztmetgzaq — "MEGFELEL!"

Ger
e o ‘ :
Nda nyirasi hatarereje keretsikban
% o
l. . vz,
PlzRq = —— _ 194321.kN
Mo
\Y4
- 8.34.9,
Pl.z.Rq
~-ACrec y
Smersgey . "MEGFELEL!" if n < 100%
~ " ".‘C
A key "NEM_FELEL_MEG!" otherwis

OS2ty
N1g 8= "MEGFELEL!"
JlJn,'US
Szerzo:
Kovacs Attila
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

160/41




Szgqt Istvan Egyetem Ybl Mikios
Epitestudomanyi Kar- Epitdmernski

Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek

-Magasépités szakirany-
SZakcsopon

Interakciok vizsgalata

Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezet

csarnok tervezése

Hajlitas ¢s nyiras kolcsénhatasa legnagyobb nyiréerénél keretsikban

VVimax.Eq = 162.12-kN My/ax B = 398:63 mkN

Liis
vaa.\‘.Ed < 3 Vplz.Rd

- , 1
A_vizsgalat -= "NEM_SZUKSEGES!" if Vymax.Ed < Evpl‘z.Rd

"SZUKSEGES!" otherwise
A_vizsgilat = "NEM_$7UKSEGES!"

Haijlitas €s nyiras kolcsénhatasa legnagyobb nyomatéknal keretsikban

vV ;
Mmax Eq = 162.17-kN My fmax Eq = 599-06 m kN

v I
Mmayx gq < S Vpl.zRd

]
A Vizsos g o ; 2
-,_VIZbgalat e ”NE:VI__SZUKSEGESIH lf VMmax.Ed < 2Vpl.Z.Rd

A i "SZUKSEGES!" otherwise
~V1#sgdlat = "NEM_SZ(KSEGES!"

H T , ot ik
Hajlitas &s normalers kelcsénhatasa legnagyobb normalerdnél keretsikban

N
Nmax Eq = 142.32. kN 251.52m-kN

MNmax.Ed =
N

Nmay g4 < 0.25:Ny , pg
AEViZSgélat -

; ' 25N
"NEM_SZUKSEGES!" if Nymax.Ed S 02> "by.Rd

"SZUKSEGES!" otherwise

-h.v‘ Soq §
“Sgdlat < "NEM_SZUKSEGES!"
N T R
Nmax_Ed < 5 hW % r}’
M0 "
Vi 0.5 hy tyly
~Ylz 4 ) <
lat= [ 'NEM_S70KSEGES!" if Nnmax.Ed S MO
vi "SZUKSEGES!" otherwise
etV ZS ”
Slat = "NEM sz0KSEGES!
Nair:
Ilitg b nyomatéknal keretsikban
20 €S normalers kélcsénhatasa legnagyobb ny
;-5
S JUniuS

Szerzb:

iivacs Attila
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NMmax.Ed = 85.06-kN MMmax Ed = 599-06 m-kN

NMmax.Ed < U'ES'Nb,)’.Rd

A_vizsgalat -= "NEM_SZUKSEGES!" if Npjmax.Ed $ 0.25-Np y Rd
"SZUKSEGES!" otherwise

A_Vizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!"

O_ h\\ W \"
NMmax.Ed < -
M0
05 o h“,' T“,‘ fy
Avizsgilac:= ["NEM_SZUKSEGES!" if NymmaxEd <

MO

"SZUKSEGES!" otherwise

A_Vizsgilar = "NEM_SZUKSEGES!"

KifordUIéSl ellenallas melegen hengerelt szelvenyre- (kifﬂr%urfa?eak;g)r{ae!embe vett
252 0.251 a panel megtamaszto hatasa miat, illetve any
aku'asat figyelembe véve).

i

P . L. :=025L =5.00m
. ki=07 ky =05 B=075 Agg=04
Cy h ‘
e =4 Zj =0 2 1= E = 278-mm
Cl o 2092
K. B h
Ifc""?'lJIaSI g0rbe — 52  cgobrbe op =049
b
f
______________________

Cry = El—-fjjf P( ( ﬂ O (Cz‘zg - C:«;'Zj_)2 - (CZ‘Zg - C3‘Zj)
[k-(LxHZ (kw} ]z :rr -E-1,

M,

ML‘r_y = 0251
: Vizsgs MpMmax.Ed 2016
A Vi "SZUKSEGES!" otherwise

= SZUKSEGES!"
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M
/ l.y.Rd
Nypm [—22R 6 56 N <04=0
Mc[.‘},

A__\'i?,sgzilal =

"NEM_SZUKSEGES!" if X< 04

"SZUKSEGES!" otherwise
A_vizsgilat = "SZUKSEGES!"

:
L+ C‘Lt‘(xl_l - XLI.U] +BAL

chl = = 066
2
. 1 1 907
XLt := min 1.0, = 0.
2 2 M
(-DLI"L\/q)Ll ~ BAL Lt
ks 2 1

= 0.7519
Py o 0_5.(1 & kc)-!VI _ 2'(XLI _ 0.8]2" = (.89

X
XLl.mod = l]'li]l(].o.—f]:l} = 1.000

byRq = XLl.mod'Mpl.de = TR 3
M
e M)
R v
by .Rd

Hereszimersyer - [ MEGFELEL!" if n < 100%

"NEM FELEL MEG!" otherwise
xkeresztmetszm T ama—

K.iha“és €s ki

kil fordulas interakcioja

. " ’ . A C =
°ngs kihajlasi madot feltételezve a biztomsag javara Cpy

s NMmax.Ed M1
| . NMmax.Ed’ C...-[1+(0.8)
Yy mlll[cmy.[[ i ()\'y ps 0‘2).—-————_’__—' > omy Nb-}’-Rd

0.9

Nb,y,Rd
.
Yy = 0.99¢
Li " NMm M
VI Ed | VMmaxEd g g0
\ byRd ¥ My pg
2y = (..
Skyy = 0.544

Mo oo MM ~
*—y‘“MW MMmaxEd _ 7 730,

b2Rd Y My, R

Szerzb:
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n:= max(nw. I]Z.\_,} = 74.12-%

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!" if 1< 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
Akkcresztmclszet = "MEGFELEL!"

Gerinc!emez nyirasi horpadasi ellenéllasa

VVmax.E(j = 162.12-kN
h

o 9.
'l""=36.8]9 LE:(}U
w 'l]
; hy  72.€
Avizsgilar - "NEM_SZUKSEGES!" if — < £
W
"SZUKSEGES!" otherwise

A_Vizsgalay = "NEM_SZUKSEGES!"

6.3 Mértékadé keretoszlop méretezése

6.3.1 5215 keretoszlop
Az ige’n

Megha(é rozva.

2erkezet acg- S235

f =) N kN G:= g1 =
’ 35“-__? fy = 360- E =210 mm
. mm"~ mm mm 1
= E =
0
S.ZIOD Magassaga H := 11.544-m
Yirasi m

Crevitések tavolsagea = 8.544-m
yt % r d = 6'
ehgefy lrényu merevités darupa']ya f@ktart( H2 = 8.86-m
0
“op : . 550 B

Szerz0:

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

7 szamitas alapjan lettek
Ybevételek AxisVIM12 programban, masodrendd szamitas aiap]

B=10
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Feres:ztnjetszet gyengitése az 6von a falpanel
uratai miatt (futart: $6mm)

0szlo . - y
P SZelVenymagaSSaga h. := 550-mm

Ov vastagsaga tfe = 29-mm
gerinc vastagsaga twe = 15-mm

keresztmetszeti tertilet Ac = 250_58-01112

B 2
nyirasi keresztmetszet B 1= 100.1-cm™ ‘

Ov szélesség b, := 300-mm

lekerekitési sugar I, := 27-mm

keresztmetszeti modulus Wplz; 13]4‘01113 l_ i

k :
eresztmetszetl modulus Wj = 5498-cm3

ply
geinc tisztg magassaga h,.:=h-2tp-21= 467.6-mm
IPEOQ 550

Fia 451 l-cm4 | B
l}, = 134296.6-cm I := 401 Y&y

I - 1 . 6 e e
y.g = 7.851 x 10 em” L, = 12865‘1-cm4 I, = 2301275-em” 1, o =17 1,0 =1,

kereg

Ztmetszetj osztaly S235 anyagminiség esetésn:
hajlitasra
tiszta nyomasra

Osz| -
OP Mértekado igenybevételei:

Tk.16
M d legnagyobb nyomaték
T M‘“QX.Ed = 043.60-kN-m Nypmax Ed = 429.62kN  VMmaxEd = 14153 kN
N legnagyobb normalerd
TNlnaX.Ed = 451.61-kN VNmax Ed = 15.26-kN MNmax.Ed = 12231 kNem
k.88 ‘
% legnagyobb nyiroeré
TEd S 148.59-N  Myppgq g = 53324 KN NVmaxEd T AL%A kN
1dXx.
Ker
te:tOSzlop kihajlasa:
9elvy jeg rivi 0.
082/ Y kériij kihajlas, x - z sikban ‘
Po @volsaga | - 20m oszlop tengelymagassaga H = 11.544m
C e “4 _4
N ‘“in[lo lyeL o= ye? 535910
T | = 2964 " ol
ly.oH L% Ac
jl]nius

Szerz0:

Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

1.0sztaly -> képlékenyen méretezhet
1. osztaly -> képlékenyen méretezhetd

160/46




Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

Epitésludomanyi Kar- Epitémeérnoki

Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek
Szakcsopoﬂ

v ]
Vg =y 1+035(c+ 6-a) - 0.017-(c + 6-a)” = 1.374

Szakdolgozat

Ve = |7 =337 Semin

I

: /v
i
@)
20
o
()

"

'a" kihajlasi gsrde
Xy = 0.8339

N . WA,
byRa=~2 ¥

M1

tengely Korli kihajlas x - y sikban
L i
Crz == U-H2 = 8860-mm

2
N . E']z'Tr

T T = 3396.76.kN

1]

I

N :
PLRk := Aty = 5888.63-kN

L
2= %:132
NCI’ .

ihais .
ajlas) 96rbe
t. h,.
fe < 40-mm, _]i. = 1.83
‘Ib" ; ' be
'hajiag; gorde

A f
C
Xg—2 = 2458.5.kN
™M

bZRd s

= 50-kN
2015 | .Nh.y.Rd' Nh.x,,Rd) =

Szerz6:

nivécs Attila

-Magasépités szakirany-

Keéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

en Szakdolgozat
Epitéstudomanyi Kar- Epitémérnoki -Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
Szakcsopon

e NNmu,\'.Ed

N:= . = 1B3T%

hpl.Rd
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!" if 1 £ 100%

"NEM_FELEL MEG!" otherwise
Aﬂkeresztmctszel = "MEGFELEL!"

Oszlop hajlitasi hatatereje keretsikban

W i
Ly Ty
Mpl,y,Rd = I? - 1292.03-kN-m
™0
M
.~ _ Mmax.Ed
TS 4981.%
“ply.Rd
Amkfﬂ‘eszlmelszet = | "MEGFELEL!" if m < 100%

"NEM FELEL MEG! otherwise
Aﬁkereszlmetsze[ = "MEGFELEL!"

S2lop nyirgs; hatatereje keretsikban

v B ol
PlzRq = = = 2352.35-kN
Mo
i Vmay Ed
V = 632 A0
pl.z.Rd

A‘ker“z‘metszen = |"MEGFELEL!" if m < 100%

"NEM FELEL MEG!" otherwise
| eresztmetszet e B ERELEL?

Nteray i,
Ha akeiok Vizsgalata

\%

Kethajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

o . ikban
Hitds g v s : nyiroerénél keretsi
v S 8Snyiras ksicsonhatasa legnagyobb ny

Max g4 = 148 59. kN Mymax Ed = 533.24m-kN
\/max_Ed < %V])I.Z.Rd
. I
H._‘J]?.Sgé]at - "NEM_SZUKSEGES!” i vaax.Ed < Evp]‘z,Rd
'.x_\/izsgélal B "SZUKS“EG_E’S!”‘ otherwise
= "NEM_SZUKSEGES!"
junius

Szerzo:
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SZ?'?‘ Istvan Egyetem Ybl Miklos
Ep[testudoményi Kar- Epitémérnoki
Intézet- Mecha
Szakcsoport

Hajlitas és nyiras kélcsénhatasa legnagyobb nyomatéknal keretsikban
YMmax Ed = 141.53-KN  Myyo gy = 643.6mkN

r ] 7
v Mmax.Eq < Py \’Jpl.z.Rd

. , 1
Avizsgilat := | "NEM_SZUKSEGES!" if VMmax Ed < 5 Vpl.zRd
"SZUKSEGES!" otherwise

at = "NEM_SZUKSEGES!"

A,‘\’lzsgzil

Hajlités €s normalerd kélcsdnhatasa legnagyobb normalerénél keretsikban

NNmax.Ed = 451.6]1-kN 41 m-kN

_ 177
MNmax.Ed = 122
NNm . Edq = 0.25-N

a.Ed = U25-Np y Rg

A vizsgilay .- "NEM_SZUKSEGES!" if Nymax.Ed < 025 Nb.y.Rd

"SZUKSEGES!" otherwise

A**Vlzsgélat =

"NEM_SZUKSEGES!"
0.5-h

oot f
Nmay g4 < wewe'ly
MO
& ot U.S-hwc'twc'f},
EVIZSgélat = "NEM_SZUKSEGES!II I](‘ NNmax‘Ed < FTMO
"SZUKSEGES!" otherwise
A“‘Vizsgélat

= "NEM_SZUKSEGES!"

litz skné sikban
a)litag és normalerd kélesénhatasa Iegnagy0bb nyomatéknal keretsi

MpNmax.Ed
Mmax_Ed < 0.25.N, -

~Vizsgalag . <0.25-NpyRd

"NEM_SZUKSEGES!" if Npmax.Ed

. "SZUKSEGES!" otherwise
“*VIZS :
Silag "NEM_SZU/KSEGES!"

0.5s. th. i f
_‘_-__—‘__-_‘—_—_-_

MO

Ma% By =

2015

Szakdolgozat Keéthajés, daruzott, acélszerkezetii
ot -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
nika és Tartoszerkezetek
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A“Vizsgélat =

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

Eilestue o Szakdolgozat Kethajos, daruzott, acélszerkezetii
: omanyi Kar- Epitsmernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek g P 4
Szakcsoport
B b - @ _ 0.5-hye tye fy
_Vizsgalat := | "NEM SZUKSEGES!" if NMmax.Ed < ”
- ' MO

"SZUKSEGES!" otherwise
A_vizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!"

Kifordulasi ellenallas melegen hengerelt szelvényre (kifordulasra mertékado
0882, a biztonsag javara a darupalya merevitéséig van figyelembe véve)

V= -0805 ki 07 k=05 Bi=0.75 Npgqi=04

I
C2 =) :

=0 2z,:= - = 275-mm
J =g
I 3-063 - 3. 9
R [H‘“O_O‘ [ - (<0.75)] + 3.009 = 3.021
=1 - (-0.75)

C, .. 0.000 - 0.575
38— 7 b — (=0.75)1 + 0.575 = 0.448
1= (<0.75) [P - ( )]
Klfordulésj gorbe
C

— <2 bgorbe op:=034
bfe

7
2 L, M+[C2_zg-c3-zj)2_(Cz-zg—c3-2j

9
IZ Tl."-‘E'IZ

ry = 6204.03.kN.
M

=0.104
cry

_ "SZUKSEGES!" otherwise
“‘Wzsgélal -

"NEM_SZUKSEGES!"

Ncle g = : 2114
vy, Mez nyiras; horpadasi ellenallasa
May .y =
hy, Ed = 148 59. N
¢
th = 3173 B-_E:ﬁ
"
W1
S Jl]niuS

Sz

o

)
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

Epitéstudomanyi Szakdol Sthai
, yi Kar- Epitémeérnski Zakdolgozat Kéthajos, daru 2 .
g‘ttezel— Mechanika és Tgrtér:zemfkl -Magasépités szakirany- J s acelszerkezfgtu
zakesoport erkezetek csarnok tervezése
A Vizcoalar . i o s h,,, 7
_Vizsgdlat := NEM_SZUKSEGES!" if wC ¢ 12-€
twe n

N "SZUKSEGES!" otherwise
~Vizsgalat = "NEM_SZUKSEGES!"

6.3.2 Kézbensg keretoszlop

Az igén 5 :
Szém!’w};f')evete!ek AxisVM12 programban, masodrendii szamitas alapjan lettek

Szerkezeti acel: S235

E oo ame N
. T S (N kN
4 = 5 f,, := 360 = E = 210--—1\—-; Gi=8l—
s 15 B mm’~ mm- mm~
Ag = 93.9 By = 0.8 e:=1 B:=10
0sz|
°P Magassaga H := 13.00-m

Nyiras; Bl
Sl merevitések tavolsaga a:= 8.544-m
Y ten G
o 9ely iranyu merevités darupalya féktartH, := 8.86m
SzZlop - HE-600B

SZlop
Szelvé .
Nymagassaga h, := 600-mm
OV vastagsaga tfe = 30-mm

eri .
gerinc vastagsaga twe = 15.5-mm

ereszt .
Metszetj terilet Ac = 269_99-(:1112

Nyirasi 2
keresztmetszet Ay g 1= 100.8-cm”
Ov Szélesség bfc = 300-mm

lekerek it .
rekitési sugar r, = 27-mm

1391- cm3

ereSZ m
t etszeti modulus W lz*
Dl.Z *

kere
$2tm . 3
etszet; modulus Wply:: 6425-cm’ Ls

Binc {;
Szt , :
4 Mmagassaga B s B 2tg, - 20 = 486-mm

55 4 4 = _
| ly = 171060.8-cm " I; = 687.8-cm Iy.c ‘ ly le=h

1
I

g7 ; o
851 x 10% cm"1 | 11000000-cm 1, . =1, 1, =1

4
IZ = 13530.4-cm

Szerzb: 160/51
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Ezg;:.f Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezet(i
Pitestudomanyi Kar- Epitémeérnéki

: . -Magaseépités szakirany- csarnok tervezése
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek g P y
Szakesoport

keresztmetszeti Osztaly S$235 anyagmindség esetésn:

hajlitasra 1.0sztaly -> képlékenyen méretezhetd
tiszta nyomasra 2. osztaly -> képlékenyen méretezhett

Oszlop mértekado igénybevételei
Tk.41 legnagyobb nyomaték
MMinax.Eq = 675.49-kN-m Ny g = 43.67KN  Vyfmax Ed = 120.93-kN

Tk. 148 legnagyobb normalers

NN]m‘X‘Ed = 610.97-kN VNmax Ed := 09-91-kN MNmax Ed ‘= 468-91-kN-m

Thdg legnagyobb nyiroers

vaax.Ed = 120.93-kN My 4= 675.49-kN-m  Ny/max Ed = 443.67-kN

max.E

Oszlop kinajias; hatarereje
y tengely(] kihajlas x - z sikban

Oszlopok thvolsaga L - 20m oszlop tengelymagassaga H = 13m
I, .-4 oslf
i _ ki L N L 6x 10
Vel g 2 ) 4 g~ GIEER
Iy oH L™ Ac
I s 1)
y-= m +6-a) — 0.017-(c + 6-x)” = 1.408
- I
e ¥.e
ye “K: = 251.7-mm
)\y -~ Uy'H
e
y.c
A
y = ;‘\E =0.77
t he
fc < 40.mm — = A

by
all . e [
k'hallasi g(jrde
Y = 08]2]
X Aot
i s
e 5152.6-kN
™I
2 te
Ngelyvyr 1o .
v YU kihajlas x - y sikban

) 160/52
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{ Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat

Szen anyi Kar- Epitémernoki ird
° . ctudomanyi Kar- Epitémeérndki -Magasépités szakirany-
Fl?gsg:_ Mechanika és Tartoszerkezetek 2 i y
Snz::‘skcsc‘g":)rt
= v-Hs = 8860-mm
Lc]'_/ -
2
E-lT%
e —— = 3572.42-kN
Ner foon
Cr.Z
= A -f, = 6344.77-kKN
NplL.Rk ™ ¢ ¥

= 1.33

Kihc’:!J"éSi gorbe b
te < 40-mm B: = 2
"pH" kihajlasi gorde
Xz = 0.4129 4 biztonsag javara

Acfy
4 5 Bl = 2619.75-kN
Nb/R = ’\fM]

Hatarer(j
Nled = min(Nb.y.Rd-Nb.z.Rd) = 2619.8-kN
N ax.E
o BB o %
e Npl.Rd

A keresztmetszet = "MEGFELEL!" if m < 100%
- "NEM_FELEL MEG!" otherwise

A keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Oszlop hajlitasi hatatereje keretsikban
Wpl.y’f

y
- —PY Y _ 1509.88-kN-m
Wl Rd VMO

MMmax. Ed

T Mply.Rd

A keresztmetszet :=

= 44.74-%

"MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!'"

Oszlop nyirasi hatatereje keretsikban

2015. junius Szerzo:

Kéthajos, daruzott, acelszerkezetl
csarnok tervezese
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cziit ;stdvén é!Engy)i'?;g:n ggiltg'lik!és”k_ Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
> G actudom : Js MEernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezée

Eﬂ?étfet- mMechanika és Tartoszerkezetek gesak Y lehveEssE
Szakcsopoﬂ

S

= — 2368.80-kN
Vpl.z.Rd MO

Vvmax.Ed )
¥ .ﬂ_.—-—:————_‘_ =511-%
s b plAZ.Rd 1
A keresztmetszet := "MEGFELEL!" if n < 100% i
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise i

5 keresztmetszet = "MEGFELEL!"

|nterakciék vizsgalata
Hajlitas és nyiras kolcsénhatasa legnagyobb nyiroerénél keretsikban

Vymax.Ed = 120.93-kN My max Ed = 67549 m-kN

1
Vymax.Ed " 5 Vpl .z.Rd

1

A;Vizsgélal = "NHM_SZUKSEGES!" if Vy/max Ed < Evpl.z.Rd

"SZUKSEGES!" otherwise

A vizsgalat = "NEM_SZUKSEGES!"

Ha
VMmax.E

jlitas €s nyiras kélcsdnhatasa legnagyobb nyomatéknal keretsikban
4 = 120.93-kN  Mpgmax Ed = 67549 m-kN

1
Viimax.Bd < 5 VplzRd

5 ; 1
A_vizsgélal = | "NEM_SZUKSEGES!" if Vpymax.Ed < -Z_Vpl.Z.Rd

"SZUKSEGES!" otherwise
A vizsgalat = "NEM SZUKSEGES!"

Hajlitas és normalerd kolcsdnhatasa legnagyobb normalerénél keretsikban

Nijrrax Ed = 610.97-KN Mnmax Ed = 468-91-kN-m

NNmax.Ed < ()'Zs'Nb_y‘Rd
A vizsgalat := | "NEM_SZUKSEGES!" if Nymax Ed < 022" Npy Rd
"SZUKSEGES!" otherwise

A_vizsgalat = "NEM_SZUKSEGES!"

Szerzoé: 160/54
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Szent Istvan Egyetem Ybl Mikios Szakdolgozat Keéthajos, daruz%té;ﬁg:ftz:w:zése
Epitestudomanyi Kar- Epitsmernski -Magasépités szakirany-

Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
SZakcsopon

: 0.5-
I\'Nmax.[{d 5
0.5-hyye te fy

A Vizsgilat = | "NEM_SZUKSEGES!" if Nymax.Ed < MO

"SZUKSEGES!" otherwise
A Vizsgdlat = "NEM_SZUKSEGES!"

aknal keretsikban
Hajlitas es normalerd kalcsénhatasa legnagyobb nyomatekna

: KN
I\Mmax_[-_‘d = 443 67-kN MMmaxAEd - 675.49m-k

N, }
Mmax'hd . OzsbeRd

' . | 25N
A-vissgilat = | 'NEM_SZOKSEGES!" if Nymax Ed € ¢25 NoyRd

"SZUKSEGES!" otherwise

A Vizsgaly "NEM_SZUKSEGES!"
N 051] ."'t ,\‘f

MO
| 05 h\VC’ t\\«'C. fy
" + - : i S -—_._.__._.__.—.—

"SZUKSEGES!" otherwise

A Vi -
~1egdla < "NEM_SZUKSEGES!"

Kif ) .
mazr:lile]sj ellenallgs melegen hengerelt szelveny

= "=~0.4?6 k= 0.7 kW =05 B = 0.75 )\'Ll

(biztonsag javara teljes

04
g =0

G
2= h,.
’ - Z. = . = 300-mm
& 2

- 2 = 3.009 _ 3,009
ng - SJ- () - (~0.5)] + 3.009

~ (~0.5)] + 1.059 = 1.105

= (0.34
b gorbe og (=0

160/55
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Sz ; it T :
Epﬁgg:ﬁg’j” Egyetem Ybl Mikios Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
manyi Kar- Epitémernaki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése

Intézet- Mechanika és Tartészerkezetek
Szakcsoport

2
Cpom -EL,

Mcr.y i T
[R-(I-l:):’”
Mery = 10651.82-kN-m

MMmax_Ed
= 0.063 N =
Mcr.y Lt

~Vizsgilat := | "NEM_SZUKSEGES!" if |N\p;< 04
MMmax.Ed
Mcr.y

<0.16

"SZUKSEGES!" otherwise
~Y175galat = "NEM_SZUKSEGES!"

Gerj

V NClemez nyiras;i horpadasi ellenéllasa
}vmax-Ed = 120.93.kN
1

we
it

twc = 21355
A,H\/i?‘; A hye 72-€
“Balat:= | "NEM_SZUKSEGES!" if — < ——
- we N
"SZUKSEGES!" otherwise

A_‘_Viz .
“Balat = "NEM_$Z0UKSEGES!”

6.3 3

A K6zbenss oszlop fels6 rész

oL i szémitas alapjén lettek
3 bevg . z&mitas alapjan
Sza””l‘vJ; CVetelek AxisvM12 programban, méasodrendd S

Sz
efke ;
Z "
. ®ti acél: 5235
\““2‘ f,=360—— E:= 210----""2 o 2

: l'l]n—] 2
LN > mm B

e AE = 93.9 By = 0.8
2lg

: m 2
”ylréSi “9assaga H := 4.45-m

CTOVitaany o
"CVitések tavolsaga a = 445m

2015 i
: Junius
Szerz0:

|ii"i ii Attila
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Szent Istvan E

g etem iklé

Epitéstudo én%}i, Kar. g;iltgdlkélfsfjki Sz_akdolgozat Kéthajds, daruzott, acélszerkezetii
I -Magasépités szakirany- csarnok tervezése

Intézet- M y
ec : :
Szakcstonhanlka és Tartoszerkezetek

Oszlop : HE- 400 B

0szlop g : :
P szelvénymagassaga h. := 400-mm

Ov vastagsaga g = 24-mm

gerinc vastagsaga t,, . := 13.5-mm

kere —— 2
Sztmetszeti tertilet A = 197.8-cm”

nyirasj keresztmetszet A -

Ov szélesség bf. := 300-mm

lekerekitési sugar e = 27-mm

Ker , 3
©SZtmetszeti modulus Whiz = 1104-cm” |’J m

kere
SZtmetszeti modulus Wpl = 3233.91113 :

geinc tj
ISzta magasss
sa o 4. — 2.1 = 298-mm
g ga h,.:=h,—2-tg — < Tc

4 4
ly = 57688.6-cm 1= 366.8-cm

/ 6 e
L= 10819.1-cm" 1= 3746730-cm Bt
@.I‘eSZt
m ;
®lszeti osztaly 5235 anyagminéség esetésn:
hajlitasra
tiszta nyomasra

1.0sztaly -> képlékenyen méretezhetd
2. osztaly -> képlékenyen méretezhetd

Osz|q
P mérig f .
Tk.q Mertékado igénybevételei

41
M legnagyobb nyomaték

m; E = 4 d
5 80 I
N eqr lagyobb normaleré

lnax- i
Tk 198Ed s VNmax.Ed = 45.23-kN
' 1
¥ ks €gnagyobb nyiroerd

aX.Eqd = 64.00. _ Ny Bd = 216.87-kN
Tk, 4 O0KN My g = 7465 KNm  NvmaxE |

enebb (teljes hosszban kialakulo

ltozd nyomatékébra)
d = 2267kN

= ]41,87-[{]\] VMmax.Ed = 62.79-kN

MNmax.Ed = 212.79-kN-m

kedvezdtl

My _ 6na, linearis egyenletesen va
= 286.10-kN-m Ny pd = 23041 KN VkifME

= 185.03-kN-m
ihajlasi has
vii le|a3| hatérereje sajat sikjaban
| H
Najlas x - z sikban
']Unius
160/57
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat ¢
- csarnok tervezése

Epitésludoményi Kar- Epitémeméki el s
: - Epitdmerncki -Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek Basep

Szakesoport

=0.7
ch:y = V-H = 3115.00-mm

123223.33-kN

NpLR = Acfy = 4648.3-kN

N

Ny = i}]'Rk = 0,19
CL
Kihajlasi grpe
"o < 40-mpm -h_L = |48
bfc

kihajlasi gorde
Xy = 1.00

ua“

N _ AT,
OY.RA = Xy —Y 4648 3.kN
M1

2 P
®Ngelyy kihajlas x - y sikban
1

v iz
LCI‘ zZ =D
& "H = 4450. mm

E 2
Cr =
T TT—— = 11323.75.kN

= 4648.3-kN

o
= C
Xz~ _ 3704 87.kN

160/58
Szerzo:




Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii

gzent Istvan Egyetem Ybl Mikios Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi e g P s
: yi Kar- EpitSmemoki -Magaseépités szakirany-

Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek i

Szakesoport

] e "
Npl.Rd = min Np.y Rd-Np.zRd) = 3794.87-kN
" NNmax.Ed
-
NpLRd
A kereszimetszet := | "MIEGFELEL!™ if 1 < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

L4

=8.15-%

Amkere-‘izmmszel = "MEGFELEL!"

Oszlop hajlitasi hatatereje keretsikban

W 5.z f
M Wy by
VPlyRd = ——Y ¥ _ 750 52.kN-m

™0
M
M s l_i”_l}l_d_’g_l:_d_

M = 38.74-%

pPLy.Rd
Ahkeresztmetsxet = | "MEGFELEL!" if n < 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
Ahkeresztmets:«:et = "MEGFELEL!"

Osz e
°P Nyirasi hatatereje keretsikban

VDIZR s AVZ'C'fY
=l S s~ 1935 87.kN

Mo

n VVm E
= ax k
w

"MEGFELEL!" if n < 100%
"NEM FELEL MEG!" otherwise
AL . =
lnt
&ra i,
Ha”fté ' ¥y nél keretsikban

i iroerd
v Snyiras kelosonhatasa legnagyobb MY

Vin.
I'I']dx_[-:d = 64'kN
%

» 5m-kN
% My max.Ed = 1091

]Tlax E 1
Ld < —~
2VP1A2.Rd

160/59
Szerzd.
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Szen :
2 tistvan Egyetem Ybl Miklos S ~thajc
zakdolgozat Kethajos, daruzott, acélszerkezeti

Pitéstudomanvi ité rv
Hithent, jyx yi Kar- Epitémernski 5nité i

Mech : : 7 ’
izt Msc AR TAES stk Magasépités szakirany csarnok tervezése

A \'izgurilrn - B
~Vizsgalat := |"NEM SZ SGES!" if :
_SZUKSEGES!" if VypaxEd <5 VplzRd

K. i "SZUKSEGES!" otherwise
~Vizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!"

Hajlitas és nyiras ke
S €s nyiras kélcsénhatasa legnagyobb nyomatéknal keretsikban

\%
Mmax Eq = 62.79-kN 294.25m-kN

MMmax.Ed =

v ]
Mmax Eq < 5 Vpl.zRd

A \;i?s .
—rlas ga]a[ ‘= n ) .- — i - 1
NE:\J__SZUKS]:GES' it VMIHHK.Ed < EVPIZRd

B i o "SZUKSEGES!" otherwise
8alat = "NEM_SZUKSEGES!"

Hajlitz
Itas ¢ : B :
és normalers kslcsénhatasa legnagyobb normaler6nel keretsikban

N
Nm s
ax.Ed = 309.35.kN = 212.79m-kN

MNmax.Ed

Ny
Max Eq < 0‘25-Nb} Rd

A_vj
~V1Zsgdlat -
gdlat .= < 0.25-Np yRd

"NEM_SZUKSEGES!" if Nymax.Ed =
"SZUKSEGES!" otherwise

Vizggal,
8alat = "NEM $7UKSEGES!"

N 0.5.
Nmay g < > Pve bwe Ty
™0

05 h“rc' tw’C. fy
B SIS

A Vi
= e5gdlat

at .= "NEM g ps L L =
_SZUKSEGES!" if NNmax.Ed MO

"SZUKSEGES!" otherwise

= 294.25m: kN

NEM_SZOUKSEGES!" if Npmax.Ed < %

SZUKSEGES!"  otherwise
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Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek

Szakesoport

A_vizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!"
0.5-h f

Lwe' y

we'

NMmax.Ed
MO
0.5-hye tye fy

Avizsgilat == [ "NEM_SZUKSEGES!" if Nyfmax.Ed < .
B MO

"SZUKSEGES!" otherwise
A_vizsgala = "NEM_SZUKSEGES!"

Kifordulasi ellenallas melegen hengerelt szelvenyre 4
. =05 =075 N1t0~= 0.
P o MkifM2 Eq k=07 k=05 8 Lt
T Mo =0.647 g
KIEMILEd " — —% —200-mm
C2 =90 - 2

B (1.270 — L#73 .
= Trmee——— il 473 = 1.354
0.75-05 ) (P -0.5) + 1473

C3 [1.565 - 1556
--_--_-_—_-__‘___‘—-
0.75 ~ 0.5

]‘("d? —0.5) + 1.556 = 1.561

Riforduig; gérbe |,
C

—¢2=1 hgbrbe op=034

"SZUKSEGES!" otherwise
= "NEM_SzZUKSEGES!"
e o, . . 5 -
" Mez nyiras; horpadasi ellenallasa
Eq = 64,17

Szerzd:

Keéthajos, daruzott, acélszerkezeti

csarnok tervezése
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii

gzent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

pitésludoményi Kar- Eptamamaki e
: | Kar- Epitdmeérneki k. Spités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartdszerkezetek Megasepi ¥
Szakesoport

hwc
i

t wc

= 22.074

fizs s . hye 72€
A_vizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!" if — < —
e M
"SZUKSEGES!" otherwise
AVizsgilat = "NEM_SZUKSEGES!”

6.4 Darupélya tarté6 méretezése

Adatok
ziroszerkezet iFF rendszerti, darupalyatartonként 2 kerék/1 meghatjott, az els
9elyen kétoldali nyomkarimas megvezetéssel)

Kréknyom : .= 34-kN
>omeEgk K, = 82.kN Kj i= 63-kN Ky := 38-kN Ky = 34X

g .
fu feSZtavoIséga L := 17.00-m

eratal )
1al!asok tavolsaga k= 6.0-m

Teherbirgs
Qp, = 50-kN

Sebeg.

SSe

9 Vh = 86_';

erék te mi
n 4 :

€gha; gelytavmsaga a:= 3.00-m

€kesx Nmeghajtott -~
526 kerékszém =

n. = 2

62 = 0.34

;  Eg:=210 = B -

p mm
N

Stegl = I

950. X8 |
0= g-gger™ G := 81000-—
W qz mim

R

arci L,
alls- .
; kornbinéci()s; dinamikus tényezok

2[}15 o
: JuniuS 160/62
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Acg| Meéretezés
f 15
Dary terhelés

Vi = 1.35

Daruteher kombinécids tényez6i
0= 10 ) = 0.9 4, = 0,69

Daruteher dinamukus tényezoi

¥5 = 1.5 statikus vizsgalathoz

Terhek

5k (1. darupalya)
Bayes kerekbe! atadods legnagyobb erok (|
Ql-‘"-max = Kl = 82.kN

Bl o (’kN
Ql.r.max B K2 =

csarnok tervezése

jlyatarton
" . mos darupa
(Egyideiﬁleg atadodo legnagyobb erék a parhuza

3rmay = Ky = 38.kN =Ky

Q4.r.max '
~9yes darupalyatartokra esé erok osszege
5

. = 145.00-kN
Imay | = Ql‘r.max o Q2_r.max = s
Z = 72-kN
fMax | = QB.r.max P porrn = 4
ary Onsulyq
= PO i -kN
dary := (K] + I(2 + K3 + K4) ~ Ly, = 167k

K,

XPsteer g = 0.97. 5
m

szerz0:

|| ‘i Ii iltila
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Epitéstudomanyi S S
- yi Kar- Epitsmérnoki - apité Leiranve
Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek Magasépités szakirany
Szakcsoport

Darusin (DIN 536-1991) A45 tipus
G kN I

Sin = 0.221_——
m

e 75.
lgip = 55-mm 45-mm 125-mm

Vi e : kN
G:= (JI-[E+(_ISI’11: 1.19. —

m
Fékezgers (1-3. kerék)
Surlédasi tenyezé y .= 0.2

Meghaitaers
ghajtoero YK = LI'EQ 29-kN

ramax.] =
H Rl e :
0Sszirany( fékers (mind a ket darupalya tartora ugyan az)

2K 2
& = 145:kN !
r

HL B—

K .
ereSZ“fényu fékerg

Sim e Pmat
Q = 0.668

csarnok tervezése

I'max | + EQI‘.ITIE!X-H

= 18.47-kN

= 9.17-kN

Oldallgyg -

5 (mind a kettd tartéra azonos)
WQ =

R e
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EDilétslitdvc?;aEn%ﬁ(lem gb’l Miklés Szakdolgozat Keéthajos, daruzott, acélszerkezet(i
' | 12ar- Epitémernoki - Apité irany- csarnok tervezése

Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek Magasépites szakirany

SZakCSopon

Megvezets nyomkarimara hato ers

H 0'293'(1 N _._]'EQr_max.l = 21.242-kN
§
5 osnmag] T A SHT -~ i

rail | rail 2

Guide means

Hg 1= S - Hgrr = 7048 KN

Hg 57 = gy = 328N

Dina :
Fi T'kus tenyez8vel modositott terhek

P =
=1
(p2.min P = 1.1

Dar
u OS .
2aly Qe - ©1-Ggapy = 183.7kN

Em
elt v
teher Py . b a9
2=92mint B2 [

m

sec
v Qp = Q) = 57.44-kN
'28z]
) Nteg .
Fekerﬁ hOSSeranyu teher

rupalyatarto
. darupalyatarté I darupsly

= B gz = 21.75-kN
= 2175 Hy, il P13
\/iZs HL din = Hy-ps = 2173 kN
Zj
FékerPteS keresztirényﬂ teher ;
0 II. darupélyatarto

. darupalyatarté
Hr gin.11 = HT.I0P5

N = 13.757-kN
i S 10.57-kN Hg2T.din.I1 -~ Hg o Tp5 = 5.25-kN
15 )

Hiniyg 160/65
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Szgrjt Istvan Egyetem Ybl Miklos
Pitestudomanyi Kar- Epitémeérnéki

Intézet- Mechanika &
anika és Tart¢
Szakesoport rtoszerkezetek

Oldallsks ers

Mértekado erek
Fuggéleges

“i= Qe+ Qp = 241.137.kN

OEd = Gy = 325.535.kN
K
1 kerékte:l el }?3 .+,K4,
ertervezési értéke
K,

———— =70.007-kN
Kl ki K‘2 + K3 + K4

A%

k1= Gy =91.121-kN

" —
k2 ‘= Gk'

2. kere
kerekteher tervezési éréke

K3
k._]z-__________ = 42.227-kN
1F Kz + K3 4 K4

vk3 =G

3. kers
Srekteher tervezesi erteke

K4

Vv
kg =
\ Gk._l_(___-__—'—__'_ = 37.782-kN
k 1+ Ky + K3 +Ky
. er'
ektehertel'vezési Bt

S ]
Zelveny Onsuly

Daryp.

2SZintg

3 S hOSSZiramu ar
Zl
Ckerg ranyu erék

L darupalyatarté

Hy o —
L.Ed1 = H gin g = 293

Nt
5 Keresztiranyd ersk
l. darUDélyatarté

-
ST
org ZUlgg;

Olgay,.
@r(’ja”‘jkﬁ

SIT.Ed = Hg|T din1Vd =

H —
T.o.Eq] = HT_o.din.l'ﬂfd

W
'JUniuS

Szakdolgozat
-Magasépités szakirany-

HT.o.din.I = Hr o5 = 0.68-kN

sin.Ed = Osin'¥d =

' bl . 2 iI]-lb d ’ N

= 0.9] ’kN

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
csarnok tervezése

H o din1 = HT.o'P5 = 0.675-kN

VEdl = Vkl"]'d = 1230131{N

Vegs = Vil = 57006 N

=5 kN
Vega = Viaa = 51005

_ 1309-—
GHE.Ed = GuEYa = 1307

kN
0.298-—
m

II. darupalyatartd

kKN Hy Ed.I

Il. darupélyatarté

Hp gq11 = HT.din I d = 18.57-kN

= 7.09-kN

HT o.Ed1 "~ HT o.dinI’Vd = 0.91-kN
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Epitéstudomanyi St
: yi Kar- Epitémeérnoki i Anitd irany-
ntézet- Mechanika es = il oA Magasépités szakirany
Szakesoport

Szelvényméretezés lehajlasi korlat figyelembe vételével

k
€, may .= — = 10-mm
Z.max 600

Korlat

T

(Axis alapjan vett lehajlas)

"MEGFELEL!" if m,, < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A 5
~lehajlzg - "MEGFELEL!"

s, WIHE 320

2 .

L 4
y=2 — .9-cm
2933.5. ¢ L= 69852.cm® 1, = 1480776-cm it G
=310, i . TscH

b Oem by ri=27

W:*hm(

0-cm ty = 0.9-cm ty == 1.6-cm

2tf + 2‘1‘) =224.cm

2
X = 124'4'01112 b = 48.00-cm

2 R -/
A= 97,51 -om” Ayy 1= 84620 Agy = U

Szerzo: :

csarnok tervezése
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Fp!téswdo""ényﬁ Kar- Epitémérnski -Magaseépités szakirany- csarnok tervezése
Ntézet- Mechanika s Tartészerkezetek
Zakcsoport

3
II“ h

T = 39?3.]-Cm4

= 1628.5-01113

= 709.8-cm”

= 13,6-(_‘[-[1

=75 cm

OV.pl.z = 360-cm>

9;:53‘1] -

| P, [em] =
W 4
Sply= 19.2.en1 -

genybevéte“ abrak a nagyobb terhelést darupalyatarton

Igé 4mitott terheknek
Az 'genype\/ételek meghatarozasa AxisVM12 programban, a szamit

o, S16 erte ' ssara alakulnak.
Me%f?g?,l O ertekkel figyelembe vett mozgd teher hata

1o AP AL
‘ ' Hbo 5 tatnak, a burkoloapra o
er ot oo gl resz!etg;n;gﬁ igénybevéte!ek és az abrakon

k6zey < Aat szemlé/teti sretezésnél figyelembe Vet &= in kialakuld
fg%zr?;ge Ckek kdzéir;:'e;g{étgg?eesn;ritérések, a tarté teljes vizsgalata soran
CVételak figyelembe vétele miatt alakulhat ki.)

(
te.q

160 69
| 165,44
| 158,48

oF sla mezoben
Nyomaték burkoléabra a sz€Is0

(M.y:kNm)
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zent Istvan Egyetern Ybl Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
Epitestudomanyi Kar- Epitdmeérnoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
intezet- Mechanika és Tartoszerkezetek
Szakcsopoﬂ
=) =0
o= -4 i oo
e 2 2 4 E ==
= 2 = o i - —— ]
& ‘:-:’ 2— E : _;_ —
o« = = -
= g <
e & = 2 2
l s =] o = ::
- 5 B & = = = i
= i = £ - 5 |
= i
ot — - — i
Nyiréerd burkoléabra a széls6 mezdben
(V.z:kN)
= = e g2
= - S - i 28
T B B = B B o b
= = ] - R s
™2 e T2 83 w
' ST ¥ =9 - 5B mm oo,
T TP de 22 8% T
—_F - e :_

1.06
}_“I]Fi
0,57
1,14

[ =
s L& o Poes X
s 3 = 5 g L i
— s o =) — |
L ] 3 = o3 P = = |
= T & © 88 0= X i
- 2 g TN we Be o5 — : |
T ey DT ..-;3- ~Np BY e = |
N al e o on 29 ey — |
o &R 8= SO 9% B oo
. LT P s - @D_ =S
L e e o
et e
5 000
Normaler6 burkoloabra a szelso
mezdben
H- 2 - o =,
e 5 g A = . 58-% .
1 - - = e ™ W = R~ STy -l -
= = 3= ol B e e - 25 - ST 803 S= 3
z == g Ba TFE F7 BE e ¥IE TV EEE o z =S &
Fee =T, L . = L= =1 E L - = -t =
-3 o . = = Mlengs P -y = = o
- i g - T
e I
=%
L i) . o - = S =
\'-. o~ - = =
£ = = = =

Nyomaték burkoléabra a széls mezb8ben
(M.z:kNm)

Szerzo6: 160/69
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Pitéstudoman
Intézet- Mecha

nika és Tartoszerkezetek
Szakesoport

h)

Nyiroerd burkoloabra a szélsé mezbben
(V.y:kN)
SZe]vén

'Z Y ellendrzése nyirasra
—n

V2Bg = 180.27. kN

> My
[km] [ [kNm]

Mz
[khm]

: B e PR P csarnok tervezése
yi Kar- Epitémeérnoki -Magasépités szakirany-

-0.02

" 00%
"MEGFELEL!" if MyRd.z S 1907

n 5 e
"NEM_FELEL MEG!" otherwis
o] eresztmetSZet oy

MEGFELEL!"

IE'angely

Iy
[kNm]

e T AT 8T
-0.01 47 87
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Epitestudo"“aﬂy} Kar- Epitomernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
|ntézet- Mechanika és Tartoszerkezetek

gzakcsoport

Teljesszelvény figyelembe vételével

i‘yd' /\\_,y
Vy.Rd = ———— = 1148.1-kN

‘/T' MO

V. .-
‘ y.Ed _
WRdy = & = 3.0-%
y.Rd
A _keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if NVRd.y = 100%

"NEM_ FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztimetszet = "MEGFELEL!"

Csak a fels6 ov figyelembe vételével

fon Bigees
) yd “rov - oy
Vy Rd.6v = == = 651.25-kN
Vv 3-IMmo
N i
y-Ed ’
ViR gpliess e o S
y.Rd.ov

A _keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if MVRA.y.6v < 100%

"NEM_FELEL MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Ellen6rzés normalerore

. K min. — Tawv - Mx Vy vz Tx My Mz
' max. [m] B [kN] [kN] [kM] kNm] | [kNml | [kNm)
Kiv.
ikl 4 M= min 278 Tk 4,200 (13) 42,48 -2,08 10024 0,02 -55983 0,74
. - max 10 Tk 1,500 (14} 37,64 1303 6515 0,01 -88,21 0.57
Ny gq = 42.48-kN
Teljesszelvény figyelembe vételével
A,-f
x ‘yd
NynlBat=——m=2923.9-kKN
4 MO
Ny Ed "
AN plRdix *= 3o = A4
x.pl.Rd
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if "IN.pl.Rd.x < 100%
"NEM FELEL MEG!" otherwise
A keresztmetszet = "MEGFELEL!"
2015. junius Sgerz(j: 160/71
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Pitéstudomanyi Kar- Epitémérnéki

Intézet. Mechanika &
anika és Tartc
Szakesoport artoszerkezetek

Csak az ov figyelembe vételével
Ap
N Oov 'yvd
X.pL.Rd. gy 1= 22 o SN
MO0

2 .

1 xE

]N-P]-Rd.é\-‘,x = bt =3.77-%
X.pl.Rd.ov

Ahkereszlmelszm = | "MEGFELEL!" if ny JLRAGVA < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

Ahkereszlmclszct — "MEGFELEL!"

Elleng

~lendrzés hajlitasra

v tengely

T My
[kNm] | [kMm]

Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
-Magasépités szakirany- csarnok tervezése

Mz
[kNm]

0,01 -168,15
-0,01 -168,15

g

]
4= ds
P

—
(=]

0.01 112,52
-001 11252
0,01 112861

tn =4
]

w o
_u: ca Ca o W !.CI

s

(]
0 = - 00~ ~
o

18,5
-4.8
28
26
47

ra
L 5
(=]
=

W, .
- _ blylyd
T——>— = 382.7.kN-m

™o

= 43.94-%

0
"MEGFELEL!" if nMRd.yé 100%

"NEM_FELEL MEG!" otherwise
= "MEGFELELI"

T Iy
[kNm] | [kNm]

0,01 112,59

i
-

1]

[T

(s s
[=

N N
F = M
o oh N

=
(%= ]

Mz
[kNm]

-168,15
102.Mn
101.86

Szerz6:
Kovacs Attila

-13,83
5,71
5,71

160/72
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SzakcsODON

MEd.z = 13.83-kN-m

Wi o ol
pl. i
Mgv.pl.Rd.z = SWPF YO — g4.5- 1l
MO
o MEgd » e
ﬂMRd.Z C M = 16.35-%
Mov.pl.Rd.z
A_keresztimetszet := | "MEGFELEL!" if npyRrq.z < 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

Aﬂkereszt:‘netszet = "MMEGFELEL!'

Nyirasi horpadas vizsgalat

hyy €
l\.’\r’ 11
" - L3 - h\\" &
porpadasra := | "NEM_MERTEKADO!" if — < 72-—
L 7
W

"VIZSGALNI_KELL" otherwise

porpadasra = "NEM_MERTEKADO!"

Kifordulas vizsgalat

MEd.y = 168.15-kN-m

ke = 091 L.:=k=06m Neo =05 kg = 1.10

C

4 B
= 3600.23-cm Aoff 7 = b-te + —6—-tw = 51.36-cm

T
RS e i (/TS
M N

kihajlasi gbrbe meghatarozasa

2015 junius Szerzo: 160/73
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gpitéstudomanyi Kar- Epitémeérnoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
intézet- Mechanika és Tartészerkezetek
szakcsoport
' ' Kihajlasi gérbe |
Keresztmetszet ; Hatarok ?e‘::;:{;é: gg?g . —
i S 355 |
| S 420
; 0 ! y—y a aa
i :-j f‘340 mm z—2 h I a
> A T
é:;: ‘ g : y—y | b : a
= | 40 mm < £, = 100 S | @ I 5
z E ! I Y b
| = |
1 2 | < ¥—y b a
! & | o &= 100 mm z2-2 c a
Y 5 L l \A
i = 0 1
i e &> 100 mm i:i | : g
h
— < 1.2 Ip = 100-mm
b
z tengelyre c goérbe
Ninin = 0.65 X" min == 0.7554
ANmax = 0.70 Xox" max = 0.7247
Given x = 1
N'f = Nmin _ XN'min — X max
X~ XX .min XX .min ~ XX .max
x := Find(x) = 0.728
x = 0.728
fyd
Mp Rd = k- x- Wi,y —— = 306.5-kN-m
plLy M1
S , . Mp Rd
kifordulasra := "NEM_MERTEKADO" if XN¢ < XN o
e M
Ed.y
"VIZSGALNI_KELL" otherwise
kifordulasra = "NEM_MERTEKADO"
Beroppanas vizsgalat
FZFd = VZEd = 180.27-kN
fy'f e fyd = 235 fy w = fyq = 235-
mm mm
2015. junius Szerzé: 160/74
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St Isgé.—:fn%)ﬁéz:n ggiltgflrink_lés__k_ Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
= testudO e Ermoxi -Magasépités szakirany- 2
E'nget— mMechanika eés Tartoszerkezetek 9 P ey Selmoks Inryezdan
S;:e?&<c5':'port
- 6m ¢:=0-cm
L¢
59 mm
i vl
e g
] £
l:::.——/—'—"_‘ i | 4
T
3 wes D 50- = :
! ! Sg = 2-hg{, + 50-mm = 16-cm |
I

horpadési tenyezd

X | ~ . Sy - Se
\.‘ ‘l~—__ I'- - | [\\ ""'"" i ER P'\
- ' +5] J.. B i 1542 y, ] o oo Bl & e i
& o hl:
h;
F.a a
hW 2
krb- a
2
SS +c
ko = min| 6,2 + 6 = 5.06
F. B
kg = min(Kg 4. kg b kp.¢) = 351
Wais ) S 16
1, = min| == 3. 128 + C| = -CIn
2-fy_w-hlW
: 2
fy_f"b l'lw
Inl e 33‘33 IT]2 = 0.02 e = 3.92
fy.w'tw )
e min[L¢,Sg+ 2-tp-(1 +/my + my)| = 387.3-mm
3
tw
B & 0.9-kF-ES-”h— = 2159.69-kN
W
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Szakcsopor‘t

Leaff -™ X[—"ly = 38.7-cm

|
|
1
I‘)’-\‘\-" Let‘t"' L |
Frd = — 819.17-kN |
M1 .
Feltétel ellenérzése
mo g 3 Q2
|

m2 feltételezés = "HELYTELEN!" if my # m yég

"HELYES!" otherwise
my_feltételezés = "HELYES!

F, Ed

FRra

A_keresztmetszet := "MEGFELEL!" if m < 100%
"'NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

n:= = 22.01-%

Gerinclemez gytirédése

e 0.5 ¢ S ;
. 2 0.5 W s 3 ;
RyRd = 0.5ty (Egfyw) [I—J . 3{—]&-} e = 72228 kN

W
F,Ed = 180.27-kN
F, Ed
R, Rd

= 24.96-%

"MEGFELEL!" if 1 < 100%
"NEM_FELEL_ MEG!" otherwise
A keresztmetszet = "MEGFELEL!"

A keresztmetszet :=

Interakciok vizsgalata
Gylrédés hajlitas interakcidja
F, Ed " MEqd.y
RyRd MplRdy

= 0.689
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F, Ed . MEq.y
RarRd  MplRdy
‘ "NEM_FELEL MEG" otherwise
thterakeiora = "MEGFELEL!"

Merakeiora .= [ "MEGFELEL!" if < 1.50

Haljitas ¢ frAs k¢
Y ljitas es nyiras kélcsénhatasa "z" tengelyre
2Ed = 18027-kN vV, o = 373.248-kN

A\ |
2.Ed < 5 VZ.Rd

A Vizsgalag . : & l
= Sedlat = | "NEM_SZUKSEGES!" if V,Eq <5 VzRd

"SZUKSEGES!" otherwise

A ViZeos
~1#8gdlat = "NEM_sZ{/KSEGES!"

aljitas & e
Iltas es nyiras kélcsénhatasa "y" tengelyre

\%
Y.Eq < = \Y
2 Y.Rd.sy

AxviZQ - |
#lati= | 'NEM_SZUKSEGES!" if Vypq <5 VyRAOY

"SZUKSEGES!" otherwise

A Viggps
—~"2804].
K #at= "NEM_sz0ksEGES!
et tEn = ;
9€lyti haljitas es normaler kolcsonhatésa

XEqd=4 - 168.15m-kN
2.48.kN y

— 84 " -m
M| Ry = 382.698-KN-m Msy pl.Rdz

MEq.y N MEdz _ _¢1.74-%

N +
XplRd  Mpirdy Mov.plRdz
0
"MEGFELEL!" if Tz My.Nx = 100%
"NEM FELEL MEG! otherwise

= "MEGFELEL!"
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6.5 Darupalya tarté konzol méretezése

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

csarnok tervezése

A kiekelt szelveny teherbiras ellenérzését AxisVM12-ben végezeztem.

~Anyag 5 23%
Zehény IPE 500, 1 1100 &k
Tervezési modszer
Szelvenyosztaly szennt (elaszthus / plasztkus) - |

Sielvenyosztaly
* Automatikus osZtalyba sorolas
1 2 3 &
Szerkezel elem
~ y ranyu mereviés

/' z ranya merevités

Szerkezel elemek osszealitasa

Nem kilenduld
Hem kilenduld

Stabilitasi parameéterek
Kihajlas

¥ | Kihajasihossz szorzé

R —

1 = |
| Ky 2,000 L

= :Kma;!asnncss

Kifordulas

/' Konzol

K,= 1000 «

Ateher helyzete
(*) Felsd

O Silypont
O Alsé

> Egyedi

K. = 1,000 vi'._.-\!

Pl =,

M. szamiasa

f 1
| Auto Mer - |
e S DT e Do

S R

——f=

Gerinc nyirasi horpadas

=) Merevitetien

Foldrenges igénybevételek szorzoja B > Keresztirdnyl merevités

A tervezési paraméeterek beallitasai

A kiékelt szelvény kifordulasvizsgalatahoz az Axis gyarto alapjan Auto Mcr modsze
alkalmazasa javasolt. "z" tengelyU kihajlasra a kihajlasi hossz a darupalya tarto és
keretoszlop k6zoétt v=1, "y" tengely( Kiajlasi hossz v=2.

F-LY- M-LI-Kihajl M-lA-Kiford
(EN821628 6293 (ENBG2 D (ENE 33 i
0.208 0.193 0240 0205 0.193 0240 0132 0182 0:240
| | =5 | | el
- vy vz Vw-K-N
(ENG 26 (EN 625 EN 1993-1-5 51-5 3) (EN 529 EN 1993-1-5 7 1) il I 5235
Szelveny valtozo
Kezdd szelveny IPE 600
| végszelvény 11100 ék
Stabilitasi parameéterek
0.205 0.183 0144 0193 uza0 S
| i | || K 2,000
K. 1.000
asznaltsa K 1.000
Kihasznaltsag -7—;, 0500
MNemhneans - Burkold Min Max a[m] -
f,, =1.000 = :
- A o B Kozbensd eredmenyek

xmi = 0750 =

0205 @181 0 193 o222 0290 e =
= | N-1-V = 0,193 &5 .
MN-M-Kihaji = 0103 Mer [kNm] 20424 25
2 szere elem H-ti-Kiford = 0182 Xn 0928
i _ a Xt 1000

2 Yy = .

x|m]= 0750 =
s = vz = 0.182
l Viw-l-N = 2193
(1p!
12 16 kihasznaitsag
| 01483
Osszhossz 1500 m
160/78
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SzachOF’on l

A méretezés soran a maximalis kihasznaltsag 24%, tehat a konzol teherbirasra
MEGFELEL!

A leheajlas a daruterherbdl,
(Axis: daru3 tehereset) \\1
4.4 mm-re adodik. :

Az emlitett teheresetben a teher

tervezeési értékévelszerepel. I g
| &
w23 | o)
) _ 44mm 3 — E
€z.gyakori.daru3 *= T oo 7 3.3-mm I | i L
[12 cspt daru3. ez A4 mm]| T valtozo "|

A szerkezeti 6nsuly és a darupalya tarté és darusin terhébdl a tobbletlehajlas

[12. cspt. acél. eZ. -0.3 mm | e

o acE] = 0.3-mm

€z.gyakori ‘= €z.gyakori.daru3 * €z.acél = 3.6-mm

A darupalya maximalis fuggéleges eltolédasa 10 mm. Tehata lehajlas
MEGFELEL!

6.6 Falvazoszlopok méretezése

6.6.1 Mértékado falvazoszlop a kapuzat feldl

’ ; - ’ - : . valasztasa Axis
Méretezésre a mértekado terhelési falvazoszlop kerul. Ennek kiv

alapjan torténik.

Az igénybevételek AxisVM12 programban, méasodrendii szamitas alapjan lettek
meghatarozva.

Oszlop mértékado igénybevételei

2015 junius Szerzo: 160/79
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T .
k.26 legnagyobb nyomaték
M - 55
Mmax Eq = 202.55-kN-m NMimax Ed = 40.10-kN  VMmax Ed = S

Tk. .
26 legnagyobb normalers
N . N
Nmax Eg = 54.87-kN VNmax.Ed = 59.74-kN MNimax.Ed S

T
k.26 legnagyobb nyirders

v 12
Vimax Eq = 63.00-kN My g:=0-kN-m Nymax Ed = 3136 KN

max.E
Sziikse : i sl
Ukséges képlékeny keresztmetszeti tényez6 hajlitasra:

W ._ MMmax Eq
= _Mmax Ed

Ply = 86].9-1:::113

Yy
HE
: A 300 szelvény megfelel§!
erkezeti acel: S235
f N

y Te= 235_______

. N
fu = 360- =
mm~

H:= 12.39-m

kaDuQ
kaDuQ

nyirés

er )
eNndg Csatlakozasi szintje |

€re : 1A s '
Nda és keretgerenda kozti tavolsag  Ha

| Mt ,
revitések tavolsagea := 12.39-m

Osy|
Op .
osarg. 5= 300 A

Szelvg ;
NYmagassaga h == 290-mm
Ov Vastagsaga tge = 14-mm

erj
9ering Vastagsaga ¢ -— 8.5-mm

WC

2
110.85-cm

2

bfc = 300-mm

g = 27-mm

3
s 628.1-cm

Wpl

Szerzb:
KOVéCS Attila

csarnok tervezése
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5zakCSDp0rt
keresztmetszeti modulus W'pl g o= 1359.3-{:1113
geinc tiszta magassaga hye = e — 2-tg: — 2-15 = 208:mm -
4 4 |
Iy = 17939.1-cm I; :== 56.7-cm ly.c = Iy Lie =1 5 ;
4 = il ¥ |
I, := 6207.3-cm I, :=311775-cm L=y TueE=Ly ,
keresztmetszeti osztaly S235 anyagmindseg esetésn: il
hajlitasra 2.osztaly -> képlékenyen méretezhetd I
tiszta nyomasra 2. osztaly -> képlékenyen meéretezhetd

Oszlop kihajlasi hatarereje sajat sikjaban, az oszlopa aljan
y tengelyl kihajlas x - z sikban

Lery = v-H = 12390.00-mm

= 2422.02-kN
= 2604.97-kN
= 1.04
Kihajlasi gorbe |
g
(o < 100-mm — =0.97
bf‘c

"p" kihajlasi gérde

Xy = 0.5657

A
N = ¥y ——2 = 1473.63-kN
b.y.Rd 2 QRO

z tengelyl kihajlas x - y sikban
vi=1
Loy iz = v-H-0.25 = 3098 mm

2015. junius Szerzd: 160/81 t
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Szakesoport

13409.09-kN

2604.97-kN

Npl.Rk

—— =044

N

Ccr

XZ =

Kihajlasi gérbe

lfc < 100-]7]1]1

¢ kihajlas; gérde

Xz = 0.8973 ,

a biztonsag javara
A f,

— _ 7337.44.kN
™I

Nb.Z‘Rd = X?.'

Hatérerﬁ

N
pl. = m ;i
Rd mm(Nb.y.Rd- Nb‘z.Rd) = IR

= _ Nmay
I N\lmzmz‘ﬂ/;)
Rd

kereg 0
“HSAmetset | MEGRELELI® if 1< 100%

"NEM FELEL MEG!" otherwise

"‘--k 5
ere&ztmetszet = "MEGFELEL!"

OSZ

| s
Op hajlitas; hatatereje

MDI-)’.Rd s

wp]’y. f,
Tl = $19.44409m
™o

M
M l
A PLy.R¢
-«\kE‘:‘e\
.sztlnetSZet .

= 63.41.9

"MEGFELEL!" if mn < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwis¢

— e[‘ek‘
“lmetsye "MEGFELEL!"

QSZIQ

NYirae: .
Virasi hatatereje
D]sz o AvZ‘C.fy .
= 876.08. kN
Vg Mo 160/82
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7
_— \Vmax.Ed
1= ——\T—_____ & 7 e
pl.z.Rd
A kereszimetszet .= | "MEGFELELI" if 1 < 100%
i "NEM_FELEL_MEG!" otherwise
_keresztmetszer = "MEGFELEL!"

lnterakciék vizsgalata

vamtas ©S nyiras kélcsénhatasa legnagyobb nyiroeronel

Vmax'Ed i kN Mymax.Ed = O-kN

VV ]
Max Eq < _JVPI z.Rd

Avizsgily .

1
"NEM_SZUKSEGES!" if Vymax.Ed <7 " plzRd

"SZUKSEGES!" otherwise
NEM SZUKSEGES!"

Alvizsgaly - o

s T _—
v ©S nyiras kélcsénhatasa legnagyobb nyomateknal

M'Hax Eq =
Hd = 25,07 B |
A MMmax.Ed = 202.55 m-kN

v
MmaX-Ed & IV

5 Vplz.Rd

1

= ngélél[ '__ - ) . ) v
= | 'NEM_SZUKSEGES!" if VpMmaxEd <7 'plzRd

"SZUKSEGES!" otherwise

~Vizsgy),
M= "NEM_s7UKSEGES!"

Nair:

litas & )
~E8 Alerd ormaleron

fegnagyo NOrmalers kolcsonhatasa a legnaQYODb 0

el
bred.

e T

: sk nem €
%5 nor, Mélerénél a csuklés kapcsolat miath, nyomaték 1

Hajlités .

e , téknal
N S Normalerg kélcsdnhatasa a legnagyobb nyonia

_ kN
MMmax‘Ed =202.55m

X‘ < 0
= .25.N
Vipe b.y.Rd
Balyy . ¢

o
=

M 71 . ) N
NEM_SZUKSEGES!" if Nypmax.Ed < 02> by-Rd

SZUKSEGES!"  otherwise

- NEM s70k kGRS
160/83
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0.5-h

t
NMmax.Ed s

we bwe \
MO
; 0.5-N.y by
A vj; soqlat . A s . ) . wC WC Yy
..Jl/_h.-:d]dl = N]:NI_SZ.UKSEGES“‘ if Nl\/[n-mx’Ed % 7\40
i
"SZUKSEGES!" otherwise

A i 2
-Y1sgdlat = "NEM_SZ{IKSEGES!"

Kifo G n .

11 "dulasi ellenallas melegen hengerelt szelvenyre
) = 0
C

k=10 B:=0.75
1='1879 e .
]\“_, =10 X Lt.0 = 0.4

G
2=0
Zj':o

3= 0939 e

Z, = — = 145-mm
2

Kifordulélsi g6rbe

b,
B z5 b g(‘jrbe o= 0.34

e e S
Cint g :
MCr_y = HLZ__E‘_‘_IE ( k JE Ib.} _I:k_(_H_z_)]__(_}lt_ + (Cz-Zg . C3'Zj)2

b fc

[ (1) l,  2hEL
M;;y = 708.]3AkN-m

Jax.Eq
T MplyRd _ 675

. = U ; 5
ity 26 = =
cr.y

.Hh\/izs ¥4
Ea . 4
la[ =

"NEM_SZUKSEGES!" if |A7¢<0-

Mpfmax.Ed
YMmax-=¢ 0,16
Mcr.y

"SZUKSEGES!" otherwise
= "SZUKSEGES! "

I
L"(X’Lt = K + 3N -
e T W)+ A 0.715

2

| ]
¥11.0, ; :0884

= i
- ALt

Szerzb:
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csarnok tervezése

160/84




D oL S et R

Ezﬁ';;:ﬁtc}’f; Egyetem Ybi Miklos Szakdolgozat Kéthajos
iy anyi Kar- Epitdmeérnoki -Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek C Ll rany:
gzakcsoport
_ ! )
k¢ '= —/—————— = 0.7519

1.33 - 0.33-

fe= 1 —-05(] - kc)-(l — 2 N = 0.8)2] = 0.88

. XLt
XLt.mod = min| 1.0 = = 1.000

Mp.y.Rd = XLt.mod MplLy.Rd = 319.44-kN-m
MMmax.Ed

T = = 63.41-%

Mb.y.Rd
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if n < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Kihajlas és kifordulas interakcidja

, daruzott, acélszerkezetl
csarnok tervezése

Np.y.Rd

kilengd kihajlasi modot feltételezve a biztomsag javara Cpny = 09
N fean Ed’ N .Ed" M1
Mmax.Ed" 7M1 Mmax
k = min| C 1+ (XN — 0.2)- §Con -|:1 + (0.8)-
yy [ my [ Ny Nb.y.Rd ] y
kyy = 0.92
NMm: MMmax.Ed
nyy - Mmax.Ed " kyy' max. I B
Np.y.Rd Mp vy Rd
kzy = 0'6'kyy =1 P52
NMmax.Ed MM max.Ed i
Mgy = ——————— + kg ————— = 36.7-%
Np.z Rd My y Rd
i 3= max(nyy,ﬂzy) = 61.0-%
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if m < 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Gerinclemez nyirasi horpadasi ellenallasa

VVmax.Ed = 63-kN

hye 72-€
= 24471 = 60
twe Ll
2015. junius Szerzo:
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o | - 3.
A_vizsgalar := "NEM_SZUKSEGES!" if —— < =
I\\"C n
"SZUKSEGES!"  otherwise
Avizsgilat = "NEM_SZ0KSEGES!

fe2 Mértékado falvazoszlop a zaré keretallas felol

J
Os '

Tk-?g p mlertékad‘f’ igénybevételei

MM é?_nagyobb nyomaték V »
Tk 16 = e NMmax.Ed = 35.27°kN Mmax.Ed

N
T
%

kN

N '®gnagyobb normalers
max.Ed = 39.97. | . .
k'16 . VNmax Ed = 41.33-kN Nmax.

d = 0-kN-m

'®gnagyobb nyirsers
lTlaX.Ed = 4133](]\]
Tk-23

= 35.27-kN
NVmax.Ed' 35

agban nyomott OV falpanel
ott 6von- bels6 oldal)

= 35.27-kN
gi= 3527

My max.Ed = 0-kN-m

ki ; .
mg"”d,u'asra mértékado (teljes magass

9t@msztasa nem érvényesiil a nyom
e 4= 124.10-kN-m  NiifE

MyirE
v6.6.1 Mértékado

v
kled =

lve
. nya ) ' .
0sz/ datokat €s anyagminéségeket lasd:

m P @ kapuzat felc"
Sze""én;iaSSéga H = 12.39-m
-HE
Osy . 300 A

P Kihai . . )
f\ten l'?aj-'aSI hatarereje sajat sikjaban, az oszlopa aljan
Vizs gy Najlés x -, sikban

; o . : a kapuzat feldl”
s In Megegyezik: "6.6.1 Mértékado falvazoszlop
" 160/86
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A kisebb igénybevétel miatt nem mértékado. |
z tengelyd kihajlas x - y sikban

A vizsgalat megegyezik: "6.6.1 Mértékado falvazoszlop a kapuzat fel6l"
A kisebb igénybevétel miatt nem mértekado.

Oszlop hajlitasi hatatereje

A vizsgalat megegyezik: "6.6.1 Mértékado falvazoszlop a kapuzat felél"
A kisebb igénybevétel miatt nem mertékado. :
Oszlop nyirasi hatatereje ':
A vizsgalat megegyezik: "6.6.1 Mértékadé falvazoszlop a kapuzat felSl” li
A kisebb igénybevétel miatt nem mértékado. r
Interakcidk vizsgalata

Hajlitas és nyiras koélcsdnhatasa

A vizsgalat megegyezik: "6.6.71 Mértékado falvazoszlop a kapuzat fel6l"
A kisebb igénybevételek miatt nem meértekado.

Hajlitas és normalerd kdlcstnhatasa

A vizsgalat megegyezik: "6.6.7 Mértékado falvazoszlop a kapuzat felSl"
A kisebb igénybevételek miatt nem mértékado.

Kifordulasi ellenallas melegen hengerelt szelvényre
Cyp:=1.132 k:=1.0 B := 0.75

1l

C2 = 0.459 k\v = 1.0 >\,L(.0 = 0.4

h

c
2

Zg = 145-mm
Kifordulasi gérbe h,

— <2 =1 "b" gorbe ag = 0.34
be g Lt

. 2
Cy-w2E- L, L N2 1, [k(H)]* G-I,
Mgy i

S + + (C2'Zg - C3-Zj)2 - (Cz-zg = C3'Zj)

[k-(H)]° z n2.E1,

Mcr.y = 177.34-kN-m

Myif Ed Myl.y.Rd
e sng A pi= | = 1.342
MCI‘.)/ MCI'Ay
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Saheagnon nika es Tartészerkezetek

Avizsgila == | "NEM_SZUKSEGES!" if |X\7, <04

Myif Ed 016
e <0;

cr.y

"SZUKSEGES!" otherwise
AVizsgilat = "szUKSEGES!”

, 1 + o o\ ; i 2
Pl Lt (X Lt_kLl.O)+B'>‘LI

= min[ ;

M h XLt.mod‘MpLy_Rd = 168.86-kN-m
T]:: ; kled
Y
b.y.Rd

k
£ eresztmetszel =

"MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

\ k
I f‘.‘[SZet = "Ml ,GI }: [

Kihai
Alas ge L.
kilg, . k‘?S I.(Jfordulés interakcioja ' Cany = 09
'hajlas; modot feltételezve a biztomsag javara

k Niie Ed M1
yy = l-nln N ; ; klf-Ed
& . ) "Ed M1 e
my 1+(>\y—0.2)’ L J ‘my’ L 4405) Np.y.Rd

k
=09, Np.y.Rd

'rlyy = M
N

Szerz6:
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szaKCSODOﬂ

T = I‘]'Iélx(‘[]yy : T‘Zy) = 60804

A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if 1 < 100%
"NEM_ FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Gerinclemez nyirasi horpadasi ellenallasa

Megegyezik: "6.6.1 Mérékads falvazoszlop a kapuzat felo
igénybevétel miatt nem mértékado.

/". AKisebb

6.6.3 Kapuzat gerendaja

Az igénybevételek AxisVM12 programban, masodrendii szamitas alapjén lettek
meghatarozva.

Oszlop mértékado igénybeveételei
Tk.31 legnagyobb nyomaték(y)

My Mymax.Ed ©= 75-82-kN-m  Vy Mymay B = 837-KN  Nyymax.Ed = D
M, Mymax.Ed = 113.66-kN-m Vy.Mymax.Ed = 7.43-kN

Tk.23 legnagyobb nyomaték(z)

M, Mzmax.Ed = 113.66-kN-m  V, ngo00ax Ed = 8.37-kN Npzmax.Ed -~ 0-kN
M

y.Mzmax.Ed = 75.82-kN-m  Vy Nomax Eq = 743 kN
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Tk.-28  legnagyobb nyirders(z)
Vz.Vzmax.Ed := 20.55-kN My, \zimax Bd == 0-kN-m Ny zmax.Ed = 0-kN
Vy,\«"zmax.Ed = 32.55-kN M, vzmax.Ed = 0-kN-m
Tk.28(9) legnagyobb nyiroerd(y)
Vy.Vymax.Ed = 32.55-kN M_\,’.Vymax.Ed = 0-kN-m NVymaxAEd = 0-kN
Vz.Vymax.Ed = 20.55-kN M, Vymax.Ed = O kN-m
szerkezeti acél: S235
N N kN kN
fy = 235 - £, 5= 360- = E := 210 G = 8l
mm~ mm~ mm’~ mm-
n:=12 Ag = 93.9 By = 0.8 g:=1 B:=1.0
gerenda hossza L. = 10040
Gerenda : HE- 300 A
gerenda —
szelvenymagassaga h, = 250 nam 5
ov vastagsaga ty := 14-mm
gerinc vastagsaga t,,, ;= 8.5-mm

keresztmetszeti tertlet
nyirasi keresztmetszet
6v szélesség
lekerekitési sugar
keresztmetszeti modulus
keresztmetszeti modulus

geinc tiszta magassaga

o
A:=112.5-¢cm”

A = 37.28th1‘12

MZ.

bg = 300-mm

keresztmetszeti osztaly S235 anyagmindseg esetésn:

2015 junius

r ;= 27-mm
W B
pl.z = 641.2-cm

Wpl.y A= 1383-01113

hy, = h - 2 — 2T = 208-mm

= 18060cm”  Toi=B5.0-am’ §oo i T T i1

y = 50-¢cm £ = 2-cm yeg =ly Ig=lh

I, = 63!O-cm4 lw i lZZOOOOO-cm6 [z.g =1, lw.g =1,
hajlitasra 2.osztaly -> képlékenyen méretezhetd
tiszta nyomasra 2. osztaly -> képlékenyen méretezheto

Szerzo: 160/90
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Gerenda hajlitasi hatatereje "y" tengely

\_ I R '-.

Ly 'y ,

MplLy.Rd = ~LPY ¥ . 39501:kN-m :

MO g

i

- MY-M)’max.Ed |

=" . - = 23.33% !
“ply.Rd i

A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if 11 < 100% .

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!" {

Gerenda hajlitasi hatatereje "z" tengely

\Npl z r_y
Mpl.zRd = ———= = 150.68-kN-m
T™MO
MZ-MZ]]‘IHX.ELI .
T) == M = 75.43-%
pl.z.Rd
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if n < 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Gerenda nyirasi hatatereje "z" tengely

A, - f
VplzRd = ——— = 876.08 kN
MO
AV i
z.V
s zmax.Ed — 2.35.%
Vpl.z.Rd
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if n < 100%

"NEM_FELEL MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

Gerenda nyirasi hatatereje "y" tengely

2(bete)- £

f 'f

Vply.Rd = Horl — 1974.00-kN
MO

\4 ;
1o y.Vymax.Ed  1.65-%
Vpl.y.Rd
2015 junius Szerz6: 160/91 ,
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Akeresztmetszet = | "MEGFELELI" if 1 < 100%

"NEM_FELEL _MEG!" otherwise
A kereszimetszet = "MEGFELELI"

N Irasi ¢ . .
Br/]Ir?S:I €S nyomaték kélcsonkatasa "z" tengelyi nyiras eseten alakulhatki.
—— kapugerenda kozepére tamaszkodo oszlop fligg6leges terhebdl ered.

M
#Mzmax Eq = 113.66-kN-m = 8.37-kN

\'?z.Mzmax.Ed

v 1
ZMzmax gq < 5 Vplz.Rd

Aﬁ\rIZSg{i]m = "\JE . . = T _1\;
NEM_SZUKSEGES!" if Vyfmax.Ed < 3 VplzRd

"SZUKSEGES!" otherwise

A Viscos
) “Sgalat = "NEM_SZUKSEGES!"
ordulag; 3 ’

. lasi ellenallas melegen hengerelt szelvenyre
=LE 4.
=1, = ' s

0 B:=0.75 Kifordulasi hossz |

C = 2 '
2 0.459 kw =10 X\ o
' : LE)r

op ¢ = 0.34
DR

D
P 2--13 .._-——————I_k.(L:gﬂ ol +(C2'2g”C3'2j)2 F(CQ'Zg‘CS‘Zj)

AN
1 n°-E-l,

"b" gérbe

Mp1.y.Rd

M. y

"NEM_SZUKSEGES!" if |Ap( <04

= 0.663

My Mymax-Ed . g.16
Mcr.y

SZUKSEGES!" otherwise

Ve,
Zgga[a[ —_n

Ket g NEM sziikskGEs”

"Gely;
YU haljitas kslcssnhatasa

2015 ;
'JUniu
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My Mymax.Ed Mz Mymax.Ed i
MMz My, Nx ‘= y-Mymax.Ed "zl ymax.E — 98.76-% i
Mpl.yv.Rd Mp1.2.Rd 4

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

if nMZ.M)’.NX < 100%
"NEM_FELEL MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

6.6.4 Kapu feletti oszlop

Szelvény HEA 300. A kisebb mértéki belsé igénybevételek €s a ked\"%g;gpok
geometriai paraméterek miatt nem mértékado szerkezeti elem. A falva
igazolasa esetén teherbirasi hatarallapotra megfelel.

2015 junius SzerzH: 160/93
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=i e

6.7 Merevitérendszer Meéretezése

6.7.1 Keretoszlopok k6zotti hosszmerevités

Tk.16 legnagyobb normalers (nyomas)
(Adott szerkezeti elemben ébreds legnagyobb igénybevétel)
Nmax.Ed = 103.14.kN

Szerkezeti acél: S235

N N
fy = 235 ——  f, = 360- E i= 210 —— G =81 ‘Eﬂg
mm mm S mm
Tl = 12 XE = 939 BW = 0.8 £ = 1 B - 1'0
szelvény hossza L := 6.0-m

Szelvény : HE- 120 A

oszlop szelvénymagassaga h := 114-mm

160/94
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Szakcscpoﬂ |
|
. g l
Ov vastagsaga ty := 8-mm 2 !

: y " [

gerinc vastagsaga ty = S:mm !

&
keresztmetszeti teriillet A = 25.34-cm™

Ov szélesség by := 120-mm

lekerekitési sugar r:= 12-mm |
|
geinc tiszta magassaga h,, := h — 2:-t¢ — 2.r = 74-mm '

: 4

I i= ('106.2-(:1‘1'1'“l I, :=203.9-cm
Y z | .
keresztmetszeti osztaly S235 anyagmindség esetésn: o 5 o i
tiszta nyomasra 1. osztaly -> képlékenyen méretezhetd |'4

Kihajlas
v := 0.9 (két csavaros megfogas esetén alkalmazhato)

Ler -= V'L = 5400.00- mm

N = = 203
Kihajlasi gérbe 1
1.
tre < 100-mm = 1 2 e iy
bee

nc" kihajlasi gérde

o 1= 0.:49
1 +cx-(>\'—-0-2)+>\'2
- = 2.562
@ 2
l = 0.242
X 2 3
b+ - — X
A-fy
NpRd = X' —= = 144.27-kN
M1
Nmax.Ed
nNi=————=71.49-%
Ny Rd
A keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM_ FELEL MEG!" otherwise

2015. junius Szerzo: 160/95
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A_keresztmetszﬂ - "MEGFELEL!" | 1
Szelvény karcsusaga dl
Ler i

NE Tee——_ = 190.4 bl
mm(ly. Ly

A

KarcsUsagra ;= | “"MEGFELEL!" if X < 200
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
Karcsisagra = "MEGFELEL!"

Szerkezeti ellenallas képlékeny térése a csomoponti gyengités figyelembeveételéve

Mi\{el'a szelvény kihajlasra megfelel, csak a gyengitett keresztmetszet képlékeny
toreset kell ellendrizni.

Csavar M16 dg = 18-mm

|'A = (zrl-do-tfﬂ-fLl -

Nu.Rd := 0.9 = 507.51-kN
M2
Nmax.Ed
n:= N = 20.32:-%
u.Rd
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" 1if n < 100%

"NEM_ FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

6.7.2 Merev szélracs
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Ovrudak ellengrzése (HEA 120)

Az Gvben ébreds legnagyobb nyomoers 27.96 kN, legnagyobb huzéers 20.88 kN {
A VizSzZintes svelemek az "6.7.1 Keretoszlopok kozotti hosszmergvités“ '
szamitasa alapjan teherbirasra igazoltnak tekinthetd. Az elem merete a fil

merevitSrendszer sikjara merdleges értelemben vett karcsusag (190.4) miatt nem |4
csOkkenthetq. el

Racsrudak ellenérzése (ROR70.00-7.1 : |
szelvény hossza L :=4.14-m

528|Vénymagasséga d:= 70-mm

v vastagséga te = 7-mm

keresztmet i g
szeti tertlet T 14_01‘(31“2

inercia 1 := 70.1-cm”
d =)
A_keresztimetszet := | "l.osztalyn" if — < 50-€”
‘f
: s d 2
") osztalya” if 50" £ — < 70-€
e
. 2 d 2
"3 psztalyn" if 70e” £ — < 90-€
'
"4.osztalya" otherwise

A_keresztmetszet = "1.osztalya"
Igénybevételek
Nmax.Ed == 13.60-kN  (Nyomas)

Azonos szelvényben ébreds legnagyobb huzéers 11.00 kN. Ha kihajlasra megfelel,
huzasra is.

Kihajlas

=

LCI = v-L = 4140.00-mm

; Lcr 1

X & — = 1.97
I Xg
A

Kihajlasi gorbe
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"a" kihajlasi gérde  « := 0.21

L £ oo (N ~ 03] + 57

b = e = 2.628
T I - (0.229 |18
X = 3 > - T |
b+ DT = N7 |
A-f'\,
Nb.Rd = e — = 75.39-kN
M1 ;
Nmax.Ed
A i e = | 800
Np.Rd

A_keresztmetszet := "MEGFELEL!" 1if n < 100%
‘”NEM__FELEL_MEG!" otherwise

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

szelvény karcsusaga

Karcsusagra := | "MEGFELEL!" if X =< 200
"NEM FELEL_MEG!" otherwise
’ Karcsusagra = "MEGFELEL!"
szerkezeti ellenallas képlékeny téresre a csomoponti gyengités

figyelembevételével:

Mivel a szelvény kihajlasra megfelel, csak a gyengitett keresztmetszet képlékeny

torését kell ellendrizni.
csomc’:lemez ‘p = 16-mm
A — (2t te)] £,
N, Rd = 0_9|_- (2pte)] o = 305.08-kN
' M2
Nmax.Ed
n=————=446-% !
Nu.Rd 5
A keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if m < 100% :j
"NEM_FELEL MEG!" otherwise '-
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!" it
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1.3 Gerendak ko6zotti szélracs

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii

csarnok tervezése

Csak hiirac... .
Mérte :UZaSra igénybevett elemek (karcsusagi korlat nincs)
N =Xadé hazo igénybevétel

Ed = 128.76kN

2Uksg
9€s keresztmetszeti teriilet szamitasa

B A
szlikséges
S SO IDOREES
= 26.4-mm
-

d — d .
i C@il( S2iikséges
B

A'ka' CIn
"3 szelvény: RND 30

J»cm = 30-mm

K
Sret Sikjara m
;Ompa\?gr,iaztx L100x1 00x12
2elyg 08 hegesztessel egyesitve
iszelvén 08524 = 6.00-m

eréleges, nyomasra is igénybevett elemek

= 100-mm

12-mm

= 2'tf = 24-mm

48.39-01112

— 463-(:11{4
z

900.1cm” i
' T \yf

B o i alyc
Zel\feny Ayormésts 1. keresztmetszeti osztalyu

Szerz0:
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lgénybevételek

HUZO iginybeveétel nem alakul ki a geomertia miatt
NEd = 98.81kN

Kihajlas

vi=1

Ler == V-L = 6000.00-mm

; LC]‘ 1
A o , re—m & 2407
min I},, I, AE
A

Kihajlasi gérbe
"c" kihajlasi gorde

,
1 + a-(x - 0.2] e
b = = = 3.091
= l = 0.186€
[ 2 w2
d+ DT - XN
Aty
| M Rd == X = 210.99-kN
']- M1
| NEgd
: N i= = 46.83-%
| Np Rd

A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" 1if m = 100%
‘"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A _keresztmetszet = "MEGFELEL!""

Szelvény karcsusaga

cr
Xi= = 194.0

Karcsusagra := | "MEGFELEL!" if X < 200
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
Karcsusagra = "MEGFELEL!"
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Szerkezeti ellenallas képlékeny térésre a csoméponti gyengités
figyelembevetelevel:

Mivel a szelveny kihajlasra megfelel, csak a gyengitett keresztmetszet képlékeny
toreset kell ellendrizni. Az kapcsolat az eréatadas iranyaban egy csavar (csavarsor
egy-€gy csavar/részszelvény ) elhelyezésével kertl kialakitasra.

Csavar M1¢6 dg = 18- mm

2 (de)' e ru

Ny.Rd = = 248.83-kN
TM2
Nmax.Ed
ni=E= g—— = 547.%
u.Rd
A_keres'/_llnelszet = "MEGFELEL!" if n = 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"

; 6.7.4 Darupalya merevitése

< |
|
|
' 3.00 |
l ]
-
1-
1 150 1.50
O Lo S ek e v T i " —_—
= 5 T b o a8 = e
- (3741 EY s = = 37.41 = >
T eag &
e R g 3 2 8
oy d e wy i
P ; v = = |
o @ b=
= = -
| e E— IRy - = G o i N e S

i 200

Burkoldabra: A teher a modellben csak ez egyik iranyba van definalva, tehat a _ J
valésagban az igénybevételek eldjelei forditva is kialakulnak. Az eredmények nger
esetben abszolutértéekikkel veenddk figyelembe és nyomaskeént kell értelmezni |
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oket (ha az elemek kihajlasra megfelelnek akkor kézpontos huzasra is).

e S ——

Ovrud

SZelveny : HEA 120
lgénybevete|

NEd.0.1 := 19.64.-kN (Nyomas)
Szelvény hossza L := 6.00m

Az 6vrud a benne ébredé igénybevételre az "6.7.1 Keretoszlopok k6z &t
hosszmerevités” szamitasa alapjan teherbirasra igazoltnak tekinthet6. Az elem
mérete a merevitrendszer sikjara meréleges értelemben vett karcsusag (190.4)
miatt nem csokkenthetd.

Ovrud
Szelvény : RHS 60x60x4
Igénybevéte|

NEJ.0.2 = 70.83-kN  (Nyomas)

Szelvény hossza L := 1.50m i

szelvénymagasséga h := 60-mm
vastagsaga tg := 4-mm
keresztmetszeti teriilet A := 88201112
inercia I:= 45.9-cm” !

A keresztmetszet 1. keresztmetszeti osztalyu
Kihajlas
1=

Ler == v-L = 1500.00-mm

LCI‘

1
- 3; = 0.70
A
Kihajlasi gérbe |
"a" kihajlasi goérbe |

o= 021
" 2
I+a (X =-02)+X
b = = 0.798
2
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Epitéstudomangyﬁi/?:em Ybl Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
Intézet- Mechanik ar- Epitémernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
Szakcsoport a és Tartoszerkezetek

1

X T T = = 0.848

At

Np.Rd = X-—= = 175.69-kN
M1
~ Ngg
.= o 56.24-%
A_keresztmetszet := | "MEGFELEL!" if 1 < 100%

“NEM_FELEL_MEG!" otherwise
A_kereszimetszet = "MEGFELEL!"

Lo,
A= = 65.8
I
A
Karcsusagra := | "MEGFELEL!" if X < 200

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise
Karcsusagra = "MEGFELEL!"
Merdleges racsrud T csomopont
lgénybevétel
NEd = 37.41-kN (Nyomas)

Szelvény : RHS 40x40x4

Szelvény hossza L := 1.08m
szelvénymagassag h := 40-mm
vastagsaga tf := 4-mm

keresztmetszeti teriilet A := 5.62-cm”

inercia I := 12Al-cm4

A keresztmetszet 1. keresztmetszeti osztaylu
Kihajlas

v=1

Ly i= v-L = 1080.00-mm
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Epitéstudomén
intézet- Mechanikg e )
gzakcsoport a es Tartoszerkezetek
X' LCI’ 1
B e— = 0.78
I >‘I'-‘
A

Kihajlasi gérbe
"a" Kihajlasi goérde
o= 0.21

I cx-(x = 0.2) + N

b = = = 0.869
= : 0.805
X = 5 S
D+ T — N
A-T,
Np Rd = X = 106.29-kN
o M1
NEd )
= — = 35.20-%
Np.Rd
"MEGFELEL!'"

A_keresztmetszet :=

A_keresztmetszet = "MEGFELEL!"
szelvény karcsusaga
I

"NEM_FELEL MEG!"

Szakdolgozat

Y Kar- Epitémeérnoki -Magasépités szakirany-

if n < 100%

cr
N = = 73.6

I

A
Karcstusagra := | "MEGFELEL!" if X < 200

"NEM_ FELEL_MEG!"
Karcsusagra = "MEGFELEL!"
Ferde racsrud
lgénybevetel
Szelvény : RHS 40x40x4
Szelvény hossza L := 1.85m
Kihajlas
vi=1

2015. junius

otherwise

Szerzo:

otherwise

Kéthajos, daruzott, acelszerkezetu
csarnok tervezése
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

Sz ;
ent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitest
udomany; e
Intézet. p yI Kar- Epitsmerngki e i
- Me ika & : -M -
SZakCSODOShamka es Tartoszerkezetek agaseépités szakirany:

L

er-=uv-L = 1850.00- mm
| -

= Cr
o o B ]

f&; -
e

"MEGFELEL!" if 1 < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwis
= "MEGFELEL!"

aI‘QS. y

usagra = "

" MEGFELEL!" if X < 200

Ao L — .
CSligg NEM_FELEL MEG!" otherwise

“A8rg - "MEGFELEL“'
6.3 |
Csorn()
6~8.1 : Pontok méretezése

S. | S2ame
2 g .
Smy U CSomépont

ten

Pog - SM
lo. “S0n.. cZes
& m‘?Do

, 1.2 Keretoszlopok
ntj "Merev- talpcsomépont méretezese (iiilsG KeT
% 1. €5 9. raszter)

ek tehe Gt B TR
rkombinaciokbol 160/105
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Kéthajos, daruzott, aceélszerkezetl

Ivetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Kar- Epitsmeérnoki M Snite irs
: -Magaseépités szakirany-
ka és Tartoszerkezetek P y

Szakcsoport
52. Tk:
88. Tk:

My Ed.88.TK := 533.24kN-m V, Ed.88.TK = 148.59-kN Ny gq.88.TK = 315-75-kN
196. Tk:

MY.E(.].]QG,TK = 539.37kN-m \;Z.Ed‘lgﬁ.TK = 131.27-KkN N,\‘.Ed.lQ().TK = 438.28-kN

Maximumok

My Ed.max = max(My g4 52.TK - My Ed.88.TK - My.Ed.196.TK) = 635-36-kN-m
. s ol 2 79,1k

Nx.Ed.max = max(Ny gd.52.TK - Nx.Ed.88.TK - Nx.Ed.196.TK) = 438-28-kN

Vz.Ed.max = Iﬂax(\’[[«;d_:sz.TK-Vz.Ed.s&TK~Vz.Ed.1%.TK) = 148.59-kN

Acélmingseg : S235
N N kN

Fy ke ) 1‘11 = 360- E = 210

1
1.0

g =
mim- mim- mm_ B G

Csavarmingség : 8.8
Csavarméret : M24
|

o N .
fyb = 640-———3 B = 800- 5
mm mm
d:= 24-mm dg := 26- mm d, = 38.8-mm

Ag = 3.53-(:1":12

2

d™-7 )
A= =4.52-cm”
4
nyirt sikok szama: n =1
Oszlopszelvény : HE- 550 B
oszlop szelvénymagassaga h, := 550-mm
6v vastagsaga tfe = 29-mm
gerinc vastagsaga fs &= 1oV
%
keresztmetszeti teriilet A, = 254.09-cm”
e 2
nyirasi keresztmetszet Ay = 80.40-cm
Ov szélesseég bf. := 300-mm
2015. ji.'u"liUS Szerzd: 160/106
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Epitéstudoman,;; |
Intézet- Mechanijs . EPItomemoki

Szakdolgozat
-Magasépités szakirany-

Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
csarnok tervezése

Szakcsoport ka és Tartoszerkezetek
lekerekitesi sugar re == 27-mm
ker .
€Sztmetszeti modulus “‘pl.\'.c = 55‘)1-(:1113
eing tj .
9 liszta magassaga bye = he = 2:tge — 21 = 438-mm
Talplemez
vastagsag Ip = 30-mm
hossz hl" = hg+ 2-22-cm = 0,99 m
Szélessé
€9 bp = 700-mm
tE?lple.m'eZ oldaliranya e, := 200-mm
tulnyulasg =
& 5= 1B 775 -
Szarnylemez
vastagsag t.:= 40-mm
magassag hg .= 220-mm
hossz I o= h, + 2-he . = 990-mm
. sy l.—h
tulnyulas S C
y L e 220-mm
p 2
€nl
gj &= IZ) = 110-mm
Varratok
By = 0.8
oszlop gerincén : Ay w = 7-mm
IW.eff_w = b — 2 apw = 424-mm

szarnylemezen :

ovlemezt a szarnylemezhez a,,, . := 10-mm

| = 200-mm

weffc = hgc — 2'awc

szarnylemezt a talplemezhez ay g = 10-mm

1

w.eff.s = €pl ~ 2-a,, ¢ = 200-mm
oszlop 6von: a,, = 100mm
L eff f:= bfe — 2-ay, £ = 280-mm
2015. junius Szerzb:

Kovacs Attila
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Szent Istvan g
Epitéstudomz
Intézet- Mechgp: :
Szakcsoport Nika és Tartoszerkezetek

ngyki’?(tzrn Ybl Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
r- Epitémeérnoki -Magaseépités szakirany- csarnok tervezése

Habarcsmingseg: M10

f‘(,‘d = ]-0---I\-]__
lm‘n2

Becsllt T elem meretek

Beft = 2-c = 375 5.mm

leff = bﬁ; +2-¢c = 675.5-mm

Csomodpont méretezése
Oszlopszelvény bekostése

I fu

I Tw.w’
Fw.Rd = 2. \/_3 = 2909.85-

Bw YM2 mm
V2.Ed k
—~ Z.bd. ax <
Fw.Ed = 0%, o SN —
]\’\rheff,w m
. FwEqg
.- Rj =g—— =124
i w.Rd

évlemez - taplemez bekétévarrat  dvlemez - szarnylemez bekotévarrat

fl.l le
a\v f‘_-_ a\v.c.r_
Y N N
FWfRd = 2. ‘——-——;i = 4156.92- F i = = 2078.46-—
A w.c.Rd ] mm
w M2 et Bw YM2

r Ovlemezhez tartozé dsszes bekstdvarrat ellenallasanak ereddje
FwRd = lw.eff.r Fw.fRd + 2'lw.effic' Fw.c.Rd = 1995.32-kN

Ovlemezre jutd mértékado tervezési erd

2 ¥,
x.Ed.52.TK y.Ed.52.TK
Fw.Ed.52.TK = ) 4 ~ 1409.96-kN
2 hC - e
. M.
x.Ed.88.TK y.Ed.88.TK
Fw. Ed.88.TK = ( } + = 1181.37-kN
. hC - lf‘c

Nx.Ed.lC)ﬁ.TKJ [My.Ed.l‘)é‘TK
+
2

Fw.Ed.196.TK = [ J = 1254.40-kN

hC — th‘

Fo.Ed = max(Fy, g4 52 TK - Fw.Ed.88.TK - Fw.Ed.196.TK) = 1409.96-kN
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Ep“és‘“d‘?mimgye‘em Ybl Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezet
Intézet- Memar:ilk}(a-r' Epitémernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
szakcsoport a es Tartoszerkezetek
E .
R — W l".(l
2 —F_-"“"- = 70.7-%
w.Rd
g = T = 2 3 2
ACU = bl}ti 2 ]Qf]‘ = 0.254-m (\L' 1 = 5 bet‘f' 3- leff = 2.283m

ot Act
FR.du = mm(“\c()'fcd' ‘\L -B-O'i‘cd'-‘\c()] = 760.95-kN
0
_ 2
B_] - 3
= FR.du
e = E—
eft” Peff mim-
I
G L 3F 4 = 187.75-mm
3-5id"Ymo

beff *= 2:¢ + tg, = 415.5-mm

Fe.Ed ‘= 2-fjq-begr logr = 1122.68-kN
h = hC = SS'CIT'I

h..:i= h 4 2-ep] = 99.¢m

leff

eff

Mt = Fc.Ed'[hp == iy = 5 ] = 608.77-kN-m

A2 et (v~ 1) fia] = Y2-berr (tp = 1) il = 4 (berr i) (M) _ s m

1 = -
eff.1 5. (beff‘ de]
AP P i e 0 L J[2Peir (b = 1) 6]’ = 4 (et §0) () _ o 45.0m
eff.2 2'(bef‘f' Gd)

lafr = min(leﬁ-_, ; [cﬁ'.2) = 67.55-cm
Tervezési nyomoerS F. pq = 2 lgfp begp fjg = 1122.68-kN

Tervezési huzdéerd y N

FiEd = Fc.Ed ~ = 684.40-kN

x.Ed.max

0/109
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Szent Istvan
EpiléStUdOi‘néﬁyi K
Intézet- Mech
Szakcsoport

Egyetem vbI Mikios
g ar- Epitémernoki
Nika és Tartoszerkezetek

Tal T i '
PO€renda ellanallasanak vizsgalata

Szakdolgozat
-Magasepités szakirany-

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

csarnok tervezése

Meah

Ct = Cpl ¢ = 110-mm I
| e - 1
G b o S o < e = 337.75 [
PI= 3 il oS ¢py = 33775mm [
lcl‘f = :
5~ otherwise .
} b e,
Mc T I'c.lid‘cc = 379.19.-kN-m
M := Fl.Ed'L". = 75.284-kN-m ¥
Vc = Fc.Ed = 1122.68-kN
Vt = I"ll:d = (1844[\4\1
— 1. 17
S h.2
‘}:_ _________ ~ h_‘
----- - e T _-L.:_-_-_z-_-_-_'“
: el il -
3
'bF‘

bp = bg + 2-(1S 4 ep2) = 780-mm

5
A= 2hs.c"s + b = 410.00-cm”™

p'p
(hs.c + tp)

Sxr = byt P

p p 5 2925.00Acm3

g = -—-—A = 71.34-mm

3
tg-hg ¢ 2
12 :

Ix

z
i
I

5.004 % 10°-cm”

.34 se T vemt

Wx.Z .

2015. junius

-1, — €4

Szerzb:
3cs Attila

4
)2 = 9.075 x 104-cm
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Szent Istvan Egy

Epitéstudomany; Kéthajos, daruzott, acelszerkezetl

&lem Ybl Miklos Szakdolgozat .
csarnok tervezése

Intézet- Meehanikaa.r‘ Epitdmeérnoki -Magasépités szakirany-
Szakcsoport €s Tartoszerkezetek
I+
\V — :\ By | 3
x.3 N = = 1.322% 10 -cm
h_
S.c
—— 4
2 'p ~ <5

nyirasi feszﬂltség

max (v .
TEd = i\(\“\c} N
= . B T ) (Y 2
E 2 % I = (1_1.79-———_}
s

5.c mm~

hajlitasi feszultseg
ma,\'[Ml ; Mc)

T Bd = e 7 . = 15TV
- mm(\\.-" |- W, ﬁ) a

x.3 mim-

S

~
i s

x.Ed *+ 3T
e NOBEL VT
2y

\ﬁ'“f.\dn

Wx.B
WP = W = =2.641]
%.1

£ . - )
befogasi tényezg kg = 0.57 — 0.2-1 + 0.07-" = 1.587
p—— . . " . lase € sben
minimalis szarnylemez sziikséges vastagsag a horpadas elkerilése érdeke

hs

= 8.3-mm

i o oo

s.min

2l1-e- [k
o

Szarnylemez beko6tdvarratanak ellenérzése
feltetelezés: csak az oszlopdvon kivil esé varratszakasz dolgozik

Elw,eff = 4-ep] = 880-mm

F - max(Fi kg Fe k) 127577
w.Ed - xlw.eff - o mm
ru
F - V3 2078.46 ——
w.s.Rd = qw.s B Ynia - : mm
Fw.Ed
R4 = —m—mm—m—m—— 614”/21
Fw.s Rd

Talplemez ellenallasanak vizsgalata

160/111
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g vVan Egyetem Ybl Mikic

; Ybl Miklos Szakdolgozat Keéthajos, daruzott, acélszerkezeti
csarnok tervezese

Epitesty
d ; i
omanyi Kar- Epitémernoki -Magasépités szakirany-

IntézE
t- Mecha | : ;
Szakcsopon nika és Tartoszerkezetek

T .
Wmerevitg
ARG I

G:fﬂ'}l:\'len:e:

€1 = 110-mm e, := e = 110-mm

‘1\1\'_5"\/3 = 75.9.-mm
e
Pl — €y = : =
l ‘lw,[‘\/_2 = 95.9.-mm

OV g5¢ o :
ZEIesseQet néveld merevité borda nincs alkalmazva

"\\‘-‘-‘-
lh+e = 007

(bjz 5
onsag javara diagrambol)

toréskép esetén Zige = QAT

aky
- 111111(111._1112)-

[’n .
ag @Set

11
tohkre leffne =

leff.cp °
a-m = 0.417m
= 41?.218'mm

n'tin(leffcp ; leff.llt‘)

2 i e : 2
Mre, L) eff =
c _ 417.218-mm

ty) en
DI@”’lez I Iy eff = leffinc
e QNAll. . 5
Nallasa az 1. tsnkremenetli modhoz

Ly
& .R T %
=025, .2 &
Leffty ™ —2— = 22.06-kN-m

~
4 MO

PLIRg
- 1163.25-kN

m

: Rd =

2g|
QNAI 2 ;
Nallasa 4 2. tonkremenetli modhoz

Rq <
0.25_,2 2
eff iy —— = 22.06-kN'm

(
L9 MO

Szerzo:
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Szi’—"slﬁtdvf.-'; S 9vetem Ybi Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezet(

[E.-.Ft)ézeet- Mecr?;,r'kKar' Epitésmernoki -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
IKg & -

szakcsoport es Tartoszerkezetek

n:= mm(c_ 1.25.m) = 80-mm

— k-.l (ub' Ag
Fi Rd = ——— = 203.33-kN
M2
To-d, omin(t. . ted )£
f
Bp.Rd ‘= 0.6 = (p-tre) tu = 610.834-kN
r M2

2FiRd = 4 min(F gg-Bp ra) = 813.31-kN

2:M,1 5 pd *+ ™ XF; rd
ProRpg = Lo - = 700.55-kN

I+ n

ellenallas a 3. tonkremenetli médhoz
FT.3.Rd *= XF; grq = 813.31-kN

T elem globalis ellenalasa

FT.Rd = min(F1 | Rd-FT.2.Rd- FT.3.Rd) = 700.55-kN

Kihasznaltsag

F.,
Rs = el . 97.7-%
FTRd

Oszloptalp nyirasi ellenallasa

Co

i 11111
kl =min| 28 —— 25| =2.5
do

— L7
mm

€1

ag = = 1.41
R

- rub
Q= min| oy, _f =1 =
u

Boviue Tad
1 b 'u
Fivb.Rd == == P _ 518.40-kN

0.6-f,1p Ag
Fs vdRd = 1 ———— = 135.55-kN
M2

FyRd = 4min(F| yp R4 + F2.yd.Rd) = 2615.81-kN

Vz.l:'d.max
Rgi= — = 5.7%

Fy Rd

2015. junius S"zerzc'j; 160/113
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~sMistvan

E‘:![esiwomfng};e}éem Ybl Miklos

Sezgt. Meﬁhagik ar- Epitémernoki Szakdolgozat
2akesoport a es Tartoszerkezetek -Magaseépités szakirany-

Rma,- ‘= max
) X = Max(Ry.R5.R3.Ry.R5.Rg) = 98.7-%
~CSOMOPONT -

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetil
csarnok tervezése

MEGFELEL!" if Ry, < 100%

'NEM_FELEL MEG!" otherwise

o s ( /
OMOPONT = “MEGFELEL I*

6.8 2
‘9.2 2. sramy
Sz3 SZami] csomopont
ny|
tal EMmezes -
Omédp €S -merev- talpcsomopont meéretezése (belso keretoszlopok
ontja, 5 raszter)

Evét
T elek teherkombinaciokbol

6?549]\N m K = 443671{N

V, paap g = 12093 RypdaLT

.= 443.67-kN

675 491
>I5.49kN-m  V, g441.TK 120.93-kN Ny Ed4LTK ™

= 46891KN-m V, g 187K = 09T N pa1daTR = S0

= max(M. . _ 675.49-kN-m
( y.l:d.41.TK-My_Ed_41_TK-My_Ed.MS.TK) .

, _ 610.97-kN
x.Ed,41,TK‘Nx‘Ed_41,TK-Nx,Ed.l48.TK) ¢

o = 20.93-kN
Z.I:d.4l_TK*Vz,Ed_41.TK~.Vz.Ed.148.TK) l

E := 210 -l{—li' =
T 2 = 1.0

mm~

M

dO ‘= 26-mm d... = 38.8-mm

m
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Epitéstudoman.,.
i n Sl
Intézet- MeChax:kZa(;'SEDIIOmernokl

Egyetem vbi mikios

Szakcsoport Tartoszerkezetek

Oszlop : HE.- 600 B

oszlop Szelvénymagassaga
Ov vastagsaga

gerinc vastagsaga
keresztmetszeti tertlet
nyirasi keresztmetszet

Ov szélesség

lekerekitesi sugar
keresztmetszeti modulus
gerinc tiszta magassaga
Talplemez : vastagsag

hossz

szelesség

talplemez oldaliranyu
tulnyulasa

c:= 187.75-mm
Szarnylemez: vastagsag
magassag
hossza

tulnyulasa

Varratok:
By = 0.8

oszlop gerincén :

w.eff.w = by — 2-2

2015, janius

W,

Szakdolgozat
-Magasepites szakirany-

hc = 600-mm
e = 30-mm
lwe = 15.5-mm
2
AL. = 270 ém

3
Aye = 110.8-¢m

bt‘c = 300-mm

re ;= 27-mm

“"pl.y.c = (1425vcm3

B = e 2-tge — 2:1e = 486-mm
lp = 30-mm

hp = h, + 2-30-cm = 1.2m

bp = 800-mm

€p2 = 250-mm

ty ;= 30-mm

hg o= 300-mm

by v B+ 2-hg o = 1200.0-mm

.- h
epl ° it > S = 300-mm

€hl
ey = e 0.15m
2

< = . m
dw.w - 7-m

w = 472-mm

Szerzb:
Kovacs Attila

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetd

csarnok tervezése
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

Epitéstudomanyi Kar- Epitémernoki -Magasépités szakirany-

Intézet- Mechanika es Tartoszerkezetek
Szakcsoport

Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

szarnylemezen :
ovlemezt a szarnylemezhez a ¢ = 10-mm
. 3 N M"Y
Livinttie &= B = Dy e = 280
szarnylemezt a talplemezhez a, . := 10-mm
i - » . — 220,
I\ eff.s = “pl 2-a ¢ = 280-mm
oszlop 6von: ay, ¢ = 10-mm
sac e Moy By sy B
bbbt i= b — 28y p = 280-mm

Habarcsmindség: M10

f

C

d = 1.0 5
min

Becsult T elem méretek

batf 1= 2-¢c = 375.5-mm

lcff = bﬁ_\ +2.c = 675.5-mm

Csomoépont meretezése
Oszlopszelvény bekotése

‘ fy
dw.w'ﬁ K
F Rd = 2. ———— = 2909.85-
W BW‘ M2 mim
g Vz.Ed.max 256.21 kN
=— = 721 —
FwEd Ly eff.w m
" FwEd _
L™ Byma

svlemez - taplemez bekdtbévarrat

6vlemez - szarnylemez bekotévarrat

fu
ot/ 78.46-—
| T 5= = 2076.40-——
w.c.Rd Bw M2 mim

Avlemezhez tartozd dsszes bekdtdvarrat ellenallasanak ereboje

21

FowRd = lweff.f Fw.rfRd * 2 lweeffc

2015. janius

Fuw .c.Re

| = 2327.88-kN

Szerzb:

csarnok tervezese
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Szakcsoport

Ovlemezre jutd mértékado tervezési erd

[ NxEdar.TK | [ MyEd41.TK
PwEdALTK =\~ 5 )} Y| " h ¢

] = 1406.91-kN
he = e
’-\',\.l-:d.u.‘l‘ﬁ] | [Ij\l.\'.lid.—llATK

FwEd41.TK = [ = ] = 1406.91-kN

he =t

Fw Ed.148.TK = [ 5

Nx.l{f.l.i-h\‘,'l”K) | L/'\"i_\:lid.l-lS.TK
he = tfe

J = 1128.13-kN
Fw Ed = MaX(F\ Ed.41.TK - Fw.Ed.41.TK - Fw.Ed.148.TK) = 1406.91-kN
Fw.lid

R4 = = 60:4-%
Fw.Rd

e 3 2 2
Ac(} = beﬂ-- lcf'l' = 2537 x 107-cm Aqp = 3'bei‘t"3'leff =2283m

A

: . cl . _
Fici ™= mm[/\co- g o 340 th'ACOJ = 760.95-kN
c0
i & 0.67
" 3 FR.du _ 00
47 by 2
mm

= 187.75-mm

beff = 2:¢ + tg = 405.5-mm

3
FeEd = 2-fja befr-lerr = 1.10 x 107-kN
hi=he = 0.6 m
h,:=h+ 2'6[31 = 1.2:m

p

) leff
l\/‘[1 = }*C_Ed' ]‘lp G - 7 = 780.38-kN-m

A2 bepr (b — e1)-fja] - J[2-0er (i = e1)-Ga]° - 4 (berr-fia)- (M

leff.1 = 2-(betr- fig)
bl ) ] T2 berr (v~ 1) 4 e G (M)
eff.2 «~ 2'(bef'f" f:id)

Ieff = min(lei‘l‘.l . lc[‘[',;z) = 675.5-mm
Szerzo:

2015. junius

Kéthajas, daruzott, acélszerkezetl

csarnok tervezése

67.55-cm

= 142.45-cm
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Szakcsoport

Szakdolgozat
-Magasépités szakirany-

tervezesi nyomoero F. g := 2-lopp-begy fjg = 1095.66-kN

tervezési huzoer6

Talpgerenda ellanallasanak vizsgalata

Kéthajos, daruzott, acélszerkezeta
csarnck tervezése

Fi.Ed = Fe.Ed — Nx.Ed.max = 484.69-kN

(ah h 1 .-Uy;l
¢ = epl -e = 150-mm ..
|
lefr £ & —_
CC = Cpl - 3 lr len‘ﬂ ep] = 337.75-mm I _______-_'_E__ h.
A 4 :I: 5
1 o
eTrf otherwise Fiea o Fers
® _\l_f, M,
Mc = Fc.Ed""c = 370.06-kN-m
M= Figqg ¢ = 72.704-kN-m . :{.[
V.= F.E4d= 1095.66-kN | ’
Vt = FtEd = 484.69-kN
I- 1]
u-|_-1 he2
X___ h:
e:
FER— d === Tecoa. N E R ——
[ —1] [
3
&,
bp = b + 2'(‘5 + epz) = 860-mm
2
A= Zhs.c"s + bp- tp = 438.00-cm
heo .+t
s.C
Sy = bp-tp-(—-p—) — 4257.00-cm®
Sx-
€g = T = 97.19-mm
3
te-h
s Us.c 2 2 5. em?
Ix =2 =5 +hsctges |+ bp-tp-(hslc - e5)” = 1.703 x 107-cm
Ix 33
le = —— = 6.89] x 107 -cm
' s.C
E
2015. junius S;erzﬁz 160/118
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Szakdolgozat
-Magasepités szakirany-

Szakcsoport
l_\- R i 3
Wx g o= — = 3226 % 10" sem
- hg ¢
o) =5
]X ) 1 3
W. 3 = =: 2057 % 10 secm
X h.
5.C
- = {]‘) k"'\

nyirasi feszlltseg
mux( i \'C] N
= = 60.87-
T 's mm~

TEd =

hajlitasi feszlltseg
1‘1’1;1x[f\-’lI . ,\-IC} N

Ox.Ed = inlw /
X. min(W, | -“‘xj] PR

gerenda kihasznaltada

2 . 5 2
\[(Tx.lid T SR

R3 i— R = 87.2:%
y
‘ﬁ"YM(}
\Vx_3 .
x.1

—_— " 2
befogasi tenyezé kg = 0.57 = 0.2:4p + 0.07-9" = 1.791

minimalis szarnylemez szikséges vastagsa

h

S.C
t L= —
s.min 218 (——'ko_

Szarnylemez bekotdvarratanak ellenérzése

= 10.7-mm

Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
csarnok tervezése

g a horpadas elkeriilése érdekében

feltételezés , csak az oszlopévon kivill esé varratszakasz dolgozik

Sloeff™= 4ep) = 1.2 % 10°- mm

I11aX(Fl-Ed‘FC.Ed) N
w.eff min
fu
V3 N
FETN = Ay g ) 46—
Fws.Rd R B YM?2 R mm
2015. junius Szerzd:

vacs Attila
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‘ Fw.Ed I
R4 = ]: = -1.".)' 0

w.s.Rd

Szakdolgozat
-Magaseépités szakirany-

Talplemez ellenallasanak vizsgalata

l‘ i_‘:‘ " 7y ‘_.'_v
I
N
merevito N R AT S\Sm
szamyviemez N oszlopszelveny
L
¢:=80-mm ey = 150-mm ey =€ = 150-mm
m = €pn — ey ~— aw_s-\/i = 85.9-mm
iy &= 8gy — &1~ u“._f-ﬁ = 135.9-mm
oszlopdv szélességét ndveld merevitdé borda nincs alkalmazva
)\2 = 1.40
m
A = = 0.518
m+ e
o= 5.5 (biztonsag javara diagrambdl)

koralaku toréskép esetén

mas eset
1 tonkremeneteli mod

2 tdnkremeneteli mod

leff.c:p = 111in(m,m2)‘2-‘rr = 0.539m
leffne = @om = 0.472m
11 efr = min(legreps leffnc) = 472218 mm

I5 off = loffnc = 472-218-mm

talplemez ellenallasa az 1. tdnkremenetli médhoz

:
- 2 ~
Mp1.1.Rd = 0251y efptp™- —— = 24.97-kN-m
MO
4.
1.1 Rd
i = 1163.25.kN

talplemez ellenallasa a 2. ténkremenetli moédhoz

2015. junius

Szerzo:
Kovacs Attila

Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

csarnok tervezése
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos
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Szakdolgozat
-Magasepités szakirany-

= 2497-kN-m

My 9 rd = 03ds cppdp -
ky = 0.9

n:= min(c. 1.25-m) = 80-mm

' Ko fyp Ay I _
Ft.R.:l o ~ = 203.33-kN
M2
w-d omin(t,.te )t
B, Rd = 06 m (- ) — 631.897-kN

M2
ZFiRd = 4min(F, rq- Bde] — 813.31-kN

2Mp12 Rd * N 2F Ry

= = 3.38-kN
FT2Rd* m + n S l

ellenallas a 3. tonkremenetli modhoz
Fr3Rd = XFiRg = 813.31-kN
T elem globalis ellenalasa
FTRd = min(Fp | gy Fere 5 s I:T,S‘Rd] _ 693.38-kN

Kihasznaltsag

"LEd 69.9
R R = D .‘“-{.’"h
> FT.Rd
Oszloptalp nyirasi ellenallasa
&3
: 1mn
ky := min 2.8-——d———l__12_5 = 25
0
e LT
mm

€]
Oid e e = 1-923

3-dp
£
oy = min| og, =2y | _ |
u
- i kl&bi‘u'dlp
FishRd = ——————-L% _ 518 A0:kN
™2
2015. junius Szerzb:

'i Is Attila

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
csarnok tervezése
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(]‘(1‘]Lll')-"\f~' L )
F2.\'d.Rd = 1 S B 135.55-kN
M2

Fyrd = +min(F) (p rg * Favd.Ra) = 2015.81-kN

Vz.lid,max
R6 = - = ";.(‘I'“n
I.'
v.Rd

Rax := Max(R;.R5.R3.Ry.R5.Rg) = 87.2-%
A CSOMOPONT s= | "MEGFELELY if Ry € 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A_CSOMOPONT = "MEGFELEL!"

6.8.3 3. szamu csomopont

Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti
csarnok tervezése

Szélsb keretoszlop és keretgerenda homloklemezes csomépontja (1. és 9.

raszter)

A csomopont méretezését AxisVm12 Acéltervezd moduljaban végeztem a

meértékado igénybevételekre.

| \
| Merevitések lﬁmnloueme: | Csavaroh | Eredmenyek |

2015. janius S‘zerzé_' .
Ja

| [IPEo csomapont] o

Vizszintes

IS

il

i

Diagonalis

=

= =

e 1.5

tyleml= 1.4

Gerinc nyirasi kmt. [cm?] = 12579

160/122
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
csarnok tervezése

Szakcsoport
Merevtések Homiokiemez (Csa.arcs | Ereamenyed
[keretsargk] s Meretezés
WVastagsag [em]= 230
Anysy [S238 v @
| 5 Varratacml= 10
1- I\"d‘ -‘.
& | e_1=90cm afeml= 300
e_2=100cm Si= 2.0
= T clemi= 800
= e_3=110cm
| = T Homloklemez tilnyilasa
| b e_4=110cm Csavarsor
| o+ O
| e_5=100cm
|
|
I LA
|
|
|
& & 52+ < ‘
Merevitések [ Homioklemez Csavarok | Eredmen:.-ek]
Tke .I‘E'i.—SSI'G K] ) _":- Méretezés
| Méret [Mz.s -
Mindség II::‘
o a=300cm & b3 ‘I2=-
+ y g Yup = 1.2-
_I_ :tq 2 Csavarsorok szama S =
"5 | e_1=00cm dcm]= 120
T [ Automatikus pozicid
e_2=10.0cm
5 el [cm] X
E & BT e e2[em] |00
=3 €3 [cm] 11.0
2 2+
5 e_4=11.0cm edfem  |11.0
' eSfeml  [10.0
J e_5=10.0cm
J Merevites S
£ 1 csavarsor utan
2 csavarsor utan
|2 csavarsor utan
4 csavarsor utan
|
QAQHF G i e J
Lenagyobb pozitiv nyomaték a csomépontban 463.28 kNm (Tk. 171)
Hossz I I i ;
Eset fo. sl sl Jnit | Részletek | Megfelelt
[m] [kNm] [kNm] [kNm/rad]
20,150 171 Tk , 1,000 46228 495180 G 43E+4 > IgeEN
2015. junius Szerz6: 160/123
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van Egvetem i py oo Szakdolgozat Kéthajds, daruzott, acélszerkezetd
¥ = oo e
mernok; -Magasepites szakirany- csarnok tervezes

Szent Ist :
Enpitestudom2Y, 23T Epits
Mechanika es To

ISl-‘ztiii‘s.oPU ‘OSzerkezetek
ueretsed | 1T TN Tag g,
reretsarct! e .
- (2 cspt 171 Tk[1](1.000
ol
I@' & ik

Lenagyobb neg . nyomatek a ~somopontban 148.09 kNm (Tk. 84)

M.p M Sj.IT:Il

Részletek | Megfelelt
kim] | ke | [kimvrad] = ’

20 15 82 Th[ —148.08 -486,48 8 E1E+4 > igen

|.!erevié53\l Homlohleme, |

| Csayg
freretsarotl @ Eredmények |

]
1
|
|

[ 7 cspt 84 Thpqy

P B ”11(1000-: T
i

@+ ;

Lenagyobb n 147.38 kN (Tk. 171). A teherkombinaciobol

Wirderg 4 csomopontba

2015. junius gzerzo: 160/124
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Epitéstudomanyi Kar- Epitémeérnski

' 1 Kar ) -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
Intézet- Mechanika és Tartészerkezetek
Szakcsoport

eredd hatasokra a csomoépont mar vizsgalva volt, tehat a csomopont nyirasra is
megfelel.

e 463.28-kN-
Csomopont_maximalis_kihasznaltsaga := et L L 94.2-%

491.90-kN-m

6.8.4 4. szamu csomoépont

Keretgerenda toldasa csavarozott hevederes kapcsolattal, a gerenda
hatarerejére.

L 800 m
1 1
40 ’ |@ |&|@|@|&|§0|§0|§0|§0|‘ |=4o
o ™ o
™~ w uw
4 i
SR W Hr
N @ @ @ @ @ @ @ ©
= ®©® © ©® © ©@|l@ @ @
8l — 3-8 R A
s < | -~
= ® @ @ ®
o
P ®@ ® © @
N l‘:#:ﬁ:#
L
o ™ (o p]
(o | u» u

Acélmindseég : S235

N N kN
f, = 235 —— f, = 360-—— E :=210-——
mimn mim mim - .

Csavarminfség : 8.8
Csavarméret : M16

. N N
fyp = 640—— fy, := 800 —

y
mm mm
d:= 16-mm dg := 18-mm
) 2
A.:= 157-mm

S

Gerenda : IPEO 550
szelvénymagassag h := 556-mm ovszélesség by := 212-mm

Ov vastagsaga t¢:= 20.2:mm lekerekitési sugar r := 24-mm
gerinc vastagsaga t,, := 12.7-mm

w keresztmetszeti modulus

2015. junius Szerzd: 160/125
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csarnok tervezese

Epitest
udomanyi Kar- Epitémérnoki -Magasépités szakirany-

Intézet- p
A il .
SZBRCsopO,-cthamka és Tartoszerkezetek

keresztm i
etszeti tertlet A := 15 _— 3
t A= 156.07-cm \\,ply = 3263_38.01]]3

nyirasi k 2
eresztmet Z / opss 05 . R T i
szet A, := 82.69-cm keresztmetszeti modulus

r o AR 51. 3
Wpl.Z = 480.51-cm

, ‘ 4
inercia o o
[gcrcnda.y = 79160-cm

2.r = 467.6-mm

erinc ti
9€rinc tiszta magassaga by, i o= 2t

Ovhevede . B
r [p.ij\’ = 20-mm

szélessege = 120-mm

th\ .0V

gerincheveder =
tp.gerinc = 10-mm

] by .1.0-cm <
szélessége | P i 2 L=t
PR el €1
hev.gerinc cm cm

Ger
e speg e .
Nda haﬂntasu ellenallasa

g pl /
MLy Ra v _ 766.89-kN-m
MO

Ger
e .
Nda nyirasi ellenallasa
N, A .3
1 -V
PlzRa = —= Y o 1121.92-kN
“IMO

C
Savarkép adatok

Sav
thrtc)k szerkesztési szabalyok szerl
arozva szerkesztési szabalyok i gyelembeve

Sav
arkép a szerkesztési szabalyoknak k megfelel!
.— 80-mm

szerkesztéssel lett

inti kiosztasa S&€
telével.

°l Oy =3
0-mm € gy = 60-mm €3 5y -~

Nyirt o
Sik az vben oy e B
sik.6v

yirt gj
k'a gereingen Ngik.gerinc ~

ellenallasa a lyukgyengitett keresztmetszetbeﬂ

betef
pl = f f
Rd Y 1006.36-kN
™Mo

_ 09(bp — 2-dg)-t¢-
— Y 50154 KN




o - tl
: os, daruzott, acelszerkezg
Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat _ Kéthaj it sctszeriozeld
Pitéstudomanyi Kar- Epitomernoki _Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
SZachopDﬂ

N _ 601.54-kN

Ov.LRd = ‘“i“(Npl.Rd-NuRd]
Szerkezeti ellenallasok

M2
k=32

> e f‘
- €1.6v ‘ub s
. dgg -= Mi =i 1).02
b.szélgg ;= min — 1,0]
3-dp My
; f
C3.0v 1 ‘ub
O . . 3.0V ! 0
b kozbensy = mm(m -3 .-__fu e
i N f -d-min{tsIp.ov _
F mi“(&b.szélsé-Gb.kﬁzbenso) fiyrdt (f p ) _ 128.00-kN
de = kl

M2

"Rd = min(F, pq.Fp ra) = 60-29°KN §
2 ' Lo stel keletkez!
Az 6v csavarjaiban egyforma igénybevete

M.
ndb.le) o 6v.t.Rd _ 998

Frd

alkalmazva N MiGalk = ceil(ndb_Ml()) =30

Alkalm320U_Csavarszém__azﬁév_to]désfm = ngp.M16.alk ~ ' ]
n lett meghatarozve

s alapja
Aheveger sziikséges hossza szerkeszttetes alapj
S2erkesztési szabélyok betartasa mellett..

Sveder vastagsaganak meghatarozasa

be-t
Vhev.ﬁv_min = S - 17.8-mm

2 lhev.ﬁv

¥ 2 :
¥ .| Vhev.6v.min i
he\/.ﬁv = cej]] ——|-cm = 20-m
cm

b e s
Alalmazolt_hevedervastagség_a_szclvenyovon. hev.ov

= 20-mm

Geri ]

Cennclemez toldasa
savarkép adatok |
Savarok szerkesztési szabalyok szer!

Sghatar |
S ozva. felel!

: sqj slvoknak meg
Csa"’arkep a szerkesztesi szabaly o~ i

e — .. . W
ine '= .— 60-mm €3 gerinc
]‘gel‘lnc = 50-mm € gerinc = 601 3g

sssel left
nti kiosztasa, szerkesztesse

015 jgni erzd:
15, JUniyg S_Z i




Szakdolgozat

S2ent Istvan Egyetem Ybl Miklos
-Magasépités szakirany-

E}lgétf;ludoményli Kar- Epitdmérnoki
g - Mechanika és Tartoszerkezetek
Zakcsoport

e
1 = 175-mm z, := 65-mm

X e 9 : . !
1= 160-mm x5 := 80-mm x3 := 0-mm

€9y oszlopban 4 csavar
feltételeziink 5 oszlopot
CSavarok szama egy oldalon
ndb.gerinc =20

3
L b\\-'

12

I 3 : - :
gerincy = = 1.08 x ]04'(?1'1)4

M:= M Igerinc.y

pl.y.Rd’ " = 104.83-kN-m

& gerenda.y

S . s -

favarokra Jutd igénybeveételek
Nyirasbol

B, e Vpl.z.Rd
&= = 5. 1-kN

" Ndb.gerinc
YOmatékbo|
B s M-z

2 2 4
8x7 + 8x7" + 8»){32 + 10'212+ 10-zy"

FZ_M e M‘\l

= 35.63-kN

2
le + 6)(22 + 8'212 g 8'222

\/\' i

Sz :
erkezeti ellenallasok

F sik.gerine' 0-6- -
R P .gerine’ V- b

R se—op " WY S {20.58EN
M2

SEPL

3

Q o i
b.szelss = min| LECtine Tub | o) 09
3dg A,

&, ,
€3 gerinc

b-kﬁzbens(’j '= min
3-d,

2015 .
15, lniyg
SZBF’Z('I'IZ‘

Kova &y

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetli
csarnok tervezése
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

Sz ;
>Zent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi :

3 an iKar- E its i o

Intézet- M yl Kar- Epitdmernoki -Magasépité ——
Szak(:50|:u::3rcthanFka es Tartészerkezetek gasépites szakirany

min( o -, . s
““(&b.szclswQb.k(jzbcnsij)'fu'd'mm[t\v'tp-gerim] _ 106.67-kN

Fb,Rd =ky-
TM2

F = 1 3 N
Rd = min(Fy pq.F, pg) = 106.67-kN
] Fq
s "F——— — 90-6'"6
Rd
A At Al a1 s
—mértékado_csavar := | "MEGFELEL!" if n < 100%
A "NEM_FELEL_MEG!" otherwise
~Mmertékado_csavar = "MEGFELEL!"

Sziikseges hevedervastagsag

2 i
l“lgermc.y 712
= /. 1Z2-mm

t ;
P-gerinc.min =

2- ;
< lhev.germc

t . .
pP-germce.min

]-cm = 10-mm

t
P.gerine = ceil(
cm
Alkalmas
mazOll__heveder\fas[ags{]g_a_gerincen i LP gafiic = 10-mm

A he o - , :

veder minimalis hosszamak meghatarozasa szerkesztés alapjan lett
balyainak betatasa mellett

Meghat
9hatarozva, a csavarkép szerkesztési sza

6.8 )
olata (5. raszter, tetépont).

Kere i
toszlop és keretgerenda homloklemezes kapcs '
duljaban végeztem a

Csomé < ik ]
Mopont méretezését AxisVm12 Aceéltervezo mo

Meértg % b
z étgl::dfo Igénybevételekre. —
akon G1 és G2 gerenga csatlakozasahoz ugyan az a csomopont

Van

al : g «

ét ‘falmazva, egyszerre csak az egyik resz ellenérizheto,
részre azonos.

geometria

de az ellendrzés mind

e = e
= = = =
B

Szerzo: 160/129




Szent Istva
Epilé van _Egyelem Ybl Miklos
studomanyi Kar- Epitémeérnoki i ) - 'Vk :
-Magasépités szakirany- ' cs,arnoka: s
ezése

ntézet- M :
ech : -
Szakcsoport anika és Tartoszerkezetek

Meretezés o
Méret [M2% |

lindséa {108 v

Vg™ 1 25

Csavarsorck sz8ma 5

dfcmj= 120

f—
b=120cm
1

Automatikus pozicid

e_3=140cm

c=700cm

g_4=140cm

1
~ |es [em]
g_5=140cm | e

Merevités

1 csavarsor utan
csgvarsor utan
csavarsor utan

3

Ranq+a

99.06 kNm (Tk. 177)

agyobb pozitiv nyomaték a csomoponton 5

Si,jril

Hossz Eset
5& = o
M [kNm/rad]

[m]
20,150 177. Tk.»

]
ere._.ﬂese'_.| Homi
“1 mioklemez | m .
lemez | Csavarck Eredmények I
1

[kbzane =
28086 csomapont]

(4. cspt 177. Tk [1] {1,000

160/130
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos

en Egy | Miklos Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetld
Epitéstudomanyi Kar- Epitémémaki -Magasépités szakirany- csamok tervezése
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek

Szakcsoport

Legnagyobb negativ nyomaték a csomoéponton 57.65 kNm (Tk. 77)

. Hossz 8] 4 S .. .
Cspt. Rud Eset fea sD 0 J.mit Részletek | Megfelett
[m] (kNm] | [kNm] | [kNmvrad]
4 | S ] 20150 77.7k[ , 1000 -S765 -34176 459E+4  »>> igen
Merevtéseh | Homicklemez | Csavarok Eredmények |
[Fozépsd csomopont] S T T T~ -
¢ . D i . } . ¥ ;
= = : : ; ; : ; ;. -2 43200
= 4000
4105 00
+-1200
417 4l
+-Z1CQ
4 .-izac
L2500
. = a“_
(4 cspt 77 TE[1](1.000)) IS g = E -“-ﬁi-;;- ;;;; PN AR T
| -
R R-H -

Mértékado nyiréerd 162.19 kN (Tk. 162). A csomdpont a legnagyobb nyiréerd
esetén is megfelel!

Hossz 14 M S i
Cspt. | Rud Eset f sD D Jint | Részietek | Megfelett
sP y (m § s | nml | wnml | nmvrad) exyies
4 20,150 162.7Tk., 1,000 54198 62729 1,5E+5 >> igen
. 599.06-kN-m
Csomoépont_maximalis_kihasznaltsaga := ———— = 95.5-%
- 627.29-kN-m

6.8.6 6. szamu csomopont

Keretoszlop és darupalya tarté konzol kapcsolata (1. és 9. raszter).
A csomoépont méretezését AxisVm12 Acéltervezd moduljaban végeztem a
meértékado igénybevételekre.

2015. junius 160/131




Szeﬂt

: Istvé

Epite an Egyete '

oA Ybl Mikios

meZEl_ M anyi Kar- Epitomeé i Sz k

echanika & pitomernoki akdolgozat thaj

Szakesoport anika és Tartoszerkezetek -Magasépites szakirany- e oai ckikoai s

csarnok tervezése

Csavarok | Eredmenyek
Vizszintes

= ke

agonalis
i AL

==

gerinc nyirési Kmt. Icrnz] = 116,36

—~—

R_ax+q

(K]
ereyit,
ese
sek Homloklemez IC
z | Csavarok Eredmények |
Mérete1és

[daru fajzolt
\/astagsag [em] = 28

g o
Anyag |5 235 ,_/_'J %
e

varrat a [om] =
a[cm] = 2

e__1=10.0 cm
b [cm] = 2

eﬂ2=1[}.0 cm
clcml = 115.0

e_3=34_0 cm
Homloklemez tilnydlasa

| Csavarsor

g_4=50.0c¢m




Szent ;
Epites{i‘Q'S” Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
nlboet 1 msny; Kar- Epitomernoki -Magasépités szakirany-
Sz echanika es Tartoszerkezetek

aszopOrt

b="0cm

e_‘|:1U pcm
g 2=100cm

e 3=340cm

=115 0cm

fi ';?Dc;solat vizsgalata az

koan?'ilTélislnyor'naték_a .

nyire Plex v_lzsgalat miatt a cSO
erdkre is vizsgalva van.

Mereyitg
esek
| HDmloHemezl Csavarok Eredmények i

[dary rajzai]

iobol adodik,
sszetartoZ

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl
csarnok tervezese

Meretezes —
Méret |M22 v/

Mindség (108 |

1,25
Csavarsorcks:éma L
dlemi= 120
i .ﬂnulomallkusca:iciﬁ

|—e'l [cm]

Merevités
~ 4 csavarsor utan
7 csavarsor utdn
3 csavarsor utan

R+« ‘

Hsszes teherkombinéciéra egyszerrgz (Jtirrt\?;et'
1. teherkombinac ' :
mopontaz o

o nyomatékokra és




Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

Szent Istva
5 n Egyetem Ybl Miklé
Y iklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudoms

: omanvi Kar- Epitémernoki
Intézet- yi Kar- Epitémeérnoki e
- Mech 5 : -M -
Szakcsoport anika és Tartoszerkezetek agasépités szakirany-

422.30-kN-m
798.69-kN-m

Csom¢
SUMGpant masiriine o
pont_maximalis_kihasznaltsaga := =52.9-%

6.8.7 7/1. csomépont

(5. raszter).

Kere ,
toszlop és darupalya tartd konzol kapcsolata
moduljaban végeztem a

Ac . )

méftglr(”aodp’oht méretezéseét AxisVm12 Acéltervez0

AZ Abrak o lgenybevetelekre.

Aol on G1 és G2 gerenga kapcso

A CSOmrla van alkalmazva. Egyszerre csa

geOmet‘?PQﬂt geometriai kialakitasa megegyezik 6.
1ajaval.

|atabak kialakitasahoz, ugyan aza

k az eqyik rész ellendrizheto.
8.6 6.szamu csomopont”

e

= b= =
B

L

L1Er|3- i
vigsey | )
k| Homlokiemez | Csavarok Eredmények

9ary rapzon x

160/134




Kéthajos, daruzott, acélszerkezetil

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi R .
‘ yi Kar- Epitdmérnoki v A0 Kirany-
ISmezet‘ Mechanika és Tartoszerkezetek Magasépites s2akirany
zakcsoport

A csomopont az 6sszes terehrkombinacidra vizsgalva lett.
422.17-kN-m
710.56-kN-m

Csomopont_maximalis_kihasznaltsga := = 59.4-%

6.8.8 7/2. csomépont

EEBGOO és HEB400 oszloprész csatlakozasa. B '
két oszloprész kozott egy hegesztett csomoponti elem biztositja az atmenetet

A csomoponti elem elemmérete (lemezvastagsag, lemezszélesség) és varraa
(teljes beégésti tompavarratok, gyokméret azonos a csatlakoz0 ‘ )
'emeFVastagséggal) miatt teherbirasra megfelel, ellenorzése me_llbzhgto. '
A szamitott kapcsolat a HEB 600 és a csoméponti elem kozott kialakitando

Csavarkotésbol all.

lgénybevetelek
Tk41  |legnagyobb nyomaték
1= 62.79'KN

M

Tk. 180 legnagyobb normaleré
2.79-kN-m

Nx-Ed-]SO.Tk = 309.35‘](1\[ VZ.Ed.lSO.Tk = 45.23'kN My_Ed‘ISU-Tk e 21

Tk.-196 legnagyobb nyiréerd
V. Ed.196 Tk == 64.00-kN My Eq 16Tk = 7465 KN NxEd.196.Tk PR

Maximumok

M e
y.Ed.max = ma"(My‘EdAl Tk My,Ed.]SO.Tk ) My.Ed.l%.Tk
) - 309.35-kN

) = 294.25-kKN-m

N i
x.Ed.max = max(Ny £d 41 Tk~ Nx.Ed.180.Tk - Nx.Ed.196.Tk

v _ et
zEd.max = max(vz.EdA].Tk’Vz.Ed.lSO.TkvVz.Ed.l%.Tk) = 64.00-kN

Acélmingség : $235

£ s N N kN
y = 235 — f = 360-—— E:=210-——
2 u 2 e

mm mm
E =
=1 B:= 1.0 By = 0.8

gsavarminéség 10.9

Savarméret : M27

fyp == 900 —\_ -

vb 0 2 £, o= 1000-—
mm mm

d:=27.mm dg = 30-mm dp = 1.6:d = AR

2018 e 160/135




Eﬁﬁ’é's :st;an Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
testudomanyi Kar- Epitémérnoki -Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek R '
Szakesoport

d”-m 5
A= e 5.73-cm”

9
A= 4.59.cm”

nyirt sikok szama : n' ge 1
csatlakozo csomoponti elem méretek a csatlakozasi sikon

szelvénymagassag h := 600-mm
ov szélesség b := 300-mm
Ov vastagsaga tg:= 30-mm

gerinc vastagsaga t,, := 15-mm

lekerekitési sugar r:= 27-mm

geinc tiszta magassadga d:=h-2r-2:tf= 486-mm

gerinc nyirasi )
keresztmetszet A, = tw-(h s Juipos 3‘r) = 64.35-cm

lemez méretei

bp := 300mm  t,:=30mm p:=125mm W= 120mm

varratok a,, = 15mm ag:= 24mm

hGzott csavarok szama Ngp.1 = 2

Segédmennyiségek

. ke
Z.=h—3—p=460-mm

Homloklemez

Wty
My = R 0.84/2-2,, = 35.529-mm

v
e 0.84/2-ap = 62.847-mm
bp -w
> = 90-mm
My

T =gd

mp2 + ep

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

csarnok tervezése
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi poe b S
: yi Kar- Epitomeérnoki . 4 it —
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek Magasépités szakirany

Csavarok

tRq = — = 330.48:kN B, Rd =
M2 P

T Y = s 03556

M2

F O'G'fub' Ag
wRi & —— = 220.32-kN
M2

P Rq = min(Fy Rq,Bp Rd) = 330-48-kN

Homloklemez hajlitasra

]ef‘f.pj = min(2"n"-mp] ,cx-mpl) = 223.24-mm

n, = 3
p' mln(ep, l.25-mp[) = 44.4-mm
d

m
4

€m = = 10.8-mm

8:n —Zem - fp.t Mpl
i P ) eflpt PP _ ;718.15-kN
mpl-np—em-(mpl +np

FP’-Rd.l 3

2-leffp.t Mplp * Ndb.1 FTRA ™
effpt Mplp ¥ Mdb.1"TRd p _ (o) 51N

!Tlpl =} np

FoRd2

FpRd.3 = Ngp,-FT R = 660-96 kN

F .
T.Rd.1 = min(Fp .1 ,Fp.Rdlz,Fp'Rd__g) = 660.96-kN

Szelvény 6v nyomasra

W -f
L.
FTRdg = ——22 = 1345.43-kN
h- tf

gerenda gerinc hlzasra
beff.wb.t = Ieff_p_t = 223.24-mm

FTR43:=b ._-—-fy - 786.91-kN
Rd.3 = befrwb.t'tw’ 0 = 780.71

Csavarok hizasi ellenallasa
FTRd.4 = ngp 1-FT.Rg = 660-96-kN

kapcsolat nyomatéki ellenallasa

2015 junius iiiil ‘ '
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezeti

Szent Istvan Egyetem Ybl Mikiés Szakdolgozat
csarnok tervezese

Epitéstudomanyi R
. yi Kar- Epitdmérndki . it e
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek Magastpitss SZakkany
Szakcsoport

= 660.96-kN

F = i
Rd := min(Frrd.1-FT.Rd2-FT.Rd3" FrRd.4)

M; Rd = zFRq = 304.04-kN-m

. M}’.Ed.mzm
== = 963-%
i.Rd
A_CSOMOPONT := |"MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

A_CSOMOPONT = "MEGFELEL!"

6.8.9 8. szamu csomoépont

Darupalya tarté hevederes toldasa, a szelvény hatarerejére.

55

F
2

b
11 11
|

I

[ VO O L b b Lk
60 1 Te0160160" 122 160760760 160
L
602 1

55

Acélminéség : S235
N N ) kKN €:
g, 1= 235 — fy = 360—— E= 2

¥
mm mm mm

Csavarminéség : 8.8
Csavarméret : M16

554060 6040

L, {1 2= 800 o
b = 640 5 ub -~ 2
mm mm

fy

d:= 16-mm dg = 18-mm

A= 201mm2

Ag = 157- mm2

Gerenda : HE 320 A
2015 junius 160/138
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E;ig;:ig’a“ Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
! omanyi Kar- Epitémeérnoki PR .
| _ priomernokl " s
Smezet' Medhariis S8 TorieratkaastiR Magasépités szakirany
Zakesoport

; . 2
Szelvénymagassaga h = 310-mm nyirasi keresztmetszet A, := 41.13-cm”

Ov vastagsa <= 15 , ;
gsaga  tp:= I5-mm ov szélesség by := 300-mm

gerinc vastagsaga i 3= 9.mm
lekerekitési sugar r:= 27-mm

keresztmetszeti tertilet A= 134‘4.““2

einc i ;
geinc tiszta magassaga by, = h-2-t- 2.1 = 226-mm

= 2149-(:1113 Wpl.z = ?09.?-(:1113

keresztmetszeti modulus W
ply-

inercia 17930-¢ 4
gerenda.y "~ °~ m

= 20-mm

Ovheveder t_ .
p.ov -

= 120-mm

szélessege lhev -

eri ;
9efincheveder vastagsaga = 10-mm

tp‘ gerinc

= 200-mm

S2rlassngR lhe\-'.gerim:'

Hajlitasi ellenallas Nyirasi ellenallas
W f Ayt
0l s z .
MplyRrg = ——22 = 505.02-kN-m VolzRd = e 558.04-kN
MO V3 7m0

Csavarkép adatok
gsavaqu szerkesztési szabalyok szerinti kiosztasa szerkesztéss
€ghatarozva (lasd az abran).

Csavarkép a szerkesztési szabalyoknak megfelel!

& i
1.6y = 40-mm &) gy = 60-mm €35y = 60-mm

el lett

NYirt sik az vben Ngik gy = 1
NVirt si .
Yitsik a gereingen Ngiie gerine = 2
Ovek ellendllasa a lyukgyengitett keresztmetszetben

bf" te f

N y

PLRd = = 1057.50-kN

MO

0.9(bg — 2-dn)-te
N _ f te 1,
WRd = ( o) trfy _ 670.03-kN

M2

N..
0 — 1 - .
V.LRd - mm(Npl_RdﬂNu.Rd) - 670.03-kN

Sz .
erkezeti ellenallasok

- 1Unius Szerzo:

Keéthajos, daruzott, acélszerkezetl
csarnok tervezése
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Ebitéstue j;ffy?‘f{‘g?" g;’_'l F_Wk!o‘é__kl Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetd
Inté | Kar- Epitomernox -Magasépité g £
Sntez.e[_ Mechaniks &= Tartbszerkeseltl agasépités szakirany csarnok tervezese

F - Dsik.ov 0.6-fp Ag
\.<Rd = = (‘IU‘EQ'I\N
M2

kl =23

(erov fut
b.szélso = mm[ s 1) = 0741
200 Ta

[ €3.06v 1 fub
O‘b'k(‘jlbcns\;ii o 1‘1‘1{11[-_‘;—;l - -.I . —;l—‘ . 101 = 0.861
3-dy

u

min(%-s“éls"‘*%-kﬁzge_nb‘_bw@ _ 128.00-kN

Iﬁb’Rd =l M2
Y P

FRd = min(Fy g.Fp Ra) = 6029-kN

Az v csavarjaiban egyforma igénybevétel keletkezik.

Ngv t.Rd
FRrd
alkalmazva Ngp.M16.alk -~ Ceil(“db.Mlﬁ
sza szerkesztés alapjan me

db.M16 = =11.1

] =12

A heveder szilkséges hos ghatéarozva (lasd az

abrén)

Heveder vastagsaganak meghatarozasa:
b-te

=1.9-cm

v
hev.6v.min = 21
“hev.ov

Y i .
\% i hev.fv.min
hev:gy i= ceil| ——— .cm = 20-mm
cm

Gerinc toldasa:
tessel left

Csavarok szerkesztési szabalyok szeri

Meghatarozva.
A csavarkép a szerkesztési szabalyoknak megfelel!

nti kiosztasa gzerkesz

Csavarkép adatok:
el-gerinc = 40-mm e2.gerinc := 60-mm €3 gerinc -= 60-mum

Z] = 60-mm zy:=0
X1 = 90-mm Xy = 30-mm

4 oszlop, egy oszlopban 3 csavar
Csavarok szama egy oldalon ngp.gerine =

2015, junius Szerzo:




SEZietr.ﬂ Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat

In[?é;estudomany] Kar- Epitémeérnoki -Magasépités szakirany-
et- Mechanika és Tartaszerkezetek

Szakcsoport

, : - 4
ge[-lnch\, = = hﬁ:‘?4t.‘l'l'l

M:=M EERS | — 19,07 KN-m

I)]-_\"‘Rd‘ I

gerenda.y
Csavarokra juto igénybevételek:
Nyirasbol

Vp].z.R-;l

Bigrs = — 46.5-kN

Ndb.gerinc

Nyomatékbol

F _ MZ]

R 2 2
6x1” + 06Xy + 8z +82

M- x
F,Mm = 1 — 20.73-kN

2 2 2
6)(] +6X2 +8'Zl -%8'22

- 2 2 ,
Ed = \/FX_M +(Fyz+ F M) = 68.63kN
Szerkezetj ellenallasok

n.. .5 0.6<F 2
FV.Rd - sik.gerinc ub s _ 120.58-kN
M2

kj:=25

€].gerinc fﬂl?, v | = D

Qb,szélsa = Inin{Ta T’
-dg i

€3 gerinc

f
. 1 ‘ub
“b.kézbenss = mm(_;‘z_ ey 1.0} - 0.861
; u

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetli
csamnok tervezése

min(ab.szélsé'ab.kﬁ_zb_eMM = 76.80-kN

Fb-Rd = kl.
M2

FRd = min(Fv.Rd» Fb.Rd) = 76.8-kN

F
- FEg
= —F_— = 89.4-%
Rd
A_kapcsolat := | "MEGFELEL!"
"NEM FELEL_MEG! otherwise

if m < 100%

A_kapesolat = "MEGFELEL!"

201, junius Sgerzﬁ: .
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Kéthajos, daruzoft, acélszerkezeti

Sz : m S olgo
>2€nt Istvan Egyetem Ybl Miklos zakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi

5 anyi Kar- Epitémernoki s B

In _ pitémeérndki L .

Slezm" Mechanika és Tartoszerkezetek Magasepités szakirany
zakcsoport

Geri - ——
erincheveder vastagsaganak meghatarozasa.

121 s
£ . _ gerinc.y
p.gerinc.min = = GotE

2. . *
= lhe\'.germc
{p.gerinc.min

.cm = 10-mm

cm

t : : .
p.gerinc = Ct‘ll[

A kiindulasi lemezvastagsag megfelelo.

ﬁ\ heveder alkalmazott hossza szerkesztés alapjan, a csavarkép
éiefk?sztési szabalyainak betartasa mellett et meghatarozva (asd az
ran).

6.8.10 9. szamu csomépont

Falyz ; g
alvazoszlop csatlakozasa a keretgerendahoz.

Csuklos csatlakozas.
Mértékado nyiréero (Tk.28)

\Y = 56.48kN

max -°

Oszlop : HE 300 A
nyirasi keresztmetszet

)
Ay = 37.28-cm”

gerinc vastagsaga t, = 8.5-mm

heveder -= 10-mm

T A szélessége := 200-mm
|

i | JF Acélminéség : S235

‘r KN g:=1

- N )
11007100 ; : f s 360— Ei= 210—= . _id
min min B i

Csavarminéség : 8.8
Csavarméret : M20

Fox % N N
= 640 —— - B

yb 540 > leb = 800- 2

mimm mim

i
= 20-mm dg = 22-mm
A = 314. mm2

Cavarkep

160/142
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othajo acélszerkezetl
Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Sz’ak_dplgozat_ ’ Kéthajos, damz?;érnok e
Epitestudomanyi Kar- Epitomeérmoki -Magasépités szakirany-
Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
SzakCSOpOn

a:= Smm
€1 == 100mm ey = 70mm

=2 1M
L & 200m

"sik.gerine = |
Szerkezeti ellenallasok

F Nsik.gerinc’ 0.6-fypA

: — 120.58-kN
V.Rd = = 120.58

M2

kiz=2

€1 fub
Oibvgzé]sé e mm[g—.d—(; T— : 1.0] =1
G u

A 576156 u d mm(iw p) = 122.40-kN
M2
= 120.58-kN

Fh_Rd = kl-

Frye= min(F\__,'Rd_ Fb,Rd]
W= V._max = 46.8-%
Frd
A_kapesolat := | "MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM FELEL_MEG!" otherwise
A _kapcsolat = "MEGFELEL!"

Gyengitett szelvény ellenallas ellenallasa:

il )i
VolzRd = (A~ do )y _ 480.43-kN
‘ \/g"YM{)

\Y

max

Ni=— = 118%
VplzRd

A_kapcsolat = | "MEGFELEL!" if m < 100%
"NEM_FELELﬂMEG!" otherwise

A_kapcsolat = "MEGFELEL!"

Varrat ellenérzése:
Nyomatek a kiilpontossagbol:

= Vn‘]ax'e2 = 3‘95‘kN'In

Varratban ébred(’jfeszi‘lltségek
lw_eff b lW — 24 = 190- mmn
160/143
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lSnleZet- Mechanika és Tartoszerkezetek sl d
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g |
Ay 21 off@ = 1900.00- mm~

al.ep™
. eft

6

5 3
= 7.605 x 107 -mm

—— Vinax N
IT- = 29.726

AL 2 =

W mm mm

T m . ) N - — ‘T [
meroleves = = 3.686— Omerdleges merdleges

mm

ENTd - . e - = = AT
merdleges * 7'\ Tmerdleges e 2

min

fy
g G e——

By 2
w M2 mm- mm

T]l b — f
L

1

B\\"’TME

n:= max(nI ~“2] = 14.45-%

A varrat = | "MEGFELEL!" if m < 100%

"NEM_FELEL_MEG 1" otherwise

A_varrat = "MEGFELEL!"
6.8.11 10. szamu csomépont

Kozépse falvazosziop csatlakozasa a

kapugerendahoz.
f‘ kapcsolat kialakitasa megegyezik a

9. szému csomépont” kialakitasaval.
Maximalis nyiroerd a csomopontoan
(Tk.23) 7.43 kN. Tehat a csomopont
Mmegfelel!

6.8.12 11. szam( csomopont
|vazoszlop gerl

KapUQereda csatlakozasa a fa ncéhez.

2015, junius
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|

lgénybevétel teherkombinaciokbol (Tk.23)

-

1
4

Vy Ed = 3246kN  V, pqi= 21.22kN
Eredé nyiroers

v 7 v 25k
maxEd =y VzEd + VyEd = B

, 170 1, 170

Oszlop és gerenda : HE 300 A

nyirasi keresztmetszet A, := 37.28-cm”

gerinc vastagsaga t,, := 8.5-mm

ov vastagsag tp:= l4mm

heveder tp .= 10-mm

szélessége lp -= 200-mm
Gerenda gyengitett nyrasi keresztmetszete "y" tengelyd nyirasré:

A 2
V.y.ger -~ 205111111-lf~-2 — 57.40-cm

Acélmingseg : $235
. N N
fy = 25— = 360-—
mm~

=1
B:= 1.0

mm’~

833Varmin63ég :8.8 Cavarkep
Savarméret : M20 | = S0mm

B 4 N B
yb * 640 5 fllb = 800- D) ey — 120mm
mm~ mm

d:= 20-mm dg = 22-mm Ngik.gerinc =
A= 3l4-mm2

Szerkezeti ellenallasok

I'15.1'k.gf.=.rinc'0'6'flﬂl"A

M2

Fyrai=2 ~ 241.15-kN

er f
x [ °1 ub gl =0758
b.szélgg = min| —— > 1-0] = 0.
3-dp fy

3 O g f]_,n-fu-d-min(tw,tp) ) .
Fb.Ra = 2k;- b.§zelst = _ 185.45-kN
2
160,"145
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FRa := min(F, gy Fpra) = 18343 kN

- v max.Ed
= — =20.9-%

FRrd
A_kapcsolat := | "MEGFELEL!"
"N[’EMJFELEL_MEG!" otherwise

if 1 < 100%

A_kapcsolat = "MEGFELEL!"
Gyengitett szelveny ellenallasa

A, - 2-dy t ) fy
VolzRd = (A =20y _ 55 06k
pl.z.Rd
V3 im0
B e V2Ed
e ——m L0
pl.z.Rd
A_szelvény = | "MEGFELEL!"
"NEM_FELEL_MEG!"

if m<100%

otherwise
A_szelvény = "MEGFELEL!"

ﬁLé_‘:’l_fl _ 778.79-kN

Vpl y.Rd =

' V3 9M0
yEd
Vply.Rd

Amszel\fény .— | "MEGFELEL
"NEM__FELEL__MEG!"

= =42-%

m if ns 100%
otherwise

IIT

A__Szelvény - "MEGFELEL

6.8.13 12. szamu csomoépont

Falvazoszlop és alaptest csuklos kapcsolata.

lgénybevétel
teherkombinaciokbol (Tk.26)

VEq = 63.00kN

I
q

talplemez vatagsaga tp = 10-mm

L 1785 4 175

Acélminéseg : S235
.5
fu = 360 9
min

Szerzo:
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Cavarkép

Csavarminéség : 8.8
= 175mm €5 = 100mm ngjk = 1

Csavarméret : M24 4

f = L g . ) N
yb = 640 —— fyp, := 800-——

mm_ mm-

d:= 24-mm d() = 26-mm
.}
A = A5 -minii

Szerkezeti ellenallasok

o i
b.szélss = min T
i 2 0

e £ odomin(tyst
o.Rd = Ekl-_______-—————————ab‘ml” wemin(wtp) _ 05 7648
M2

FRq = min(Fy Rd> Fy rd) = 293.76-kN

%
. Ed
Ni= =—=214%

Frd
A_kapcsolat := | "MEGFELEL!" if
"NEM FELEL_MEG'"

A_kapesolat = "MEGFELEL!"

< 100%

otherwise

somopontjai

ek és kapcsolati lemezek

6.8.14 Merevitérendszer altalanos c

arkotései, a jellemzé csavarkep

A merevitérendszer csav =
tulnek szamitasra.

tulajbonsagai alapjan ker
Egy csavarral kialakitott kapcsolt:
Csavarminéség : 8.8 Cavarkep (
Csavaréret : M16 elrendezés esetén)
e = 40mm € = 30mm

a kedvezétlenebb

B s N o . .
Yb £ 640 5 {ub = 800 5
mm mm o

d:= 16-mm dg = 18- mm fsik. -
kl = 25

A= 2014111112

2015, junius




Szakdolgozat

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos
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Egy csavar szamara mértékado nyiréerd
Vmax_l-id = 67.31kN
!emeZVaStagSég tp = 16-mm

Acélmingseg : S235

]
fyZ:23. N

gi= 1
=10

£ = 360—

.) -
mm

mm~

Szerkezeti ellenallasok

nsik.'o‘(" rub'A

V.Rd = - 77.18-kN

F

M2

e fub
Ub.szelss = min( = -—fl—- 1.0| = 0.741
<500 T

O osters fyrdet
F . b.szélso 'u P
bRd = kl‘T = 136.53-kN

FRq = min(Fv’Rd_Fb'Rd] = 77.18-kN

\%
e max.Ed
= — =87.2:%
Frd

A_kapcsolat := if s 100%

"MEGFELEL!"

"NEM FELEL_MEG!" otherwise

l"

A_kapcsolat = "MEGFELEL

Két csavarral kialakitott csavarkotés eseten:

Csavarminéség : 8.8
Csavaréret : M16

£ .. N N
yb = 640— fyp = B>

min mim

d:= 16-mm dg = 18- mm

A = 201-mm2
Mértékado igénybeveétel a kétcsa
Vinax Eq = 128.76kN

lemezvastagsag  t, = 16-mm

2015, junius szerz6:

cavarkep (
elrendeszés ©

By 40mm € = 30mm Pi

varal kialakitott ka
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a kedvezﬁtlenebb

setén)
= 60mm

pcsolatok esetén
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Acélmindség : S235

- _ N N =
t)’ =235 l f = 3(10-—!—— s
2] u 7]
mm- mm_ =10

Szerkezeti ellenallasok

. 1111\0(’1[‘ bA
TM2

54.37-kN

€] Pl 1 fub
0o i T B ~ 0.741
b.széls ‘= min . ; 1.0
— I[J-do 3y A Ly )
f

P 1 'ub ~
b kézbenss ‘= MIn i . 1.0] = 0.861
u

o s wof gt
i g o= 2ky e £ B = 273.07KN
M2
= 154.37-kN

Fpg = min(Fv_Rd- I:b.Rd)

v
N DB g3 4.0
Frd
A_kapcsolat := |"MEGFELEL!" if M= 100%
«NEM FELEL_MEG! otherwise
A_kapcsolat = "MEGFELEL!"
6.8.15 Racsos tarto csomopontjal
T csomopont:
1. racsrad
1.87.2.2}

Ténkremensteli modok erecményei (i 14SZ EN 1993-
NRg = 135,36 KN

| Racsrid torése:
1 : ] ) o kN
; Ov gerincének horpadasa’ NRg = 112.80
| Hegesztési varratok
. o4 = <N/mm
Varrat fajlagos tervezesi gllenallasa: F‘I‘II?.“']QUU;'ﬁI'IB;I L
Telies varrathossz: J,; ; = 0,23 kNfmm
wEd =t ’

Fajlagos tervezési erd:
Kihasznaltsag: og 9% Megfeleld )
i ; N (huzas
5 Arté . ase: 1d RHSBOX60x4). 70.83 K ab)
Csomépont mértékado terhelese: gggusm(d R iA0x40X4): 37 41 kN (haz59)

Sarokvarrat : a=3mm
160/149

Szerzb:
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2015, junius




Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
csarnok tervezése

Epitéstudomanyi = hitsmernoki

! yi Kar- Epitdmémoki -Magaseépités szakirany-

g‘{eZet- Mechanika és Tartoszerkezetek Sy ¢
Zakcsoport

megfelel!

A csomépont a mértékadd igenybevételekre
n lett ellendrizve.

A csomépont ConSteel CondJoint programba

K csomopont:

1. racsrad

Tonkremeneteli médok eredményei (MSZ EN 1993-1-87.2.2)
Ov ovfeluletének torése: NRq = 115,29 kN
Atszurodas: NRa = 222,89 kN
Racsrid torése: NRg = 122,83 kN
Ov elnyirodasa: NRq = 133,12 kN

2. racsrud

Tonkremensteli mbdok eredmenysi (MSZ EN 1993-1-8 7.2.2)
Ov ovfeluletének torése:

Atszurodas:

Racsrud torése:

Ov elnyirodasa:

Hegesztési varratok

1. racsrud

o 0. = 0,62 kN/mm
‘:._fa rrat fajlagos tervezes! "'?_2310;11:!

Je!jes varrathossz: : = (.18 kN/mm
Fajlagos tervezésierd: e

egllenallasa:

Kihasznattsag: 5 Megfeleld

2. racsrud
- o, = (.62 kW/mm
‘_-:"a rrat fajlagos tervezesi ellenallasa: i I-231G|rﬁ§‘-
fE!jes wvarrathossz: o) = 0.18 kh/mm
Fajlagos tervezési ero: PR
28 9 Megfeleld

0x4): 70.83 kN (huz?s)
S : 40.66kN (huzas)’
40.66kN (nyomas)

Kihasznaltsag:
Cg . s - sge: C vrud (R
omépont mértékado terhelese = .d(RH340x40x4):

HS40x40x4):

Sarokvarrat : a=3mm ’
A csomopont a mértékado igenybevétel
A csomopont ConSteel ConJoint programban lette

ekre megfelel!
llendrizve.

RHS ¢vrudak homloklemezes kotése:

2015. junius
da
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Eal ov-1.Tehereset o -

IC_rnjalerc ellenallas v, Ra = 78.2 KN

dertékado kihasznaltsag 1 % Meofeleld

any és a CIDECT: Design guide for

1993 1-8 szaby
static loading, Verlag TUV Gmbh,

A kapcsolat szamitasa az MSZ EN
dominanthy

re
;ﬂclta_ﬂgular_hcllo'.a' section joints under pre
n 1882 kiadvany alapjan készokt.

J
Hobb, ov - 1. Tehereset

“C_rﬂjaiero elenallas: \Re = 78.2KN
1ertekads kinasznaltsag: 91 % Meafeleld
¢s a CIDECT: Design guide for

993 1-8 szabvany ]
loading, Verlag TUV Gmbh,

:'* kapcsolat szamitasa az MSZ EN 192

K?_Ctangular hollows section joints under predominantty static
6In 1992 kiadvany alapjan készult

Csomopont mértékado terhelése: Ovrud (RH860x60x4): 70.83 kN (huzas)

Sarokarrat: a=4mm
A csomoépont a mértékado igénybevételekre megfelel!
A csomopont ConSteel ConJoint programban lett ellenOnzve.

Homloklemez
Anyagmindség

Magassad Vastagsag i dips it
[.]

tp= 10 * mm |S235 %

szélesséa

bp= 90 - hp=

Csavar
Médosit. ..

M12 (ISO 7412) - 5.6
/ Csavarfej a lemez feloli oldalon
Csavarok elhelyezese

Csavarok szama egy sorban

2

A

Osztéstavolsad
IJ\' 1 = 30
Eltévolsag

w2= 30

160/151
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HEA 120 szelvény homloklemezes toldasa:

Maximalis igénybevetel: 19.64kN (huzas) o '
Mivel a csavarkép kedvezébb, a varrathossz nagyobb azonos gyokl”nerettel'es a
homloklemez vastagsag is azonos az RHS ovrudéval, az igénybevétel pedig

Kisebb, a kapcsolat biztos, hogy megfelel.

ol 3 =)
= 7 /|
Al b o e
| 00| -~
| ittt e
B E 0
- |
-—5<- I':‘;mmrmmm g
: -] .
—'\T —— L— - K
; o)
© 120

7. Hasznalhatosagi hatarallapot

A mértékadé elmozdulasok SLS gyakori teherkombinéciékbél lettek

meghatarozva.

7.1 Keret kilendiilése
i, ami

intié Adasa | venn
A hatarartékként, a csarnok daru palya szmtje'nelffltolodasat kel
nem haladhatja meg a magassag 1/400-ad részet.

[ B3

14

L Zh== HCa0ng

P .
E 72, cspt -
5, = 184 Tk [1](1.000] A 212mm ik
'_._'--I;-;”.-::'c-' 2|:|L-'| T] (1.000) e 0.9mm o
: 3 g .
= — XA
= 500 17.000 i
z ~ [21. cspt Y i
S| 2|3 5 © [1g4 Tk[1](1.000} &~ ;zl.1 mm s;;
"l &8 e @ |g08. Tk[1](1.000: X 3.1 MM 12
[eu} =]
— L
—q
ari
bl

"3_' 20000

Szerz6:
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sne 1.3
€y max 21.2mm

Mértékado eltolodas a darupalya szinfjen:
Darupalya magassaga: Hyarupdlya = 8544

H ;
darupdlya
Y = 21.36-mm

megencedheto .
stlly elo , = ————
= elmozdulas - 400
e,
X.max .
= 99.3-%

n:.=
megveneedhetd .
= I'lb_ h melmozdulus

"MEGFELEL!" if M < 100%

Az_elmozdulas :=
"NEM_FELELﬂMEG!" otherwise

Az _elmozdulas = "MEGFELEL!"

7.2 Keretgerenda lehajlasa

1% s o
184 Th [1](1.00 :_-'\_':\: i
06 Tk i1]¢1.000). &< - s.3mn

4
[8]4])
(5]
+A00

HC 4000

Lehajlés: B 48.3mm
Gerenda fesztav: Dnnda ™ 20.00m
— L
Legajlasi hatarérték: I gerenda _ 6 67.mm
lehajasipatarértek - 300
Gl ez.max _ 72-4‘0/0

lehajdsipaarerték
Az_lehajlas := | "MEGFELEL!"
"NEM_FELEL_MEG!"

Az_lehajlas = "MEGFELEL!"

if m < 100%

otherwise

7.3 Darupalya konzol osszegzett lehajlasa
23

12. cspt.
184. Tk [1] {1.000}, eZ. -5.4 mm
206. Tk [1] (1,000}, eZ -0.4 MM

160/153
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Lehajlas:

Cz.max

= 8.4mm

Darupalya lehajlasi hatarértéke:

lehajasiy. ...« ..
S atarérté

]] =
lehajasip,arérték

Az_lehajlas :=

K = 10.0mm

“z.max .
= 84.0-%

"MEGFELEL!" if m < 100%

"NEM_FELEL_MEG!" otherwise

Az_lehajlas = "MEGFELELY

8. Alapozas szamitasa

8.1 Talajadatok
DNT [] Q

omor nedves. iszapos homok

Talaj tipusa Eggeh;sés
v [kg!mzl = 2100
g [F]= 30,00

9, 1= 22.00

E, [N/mm?]= 16.01

p= 027

Réteg vastagsdga h[m]= 2.000

ENT D Q

Tomir nedves. finom homok

Talaj tipusa |5zemcsés . ﬂ

v [kg/m*] = 2000
9 [F1= 24.00

¢, [1= 32,00

Ep [N/mmé]= 45.00
p= 020

Réteg vastagsaga h[ml= 4.000

—

IS5 |:| Q

Sgdorhatd 1s2ap (€ = 0.5)

Talajtipusa (Ketdtt

y [kg/m?] = 2100
g [1= 22.00
o 1= 18,00
¢ [um?] = 75.00

E, Mumm?] = £84

p= 0,30
Réteg vastagsaga h[m = 1.500

Mértékado talajviz: -4.00m

2015. junius
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8.2 Szélsb keretoszlop

Az_alaptest vizsgalata az 0
Axis\VM12 vasbeton méretez6 mu
figyelembe kellett venni, a kiilpontossag mérté
tamadaspontja az alaptest 1/3 rés

Z6b6l ne essen Ki.

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetil
csarnok tervezése

sszes terherkombinaciora egyszerre tortént,
duljaban. Az alaptest méretfelvételekor
két, hogy az eredd erd

A szamitasban az alaptest

énsulya is figyelembe van veve.

aartest wpsalas | Tala)

oL@

| Lepcsosalap

3,000

e MRS ke

Az alaptest talajtorési ellenall
Az alaptest elcstiszasi ellendl

2015, junius

i t{cm)= 200.0
'

d hz(cm= 1200

] i nhifcml= 700
¥ hy fcml= 100
e
21 155
dx, [em]= 1000 3 ays leml :
ax; [cm]= 1000 : dy, [eml= 750 ; A {{r: ]
J‘; 2
o
Foldrengés igénybevételek szorzis g = 1
3 |E| | Elcsiszas vizsgalta
Eurccede-H
Lépcscs alap
C16/20

1. csp. tamasz

P T T Tehereset:Nemhn.,Eurknl:‘a
f.. =

58
px[cm] =
by[cm] =
ex=[cm] =
dx=[em] =
dy=[em] =
tlem] =
hy [em] =
hy [em] =
hb[cm] =

H T B
TR R Y

1

[
[ I

B5008

24
acx1 [mm“;m] =
i Bey1 [mm?2/m] =

Ao ™

i

! : Aphs =
: H A -
0 100 £ 0,500 Rhb
—1-0——--“—1.“__-4«4- o TkN/m?] =
g kn/m2] =
2 000 : Sull\fedés[n‘.'n] =
_ s Lol Hatarmélyseglm] =

1520 -

asa ~9.3% -> Megfelel!
lasa 51.7% -> Megfelel!

Szerzd:

(Osszes ULS)

1,000
400,0
300,0
-50,0
200,0
150,0
2000

70,0
120,0

10,0

78"
g54™
0,083
0,509
0,517
83,74
41,20

15,4

-5,100
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J:] Az alaptest stllyedése
. 15.4 mm, 5.10m-en vett
hatarmélységgel, SLS

kombinaciokbol.

12494 KNImZ
pe——
/ —
' S — —
e # | S | S— 3500
‘i( E._.__,-"J, 140,73 KNIm=
: . —
gt =]
: 2100
» 3 3 — J’ R4
&
T
g
b #‘
H )
:# TEQ0
E.I — = — —] ‘l '-____\. .

8.3 Kozbenso keretoszlop

Az alaptest vizsgalata az dsszes terherkorpbinéciéra
ban. A szamitasban az a

vasbeton méretezé mudulja
van véve.

<> & @ peon (25007

isVM12

egyszelre tortént AX
yelembe

laptest ansulya is fig

t[em]= 2000

Lépcsds alap | Enendrzes e
: e | h2fcmi= 1200
; = wi il 14 DNT £
L'"’E’ t"’@ 1"'-‘ @' B 1 icri= 708
[ b ! i
' 2= = hg, [em} 100
Alaplemez !
= 5000 & | Jfemls 2500 2 s
bx[em]= 4000 & [ @ oy [em) = @ o 5
0o -z Aﬂ
b o = X i
2000 & e B X
Lépcsa - . :
| Ent
dx, [em]= 100.0 = dy. [cm]= 750 = |
- el
dx; [em)= 1000 2 dy [eml= 750 = . Pevk
T

|
5] v
Foidrengés igénybevételek szorzoja fo= !

| Elcsiszés vizsgalata
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Kéthajos, daruzott, acélszerkezet(

Sze :
Epftg;:ig:; Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat
: anyi Kar- Epitsmeémaki
Intézet- Me 1 Kar- Epl émernaki -M st £
e : agasépités szak -
Szakcsoport Bl 85 Terpsgkeate =S By csarnok tervezése

Eurocode-H

! 1 | TR LI T R S
= Lépcsds alap

= €25/30
2. csp. tamasz
Teharaset : Nemhn., Surkaolé (Osszes ULS)

i _ fsa 7 1,000
= -  bx[em] = 400,0
5 & - oyleml = 350,0
‘ dx*[em] = 200,0
i 2 — dy"[em] = 150,0
2 tlem] = 200,0
S ' _ hy[em] = 70,0
Y - hyleml= 120,0
‘ o - hylem] = 10,0

2 | o 55008
: ‘ _ _ Bsx1 [mm2/m] = 1257"

.
‘ ' " as\_.;imrn-.'m] = 1257*
L e o = o =

= d ri TR T A -3 W [ .y L
! Nohe ™ 0,347
= 0,353

enallasa 10% -> Megfelel!
llenallasa 35.3% -> Megfelel!
Az alaptest siillyedése

Az alaptest talajtorési ell
Az alaptest elcsuszasi e

16.9 mm, 5.23m-en vett
hatérmélységgel, SLS
kombinaciokbol.

Taiéi_?;f'm?

136,65 kNIm*

8.4 Falvazoszlop

Az alaptest vizsgalata az 6SSz€S te
vasbeton méretezé muduljaban. A szamitasban az

van véve.

xisVM12

rherkombinaciora egyszerre tortent A
yelembe

alaptest snsulya is fig
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th?r?l Istvan Egyetem Ybl Miklos
pitestudomanyi Kar- Epitémernoki

Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
Szakcsoport

Az alaptest talajtorési ellenallasa 12.

2015. junius
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¥

Szakdolgozat

/' Ellendrzés e

mi: [

by [cm] = 200

apl 4

Lepcsad
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L‘—r Ayl

dx, [em]= 500 Z

dx, [em] = 500 (2

dy, [cm]= 50.0

Y

d)’_':_ Icrn] = 50,0

500

0

0,500

500

D_.

-Magasépités szakirany-

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

csarnok tervezése

3.
[ =
&4
73
8 Pavk
e s
i
Foldrengés igénybevételek szorzoja ke
/ Elcsuszés vizsgalata
gurocode-H
Lépcsos alap
C16/20

Szerzo:

30. csp. tamasz

Tehereset : Nemlin., Bu

fea &
bx[cm] =
by[cm] =
dx*[ecm] =
dy=[cm] =
t[cm] =
h, [cm] =
ho [em] =
hp [cm] =

agxy [mm2/m] =
aSYl[mm-—Im] =

”'\R.\.«
Mghs =

Aghb =

U'[kN.’l’TIE ]=
q'{ki\l/’rﬂ2 ]=
Sullyedés[mm] =
Hatarmélyséa[m] =

29,% -> Megfelel!

B500B

rkold (Osszes uLS)

1,000
200,0
200,0
100,0
100,0
200,0

70,0
120,0

10,0
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Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Szakdolgozat

Intézet- Mechanika és Tartoszerkezetek
Szakcsoport

-2.000

128,46 kN/m?

’-3500

108.06 kN/m2

Szerzo:

2015. junius

Epitéstudomanyi Kar- Epitémérncki -Magasépités szakirany-

Az alaptest elcsUszasi ellenallasa 84.5% -> Megfelel!

Kéthajos, daruzott, acélszerkezetl

Az alaptest sillyedése
11.9 mm, 4.045m-en vett

hatarmélységgel, SLS
kombinaciokbol.

csarnok tervezése
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Sze : ikl¢

Emtg‘g:i?s:\;ﬂa&;ﬂzr gg:(gﬁr;ké?r?éki Szakdolgozat Kéthajos, daruzott, acélszerkezetii
(3 iy, ol bt N -Magasépités szakirany- csarnok tervezése
Szakcsoport

Terviegyzék

St-01 : Altalanos terv (M=1:100)
St-02 : Szélsé keretallas dsszeallitasi terve (M=1.50)
St-03 : "B" keretallas dsszeallitasi terve (M=1.50)
St-04 : Alapozasterv (M=1:100, M=1:50)

St-05 : 1. csomépont terve (M=1:10)
St-06 : 2. csomopont terve (M=1:10)
St-07 : 3. csomodpont terve (M=1 10)
St-08 : 4. csomdpont terve (M=1:10)
St-09 : 5. csomdpont terve (M=1:10)
St-10 : 6. csomopont terve (M=1:10)
St-11 : 7. csomoépont terve (M=1:10)
St-12 : 8. csomépont terve (M=1:10)
St-13 : Merevitérendszer 1/3 (M=1:30,
St-14 : Merevitérendszer 2/3 (M=1:50,
St-15 - Merevitérendszer 3/3 (M=1:50,
St-16 : Falvazoszlop csomopontjai 1/2 (
St-17 : Falvazoszlop csomopontjai 2/2 (M

o~No O b~ W

Készénetnyilvanitas

Fogadija készonetem szakdolgozatom elkész
szakmai segitség nyujtasaert, tirelméért, bizta
Horvath Katalin Tanarné.

ultében valo kszremiikbdéséért,
tasaért és bizalmaért, konzulensem,

Koészéndm csaladom segitségét, biztatasat és turelmét, sikeremhez valo

hozzajarulasat.
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