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Szent Istvan Egyetem

1. Bevezetés

Magyarorszagon XIX. szizad vége és a XX. szdzad eleje volt a vasutépités hdskora, ebben az
id6szakban épiilt ki az orszag mai vasutvonalainak a jelentds része. Napjainkban is a kdrnyezd
orszagokhoz képest a vasuti halézat jobban ki van épiilve, ez sok esetben hatrany mivel
ezeknek j6 része elavult lassujelektdl terhelt, igy a modern korok elSirasainak és elvarasainak
mar nem felelnek meg. Ennek f6 oka az alépitmény teherbirdsénak csokkenése, ami sok
esetben a vizelvezet§ rendszerek elhanyagoltsigdra és a kapacitasuk elégtelenségére
vezethetd vissza. Az elkévetkezendé évek egyik legjelent8sebb megoldésra var6 feladata az
elavult vasuti palydk feldjitdsa, modernizdldsa. Ehhez elengedhetetlen a vasuti palyak
alépitményeinek megfelel hosszi tdvon biztositott teherbirdsa. Ezért szitkséges a vasuti
pélydk viztelenitésének helyes megtervezése és kialakitdsa. A szakdolgozatom témajanak a
vasuti palydk viztelenitését valasztottam, amit Ebes dllomas viztelenitésének megtervezésén
keresztiil szeretnék bemutatni. A Pispokladany (kiz.) — Debrecen (kiz.) vasttvonal atépitése, a
hazai épitdipar egyik kévetkez6 feladata, amelynek a része Ebes dllomds dtépitése kisallomasi

koncepcié valé beillesztése.

2. Témavalasztas

Azért vélasztottam ezt a szakmat, mert mindig is olyan munkéra vagytam, amiben, amellett,
hogy érémémet lelem, még alkothatok is valami Gjat, mindenki széaméra hasznosat. Ugy
gondolom ezt az érzést, nem adhatja vissza egy a mai vilagban divatosnak szamité szakma,
mint mondjuk az izleti kommunikacié vagy az informatika. Szeretnék olyan dolgok
épitésében, megvaldsuldsaban részt venni, amik akar 6tven szaz évigis fennmaradnak, esetleg
még a dédunokdim is Iatni fogjak. Infrastruktura szakiranyos hallgatéként a szakdolgozatom
témajanak megvalasztasakor tobb lehetdség kéziil valaszthattam. Azonban a Szent Istvan
egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kardn az Epitémérnoki intézet Infrastruktdrameérndoki
szakcsoport vezetGsége 3ltal felvazolt lehet8ségek koziil egyiket sem talaltam megfelelnek,
ezért egy sajat témat vazoltam a szakcsoport vezetdjének, Dr. Macsinka Kldra Phd-nek. Mivel
munkamat tekintve vasiti palydk megtervezésben segédkezek, mint segédtervezd,
mindenképpen ezzel a szakaggal szoros Osszefiiggésben lév6 témat szerettem volna

vélasztani. Ugyanakkor a tananyagnak nem része a vasuti palyatervezés, igy a szakcsoport

2
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asszonnyal mas megoldast kellett keresni. A f&iskolai éveim alatt az infrastruktura

vezetd
szakiranyon beliil a kdzmiivek, azon beliil is a vizi kézmiivek érdekeltek a leginkabb, a

valas sthatd tantargyak kézil is mindig ezeket valasztottam. Rovid gondolkodas utan, ugy

hatar oztunk a vasuti palyak viztelenitésének a problémakérét és annak megoldasait kellene

részleteznem a szakdolgozatom keretein bellil. A vasuti pdlydk viztelenitésének egyik

Iegizgalmasabb elemét az vasttallomasok viztelenitését szeretném bemutatni egy példan,

Ebes allomason, keresztiil. Ebes &lloméas tervezésének a munkahelyemen, a RODEN Mérndki

iroda Kft-nél, aktiv részese voltam, igy még inkdbb megfeleld vélasztdsnak tlnt, amivel a
szakcsoport vezetd asszony is egyet értett. Végiil Ggy dllapodtunk meg, hogy az eredeti tervek

bemutatasa utan, egy attél miszakilag eltérg valtozat kidolgozdsan keresztll mutatom be a

vasuti palyak viz
megfeleléek voltak azon valtoztatni mar nem nagyon lehetett volna, igy kvazi a tervezési

telenitésének Gsszetettségét, és megoldasait. Az eredeti terv megoldasai,

diszpozl’ciét véaltoztattuk meg és igy mar mads vonalvezetéssel is megvaldsithatéva valt az
illomads vizelvezetésének megoldasa szivargokkal. A szivargé-haldzat tervezése és méretezése
lényegében megegyezik egy csapadék csatorndéval. A legnagyobb kiulénbség, hogy az
elvezetendd vizmennyiség nem pontszeriien, hanem folyamatosan az egyes vezetékszakaszok

teljes hosszan érkezik a rendszerbe.

3. El8zmények
A Puspokladdny — Debrecen vasitvonalszakasz az V. szamu korridor alternativ Gtirdnyat

jelenté 100-as szamu, Budapest — Cegléd — szolnok — Debrecen — Nyiregyhdza — Zahony
orszaghatdr vasutvonal egyik fontos szakasza. A Pispokladdany — Debrecen vasuti
vonalszakaszon az engedélyezett sebessége jelenleg 120 km/h, tengelyterhelése 210 kN A
palyan tobb sebességkorlatozés taldlhato, a vonal felépitménye koros, szémos helyen
alépitményi problémaékkal terhelt, mfszaki paraméterei nem felelnek meg a
korridorvonalakkal szemben tamasztott elvarasoknak. Az dllomasok (Kaba, Hajduszoboszlé,
Ebes) mind mdszaki, mind utasforgalmi szempontbdl korszer(tlenek, a vonalszakasz sz(ik
keresztmetszeteit képezik. Miszaki beavatkozas hidnyaban a sebességkorldtozasok szama és

hossza varhatéan jelent8sen fog névekedni [1].

Jelenleg folyamatban van a Szajol — Puspokladany k6zotti vasuti palya teljes kord

korszer(isitése, melynek soran:




nt [stvan Egyetem

Sze

. 60-as sinrendszerrel megujul a felépitmény, az alépitményt pedig megerdsitik a 160
km/h emelt sebességii és a 225 kN tengelyterhelési kozlekedés bevezetése
érdekében. A miiszaki kzlekedési paraméterek biztositdsa érdekében a pdlyaban
fekvé mitdrgyak is atépitésre, megerdsitésre keriilnek. Az dllomasok is dtépllnek. A
Végényhélézat mindenhol alkalmas lesz a forgalom igényeinek megfelelen az emelt
sebességl kézlekedésre. Uj, sk+55 cm magas peronok létesiilnek, melyek a vaganyok
szintbeni keresztezése nélkiil lesznek megkozelithetSk. Ennek el@segitésére gyalogos
aluljarok fognak épiilni, melyek akadéalymentesitésérdl liftek és rampak fognak
gondoskodni. Az id6jaras elleni védelem érdekében perontetdk és lépcsélefedések
|étestilnek.

Az erésaramu berendezések is korszer(isddnek, a vontatasi energiaellatas
biztonsaganak ndvelésére a karcagi vontatasi alallomason nagyobb teljesitmény
transzformatorokat helyeznek lizembe, a kapcsold- és egyéb berendezéseket pedig
cserélik. A téli vasutiizem biztosabba tételéhez minden allomdson villamos valtéfiito
berendezések telepilnek.

Az allomasokon Uj elektronikus biztositéberendezések létesiilnek és megujulnak a
tavkozlési berendezések és kdbelnyomvonalak is. Az utasok megfelel§ informéaciéhoz
juttatdsa érdekében hangos és vizudlis utas tdjékoztato berendezéseket telepitenek.
Az utéatjarékban dj sorompdk lesznek elhelyezve, az emelt sebességl kozlekedéshez
sziikséges kivitelben. Egyes nagyobb forgalmu atjardk helyett kozuti alul- és fellljarok
épiilnek [1].

A jelenleg tervezés és engedélyeztetés alatt all a Piispokladany (kiz.) — Debrecen (kiz.) kdzotti
vasttvonal, amelyik szakasz a megel6z§ szakaszhoz hasonléan az V. szamu korridor alternativ
dtvonala, a kivitelezés varhatéan 2016 folyaman megkezdddik és kozel két éven at fog tartani.

Ebes allomason jelenleg is m(ikédé szivargé halézat van, ami probléma és lizemzavar

mentesen ellatja feladatat.

4. Vasuti palya viztelenitése

4.1. Altaldnos alapelvek
A vasuti palydkat és az dllomasi platdkat a csapadékviz és a felszin alatti vizek (talajviz, rétegviz,

stb.) hatasai ellen védeni kell. A viztelenit§ berendezéseknek az alépitmény, illetve az altalaj,
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tovibba a kornyezd foldtémegek karos elnedvesedését kell megakadalyozniuk, ugyhogy a
foldmivek teherbirdsa és dllékonységa mindenkor biztositva legyenek. A vasuti palyak
vizelvezetd rendszerét olyan médon kell megtervezni és kialakitani, hogy azokba csak és
kizarolag az 1. dbra szerinti felszini vagy felszin alatti vizeket szabad bevezetni, haztartasi,

lizemi, ipari és mas idegen viz bevezetése semmilyen koriilmények kézétt nem megengedett.

csapadék
NN BTN N R
:éteg,,:?fzj?iz« R ;— i
gvie ™ felgytlemiettvie T, Ty, T N e

U

SZiVérg'é viz kapillaris viz

1. dbra Vasuiti pdlyatestre juté viz megjelenési for mdi

A pélyatest vizelvezetd rendszerében 6sszegyiilt vizet lehetdleg kézvetleniil vissza kell taplalni
a természetes vizhdztartisba. A befogadéba vald elvezetéssel szemben elényben kell
részesiteni a szikkasztast, illetve az olyan elvezetést, amelynek szikkaszté funkcidja is van.
Természetesen csak akkor, ha ez lehetséges. Az Osszegy(jtott vizet csak akkor szabad
elszikkasztani, ha a szikkasztis nem okoz az alépitményben illetve a kérnyezd talajban
karosodast. Sk terepen arra kell térekedni, hogy az alépitmény koronasikjat a kérnyezé
terepbél legalébb 0,5 m-re kiemeljiik, igy el§segftve annak viztelenitését. A vizelvezetést nem
akadalyozhatja semmilyen épitmény még ideiglenesen sem, annak mindig biztositottnak kell
lennie. Ennek megfelel6en a padkakat, levezets arkokat a hordaléktdl, gyomtdl és a fas
ndvényektdl folyamatosan meg kell szabaditani, az arkok kozelébe csak kell6 tavolsagra
szabad noévényeket telepiteni, olyan mddon, hogy a ndvényzet gyokerei az arkok
keresztmetszetét és ezdltal a vizszallité képességét ne csokkentsék le. A befogaddk
kivilasztdsdnal a megfelel§ kapacitason kiviil arra is érdemes térekedni, hogy allami vagy
onkormanyzati tulajdonban legyenek, amennyiben ez nem teljesul, vizbevezetési szolgalmi
jogot kell alapitani. A vizelvezetés szikkasztis és a tarézas elemeit, létesitményeit csak és

kizardlag vasuti teriileteken szabad elhelyezni. A kilénb6z6 talajok viztelenithet&ségének
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legfébb jellemzdje a vizatereszté-képesség, ettél fiigg példaul, hogy lehet e szikkasztani és a
talajviz elé6forduldsanak valdszintiség is nagyban fligg téle.

A vasUti palyak viztelenitésének elemei lehetnek a kiilonboz6 féle drkok (talp és Gvarok és a
szabvédnyérkok), a zart csatorndk és a szivargék. A befogaddk lehetnek a természetes
vizfolydsok, a kdzcsatornak, a szikkaszté és parologtaté arkok, medencék, a szikkasztdblokkok,
szikkasztémezd8k és a tarozok. A vastiti palya vizelvezetésének mindenben meg kell felelnie az
altaldnos szakmai el8irdsoknak. A specidlis kévetelményeket a D11 [2]utasitas tartalmazza. A
vasuti palyak viztelenitésének két & eleme van, a nyiltvonalon a vasuti palya viztelenitése,
valamint az allomasi platék viztelenitése. Az elvezetendd vizeket is két f6 nagy csoportba lehet

besorolni, felszin alatti és felszini vizekre.

A felszin alatti vizek lehetnek:
- réteg vizek

- szivargo vizek

- kapillaris vizek

- talajviz

- felgyllemlett vizek

A felszini vizek lehetnek:
- a kiilonb6z6 csapadékok

- és az egyéb felszini vizek
4.2. Vizelvezetés elemei

4.2.1. Felszini vizelvezetés létesitményei

4.2.1.1. Vizelvezetd drkok ) w6 felszini vizeket
A vasti drkoknak az dgyazatrél, a padkardl, a rézs(ikrél és a tereprdl lefolyd fels ,

illetve az alépitményi féldmlibdl, a kiegészits rétegbdl és a kdrnyezd talajokbdl hozzészivargd
vizeket kell felfogniuk és a befogaddig tovabbvezetniiik. A kiegészits réteget a benne levé viz
elvezetéséhez az arkokba be kell kétni. A foldanyagi drkokat trapézszelvénnyel, az
elregyartott burkolattakat ives fenék kialakitassal, vagy trapéz szelvénnyel kell kialakitani. Az
arkok vizszallit6 képességét minden esetben szémitéssal kell igazolni. A vagannyal parhuzamos
arkokat ugy kell méretezni, hogy a 20 éves gyakorisagu vizéllds nem lehet magasabban, mint

Alvsé 4 6 6 terilet
az alépitményi korona kiilsG éle alatti 0,20 m mélység. Az arokrendszert a kdrnyezo teru
6
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An dvesl’tett keresztmetszeti teriil
e

V kézepes sramldsi sebesség (m/s),

A nedve

et (m3),

sitett keresztmetszet meghatarozasahoz az aldbbi 3. dbra nyujt segitséget.

%7
S 5
A N NA
z L
A U
_b=0,40_
060 _ 060,

3. dbra Nyilt drok vdziata

Nedvesitett terilet: A = h x (b +m X h)

Nedvesitett kertlet: U = b + 2 X hv/1 + m?

A kozepes aramlasi sebesség Gauckler/Manning/Strickler szerint a kovetkez6 képlettel

szamithato:

Ahol,

1
K a sebességtényezd (M /3/3)
R az arok szelvény hidraulikus suga

| az drokbeli vizfelszin esése,

v = Iy x R x 1*/a

ra (m), R=A/U

A szamitasban esésériéknek az arokfenék esését lehet venni.

<-59% koronasik

Sorszam | Kialakitas maédja

Az arokfal milyensége

1 Foldcsatorna

durva, gérongyos anyag

2 Foldcsatorna

kissé flves
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3 Foldcsatorna szilard, finom anyag 50
a4 Falazott csatorna | durva kéburkolat 50
5 Falazott csatorna | normal tégla- vagy kéburkolat 60
6 Falazott csatorna | szépen kifugazott klinker vagy téglaburkolat | 75
7 Betoncsatorna egyenetlen vagy durva fellilet 50
8 Betoncsatorna faval zsaluzott feliilet 70
9 Betoncsatorna simara vakolt vagy vaslemezzel zsaluzott 95

2. tablazat Sebességtényezdk (simasagi tényezdk) értékei

Az arkok minimalis méretei: 40 cm fenékszélesség, 40 cm mélység. A szegélyarok legkisebb
esése burkolatlanul 2%., burkoltan 0,5%.. Padka alatti felépitményi szivargé fenékszélessége
legaldbb 0,6 m, fenékmélysége legaldbb 0,5 m legyen. A vaslti arkok rézslinek hajlasat a
talajtipus fuggvényében kell kivalasztani, de nem lehet meredekebb 1:1-nél. Ha helyszlike
miatt meredekebb hajlds sziikséges, akkor erézidvédelemmel kell ellatni. A vasuti arok feneke
ugyanabba az irdnyba essen, mint a vasuti palya. Ett6l csak kivételes esetben és ugy szabad
eltérni, hogy a palyaszakasz viztelenitése mindenitt megoldott legyen, lefolydstalan mélypont
ne alakuljon ki. A vasuti drok hosszesése lehetdleg 3%o és 3% kozdtt legyen. 3%o0-nél kisebb
esés csak, akkor lehet alkalmazni, ha:

- az arok szikkaszté arokként miikodik, (a kérnyezé talaj szikkasztasra alkalmas,

ateresztéképessége k> 10° m/s),

- avasuti arok alatt vizateresztd altalajig lenyuld szikkaszté rés készul,

- az Osszegyljtott viz megengedhetetlen duzzasztas nélkil levezethetd.
4.2.1.2. Szikkaszto és tarozo létesitmények
A szikkasztd létesitmények feladata, hogy az Osszegylijtott vizeket visszataplaljak a
természetes vizhaztartdsba. Ennek alapfeltétele, hogy legyen az altalajban elérhetd
mélységben kell6 kiterjedésli és a szikkasztdsra alkalmas vizatereszt6 réteg. A talaj
szikkasztoképességét talajmechanikai vizsgdlatokkal lehet megallapitani. Szikség szerint
helyszini szikkasztasi probaval kell megbizonyosodni az altalaj alkalmassdgarol. A szikkaszto

létesitményeket uUgy kell méretezni, hogy nagy vizhozam esetén se kovetkezhessen be
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visszaduzzasztds a vaganyok iranyaba. Ehhez a varhaté legmagasabb vizallast kell figyelembe
venni. A szikkaszté létesitmények lehetnek:

- szikkasztoarkok,

- szikkasztorések,

- szikkasztofuratok és szikkasztdaknak,

- szikkasztd és parologtato medencék,

- mlanyag szikkaszto blokkok.
A szikkasztédrkok olyan vasuti pélyadrkok, amelyek feneke vizateresztd talajban van, és ezaltal
az Osszegylijtdtt vizek elszikkadhatnak beléle. A szikkasztorések a vasuti arkok alatt
készithetSk, ha a vizateresztd réteg 2,0 m-nél kisebb mélységben van. A szikkasztorések

kialakitdsara a 4. dbra mutat példat.

|

X L : |

=20,40m P ] = 3

P = 2 - I
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|
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|
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3 I Vizateresztd

Sk szivargo/szikkasztoképes talaj
o
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4. abra Szikkasztorés kialakitdsa
A szikkasztéfuratok és szikkasztéaknak a vizet pontszeriien vezetik le a mélyebben fekvd
vizatereszt6 talajrétegbe, ezért kapacitdsuk kisebb. A szikkasztofuratok legalabb 0,40 m
atmérgjiek legyenek, a szikkasztéakndkat pedig a 63. dbrdnak megfelelGen kell kialakitani,
Csak kivételes esetben, akkor érdemes alkalmazni 6ket, ha a szikkasztasra képes réteg olyan
mélyen van, hogy nem lehet szikkasztéarokkal vagy szikkasztoréssel elérni. A
szivargd/szikkasztotest also sikja és a maximalis talajvizszint kozott legalabb 0,5 m magassag
kiilénbségnek kell lennie. A szikkaszté és parologtaté medencék befogadd hianyaban sik
terlleten jelenthetnek megolddst. Ezek a létesitmények természetes sztir6fenékkel ellatott,
felll nyitott medencék, amely elé sziikség esetén llepité medencét kell épiteni. A legkozelebbi

vagany tengelyétdl mért tavolsaguk legalabb 5,0 m legyen.
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<zikkasztasi préba végezzik a javasolt biztonsagi tényezé 1,1 — 1,25. Szikkasztasi proba
hianyaban 2 javasolt biztonsagi tényezé 1,5 — 2,0. A biztonsdgi tényez8 értékét a szikkasztas
ksrilményeito| fuggden kell megallapitani (talajmechanika).

4.2.2 Felszin alatti vizelvezetés letesitményei

A felszin alatti viztelenités elemei altaldnos esethen:

_ szivargotestek,
geotextilia boritas,
szivargo vezetékek,
_ aknak,

gy(jjtc’ivezetékek, ha kellenek

|
X ‘ X A
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anar g teljes szivargocss @=100
=0,70m >2060m

6. abra szivdargdk felépitése
Az aknakat minden esetben az dgyazatrostalé gépldnc hatésugaran kivil kell elhelyezni, a
késébbi palyafenntartdsi munkalatok egyszer(ibbé tétele miatt. Meglévé pélya esetében a
tartésan magas talajvizdllasd teriileteken széba johet az alépitmény koronaszintjének
emelése, vagy a talajvizszint siillyesztését kell megoldani. A féldmiiveket veszélyeztetd talaj-
és rétegvizeket a leggyakrabban szivargékkal lehet 6sszegydjteni és szikkasztasra alkalmas
helyre vagy gravitaciésan befogaddba vezetni. A kapilléris és a beszivargd vizeket is szivargoval
célszer( elvezetni. A szivargdk a legtdbb esetben jé vizvezetd anyaggal kitoltott fliggbleges
falu arkok, amelyek a kérnyezd féldtémegben feléjiik daramlé vizmozgast inditanak meg, a
beléjuk érkezd vizeket Osszegyljtik, elvezetik, és ezzel a talajviz szintjét leszallitjak. A
szivdrgdkkal szemben kévetelmény, hogy a szivargétest dtereszt6képessége minél nagyobb
legyen, a viz minél gyorsabban és révid (iton aramoljon a szivargdécsében a befogaddba, felszini
vizek ne jussanak beléjiik, az aramlas ne vigyen be finomabb szemcséket a szivargotestbe, vagy

ha be is jutnak a szemcsék, ne iilepedjenek ki, hanem lebegve tovabbaramoljanak. A szivargdk
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tervezése helyzetiik (mélységiik, vonalvezetésiik), valamint a szerkezettik (anyaguk, méretuk,

e|rendezésijk) meghatdrozasabdl all. A szivargokat a vasuti foldmiihoz képest el lehet helyezni

a foldmd tengelyével parhuzamosan vagy arra merdlegesen, esetleg ferdén is. Parhuzamos

szivargok a kovetkezok:
arkos szivargo,

talpszivargo,

Svszivargo.

Merdleges szivargok a kovetkezdk:
rézstiszivargo,
szivargo paplan,
szaritoborda,

- tamborda,

. szaritotaro,

m(itargyhoz csatlakozd szivargd.

Nagyobb teriiletek viztelenitéséhez szivargéhalézatot kiépitésével kell megoldani. Az arkos
szivargd a térszinig éré flggdleges fald, a fenekén burkolt, kézben kével vagy kaviccsal kitoltott
és feliil vizzard anyaggal lefedett arok. Az arkos szivargo részei a fenékcsatorna, a szivargotest
és a felsd lezards [2]. A fenékcesatorna a viz gyors levezetését biztositja. A szivargdtest anyagat
a kérnyezd talaj szemcsenagysdga alapjan kell kivalasztani. Toébbrétegli szivotest esetén a
finomabb anyag a kilsé rétegbe keril. A szivargo felsé lezarasanak célja a felileti vizek
behatoldasanak a megakadalyozésa. Talpszivargot vasuti bevagasban kell épiteni, ha talajviz
vagy rétegviz mutatkozik. Rendeltetése, hogy a rezsd felsl aramlé talaj-/rétegvizet a fagyhatar
és a foldmikorona ala sillyessze. A talpszivargd elhelyezhetd a bevagasi korona szélén, a
padka vagy a szegélyarok alatt. Irdnyadé szempont az, hogy a legmagasabb talajviz szintje min.
1,50 m-rel legyen mélyebben a sinkorona és min. 0,50 méterrel az alépitménykorona
szintjénél, ellenkezd esetben lesillyesztendd. A talpszivargd minden toréspontjan, illetve
egyenes szakaszon 50 m-enként vizsgdlé aknat kell épiteni. A szivargd nyilt drokba valé
csatlakozasanal torkolati mvet kell késziteni. A megszakité dvszivargékat dltalaban a vastiti
palya tengelyével parhuzamosan, a t6ltések és a bevagasok domb/hegy fel8li oldalan, a vasuti

tengelytél olyan tavolsdgban kell vezetni, hogy a rézsik dllékonysagat veszélyeztetd

talajzédnakat megodvjak a feléjiik aramlo viztdl. Altalaban addig a vizzard rétegig kell lemélyiteni
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elhelyezni- A szivargo és a gylijtécsatorna minimalis esését a csGatmérétdl és a cs6 anyagatol

flggsen kell megvélasztani, de ne legyen kisebb 3,0 %o-nél. A szivargdéhaldzatot ugy kell
kialakitani, ho8Y

_ hossziranyban a vaganyok ald ne keriljon szivargo,
- egy szivargd egy oldalon —a foldmi vizitereszt§ képességétd fuggden — legfeljebb 10 m
széles sav viztelenitésére szolgdlhat [2],

_ oy stmen fovaganyok és az abban fekvs kitérék mellett mindig legyen szivargo.

Az alépitmeény-korona keresztirdnyd esése 5% legyen, és a legtavolabbi végany alatti hatékony
égyazatvastagSég sem lehet kisebb az eldirt értéknél. Az utasperonok ald csak kivételes
esetben szabad szivargdt tervezni. llyen esetben a peronelemek kiilén alapozasa sziikséges. A
szivargok szerkezete feleljen meg a fejezetben leirtaknak. A szivargd akna fedelének
kialakitasa nem akadalyozhatja a vizelvezetést és lehetévé kell tennie a vasuti személyzet
baleset &5 akadlymentes kbzleketéset. A feldpftmenyl szivargok feletti felliletet szlikség

szerint jarhaté burkolattal (padkaburkolat) kell ellatni.

6. Szivargd haldzat tervezése Ebes allomason

6.1. Jelenlegi allapot
A tervezési tertilet Ebes kozség dél keleti hatdran helyezkedik el, domborzatat nézve kozel

siknak tekinthetd. A tervezési terlleten befogaddként a palyat 2074+61hm szelvényben
talalhaté Nagy belviz csatorna, és a 2102+52hm szelvényben taldlhaté Zsong éri vizfolyas
hasznalhatdk fel. A vasitdllomds vizbazis hidrogeoldgiai védéovezetet nem érint. A meglévé
adrokrendszer felGjitdsanal a sziikséges beavatkozasok mértékét kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat, vagy ennek megfelel§ egyedi tartalmu vizsgalat eredményétdl figgben lehet
kialakitani. Jelenleg az &llomasi csapadékvizek a lll. és IV. vaganyok kozotti szivargd
vezetékekben gylilnek 6ssze, és az dllomds el6tt és utan keresztcsatornakon a terepre vannak
kivezetve. Az dllomas éplilet és a peronok csapadékviz elvezetése jelenleg nem megoldott. A
vasutvonal és az allomds szelvényezése az atépités utdn nagymértékben megvaltozik, a
félreértések elkeriilése véget a tovabbiakban a tervezett szelvényezést, fogom hasznalni mind
a meglévs, mind a tervezett létesitmeények, épitmények helyének meghatarozdsahoz. A
meglévé allomés viztelenitését is szivargd halozattal oldottak meg. A meglévs szivargo az

allomas atmend, févaganyai kozott helyezkedik el 2082+53-2096+53hm szelvények kozott,
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sl 2 Mol iparvdgany és a bal atmené févagdnyok kozott 2096+18-2098+05hm

szelvénVEK kozott helyezkedik el. Kivezetései nyilt vizelvezets arkokba térténik, onnan a viz

gravitaciosan van elvezetve a befogaddkba.

6.2. Tervezell allapot

A V.’zelvezetés tervezésénél, figyelembe vettem a D11 [2]. altalanos lizemeltetdi és tervezési
elGirasait. Az el6bbiek alapjan az allomaési vizelvezetd rendszer hidraulikai mértezésénél a 20

éves gyakorisagu 20 perces csapadékintenzitast tekintettem mértékadonak.

Az allomasi platé viztelenitését elsésorban vizzaro (0,20-0,30 m vtg. SZK1 tipusu) alépitményi
védgréteg beépitésével terveztem. Errél a rétegrél a vizelvezetés felépitményi szivargdkon

keresztul torténik.

A vaganyok alépitmény korondjat a szivargd felé 5%-os oldaleséssel kell kialakitani. A szivargo
egy 0,60 M széles szivargd test, benne perforalt, D200 PVC cs6, geotextilia terfillel kortlvéve
(eIkerUIendc’:i a kornyezetében lévg anyaggal valé keveredést). A szivargdk anyaga nagy
hézagtartalmlj szemcsés anyagbdl all. A szivargét mindenhol min 3,0 %o hossz eséssel kell
kialakitani. A hidraulikai méretezés alapjan egy D200 PVC csé 20 éves gyakorisagu
csapadékintenzitdst feltételezve kb. 100 m szakasz vizet képes elvezetni, erre a hidraulikai
szamitasok sordn bévebben kitérek. Mivel a vaganytengely hossz-esése igen kicsi (0-1%o), a
vizelvezetd rendszer hossz esése nem kdvetheti a vasuti palyaét. A megfeleld, 3 %o, lejtés
kialakitasat magas-, és mélypontok létesitésével alakitottam ki a szivargdvezetékben. Az
eldbbieket iranyadd elvként alkalmazva a tényleges mélypontok - magaspontok helyét az
egyéb tervezett létesitmények, (peronaluljarok, allomasi épiiletek) figyelembevételével
hataroztam meg. A mélypontoktdl a vizet, zart csapadékcsatornak, gy(ijt6csatorndk és nyilt
arkok vezetik tovabb a befogadokig.

Az &llomas eldtti — utdni, toltésben lévs, nyiltvonali szakaszon az agyazat viztelenitése
talparkokkal torténik.

A befogaddba torténd bevezetésnél a kimosodas elleni védelmet az arkok 5—-5m hosszon
toérténd mederlapos burkolassal kell.

A foldanyagu arkok trapéz szelvény(ek, ugyantgy ahogyan a burkolt arkok fenékkialakitasa is.
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i vizelvezets halézatban meglevd elemek csak abban az esetben maradhatnak, ha azok

A vasut

atvizsgalasra ceriiltek és megfeleldségiik dokumentalva van.
Altalanos elgirasok:

A szivargok az alabbi paraméterekkel kell rendelkezniiik [1]:

Anyaga: PVC-U, vagy PP-HM, Ujrahasznositott és téltGanyag felhasznalasa nélkdl
Szilardsagi paraméterei feleljenek meg a DB-TM 047/2003/003 elGirdasanak.

DIN V 19517 szerint nagy nyomassal tisztithaté 180 bar-ig.

pontszer( terhelésekkel szemben ellenallé

Gy(jn’jmerevség az E ISO 9969 [2] szerint 8 kN/m? = SN8 ‘
Falvastagsdg a DIN 8062 3. sorozat szerint, sttolékarmantytval és tomitdgydrdvel '
Gerincjelzés a biztos lefektetéshez kor alaku csoveknél

Réselés, vagy perforalds max. 220°-ban a felsé feliileten, rés min. 3 mm

A szivargd csovet 10 cm homokos kavics 4gyazatra beépitett C6-os sovanybeton alaprétegre

kell megépiteni.

Mdanyag aknak:

Az aknak anyaga PP vagy PE. Az aknarendszernek a szivargocsé rendszerhez torténd
csatlakozdsra alkalmasnak kell lenni.

A tisztité akndk 400 mm belsé atmérdjlek, az ellendrzd aknak 800 mm belsé
atmérdjlek legyenek.

e Min. 100 mm magassagu homokfogoval rendelkezzenek

Az aknakat beton vagy éntottvas fedlap-kerettel és ontottvas fedlappal kell ellatni.

Az akna méretezésénél figyelembe veendd teher: tehervonat uIC 71 [3] szerint

Az aknak lefedésénél a jarhatésagot biztositani kell, 100 kN/m2 terhelés alapulvételével.

6.3. Befogaddk bemutatasa

6.3.1. Zsong- volgyi vizfolyas
2102+52hm sz. Zsong- volgyi vizfolyds keresztezése

P e Ny L__—_——_——_._.—_—___——_L..u
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ezel6je Ebes Kozseg Onkormanyzata. A tervezés soran felhasznaltak

iilt rendezési terv vonatkoz6 adat

A vizfolyés tulajdonosa, k
az O < P

nkormanyzat megbizasabol kész ait is. A vizfolya

ke - :

resztezésben jelenleg ¢0,80 m ny. csGateresz

4rtott vasbeton keretelemek

iizemel. A mdtargy elbontasra kerl, és a

helyén 1 i
,50/1,50 m ny. eléregy bl kialakitott ateresz épiil. A

st nem igényel. A vasuti palya bal oldaldn a palyaval

ker A T 4
esztezés atépitése vizfolyas korrekciot
mel. A féldut keresztezésb

tésének befogaddjaken

en @1,20 m ny. csGatereszt kell épiteni. A

parhuzamosan foldut Gze
t felhasznalhatjuk [5]. A felvizi

vizfolya R
olyast a vasuti palya vizelveze
rendezésre is <ziikség van. A meglévo nem felel

old
alon 40 m, az alvizi oldalon ~130m meder

k. AD.54sz. utasitas [4] ertelmébenajeleniegi m(itargy helyett

m e
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yobb keresztmetszet egyarant

1,5 —
0/1,50 m nyilasu vasbeton keret kerdl beépitésre. A Nag
és vasuti fenntartasi k
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aj .
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3
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A
csatlakozo arkokat purkolni kell petonba rd
m. A miitargy el6tti jobb oldalon és a miitargy utani

y végéneél 1,10
ar monolit szerkezetként.

fen A - 2
ékszélessége a mitarg
. elgregyartott, ak

t éplilnek = aka
att min. 20 cm vasta

ges allapotban keriiljon vizszintes

ba ,.
loldalon Uj szolgalati |épcsdke
g sovany beton vagy

Az egyenletes felfekvése érdekébena keretelemek al

4don, hogy @ mederfenék végle

mennyiben 2 talajmechanikai

alkalmazni. Az 1,50/1,50

CKT ra
KT réteget készil oly M
i magasségba. A

a terv gzerintl
t talajcserét is kell
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h
elyzetbe tulemelésben",
Szakvélemény eldirja, @ sovan\’bemn/CK—r réteg 2!
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3,00
,00 m hosszti normal elem

I
z0tt valtozik, mivel feltl

k vastagsasa 25 cm,

petonbdl kel ké

A
Z alaplemez és a fala
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kétiranyban esik. A kerethidnak vizzaro

s elleni 521gete!essel kell ellatni a folddel
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mditargy felsG vé
s§ végein 25
cm x 25 cm keresztmetszetd bordat keriil beépitésre |
, melyet befurt

beragas
ztott tiskékk
el lehet az el6re :
gyartott keretelemekhez ro iteni
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hosszu
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kerethid ré
hid részletes kialakitasat az SZ

manyzata. A tervezés soran felhasznaltdk

onatkozé adatait. A vizfolyas

6.3
. V-;fNagy Belviz-csatorna
olyas tulajdonosa, kezeldje E

gbu’zésébél készil

bes K6z5€8 Onkor
t rendezési terv V
izemel. A mdtargy €
elemekbdl Kialakitott ateresz épiil. A

az O
nkorma
anyzat me
lbontasra kerdl, és a

kere
sztezé :

2ésben jelenleg 90,80 M ny. csGaterest
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helyé
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om mederrend

lvizi oldalon ~4
nek. A D 54 s

kévetelmények ;. utasitas [4] értelmében a
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on keret kertl peépitésre. A nagyobb

nntartasi kovetelményeknek. Az

miitd
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el8repys
gyartott elemek alkalmazésé\i
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| el6tt és uté
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keret elemek: 5 db 3,00 M hosszti normél elem, 2 db 2,00 m hossz(
y ) u

elem. Az alaplemez és a falak vasta
yban esik. A kerethidnak vizzard betonbdl

késziilnek. Az alkalmazott
gsaga 25 cm, a felsd

norma 3
rmal elem, 1 db valtoelem és 2 db fej

lemez 25- Aoyt
95-27 cm kézott valtozik, mivel feliil két iran

ek egymashoz csapos-tokos kapcsolattal illeszkednek, a

kell késziilnie. A kerethid-elem

korbevezetett gumigy(irl’j piztositja. Az elemeket

ka o
pcsolat vizzardsagat a €sapos végen
del érintkezd feliileteken. A bevonatot az

talain . .

inedvesség elleni szigeteléssel kel ellatni a fold
épitési id6 csoikentése érdekében Cé

id6 csokkentese érdekében célszerl a beemelés elGtt felnordani. A fejelemek
hoz. A mitargy felsé végein 25 cm Xx 25 ¢m

kialakit3 .
kitdsa igazodik az 1:1,5 hajlasu rézsl
efart, beragasztott tiskékkel lehet az

| beépiteni, melyet b
eni. A hordakon 2,4
. A korlat korréziove
yben 99,27 mBf. A szerkezeti magassdg (a

k
eresztmetszet(i bordéat kel
0 m hosszu 1,00 m magas dzemi

elgr 4
egyartott keretelemekhez rogzit
delmét tuizihorganyzassal

korl3
4tot kell elhelyezni 60x60x8 sz0gacélbd

lehet bi .
et biztositani. A szerkezet alsé €€ 2 palyatengel
zti tavolsag) 1,82 m-ré adodik. A fejelemek végénél

sinko . y

ronaszint és a szerkezet also éle ko
k alapsikja @ 1,0
;6 altal kivalaszt

m-rel van @ folyasszint alatt. A keretelemek
k és a vonatkozo

lez‘ 2
ar6fogak éplilnek, ezeé
ott gyarto utasitasaina

bedpitécat &
pitését és illesztését a kivitele
| elvégezni. A kerethid részletes

en 4 sy 0
gedélyek, jovahagydsok elgirasainak megfeleloen kel

kialakit4cs
lakitasat az SzD-7.1jeld terV tartalmazza.

6 "
4. Tervezési alapadatok

6
4.1. Felépitmény
inekkel hézagnélkili

(UICGO) rendszerd s

Végén\/ai 60E2
4 csonka és a MOL iparvagany és a

A vasiti nA
suti palya atmend €s megel620

kivitelben keriilnek kialakitasra, @ carold végany, @ rakod
VVF csonka dtépiil szakasza 544 (uicsa) sinekke!
Aljkiosztas: egységesen 60 cm,
Aljtipus: LW vagy azzal egvenérték(j petonali aZ atmend fovaganyok € megeldz8 vaganyok
onatkozéséban.
int 6nzaro kiviteld

mas, lehet§ség szer

A eléirasok szerinti mingség.

esetéd ;
tében, LM a tovabbi vaganyokV
|kali, szorit

kb 102345/1

& hatast, rugal

Si f
nleergsités: aldtétlemez né
g95.pHMSZ [7)

A
8yazat: 32/50 mm frakci6ju zuzott
5 rendszer felépitménye esetén

A
gvazatvastagsag: 35 ¢M haté
Sindélés: az allomdsi atmend & gel6z0 vaganyok 602
d felépl’tménv esetében 1:20.
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AV Véga‘n A . ;s
i y és a MOL iparvagany, valamint a VVF csonka atépilé szakasza megépithetdk
asznalt, d ingsi o LolAnT
e mindsitett 54 rendszeru felépitménnyel, LM keresztaljakkal és GEO vagy Skl-3

pitmény a nyiltvonali és sllomdsi dtmendvaganyokbol kinyerhetd

sinleerdgsitésekkel. Ez a felé

AZ a’g az A
o . M it 2
yazat és a padka méreteinek meghatarozasanal 4tmend és megeldz0 vagényok esetében
4 aljat (egyeb esetekben 19 cm és 2,42 m) vettiink

214 g
mm magassagu és 2,50 m hosszUsag

fi . ,
gyelembe, mint mértékado méreteket.

reteita Kivitelez6 altal alkalmazando aljtipusnak megfelelden kell

Az 3 I
z dgyazatvall tényleges mé
i nem csﬁkkenthetc’ik ro

videbb alj alkalmazasa esetében

me 4 3
ghatarozni, de a foldmu mérete
Az égyazatvél! folyamatosan 40 cm széles az aljvégtdl

sem , )
, ekkor a padka meretel novekednek.

Szamitva.

A p3 : S s
palya mellett elhelyezett Iétesitménvek kiils6 oldalan a padkat biztositani kell.
Az ; R :

alkalmazott kitérok egységesen 60 rendszertiek. Az Ul kitérék tipusal:

e B60-1800 1:27,4 2 csop-

o B60-.8001:1544  10CSOP

e B60-XI1:9 3 csop-

° B6O-XIII1:9 2 €50p-
A nyiltvonalon és az allomasi 4tmend €s megel6z6 vaganyaiban beépitésre keriil6 sineknek az
aldbhi rmindcd P Y

abbi mingségi k(’jvetelményeket kell Kielégitent:

60E2 (UICGO) furatlan

- rendszere:

- szakitdszilardsas: min. 880N/mrﬂ2
- szakadasi nyulas: min. 10%
ban beépitésre kerild sineknek az alabbi min&ségi

Az 3 . :
2 &llomasok egyéb vagany?d

ko . .
vetelményeket kell Kielégitent:

- rendszere: 54E1(UIC54)fL’JratIan
- szakitoszilardsag: .min.ssol\l/mm2
min. 10%
<zabvény szerint R260 jell

- szakadasi nyulas:
EN 13674-1 8]

eg kell felelniijk az

A ,
sineknek minden esetben m
24
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6.4.2. Talajmechanika, alépitmény

Alkalmazott alépitményi

Sz i = ; : ;
akasz jele Kezdd szelvény|Vég szelvény rétegrend

I

. vdgdny 2084+50 9094+15 RS-M40+30 SZK1
»078+50 )084+00 RS-C50+30 SZK1

-084:+00 9101450 RS-M50+30 SZK1
9079+50 RS-V50+30 SZK1

2078450
2079+50 2081+00 talajcsere sk-125 cm-ig
RS-C50+30 SZK1

IR
gany 5081+00 5086+00
RS-M50+30 SZK1

2_@;_3_6_J_,Q_Q_______2099+00 RS-V
talajcsere sk-130 cm-ig

2099+00 r2 101+50
2085+90 2090+00 RS-C40+20 SZK1
2090+00 2094+14 RS-M40+20 SZK1

1. vagany

IV. vagany
V. vigany 2084+52 toltésépités

V1. vagany RS-M40+20 SZK1
\V/VF csonkavagany RS-M40+20 SZK1

2095+45 RsM40+20SZKL |
retegrendek vaganyonkent ‘

4. tablazatAleprtmeny:

i szakvélemény altal javasolt rétegrendeket az

A 2 4 %
4. tablazat tartalmazza @ ’caiajmechanlka|
a szakvéleményt a Fugro Consult Kft

sganyok aiépitmenvere,

allom3 i :
omas teriiletén taldlhato va
stagsagaia mértékadé sinszal alatt lettek

készitette FCH-197 [4] projekt néven. A rétegrend v
hnolégidval stépitendd alépitményeknél a megfeleld

me ‘
gadva. A szakaszon f5ldmunkas tec
gben meszes és cementes talajkez

joknél meszes,

elést kell alkalmazni. Az altalaj

teherbirs P .
rbirds elérésének érdek
joknal cementes, mig az

a s2emCses tala

r egyuttes hasznalatat kell alkalmazni. A

z 4llomasi toltésplato (kb. 600-800 m

a "

Nyagatdl fuggden a kotott tala
a 3 N s
tmeneti, illetve vegyes ralajoknal @ Ket stabilizato

rasok gzerint @

koribhi

ordbhi szakvéleményhez kaszitett fu

hosszon) felsg 0,5-1,0 méter vastaé része €s @ vaganykoz feltoltés sok helyen Al A

S*iﬂlakreteg azonban a vagar\vok alatt, mint beép"tEtt védoretes et jEIentkeZEtt' Aylomyedtt

€s az 4lloméas altalaja kotott talaj (felul humuszos) sovany €s kzepes a8y illetve iszap a
,laza, kdzepesen témor

feltars
ardsok hatarai
g. Afra
. mert vizszintek alapjan a talajvizszint

telepiiléstek (Ic= 0,5-0:9; €= &'

atlagosan 98,3 mBf szinten Jelentkezett az 8 4 én, atIaIgOSjan 3,2 m-el a terepszint

alatt. A legmagasabban 2 rerepszint alatt 2,50 0 mélységben mérték a talajvizet. A becsiilt
terepszint alatt ~1,5 M mélységben javasolj

k szerint a bal és a jobb

maxim4l:
aximalis talajvizszintel 100,00 M mB ; .
- Készitett vagato

fel
Y ; . ;
enni a szakvélemény-
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Végéﬂ ré o 4 ’ ’ I3 ’
y rétegzGdése elter egymastol. Az 4gyazat alatta bal vagénynal helyenként egymas alatt

&fordul (homokos kavics mellet
mas bejarati és kijarati részé
yagu sovany-kozepes agyag és iszap, féleg

t homok és régi 4gyazat). Vastagsaga

két szemcsés réteg is el
n a toltés anyaga feldl 1,0-

helyenként jelentds, 40-60 cm. Az éllo
<zt homok, alatta kotott an

1,5 méterig tilnyomoré
A kotott réte

6 allapottal. gek helyenkent humuszosak,
herbiras értékek jelentdse

ganyban, melyek az eltérd szemcses

ke
onnyen sodorhatd és sodorhat
n kiilonbdznek a bal

al o
acsony teherbirasuak. A vagatokban mért te
19,1-89,3 MPa) vé

(Ep= 40,7-109 MPa) és a ]Obb (Ea=
Az allomasi mellékvag

anyokban homokos kavics

védoré ; i
6réteg vastagsagnak tulajdomthatok.

k, helyenként homok 4 vastagsaghan

réteg lett beépitve valtoz

Vé rr oz
déréteget foltokban észlelte
ek. Az alépitmény anyaga valtozo

0- , {e7il
(0-60 cm). Tarcsas mérések a mellékvégényokon nem készUlt
zepes agyas helyen
yagréteget (mely

ék el. Az allomas t

Kként iszapos homokliszt. Egyes vagatokban a

plaszticitdsy sovany és ko
nek mélysége 2 sinkoronaszint alatt

Vast (o .
ag szemcsés réteg miatt az 28
eriilletén a meglévé szivargod

he ; 2
lyenként —1,6-1,7 méter is lehet) nem ért
metriai valtozasok miatt. Az eltdvolitott

re 2 Ly
ndszert el kell bontani a jelentos véganygeo

a
nyagot M3 toltésanyaggal kell potolni.

6. .
4.3 Alkalmazott alépitményi rétegrend tipusok

6.4 . ’
-3.1RS-M jeld al¢pitményi rétegrend

tt6l meghatéro el kell bontani a felépitményt,
Jakitott tiikors

zott mélységis
zinten @ kotott tala
talajmaro géplanccal a

Elsg i ;
6 litemben a sinkoronaszin
jhoz 6% grolt égetett

3 i 1ov ki
gyazatot és a véddrétegel. Az igy kia
énv"

i
€sz  adagoldsat javasoljuk, melyet
talajkérnyezettsl fliggden 30-40 ¢M vastagsaghan iaVaSOlU”k beépitent. A stabilizécional
o kell @ 6.4.3.4. peépitett anyagok pemutatasa cimu
ra 20 cm-es

nak teljesiteni
utékezelt stabilizdcio

fe ,
lhasznalt mész anyagd
rpmoritett és

fej :

jezetben ismertetett csvetelményeket A .

Vastagsaghban minimum SZK1 Szemeloszlésg yédaréteget kell beépitent. A véddréteg
stésa pont alatti kritériumoknak kell eleget tennie.

ellendrizni kell. A stahilizacios

nd a védoréte o i
, Jorétes tbmt‘)rsegenek el kell érni a 95%-

yobb 90%-Nn

Mi
nd a stabilizacié mi
ré o,
teg tomaorsége legyen Naé ;
zat.

08 & i e & e
tomorségi fokot. A védorétes’
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6.4. ield alépi
3.2. RS-C jelti alépitményi rétegrend

Els§ (itemben a sinko

a' - -
gyazatot és a véddréteget. Az ig

adagoldsat javasolju

P
liggéen 30-40 cm vastagsagban

anyaga Bk
yaganak teljesitenie kell a 6.4.3.4. Beépi
t és utokezelt stabilizac

kovetelményeket. A
SZK1 szemeloszlasu

anyagok bemutatasa

Vé sy s . . ’ r
déréteg tomorségét utolagosan
nagyobb 90%-nal, mig

védgreé . . ;
Srétegre visszaépitendd az agy

6.4 oy
3.3, RS-V jeldi alépitmenyi rétegrend

Is6 Gtemben a sin

dgyazatot és a véddrétegel. A
adagolashan cement és mész elterité
geplanccal a talajkérnyezettfi
Stabilizcional felhasznalt cement é
anyagok bemutatdsa fejezet
Stabilizdcigra 20 cm-€s vastagsa
beépiteni. A védaréteg an
kell eleget tennie. Minda stabiliz
A stabilizacigs réteg tom

909% _~4 " "
%-nal, mig a véddrétes tom

k, melyet nagy teljesitmény

javasolunk beé

tomoritet
védaréteget kell beépiteni.

alatti k

a véddreteg tomorseé

azat.

naszinttdl meghat
7 gy kialakitot

koro

¢ét javas

| fuggden 30-4

ben ismertetet

vagénak 3 6.4.3.4 Beép

4cigmindaV

srsége lesyen nagyobb

tjrségének e

Vis for
szaépitendé az agyazal:

6.4 y
3.4. Beépitett anyagok bem
Viz2drd i
22016 védsréteg, kiegés?
A - .
2 alépitmenybe valé szivare?

Mme i T
goldani. A vizzaro V€

f ;
elhasznalni. A dolomitban tal

utatasa

it reteg anva

ot vizzdro

dorétes anya

ronaszinttdl meghatdrozott m
y kialakitott tiikorszinten a k

ritériumoknak kell ele
ellendrizni kell. A sta

gének ol kell érni a9

arozott mélységis

0-50 cm yastagsa

5 MEsZ anyag
t Kovetelmeny

| kell érnia 95

yasolunk dol

slységig el kell

{ talajmard géplanccal a talajkorny

piteni. A st

tett anyagok bemutatésa
i6ra 20 cm-€s vastagsagban minimum

A véddreteg an

bilizacios

t tijkorszinten @ sz
melyet nagy teljesitm

oljuk,
gba

4nak teljesiten

um 57Kl szemel

jtettan

reégét

omit K

h cemental

get tennie. Mind a stab

ie k

eket. A tomoritett é

yagok bemutatasa 2

%-05 tomorségi fok

1 véd6rétegge1

bontani a felépitményt,

stott talajhoz 6% cement

ezettol

abilizacional felhasznalt cement

fejezetben ismertetett

yaganak a 6.4.3.4. Beépitett

ilizacié mind a

réteg tomorsége legyen

59-0s tOMOrsegi fokot. A

el kell bontani a felépitményt,

emcsés talajhoz valtozd
ény" talajmaro
n javasolunk beépiteni. A
ell a 6.4.3.4. Beépitett
s utdkezelt
oszlasu véddréteget kell
latti kritériumoknak
zni kell.

utdlagosan ellendri

ot. A véddrétegre

(dmax: 32 mm) |<e||
gzethdl eldallitott anyagot

gdasra képes, ami utan az
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anyag vizzardsa
dséga tovabb novekedik. E védoreteg feladata — az ersitésen felll - az

yi foldm( korona csapadeszekto! valé megdvésa. A réteg szemszerkezetére a

;;Deuts n 2 5
che Bahn” dltal kiadott ,RIL 836" j. szabvanyban [9] talalhat6 KG1 jelii hatargorbéknek

kell m . .
egfelelnie. A KG1 jel" hatargorbék éltal hatarolt szemeloszlds megegyezik a D11 [2]-es

SZK1 jel(i e
jell hatargorbékkel. Az ajanlasban szerepld hatargorbéket a 3. abra szemlélteti.

jan az ujonnan beépite

A fenti
id TR e g T
okumentum ajanlasai alap ndg védoreteg szemszerkezetének

az aldbhhi ke
alabbi kévetelményeket kel kielégitenie:

6 szemeloszIasi hatargorbék kozé kell

a szemeloszlasi gorbének a fenti abran lathat

esnie

n, ezzel kellgen stabil médon viselkedik a

egyenldtlenségi mutatéja Cu 2 15 legye

dinamikus igénybevételekkel szemben

2 mm legyen, de a 63 mm-t nem |épheti at

atmérd legalabb 3
frakcidja pedig 0/16 lehet;

a legnagyobb szemcse
a tortszemcsés adalék témegszézaléka min. 30%,
6 m/s legyen Tre = 100% témoritési foknal

tthatdja k<1X 10°
| ad % 0,02 mm-€s finomreész

vizatereszté-képességi egyd
akkor teljestl, ha Cu 2 15 értékné

tartalom legfeljebb 3 t0 (7alék értékd: Tovébba az SZK1
4 Micro- izsgalatok aprdzodasi

fagyallosagi feltétel
jelti réteg fels6 20 cm-es

rétegébe a beépitendd anya
] Utdgyi Miszaki EIGirds 4.1.11 pontja

Sribln gz T 2:5.601-3 &
tfizikai csoportba tartozik, de a

A, Vagy Kf'Bf Vag

nem haladja meg aZ
s el6tt, @ prébas

y Kf-C1 kéze

50 ti)'megszézalékot. Ezen kézetfizikai

szerinti Kf-0, vagy K-

LA+MDE egyuttes értéke
« heppité zakasz mindgsité ;
kdvetelményt a palyaba torténo beépite & se soran

igazolni kell.




Szent Istvan Egyetem

FUGRO Censuit Kft
Welsmtsi 2 e ol B
412 B wLAAARY =R Grain size distribution
e KG1 jelis védaréteg
s ot o 2011 =deas 3 szemelasziasi hatargdrbéi
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| KG1 feiad hatir 0.1/04 2
K5 230 10% . f0.4/402/50.7
i__ £G1 alsé natr 4z ", =
: oSBT i réteg (SZK1) szemcseﬁsszetétele
10. dbra Vizzaro védareteg, kiegészitd reted (
Véd v,
dréteg anyaga (52K2—0,56/0,56)
ényeknek:

A véddréteg feleljen meg az alabbi kovetelm
K az also abran |4thatd szemelosz|ési hatargorbék koze kell
ek az

- a szemeloszlasi gorben

esnie;
[16en stabil modon viselkedik a
. legyen ezzel ke
mutatoja cuz 15

- egyenlétlenségi
kkel szemben;

dinamikus igénybevétele o
de a 63 mm-t nem |épheti at;

- alegnagyobb szemcseatmer

megszdzalék? mi
5 = 100% tomaoritési

- atértszemcses adalék t0
5 m/s legyen Tr

_ s sia K = 5x10
- vizatereszt6-képessee! egyittha®” tsche Bahn” sital kiadott ,RIL 836" J
4 a "DEU
foknal. A réteg szemszerkezetere _ 5
' , s egfelelnie. A KG2 jel
4 g KE2 Jel hatargorbeknek kell meg i
szabvanyban tala|hat0 | L0 megegvezik 4 D1l [2]-ES SZK2‘0/56'0/56 jelu
elos
szemlélteti

hatargorbék altal ha

hatargorbékkel. Az ajanias




S r
zent Istvan Egyetem

FUGRO Consult Kft
Kelensizi 2.
1115 Budapest HUNGARY

Tal - +25 X 206438

-rl-ltsnn

Grain size distribution
KG2 jeld véddréteg

Testna:

Sampleikenca: 01T mAE3 3
Type ot samping Disoted
Memad Siewiag 300 wetanalyes

Editad by, Fiydn letdn

Dae: 2011 2 3.

szemeloszlasi hatargorbéi

Clay and siit

S

Mass of grama < d in % of 1alal mass

11. dbra védoré

Grolt ¢
rélt égetett mész

Az dllomasi feltarasok alapjan tobb hely

k-. , a5
Ozepes és kovér agyag talajok stabiliz

javasoli i
asoljuk megvaldsitani. A stabiliza

f ) )
elelnie az MSZ EN 459-1:2002 [11] szert

javasoljuk,

Kalcj ; ,
cium oxid felhasznalasat
megfe|e|

kell i ,
|, mivel annak hatékonysdga nem

fo , y i
kozott évatossaggal kell €l A kalcium

lé i 4
tre, ami fokozott hc’)’—terme!odessel jar.

hat3 ,
atds). A foldmunkds technologla

talaj ; 5
jkezelgssel valg javitasara:

eIV A ]
égzett talajazonositasi vizsgdl

i o _
Jelentgsen javulni fog. A meszes talajst

G "
azdasagtudomanyi Egyetem Ge

re .
€szletesen foglalkozott. A kutatd

Ss , .
S2e az dtmeneti és kOOt ralajok t€h®

Candy grn Geavedly 7
Stores

teg (SZK2-0/56—0/56) szemcseds

en kozepes é
acigjat 6 getett mesz
|askor hasznalt ggetett

nti kovetel

T —
Coase

% T‘

Pad

0102/0000 |5
uodoy

15035758 3
l
—ﬁJﬂHBZﬁlE
. |

uauR AR

|
szetétele

s kover agyagok keriiltek feltarasra. A

adagolasaval és keverésével

mésznek (kalcium oxid) meg kell

ményeknek. A beépitéskor kizarolag

(kalcium hidroxid) felhasznaldsat keriilni

meész (kalcium 0
term kémiali reakciot hoz

xid) hasznalatakor

ségi czintje € osztalyl (mard

a7 altalal reherbirasanak mMeszes

4s kovér agyae talajok taldlhatoak. Az
birasa meésszel valo kezelésre
pudapesti Mdiszaki és

4 kéN folytatott atfogd kutatassorozat

Kaciokra tamas
jstabilizé!és hatasara.

skodva foglaljuk
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A me

szes stabilizaciokna

1zaclo i bs fi

knal a jelentos finomszemcse frakcioval bird talajokhoz égetett Grol
orolt

meszet ad
agolunk ’ . “ wng 2P
. A mesz hidraulikus kotéanyag, ezért a kémiai reakciok beinduldsah
oz a

sziikséges viz, vagy az utokezelések sordn kerdl

rendszer ;
ben viznek kell lennie. A reakciokhoz
talalhato.

6 folyamatokat tobb részre

arend
szerbe, . -
vagy mar az atazott altalajoknal eleve meg
everése utan lejatszod

Az &rol
t
égetett mész talajjal valé osszek
kez6 folyamat 3 pelyhesedés vagy mas

leh
et bontani
5 .
ni. Az Hsszekeverés utan azonnal jelent

a naluk joval nagyobb iszap-homokliszt frakcidkba

n

éven koagulacié. Az agvagszemcsek
e . Ezaz 4talakulds
A foldmunka sor
az ioncsere mikor
jonok helyét. Tova
elhet még egy harm
mentalodast eredményez.

megvaltoztatjaa konzisztencia hatarokat és

tartézo ré
26 részecskékké alnak 0ssz
4n a talaj joval kezelhetbbé valik

a tomoritési
ritési tulajdonsdgait 3 talajnak.
pelvhesedésoka

isa disszociald kalciumionok

tOmorité
]’lt r
ése egyszer(ibb lesz. A
bbi cementald hatdst

elfoglal
jakaz agvagasvanvokban megtalélhaté patrium
skeknél megfigy adik idében

fejt ki
ia
karbonatizacio. A mész- _talaj kevere

nos reakcio amely tovabbi ce

lass
an leidtszadd
lejatszodé folyamat a puzzold
k, de valdszinleg az oltott mész és a

Ennek a reakciénak az okai M8 nem teljesen tisztazottak
i kozott @ ned
ik még, hoe
ga fiige 2 ko

ik az emlitett el

ves kozegben |étrejovo reakciok okozzak. A

y az agyagésvényokbél aluminat és

talaj
] szilikat é
ilikat és aluminat Asvanya

Puzz
olan
0s reakciéban szerepet jatsz
i1, a mészadagolas

k az oldhatosa

zeg pH értékétdl,

Szilikat
elemek vélnak le, ezekne
emek oldhatdséga is. Ezeket

meg
nov
eli a talaj pH értékét s ezzel M€
ikroszkopos, kémiai és

a
jelensg
nségeket a nemet grand vizsgalta idaig a '€
kaluumh|drox1d és talaj elemi

ge
nvizsgalatokat végzett és ezek

CS oA ss  an
A kéi kozott reakciok [épnek fel és j 8
€men
t
e ds i ezetd, addig 2 cementes
0
A rosszul tomorithetd

Mi
g a
meszes talajkezelés kot
e novelheto

ke
zelg :
ssel g sze csestalajok teherblrasa, és b€
m - k. A cementes stabilizaciot

s kezelesseI
mbe VEVe, hog

iuk, hogy @
ban eltér6 technoldgiat egy

y mind @ két (meszes és

Sze *
mcsés talajok cementé
elyszini beépitést

he[
yszi
inen és telepen keverve 1€ lehet

Cem
en
tes) stabilizaldsi rechnoldgidt

masto
] szabvany elGirasait

alkal
Mmazz3 : .
224k, mivel igy @ ket egy
jelen esetben

8€pl3
n
C segitsegével lehet megolda™ _
alt hidraut!
; J nt), CEM

flg
yel
emben véve a stablhzauoh

Cem
entnek az alabbiak cozil 2

. ;
(kohésalak-cement), CEM . (puccolaﬂ
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(kompozi
pozit-cement A
). A felhasznalt cement kGtéanyagnak meg kell felelnie az MSZ EN 197-1-2

[14]szabvéanyoknak.

Tolatdsi
i padka anyaga (M-1 kivdld féldmiianyag)

ka készill, ott 3 padka anyagdanak 3 kovetkezd

Azokba :
n a szelvényekben ahol tolatdsi pad

felté
ételeket kell kielégitenie:
- adurv .

a szemcséj S 0,063 <5% jellemz6jd talajok, ha U= 6 és semeloszidsuk folytonos

llendrzését €l kell végezni. A tomorség értéke

A beépité
|t IR Bl ’
N pitésre keriil potpadkak tﬁmﬁrségéHEk e
égitse ki a Tr6> 85%-ot.
Téltés
al s
apozd réteg (M-2 jo fo‘ldmﬁanyag)
s szélesitést kell
 30-50 cm-€s V3

o020 rétes anyag
mely megfelel

elvégezni. A toltés szélesitések sordn a

Az 3|
0 2 .
mason, tébb helyen tolté
stagsagban rétegenként tomaritve

fedgra

réteg mi svolita :
g min. 30 cm-es eltavolitasa uta

eni. A toltésalap

kohésalak]lehet

aolyan szemcsés talaj, illetve

kell toite eé
olté 5 ré p
tésalapozd réteget b pit
az alabbi

Masod
nyersanyag (betonzﬂzalék,

k.-
Ovetelményeknek:
k, homokos kavicsok,

(kavicso
,'Ietveha3<U<

a durva szemc

kavicsos homokok €s homokok),

6 és szemeloszlasuk folytonos
alajok (iszapos és/vagy agyagos

3
vegyes szemcse)U,

kavicsok és/\/agy homOkOk); ha szeme
. LA ettd , ha legnagyobb

pozo

a mallasra ne
A tbltésampoz() réteg felsd sikjan a

i modulust helyszini méréssel kell

igazolni.
Szivg
argotest anyaga
A kg . argotest) @ Ko 6
O p—— ; syl s2ve" ok anyagd (=T e
itendé alepitmén\/i és felepltmenw szivare
 yizet gsszegydjtse és elvezesse a

Fe|
adatokat latja el:
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Esetleges rendkiviil csapadékos id&szakban pufferként miikddjon és képes legyen a tobbletviz
taroldsara, majd a dréncsébe valé vezetésre. A szivirgotest teherbirdsi és tomorségi
értékeinek teljesiteni kell a kérnyezd rétegekre eldirt kovetelményeket.

A szivargdtest anyaga teljesitse a felsorolt elGirasokat:
- durva szemcséjli és kavicstartalma 52,0 < 80%

- viz-ateresztSképességi egyiitthatd: k>5*10-3 m/s, Korabbi tapasztalatok alapjan a
szivdrgotest anyagdnak 24/55 mm frakcigju szemcesés anyag megfeleld.

A szivargotestbe épitendd anyagok megfeleléségét laboratériumi vizsgalatokkal igazolni kell.

Geotextilia

Sik, dteresztd, polimer (szintetikus vagy természetes) nem sz6tt, hurkolt vagy szott textilia,
melyet a talaj/kézet és/vagy mas geotechnikai anyagokhoz kapcsolva hasznélnak tobbféle
funkcidval mérndki szerkezetekben. A tdltésszélesitéses beavatkozasokndl a fedGréteg
eltavolitidsa utdn 50 cm-es vastagsagban kell a meglévé altalajt eltavolitani. Az igy kialakitott
felliletre egy réteg geotextilia fektetése utdn szemcsés téltésalapozd réteget kell beépiteni 50

cm-es vastagsaghban.

7. Hidraulikai szamitasok

7.1. A méretezés alapjai

A viztelenités az 4llomds teljes teriiletére, valamennyi vdganyéra és létesitményére terjedjen
ki.

Az 3llomasi platéra, a rézsiikre, vaganyokra és a vdganyok kozotti teriletre hullé
csapadékvizek elvezetésére —a k = 10-3 m/s vizatereszté talajok esetét kivéve — oldalarkokat,
vagy ahol oldalarkok nem helyezheték el, ott felépitményi szivargét kell 1étesiteni. Az allomasi
teriiletet érint6 felszin alatti talaj- és rétegvizek elvezetésére mélyszivargét kell alkalmazni. Az
allomasi épiiletekrdl, perontetskrdl, valamint egyéb tizemi létesitmények felliletérél lefolyd
csapadékvizek dsszegyljtésére a felépitményi szivargé haldzattol figgetlen csatornarendszert
kell kialakitani. Az lizemi létesitményekben keletkezett kommunalis és ipari szennyvizek
elvezetésére kiilon csatornahaldzat szolgal.

Tehat az allomdas viztelenitése szivargd haldzattal dllomas teriiletén a vasiti pélydra hullo
csapadék dsszegylijtésére szolgél abban més idegen vizeket vezetni tilos. A szivargd haldzat a

vizeket csak dsszegy(ijti, azok elvezetésére hagyomanyos gylijtécsatorndk szolgalnak.
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A felszinre hullé csapadékbdl egy adott helyen elvezetendd vizmennyiség (Q):
Q=0Qn+0Qz+Qy

ahol,

Qm a mértékadd csapadékbdl odaérkez vizmennyiség (1/s),

Qza mashonnan odavezetett vizmennyiség (l/s),

Qu a térszin alatti hozzafolyas (I/s).

A vizhozzafolydsokbdl, a vasut teriiletérdl és idegen teriletekrdl a vizelvezetd rendszerbe
érkez4 tovabbi vizmennyiséget (QZ) egyedi elemzések alapjan kell meghatarozni. A
rétegvizekbdl és a talajvizbél szdrmazé felszin alatti vizhozzafolyasbol szarmazoé QU
vizmennyiséget hidrolégiai vizsgalattal (szakvéleménnyel) kell meghatarozni. El&zetes
szamitds céljara a kovetkezd tajékoztatd értékek vehetdk fel:

- beszivargas a talajvizbé1 0,1 — 0,2 1/(s*m),

- beszivargas a rétegvizbdl 0,1 I/(s*m),

- beszivargas lefolyastalan teriiletrél 0,05 — 0,1 1/(s*m).
Az esdintenzitas idStartamat a tervezett vasuti arok vagy csatorna vizsgdlt szelvényéhez
tartozé vizgyijtd teriilet dsszegyiilekezési idejével kell egyenldnek venni. Az Osszegylulekezési
id6t a terepen vald lefolyas és az drokban vagy csatorndban torténd elfolyds idejének
Osszegeként lehet szamitani:

b=ty 4t

A terepen vald lefolyas kézelit idejét (t1) KERBY mddositott képletével lehet meghatarozni:

nkL, L
tl = 1,2
\;' IT?l

Ahol,

n terepfellilet érdességi tényezdje
L1 lefolydsi uthossz (maximum 400m)
Im atlagos tereplejtés

A csatorndban vagy szivargéban torténd lefolyasi id6t (tz) telt szelvényt feltételezve, a

kézépsebességhdl adddo részidSk dsszegzésébdl szamitjuk ki:
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N
i
27 604w

j=1

mj
Ahol,
j az egyes mederszakaszokra vonatkozd értékének indexe
N a mederszakaszok szamanak Osszege
L2 az arokban vagy csatorndban torténd lefolyasi hossz
Vimj a vizsgalt szakasz kozépsebessége

A nem homogén teriiletek lefolyasi tényez§it sulyozott atlaggal kell meghatérozni, kiszamolni.

ay Xa;+a; Xa+...+a, Xa,
a = P

A a teljes vizgy(ijté terilet nagysaga

7.1.1. Lefolyasi tényezd megvalasztdsa
Az alkalmazhato lefolydsi tényezéket a D.11 utasitas alapjan kell meghatarozni, aminek az ide
vonatkozd tablazatai aldbb ldthatéak. A méretezés nyiltvonalon és az dllomdsok teriletén,

azonos médon torténik. A kiilonbodzé tipusi vasuti rétegekhez tartozd lefolydsi tényezéket az

aldbbi 5. tablazat Az Ol lefolyasi tényezdk | < 5% esés(i terepre cim(i tablazat tartalmazza.

Vasuti rétegek QL lefolyasi tényezd

Szildrd palyatest 0,90

Zuzottké felépitmény kvazi vizzaré | 0,40- 0,60

kiegészits réteggel (SZK1)

Zuzottké felépitmény vizateresztd | 0,10-0,20

kiegészits réteggel (SZK2)

Zuzottks felépitmény kiegészité réteg | foldmdi

nélkdl vizateresztoképességetol

fliggéen valaszthatd érték
5. tablazat Az O lefolydsi tényezdk | < 5% esésli terepre
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Az 5%-osnal meredekebb terepre a lefolydsi tényezéket az aldbbi 5. tablazat Az O lefolyasi

tényezdk | < 5% esés(i terepre cimU tablazat alapjan kell meghatarozni.

Terepesés 1" (%) Megndovelt
lefolyasi tényezd

0-5,0 a

6,4 0,9a+0,1
7,9 0,8a+0,2
9,4 0,70+0,3
10,9 0,6a+0,4
12,4 0,50+0,5
13.9 0,4a+0,6
15,5 0,3a40,7
17,0 0,20+0,8
18,5 0,10+0,9
>20,0 1

6. tablazat Lefolyasi tényezdk 1> 5% esésli terepre

Felépitményi szivargd esetén a felszini lefolyds helyett a ztzottkSben, a kiegészité rétegen
(rétegben) és a szivétestben térténd beszivérgds idejét kell figyelembe venni. Ezt az értéket a
palyatervezési el8iras szerint kialakitott keresztszelvény esetében egységesen 6 perchen lehet

felvenni.

Amint az a fenti tdbldzatokbdl kitlinik esetiinkben az alkalmazhaté lefolyasi tényezd, a
rétegrendbdl adéddan, a zlzottks felépitmény kvazi vizzard kiegészits réteggel (SZK1) a=0,40
- 0,60. Az utasitasban szerepld vizhozamok eléggé szélséséges esetekre lettek meghatarozva,
mivel az esetleges vizkarok helyredllitasa igen nagy forgalomkorldtozasokkal, vagy vaganyzar
igényekkel, valamint jelentds koltségekkel jarnak. A szabvany alkotéi ezért jelentdsen
tulméretezték a vizelvezetés kdvetelményeit, hogy a vizkarok kialakuldsanak esélyét
lecsokkentsék. a tulméretezett rendszer lizemeltetési szempontbdl ugyanolyan elénytelen,

mint az alulméretezett rendszer, ezt a jelentds tulméretezést kompenzélandd a lefolyasi
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tényez6ben megengedett mozgasteremett kihaszndlva az utasitds dltal megengedett

legkisebb lefolyési tényez6t alkalmaztam a tervezés és a méretezés soran, vagyis a=0,40.

7.1.2. Mértékado csapadékintenzitds meghatarozasa

A mértékadd csapadékintenzitds meghatarozdsa két médszerrel lehetséges, grafikon alapjan

vagy képlet segitségével.

1000

i p(ll(sxha))
z

5 10 15 202530 4050 100 150200

t (min)
12. abra Csapadékintenzitdsi diagram

A pontos érték meghatarozdsa végett jelen dokumentécio keretein belil, gy dontottem a
képlettel térténsd meghatdrozds maddszert alkalmazom. A hidraulikai méretezést nyiltvonali
palydn 20 éves gyakorisdgl csapadék alapulvételével kell végezni. Indokolt esetben a

tervezének gazdasagossagi megfontoldsokat figyelembe véve szabad mas gyakorisaggal is

szamolni.

A mértékadd csapadékintenzitas meghatarozhatd a kévetkez6 képlet segitségével is:
LR - —m
Ip=aXt

Ahol,

ipa ,p” visszatérési idejii csapadék intenzitdsa (mm/ha),
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a 10 perces id&tartamu ,,p” visszatérési ideji zapor intenzitdsa (mm/ha),

t a csapadék idGtartama 10 perc idGegységben,

m hatvanykitevé

Visszatérési ido El6fordulasi 10 perces intenzitas Hatvanykitevd

" (év) valoszinliség (%) _a(mm/Ha) i

1 ~99 47,8 0,69

2 50 73 0,71

q 25 97 0,72

10 10 131 0,72

20 5 158 0,73

33 3 180 0,74

50 2 202 0,74

100 ~1 238 0,75

7. tablazat A valdszinliségi valtozo értékei

Tehat a 20 éves és 20 perces gyakorisagl csapadékintenzitas a képletbe behelyettesitve, az

alabb

i, = ax t™™ =158 x 107973 = 294™M/, =0,0294™/, .

Ez atszamolva I/s/ha mértékegységre kaphatunk egy a tovdbbi szamitasokban remekiil

hasznalhatd értéket.

29,4™MM/, X 100m x 100m

1

//
- 294‘ S ha
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=

7.1.3. Vizgyljts teruletek lehatarolasa
A vizhozamok meghatdrozasanak a harmadik Iépése, az hogy meghatarozzuk, lehataroljuk azt
a terlletet, amelynek a viztelenitését meg kell oldani. Esetiinkben ez a teriilet megegyezik

azzal a terilettel, amelyen hullé csapadékmennyiségét el kell vezetniink.

Az egyes szivargok vizgylijtéteriileteit SZD-3_3 rajzon taldlhatéak. A méretezés soran az
dsszegylilekezési idével nem szamolunk, mert el6bb vagy utdbb a csapadékintenzitdsbol
szarmazd vizhozamok megjelennek a rendszerben, tehat a szivargék és a csatorndk

méretezését a maximumra kell tervezni.

7.1.4. Szivargdk és csatornak hidraulikai méretezése
Alapadatok: A kordbbi fejezetekben részletezett médon kiszamitott meghatérozott értékeket
alapul véve kell a szivargdk megtervezéséhez hozza latni. A gyakorisaghdl és az intenzitashal
meghatarozott vizhozammal, valamint a felépitmény tipusabdl adédé lefolydsi tényezdk
segitségével meghatarozhatjuk, hogy az adott lehatarolt teriiletre mennyi csapadék hullik, és

ezekb&l mennyi terheli a vasuti palya allomasi platéjat.

i = 0,294 m3/ha 20 éves gyakorisag, 20 perces intenzitdssal
a=04

Zuzottkd felépitmény kvazi vizzard kiegészits réteggel (SZK1)

Szivargd vizszallité-képességének méretezése:

I = 3%o0, Szivargdk hosszesése

L = 100m, Vizsgalt szivargd szakasz hossza

D, = 200mm, A szivargdk valasztott cséatmérdje
k = 0,40mm, CsG érdessége

A, = 0,1 ha, Vizsgalt vizgy(jtéteriilet mérete, 100m hosszon 10 méter szélességben

Qi = 0,022 /< A D=200mm szivargdcss vizszallitd képessége 3%o hosszeséssel

v = 0,69/, Tervezett vizsebesség a szivargdcsében
Qum =@ *ip * Ay = 0,4%0,294%0,1 = 0,0118™M°/,
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Qm < Qmax ~ 0,0118™M°/5 < 0,022 m*/. MEGFELELT

M = 'S . ’r 28
aximalis vizgy(jtéterilet

A _ Qmax _ 0,022
o =0,187ha

max — .., :
xxi, 04x0294

eriileteinek lehatarolasa cim( terv szerint sehol sem

A1l i i
00 SZD-3_3 jeld szivargok vizgy(jtot
lé P ,
pjlik at, ezért a D200 szivargocsd minden esetben megfelel.

A mérté
rtek 74 - - s L . _F 1]
adé csapadékbol odaérkezo vizmennyiség az egesz allomas teriiletérol:

Qp = o % iyg x A = 04+029422385= 0281™ /s

Am3
ashonnan odavezetett vizmennyiség:
Qz=0262m3/ ,
’ s, A 2095-ben 1évo Gtatjard vizet s d tervezett vizelvezetd gy(jtécsatornan

majd stemelé a Nagy-belviz csatornaba.

S t

Kbt
térszin alatti hozzafolyas:

QU = 0,0 mg/s
messzes

@ A 3 s - r . Y 2 £
a kvézi vizzaro kiegészito” pitett cementes vagy

éteg(SZKl)alé beé

S LR I R . . .z . 4 £ 3
tabilizacié miatt infiltrécwval(hOZzafolyassal) nem kell szamolni

— 3
Q=0Q, +Q;+0Qy=020627 0281 +0= 0543™ /s

G seas sr
yljtécsatorna méretezéese:

0<0Q,.. —0543mM /s <083 m* /. MEGFELELT

MEGLEVE vizgyditstertlet:
A meglévé vizgytjtoterilet meghata’rozésévai megéllapfthaté, hogy @ Jasttallomés atépitese
utdn mennyivel lesz nagyobb a befogadékba vezetett csapadékvfz mennyisége- A tervezés €s

dat, mivel befogadok kezel6itl csak ezen adat

endkivil fontos @

engedélyeztetés soran €z r
fogadoi nyilatkoza

birtokaban lehet megkérni @ be fokat:

A — 1,88 ha

meglévé

10 perces intenzitassal

iy = 0,4266 mS/ha 20 éves gyakoriség,
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a=0,4

Qmegtens = @ * ing * A = 04+ 04266 1,88 = 0,321™"/;

_ 04325 - 0321™/5 = 0,091 m? /¢

Qmax - Qmeglévé

Szivargo (i 5
argok keriiltek tervezesre al.—V. vaganyok kozt az alabbi helyeken:

= (A jeld) szivargo 2084+80 — 2085+50hm. sz. kozott 70 m

2085+50— 2087+50hm. SZ. kozott 200m
350m

(B jelli) szivargd

(C jeli) szivargo 2086+50 — 9090+00hm. sz. kozott

2087+50— 2090+00hm. sZ. kozott 250m

(D jel(i) szivargo
(E jel(i) szivargd 2087+50—-2090+00hnLsz.kézétt 250 m
5090+10 — 2093+55hm. SZ. kpzott 345m

(F jel(i) szivargo
(G jelli) szivargo 2090+10 - 5090+65hm. sz. kozott 55m
(H jel(i) szivargo 2090+10 - 5090+65hm. sz. kozott 55m
(I jeldi) szivargo 2090+65-2095+15hanz.kﬁzétt 450 m
(J jel) szivargd 5090+65 — 2093+53 hm. sz. kozott 290
2095+15hm. SZ. kgzott 160m

kozott 110 m

2093+55—
093+55— 2094+65hm. 52

(K jeld) szivargo

(L jeld) szivargo 2
5-—- 2104+15hm. sz. kozott 1100 m

7. kozott 82 m

2095+1
5095+15 —2095+97n-

Osszesen: 3767mh //_——
Akna

Akna
o
Atméré

_—___|‘_H/’,/a__‘ Folya's_ Fedlap- ” ,
Szivargo agak tipusa

Sléma Szel EIye

zelvénye 5 t ; i

y sz‘el\’/envezet szint szint

vagany tengelyét8l L —— ="
e

(M jeld) szivargo

) (N jelt) szivargo

I

f | mBf mef | M8 =
" ellenérzo

oldal m

4_____.——___———_———'—'_'_
2085+15 |jobb 5.50 101.12 - gao |ellendrz6
2085+15_|jobb | _________________________— Bl |
i e TR 98.92 | 9_3_9____ maszhato
12085+50 | _J______J________________—__——————-f————" @80 mészhato
2085+50 |jobb 2.50 101.14 |7 —Tgg0 | mészhatd
#80 maszhato
ellenérzé
ellenérzo

fobb 250120
2.50 35 |100.1%

2085050 [bal 250
7.50 f;ff,,;giklzf
101.20

2086+00 |bal
“--i4Bﬁiﬁﬁl_ﬂEEl,.___ﬂzﬁﬂl,,dff;fffFffffffff***“
208700 |oa Jéég_____;___‘10L21 [99.50 |99.50 I
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I _

e
Ak
= - TR
N elye a
Szdma | Szelvénye szei\’\r;ényezett Fqués- Fe‘dlap- Szivargo agak ., . |Akna
i | szint |szint Atmér6 | ..
vagany tengelyétd! tipusa
,____;___,_1___3_,5___1’_'_
s Elc:al m —af |mef |mBf |[mBf —t et .|
Do a S50 |98.95 |101.23 |- 5535 |99.31 |98.05|@80 |mészhatd
= Wo__bal 14.00 |99.65 [101.20 99.65 |99.65 |- si70|ig0  |ellenrny
= 2087+oo bal 1400 |99.50 |101.21 99.50 |99.50 |- - |40 ellendrzd |
o _Z(E;j%g_bal 14.00 |98.89 [101.23 59.77 |99.35 |98.89 |98:89 980 | maszhato
e e e e e
Ve = a i : y ; : = ;____QMO M
Ty +00 | bal 14.00 99.14 101.31 99.70 99.62 99.14 2?._]3&_@80 M
-C—TE__M_ bal 14.00 |99.85 10134 |99.85 |99-85 |- - |#40 ellendrz6 |
WM— bal 12,00 |100.00|101:36 }° 100.00 |- - [#40 |ellenbrzb
-—D—T—Z__M bal 750 9934 101.23 |99.77 | 99.34 |99.34 | 980 mészhaté
Fﬁ,‘“w bal 750 |99.92 101,26 |99.92 9992 I° - |@40 ellenérzé
WM bal 750 |99.77 10129 |99.77 9977 I° - |#40 ellenérzé
ET—S__M bal 750 |9917 To1.31 |99.70 |99-62 99.17 |99.17|@80 maszhaté
EFE—M bal 750 |99.85 10134 |99.85 |98 I - |90 ellendrzd
E&TM- bal 750 |10.36 101.36 |- 100.00 |- - |#40 ellenérz6
EE__M jobb 550 9937 10123 |99.77 |- - 99.37 | §80 maszhaté
E?‘M— jobb 550 [99:92 10126 |99-92 |9992 I - |#40 ellenérz6
WM jobb 250 |99-77 101,29 9977 19977 | - (o0 ellendrz8
2 leensgn Jloo PR CE T RS T
Efg—_—zﬁ—w— jobb___ {252 e — 100 00: T |g40 iuz:c:rzcj
Ww—ﬂb——” 252 10000102 50.98 | 9940 "90.40 | @80 | m@ (::ZO'
Fi,_pisira (1000 10U IR g o e
?ﬁ?% L 1400 1002 B 399"5; 99 28 |99.36 99.36 | #80 m.—;.;irzﬁ
v ooorens [ol 00 sazs [onar (98 |BE == g0 =
‘ﬁrw.b__a_'__,_/la'oo 100,00 [ 102 __19%-_13_ s — |g40 ellenc’irzc')'
T Jaospens [bal 20— o035 [ 10051 (W28 00 T gm0 Slenties
0 [E0s bal 1400|993 Tov6l (100312 == 200 |elenérad |
-———S__Z_OS}ES_S__ bal _:g_g@_, 100.28 }%?Mﬂf——fﬁ‘ﬁr—iﬂﬂ
E_Ml_% bal Z-?—(—]—-—” 101.36 iq@_}ﬁ__g{ﬁ%._?_{?i. 99.43 _?g_i__P__-rTEEE@i
T2 [2090%65 |bal 70— 100.03 ﬂéifﬂﬁiffﬂo__.e_"m&
ML au06els Tt 0 [1ouss |12 SR oz | [0 S
412 [2000+65 |jobb 250 | 10002 0139 (100031 1 e
ITL | 2090+65 | bal 2.50 | 100.03 }9}'_3_9’-’,1_999?’*,————’ - - P —————mfsz?at?
M2 }Elil;r’—bal %99.40 M%%BS 99.40 253_._@_@40 elenc,)‘rz?
T3 | 2091+65 |bal 250 | 100,00 | 10147 | 100.00 100.00|- f%ﬂﬂ
T4 |2092+15_|bal 2.50 W%MM??&M
IT5 | 2092+65 | bal 550 | 100.00 101.56 }99;99__@99&;____ _-_____@_49_#_9_”?2915‘%
___—-______——___———_—————'———“" 40 | @80 maszhato
IM6 | 2093+15 |bal 2.50 @&MW
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Akna R
Szivargo
Helye a ;
S2ama | szelvé V' Folyas- | Fedlap- | ¢ 4re6 4 .., |Akna
énye szelvényezett oint | szint Szivargé agak Atmérd 5
ipusa

vagany tengelyétdl
1 2 3 4

|

|

1 1l
=3 oldal m mBf | mBf mef | mBf mef | mBf
77 [2093+55 |bal 5 10028 [101.64 [100.28|10028) - 20 |ellendrzd
M8 ——————————#——————————-———*——————— :
: 2094+15 | bal 550 |99.66 |101.69 100.13 | 100.10 | 99.66 99.66 |#80 | maszhato
1L M_bal 2.50 | 100.28 101.74 |100.28 100.28 |- - @40 |ellendrzé
IT10 |2095+15 | bal S50 |100.43 10179 |- 100.43 |- (@40 |ellendrzd |
1L [2090+65 |jobb — 0 |10003[10139 [10003}° - ~ [pa0 |ellendrz6
; 2090+65 |} 10139 [10003]: 1" o e Taszhate
M2 |2091+15 |jobb 250 |99.45 |10142 90.85 |99.88 |- 99.45 | @80 | mészhato
= 2091+15 | jo : ______~__——~_———————————_———
3 |2091+65 |jobb 250 | 100.00 10147 100.00 | 100.00 |- ~ |pa0 [ellendrzd
T4 12092+15 ] ~515 10151 [100.15[100.45]- - §20 | ellendrz
"J—T—S——_‘_'}i-is__ JObb 7‘50 1 s ______——-' ___————' —————_‘——__——__—'___———7_”_
TS ]2092+65 | jobb 50 |100.00|101.56 100.00 | 100.00 |- 200 ligeot lieliendize
M6 |20 - 99.45 |101.61 |100.13 99.85 |- 99.45 | ¢80 | mészhato
‘J‘T———ﬁg__ jobb 7.50_ _,__'__—__————————-———————"———*W p
7 (2083455 |jobh 750 39%10164;,_@&;,/%#?_
KT1  [2093+55 |bal 18.30 |100.28]101.62 10028]- |~ e [maszhate]
kM2 |2 soc0 |10L69 [10013]100.83 55,60 |99.60 @80 | mészhat
F_|psass, (o) o o0 (10169 [I0OLBIRE=""1 " 1540 ellentiad
- & n
K13 [2094+65 | bal 1250 | 10028 | 10072 100.28 | 10028 brzt
KT4 20 e | 100.43 | 101 79 |- 100.43 |- # @40 ellenérz6
‘L}———i]é__ b_a_l__________14-80 L ——-""—"“"_—*’——_—T—_—_- @40 ellendrzé
LTL |2003+55 |jobb _1159_,,1_99_21;91@9,_10__0,,.28 S EIEe L S
M2 |»> e | 9.70 |101 64 |100.23 100.10 |- 99.70 | @80 méaszhato
M2 12094+15 |jobb _fw_gfz__,_f?_______——#f—-r————f———’f———— 5
LT3 > —— [3.00 100.38 101.74 |- 100.38 | - - @40 ellenérzo
132094465 |jobb E___——__——d-————‘———“‘_f — [ga0 | ellendrz8
MT1 100.43 | 101.79 100.43 |- 2 e ]
MT1 | 2095+15 | bal _&?_Q__J,_;f,———ff———‘—“”’ . @40  |ellendrzd
[MT2 12095+62 | bal 250 |100.29 __191,_81__199-_2_5’__199-32_____,- - g0 [efen
'—/ﬁ 10187 100.13 %99_73 - @80 maszhato
; | i 5 @40 ellendrzé

MM3 P
— | 2096+14 |bal 7.50
101.92 100.37 100.37 _a___ h
80 méaszhatd

P ETTTITN 750 {105 ~0.39|100.22|99-82 |-
Mms |2 o |99.82 10196 | 100:39 | 10022 7 q—— L
“‘———M bal _z__——d_————-*‘————"—"""‘gz 100.54 |- = @40 ellendrzo
MTe |2097+64 |bal 250 |100.54 102.01 |100.541 =~ e B
e, a ’_.__________—-—,_———-—-‘ 69 |100.69 |- = @a0 | ellenorzo
MT7 | 2098 7.50 100.69 102.05 _:Eg_o;_____-_;___,,_d,__-,_____” =
s | +14 |bal __-____-___————-————”“ 0.54 100.54 |- : @40 ellendrzo
MT8 |2098+64 |bal 7.50 100.54 __1_9_%}:9—_3:_0———-——————”"-—"‘—"”‘__ 3 ;
= Bl eyl ~0.62]100.39]9999 | ¢80 |maszhatd
MM9 |2099+14 | bal 7.50 32-_%’1__1_03—'301—3——'——————“’_‘“_ @40  |ellendrzd
MT 10 | 7|102.21 100.77 }99_,7_1____—~ o e ]
| VIT10 | 2099+64 bal 7.50 _}_QQ_Z__________.J#_——-—- = @40 ellendrzd
M 099+68 |0, 1o rq | 102.28 100.92 _]m_,_,?-%—;_———-—f——*————_———_
T11 250 |100.92 100.92 |
V111 12100+14 bal __._____,F___——__———-—— ~71100.77 |- ’ @pa0 | ellenorzo
[MT12 [2100+64 | bal 7.50 ME&E‘S‘%"}MT’H’FSO perp
MM13 | 2101414 S50 10022 102.42 iO_O_-fio__i_O_Q-_G_"-_ po22| AR
| VIM13 | 2101+14 _t_@_l_____f__-__________——,————— 01.05 101.05 |- < @40 ellen6rzo
MT14 ————] 101.05 102.50 | 102 ____——__———-f————‘———“’—————’., =
2101+64 |bal 7.50 f____—__————-~———" 120|- & @40 ellendrzd
MT15 [2102+14 | bal 7.50 39_1_-_29_&2—'::’-7———19}-39*39—'—’“ - [ga0 |ellendrzd
MT1 2102+14 | 9% _———— " [101.05 102.65 |101.05 _}_{_)_];'_qs-—_:_———‘—_——‘_—“——__,_—_'_
[ MT16 |2102+64 bal _2__5_9______,_——__————'~—f 90 10050 |- @80 | maszhato
| | 10272 |101.22 _?19_9-_,.__'_;,—-—-———d—————“,, -
(MM17|2103+14 | bal _7;553__;}9959—___—————————‘ - —|ga0 _|ellendrzo
MT L Seans of_fe e 101 37 102.78 101'37 _}Q_l_.a-f_-_-——"f”"‘—”‘—r—m 7o
| MT18 |2103+64 bal __7_§_O__f______f,__———~————"' 57 |- . @40 ellen6rzo
Mo T e 52 (10284 | w0152]- L ———Tollendrz6_
MT19 |2104+14 |bal 7.50 39};,____———_————‘—————‘ — [ga0 |ellenorzo
NT1 1 —n | 100.43 101.79 100.43 _____.___—df——-f—————'——"‘“
[NT1 | 2095+15 jobb _2_.5_0_, ,__-______———’-————" 3l- b gao  |ellenorzo
(ST e 10033 | 101.82 10033 | 1003 I
43

NT2 |2095+47 |jobb 2.50
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Akna ——
Szivargo

Akna

Helye ]
Folyas- | Fedlap-| ¢ .« s

Szivargo agak
tipusa

Széma | Szelvénye | szelvényezett . :
o, | szint szint

vagany tengelyétdl

1 2 3

I

I

oldal m mBf mBf mBf |mBf | mBf
101.86 |- 100.18 [99.78 asahatd

2095+97 jobb 2.50 99.78
8. tablazat Tervezett akndk kimutatasa

71.5. Atemeld méretezese
A kézel sik terep miatt a gytijtécsat
magassagilag, minimalis lejtés megy
miitargy betervezésére van sziikség. Altalaba
az 4temel§ miitargyak betervezését, beep
kéltségeket, ezenkiviil a fenntartdsa €s iizemeltetése is ko

indokolt, akkor kénytelenek vagyunk eltekinteni ezektdl a hatrany
csapadékvizet egy 100 méter hosszd NA300 KM-PVC nyomadcsévon

nyiltarokba.

orna és annak a végso befogaddja a Nagy-belviz csatorna
hozhaté Ossze, ezért atemeld
n a megrendeld és az iizemeltets sem témogatja
itését, mivel jelentdsen megnoveli az épitési
ltséges. Azonban ha miiszakilag
oktdl. Az dsszegydjtott
keresztll vezetjik

4lasztasa esetén sem,

Vizhozam szivattyu méretezéshez:

1=0 597 JI/S , vizhozam @ szivattyu kivalasztasahoz

_gx11=0543x1L

i sebesség

QSzterv

V,

rery = 0,8/, tervezés

Nyomdvezeték stmérsjének @ meghatérozésa:
4
_._._-—-—-—-—'0’747 L 0,975m = d=10m

0,597 o _
p - Oszrerv. _ =" — 0,747m" 7 d =
VtETU L

Geodetikus emelé’magasségok:
—98,33 — 95,79 = 2,54m~2,6m

mi pizszint esetén

H gkozép

— sh uze
Hg alsé — 3,61’?1 al

A g oy et B “in ‘
csé ellenallasl tényez0jée y ’ : Tankbnvvkiado, 1588,
BROOK—FELE

Az ellenallasi tényezot 2 pattantyus:
kényv 127 [15]. oldalarol az €
Osszefliggés az Jlabbiak szerint:
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Csé 5
&szakasz veszteségének szamitasa:
he =Hy+C*Q
C=1l=*c

A*8 0,017 = 8

c za—g—-—-—'—i:__________._-—-—_ 6
g *T 10005 * 9,81 * 3,142 = 0,380m /52

C=1xc=100%0380= 038™/ 2
S

Zhs _ Q= 38+0,597 =22,7m

Z Hszikséges = z hs +Hg = 22,7+ 2,6= 25,3m

Szivattyu kivalasztasa:
6, ezek utan lehet csak 2 teljesitményt

A S i # o ;2

- Z;Vattvu kivalasztasanal a hatasfok a mérvad
e a A . . s 2 o . s -

ghatérozni. A szivattyu €5 a csO jelleggdrbeje alapjan meghatarozhato a munkapont (a

m

Sz:il';tii?knzzzz a’ p’ont, 'ahc')l a,viz’széllités Ié'trejc'jrw). A szabalyozas modjatdl fiiggden kell a

otk yag n?aht és teUesntmenvet r'negllatarozm. A szabalyozni lehet a szivattyukat azzal, ha

Sl \/, par uzamosan lfapcsquuk okfet, \fagy ’ha esetleg tobb szivattyu kiilén-kilén
atéak, vagy ha @ szivattyunak madosithato 2 fordulatszama. Jelenleg a szivattyuk

fej PRI I ’
jletségi szintjén elvarhato, hogy @ hatasfok minimum 70%.
=0,70

3 % 1000 * 9,81 = 147kW

Hmin
P:Q*h*p*g:0,592*25,
tin — p = Ppe = 209kW

parczy féle olajfogo
elhelyezett viznveiéikkel lett megtervezve aP+R
5€s varialasaval

71.6. P+R parkolo Vi
| hul|émoztatéséval és a kereszié

fetr:mffetf p+R parkol6 vizte

o ez8je altal. Amagas és mélypon , e
otta meg a tervezd. A csapadék m viznyel6k szama:
A csapadékvizek megtisztitasa ki armiiforgalmat lebonyolito
tl‘_-‘lepheiyeken, az ijzemanvagtijlté it : i ahol a jérmﬁvekb61
k!CSUrgé olaj az esévizzel @ purkol 0 . Ennek a hatasnak a
kikiiszobolésére Barczy féle olajfogd ot skvizbe kertlt olajat,
szénhidrogéneket €s 3 Jiztdl elkdlond 4 egyéb S : : nak mértékeig
YéSzhelyzet esetén is biztonségo it jdeali : idgjara tkeztében szélsBségesen
ingadoz6 hidraulikai terhelés, etV Jezettség VAo irté 1 is, Barmilyen méretd ée
f(_’rméjﬂ viznyeléracs ald peépithetd ~ akd s, itépi sIkiil [9] Alkalmazasaval
kivalthatoak a koltséges olajfogd targyak,aviz 0@ Ima bizton

et s minimal rbantartast igénvel.

folyamatos feliigyeletet nem,

stelenitése,
lypontokon

|enitése @ mé
tokatabu rkolatszé
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48x48 cm-es, nagy dntotivas
~ Otburkolat

viznyelgracs és keret _\

tehereloszio
beton gyiirik

L 150 | 150 || 40

\_ sziirdtartd
konzollemez
500x500x2

"~ olajkiszlird betét

e
mianya
1 -~ fenéklemez

viznyeld akna -

13. gbra Barczy féle olajsziiré peépitése miianyagakndba

elenit6 szivargohalozat megfelel a
as nélkil osszegyljtse €s
m a vasuti paiyatervezes
désekkel kapcsolatban.
s ugyanis rendkiviil

3. Osszefoglalas

Az Ebes vasutallomas teriiletén terve

hatdlyos elgirasoknak €és teljes mérté rok
levezesse a platora hullé csapadeszeket Dolgozatomban megprobalta

dsszetettséget pemutatni, 2 v1ze!veze’tesse1 ka pcsolatban felmeriild kér
Ugyanakkoreza tervezésne ekésa kmtelezasnek ez csak egy kis szelete. A vasutépité i ’
dsszetett, s2zamos szakag egymasra épuld, egymasra oda—\nsszahato 65520105 ssszefiiggésben dolgoz6
szakagak Bssze556Ee, amik kozil az egyik Iegalapvetobb a palya viztelenitése. A vizelvezetés és a
viztelenités |6tesitményei nem akadalyozhatjak a tobbi szakagat, €52 t6bbi szakag sem akadalyozhatja,

gatolhatja V|ze|vezetest vagy képezheti akadalvat a viz szabad mozgasanak. Ennek 2 rendszernek a
létrejotte csak szél |6sulhat MEE; ami kiilonbozd teriileteken

dolgozo tervezok, mérndkok és dontes ) feladat rengetes tiirelmet igényel és
i legszebb része,
kompl‘omlsszumot ezenkivi Inagyonldmgeny ontezaszakma egyikleg
hisze munkahoz mindig idé kell. lenités megfelelosege pedig minden
najé mun

A Vlzelvezetes és a it
os gondot ke
épitménynél alapvetd kovetelmeny A vasuti palyak epltesenel és fenntartasana! I:(ulro:;hargitélsa e
a !
forditani a viztelenitésre, mivel minden
lezés idd

amit egy esetleges viz

z6rosen tulbtztomtottnak
sdlyos asszegekbe kertilne, ezért a tervezés é nke:ltat)obk;isa o CSOkkenthEtoj
kell lennie. Asza bvany gzerint €sd padeklntenutas ésa gvakonsag csak

zett, azZ allomasi platot vizt
kben alkalmas arra, hogy karokoz

zese
46
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ha gazdasagi megfontolasok indokoltta teszik, de csak akkor, ha megfeleld kockazat elemzés késziil,
ami aldtdmasztja annak lehetdségét. Csékkentett gyakorisag alkalmazhatd, ha szakvélemény igazolja,
hogy az alépitményi korona alatti 1,0 m mélységig nincs vizre erésen érzékeny vagy olyan talaj,
melynek teherbirasa viz és dinamikus hatds kdvetkeztében nagymértékben csokken, illetve hogy a
lefolyé felszini viz visszatorldddsa miatt nem kdvetkezik be a felépitmény eléntése [2].
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10. Abra és tabldzat jegyzek

Abrak jegyzéke

_abra Vasuti palyatestre jutd viz megjelenési formai

. &bra Nyilt drok vazlata

. 4bra Szikkasztorés kialakitasa

. &bra Szikkasztéakna altalanos kialakitdsa
. dbra szivargok felépitése

. 4bra Megszakitd buszivargo felépitése

. 4bra Szivargocsd tipusok

9, abra Szivargo- s gyl’jjtfivezeté
10. 4bra Vizzaré védoréteg, kiegészitd réteg
11. dbra Védéréteg (52K2-0/ 56-0/56) szemcsedsszetétele

12. dbra Csapadékintenzitési diagram
13. 4bra Barczy féle olajsz(ird beépitése miianyagaknaba

o ~N O s W N

k egymas feletti elhelyezése
(SZK1) szemcsedsszetétele

Tablazatok jegyzéke

. tablazat Hata rsebesség értékek

_tablazat Sebessegtényez6k (simasa

. tablazat Sziva rgc')vezetékek minimalis esése
_tablazat Alépitményi rétegrendek vaganyonkent

' ablazat Az o lefolyasi tényezok 1< 5% esés( terepre
. tablazat Lefolydsi tényez6k 1> 59 esésli terepre

. tablazat A valgszintiségi valtozo értékei

t4blazat Tervezett aknak kimutatasa

1
2
3
4
5
6
7
8
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11.Terv és iratjegyzek

Tervjel Terv megnevezese Méretarany
SZD-1 Miiszaki Leiras A4

: e e &
5ZD--~ 2 Atnézeti helyszinrajz 1:10 000
1:500

SzD-3/1 Helyszinrajz |.
| SZD-3/2 | Helyszinrajz Il. 1:500
SZD-3/3 Helyszinrajz ll.
- lehatdroldsa

SzD - 4/1 Hossz-szelvény |. 1:500/ 1:50

SZD -4/2 W 1:500 / 1:50
| SZD-5/1 | Mintakeresztszelvények I 150 |
SZD -5/2 Mintakeresztszelvények Il. [1:50

1:50

SZD -5/3 Mintakeresztszelvények . 150
1:50

| SZD-5/4 | Mintakeresztszelvények V.
|SZD-6/1 | Keresztszelvények | 1:100
1:100

[t I

SZD - 6/2 Keresztszelvények Il
1:100

| SZD-6/3 | ceresztszelvények Il
ytervek l. 1:100/ 1:50

SzD-7/1 Reszletrajzok—M (itarg

2080+33hm 1,50mny kerethid
ytervek II. 1:100/ 1:50

SZD - 7/2 Részletrajzokrl\/lfjtérg

2102+52hm 1,50mny kerethid R
targytervek 1:100/ 1:50

__—_'__'—__
SZD-7/2 Részletrajzok-M(J’

Szivargok vizgyﬁjtc’iterﬂieteinek 1:1000

2102+52hm 1,50mny kerethid
Részletrajzok, Akna és arok részletraj 1:25/ 1:10

I

szD -7/3




Mal VH. IIIUSIUVU IUJLVIDLUI Iy
jobb vg. meglévo lejtviszony
Tervezett magassagi vonalvezetes

em 0,9 %o

A részletes foldmunka- és
viztelenitési adatokat

a keresztszelvények
tartalmazzak

2092+00

Felépitmeny:

UIC 60EI rendszeri sin

LW beton alj
0.35m hatékony vastagsagu zk6 agyazat

alépitmény javito réteg

2 Kezddé Ve e Alkalmazott alé pitmé nyi
Szakasz jele szelvaily ég szelvény rétegrend
l. vagany 2084+50 2094+15 RS-M40+30 SZK1
2078+50 2084+00 RS-C50+30 SZK1
Il. vagany
2084+00 2101+50 RS-M50+30 SZK1
2078+50 2079+50 RS-V50+30 SZK1
2079+50 2081+00 talajcsere sk-125 cm-ig
. vagany 2081+00 2086+00 RS-C50+30 SZK1
2086+00 2099+00 RS-M50+30 SZK1
2099+00 2101+50 talajcsere sk-130 cm-ig 102 A
V. Vg 2085+90 2090+00 RS-C40+20 SZK 1
agany 209+00 2094+14 RS-M40+20 SZK1
V. vagany 2084+52 2095453 toltésépités
V1. vagany 2090+65 2094+16 RS-M40+20 SZK 1 "~
e 2084+50 | 2085+50 RS-M40+20 SZK1
csonkavagany — ]
ML 2094+39 | 2095+45 RS-M40+20 SZK1 .
iparvagany 1000 [~ — -
u L~ - — -

97.5




Mh=1:500
Mv=1:50

Tervezett sk.szint jobb/bal
Emelés bal

Emelés jobb

Meglévé sk, bal -

Megléve sk jobb

Szelvényezas

Bal Vagany

14

€S
JObb Vagany

Helysyi
Zinraizi
Vonalvez i

Tervezett .jelli felépitmenyi

2101.73 - 40175 - 0.05 - 007 -101.679

_ Tervezett F.jelii felépitményi szivargo 345mh

Tervezett J.jelli felépitmenyi

-101.724 -

- -0.07

1101.75 - 101.79 - -0.03

2092+50
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szivargd 450mh
szivargd 290mh

- Tervezett L.jeli felépitményi szivargé 110mh

-101.769 -
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Ebes B-B METSZET M=1:50

Debrecen
“PtspBkladan I ~(Debrecen) >
(PlspSkladany) ezt sk:102,795 i (Debrecen)
————— — e —psz 102,61 - N
. LA] 1
S B IMIII'I
@ . < . ’40/2=1’20 . Pl .
~ .60.60.8 Megjegyzések:
; < a 4 N)” 80 4[/40 /
v i I 1.) Ez a terv a RODEN Kft. adatszolgdltatdsa alapjén késziilt, @ magassdgi adatokat
o E 3 - digitdlis forméban bocsétotta rendelkezésiinkre.
. 4 < Z : S A terven szereplo magassdgi adatok Balti alapsikra vonatkoznak.
) 4 4 4 I o = 100.22 2.) Anyagmin8ségek:
AN <, S }\ITS N Beton WSZ EN 206 szerint:
o N . 7 /Jj N burkolt rézsi ot lezdrs eretelemek: C45/55~XF3(H)—XC4—XV3(H)—16-F2
tés elbontds hatdra \94\ . ) % o0 TN . mon. gerenda Lezdrs fog: , CBOéS?—XF4EHg—XC4—24—F2
< 9 / C o Vb. szegélyborfia: C30/37—XF3(H)-XC4-24—F2
4 /5 | RV, A FFIFTTTTTTTT Vizsqilé Iépcsd: C30/37-XF3(H)—-XC4-24-F2
< 1,50 s, XX © Betonacél MSZ 339 szerint: B500B (B 60.50); B240B (B 38.24)
o 71 20/20 ! L Korlgt MSZ EN 10025 szerint: $235 JR (horganyzott)
foldvisszatdltés N 4 VA /985! ko IE AFTT 3.) Sziikséges elemszm és emelendd tomegek:
max. 30cm-es rétegben )*§ o et ; 7 db 1,50/1,50-3,00 normdl elem 13,5 t/db
N ¢ e 10cm betonlap burkolat 2 db 1,50/1,50-2,00 norméi elem 8.0 t/do
N N TF S PrS———— 1 db 1,50/1,50-V véltselem 9,0 t/db
T ¥ T T 1,10/2 J cm_dagyazobeton . 1 db 1,50/1,50—['- fejelem 10,5 t/db
1T——ad_ - 10cm homokos kavics
/!/ 2,00/2 | 2,60/ 2’_‘1'30!/ 4.) A kerékprGt alatt lévd mltérgy helyzetét a kivitelezés megkezdése el6tt

ellendrizni kell.
5.) Csatiokoz6 Grok &s meder kialakitdst |Gsd a Roden Kft. vizépitési tervein.

- 6.) A terv egyiitt kezelendd a Roden Kft dltal kiadott kézmiigenplannal & a Fugro
VIZSGALGLEP CSOK M=1 . 1 OO Consult Kft. Gltal készitett talajvizsgdlati jelentéssel.
7.) A kerethid a 72525/2013/MAV sz6m alatt jévGhagyott CSOMIEP tipus
vb. keretelemek felhaszndlGsdval épiil.

50 15%27=4,05 0 3,26 | | 8.) A kivitelezéskor fel kell mérni a tényleges rézsiihosszakat és sziikség esetén
foldma: 3,70 i a vizsgdldlépcsét ennek megfelelden kell médositani.
| dk ] 5,86 7{90 13%27=3,51 50 9.) Az épités elott a jelenlegi 0,80 m ny. mitdrgyat el kell bontani.
épcsd padka . . foldmu: 6,30 a,
102,59 F%257 JeLSk-;‘O%lég:" 102,795 g5
o —— z
o | ::’X padka |épcsé
% = i . 101,66 1@#68
N N M N
" N '—'\\ \\ N
I o R S
% S AN AP o~
),87 L . o|c|>
OS 20 cm beton N ) % tere%@g,m
R 98,81 10 cm homokos kavics NGRS
o gl —= ' 20 cm beton 98,36 N S
10 cm homokos kavics — - =K
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YRL MIKLOS EPMITESTUDOMANYT KARL BUDAMEST

Targy:
SZAKDOLGOZAT
VASUTI PALYAK VIZTELENITESE, EBES ALLOMAS
VIZELVEZETESENEK TERVEZESE
Megrendeld: Bed o oo . Tanév/félév:
SZIE - YMETK Epltomernokl Intézet 2014/15/2
Infrastruktura szakcsoport
Terv neve: . i i o Rajzszam:
Ebes Allomas Viztelenitese S7D - 7/2
Engedélyezési Terv '
Rajz neve: " i — Méretarany:
Részletrajzok-Mitargy tervek A _
2102+52hm szelvényben 16v6 M= 1:100,1:50
1 50 I 1,50 m ny. vasbeton kerethid épltese
készitette: Bels6 konzulens: Datum:
Konka Laszlo Bosnyakovics Gabriella 2015. 06.02
NK.:80S0QV
“Szak: | Kilsd konzulens: Méret:
N.EPITO Hamarné Nagy Ottilia 0.37
| KE-T 01-13829, VZ-T 01-13829




Szivargd bevezetése foldarokba
M=1:25

[=s] . .
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Maszhatd Szivargd akna

M=1:10
§ Fedlapszint $ \\\\% \ \\
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Aknakimutatas

Akna Szivargo

' 1 [ 2 3|4

oldal m mBf mBf | mBf | mBf | mBf | mBf
AT1 2084+80 jobb 250 9974 | 101,10 | 99,74 ] - #40 ellendrz6
AT2 2085+15 jobb 250 9963 | 101,12 | 9963 | 9963 - . @40 ellendrzd
AM3 2085450 jobb 250 9892 | 101,34 | 9953 . 9392 | 9892 | ¢80 mészhatd
AM4 2085450 " jobb 2,50 988 | 101,14 | 9886 - - |8 | gso miszhaté
BM1 2085450 bal 2,50 9935 | 101,14 . 9935 | 9895 | - @80 miszhatd
BT2 2086+00 bal 2,50 9950 | 104,17 | 9950 | 99,50 - . 340 ellenrz6
BT3 2086450 bal 250 9965 | 10120 | 9965 | 9965 - - @40 ellenirzf.
BT4 2087+00 bal 2550 9950 | 101,21 | 9950 | 99,50 ] . @40 ellendrz6
BMS 2087450 bal 250 9895 | 101,23 9935 | 9931 | 9895 [ ga0 mészhaté
m 2086450 bal 14,00 9965 | 10,20 | 9965 | 99,65 - . @40 ellendrz8
cn 2087400 bal 1o | ses0 | 0121 | 9950 | %50 | - T ellendrzé.
™3 2087450 bal 14,00 9889 | 10,23 | 9977 | 9935 | 9889 | 9889 [ ¢80 méshatd
u! 2088+00 bal 14,00 99 | 10126 | %992 | 999 - . @40 ellendrz6
cT5 2088+50 bal 14,00 9977 | 101,29 | 9977 | 99,77 - . @40 ellenérat
M6 2089+00 bal 14,00 9914 | 10131 | 9970 | 9962 | 99,14 | 9914 | g0 mészhatd
uyj 2089+50 bal 14,00 9985 | 101,34 | 9985 | 99,85 @40 ellendrz6
a8 | 2090400 bal 1400 | 10000 | 101,36 10000 | - #40 ellendrz6
DM1 2087450 bal 7,50 9934 | 10,3 | %977 . 9934 | 9934 | @80 mészhatd
T2 2088400 bal 750 9992 | 101,26 | 9992 | 9992 #40 ellendrz6
D13 2088450 bal 180 | s | w0 | 997 | %97 @40 | ellendrs
DM4 2089+00 bal 7,50 9917 | 101,31 | 9970 | 9962 | 9917 | 9917 [ g0 mészhatd
DTS | 2089450 bal 750 9985 | 101,34 | 9985 | 99,85 . . @40 ellendrz6
DT6 2090+00 bal 75 | 103 | 10136 - | 10000 : @940 eflensrz6
EM1 2087450 Jobb 2,50 99,37 101,23 99,77 - - 99,37 @80 méaszhaté
3] 2088400 jobb 250 9992 | 10,6 | 9992 | 9992 . @40 ellenérz6
3] 2088450 jobb 250 9977 | 101,29 | 9977 | 99,7 340 ellensrz6
e | 2089400 jobb 250 9922 | 10131 | 9970 | 9962 | 10026 | 9922 | ¢80 mésthatd
ET5 2089+50 jobb 250 9985 | 101,34 | 9985 | 99,85 . . @40 ellendrz6
Ef6 |  2080+00 jobb 280 | 10000 | 10136 10000 | - @40 ellendr
ML 2030+15 bal 14,00 10136 | 10136 | 9988 | 9998 | 9940 | 9940 | ge0 méshatd
T2 2090+65 bal 14,00 10003 | 10136 | 10003 | 100,03 40 ellendrz6
FM3 2091415 bal 14,00 9936 | 10142 | o985 | 9988 | 9936 | 9936 [ g0 mészhatd
FT4 2091465 bal 14,00 10000 | 101,47 | 10000 | 100,00 . @40 ellendra6
FTS 2092415 bal 14,00 10015 [ 10151 | 10015 | 10015 @40 ellendrz6
FT6 2092465 bal 14,00 10000 | 101,56 | 10000 | 10000 | - @40 ellendrz6
FM7 2093415 bal 14,00 9935 | 10061 | 10013 | 9985 | 9935 | 9935 | ¢80 mészhaté




Aknakimutatas Aknakimutatas
Akna Szivargd Akna Szivargo
el e L e e el e e e L
1 | 2| 3|4 ' T 1203 ]4]
oldal m mBf mBf | mBf | mBf | mBf | mBf oldal m mBf mBf | mBf | mBf | mBf | mBf
FT8 2093455 bal 14,00 10028 | 101,64 . 100,28 . . #40 ellendrz6 MT8 2098464 bal 7,50 10054 | 10230 | 10054 | 10054 - - @40 ellendrz6
6M1 2030+15 bal 7,50 1013 | 101,36 | 9988 | 9998 | 9943 | 9943 | g0 mészhatd MM9 2099+14 bal 7,50 9999 | 102,14 | 10062 | 10039 99,99l . 80 mészhaté
GN2 2030465 bal 7,50 10003 | 101,39 . 100,03 - - $40 ellendr26 MT10 2099464 bal 7,50 10077 | 10221 | 10077 | 100,77 . - @40 ellendrz6
HM1 2030+15 jobb 2,50 013 | 10136 | 9988 | sase - | 9948 | @80 mészhatd MTIL | 2100+14 bal 7,50 w092 | 10228 |09 [0 [ - | - @40 ellendrz6
HT2 2030465 jobb 2,50 10003 | 101,39 | 100,03 . . . @40 ellensrz6 MT12 2100+64 bal 7,50 10077 | 10235 | 10077 | 100,77 . . @40 ellendrzs
m 2080+65 bal 2550 10003 | 101,39 | 100,03 . - . @80 mészhatd MMI13 | 2101414 bal 7,50 100,22 | 10242 | 10090 | 10062 | 10022 | - @80 mészhaté
IM2 2091415 bal 2,50 9940 | 101,42 | 9985 | 9988 | 99,40 | 9940 | @40 ellendrzé MT14 2101464 bal 7,50 101,05 | 10250 | 101,05 | 101,05 . . @40 ellendrz6
m3 2091465 bal 2,50 10000 | 101,47 | 100,00 | 100,00 . . @40 ellentrz8 MT15 2102+14 bal 7,50 10,20 | 10257 | 103,20 | 101,20 . . $40 ellendrz6
4 2092415 bal 2,50 10015 | 10151 | 10035 | 10015 . . @40 ellendrz6 MT16 2102464 bal 7,50 101,05 | 20265 | 103,05 | 101,05 - . @40 ellendrz6
ms | 2002465 bal 2,50 10000 | 101,56 | 100,00 | 100,00 - - @40 ellenbrzd MM17 | 2103+14 bal 750 10050 | 10272 | 101,22 | 40030 | 20050 | - @80 mészhat6
IM6 209345 bal 2,50 9940 | 101,61 | 10013 | 9985 | 9940 | 9940 | @80 mdszhatd MT18 2103+64 bal 750 101,37 | 102,78 | 10,37 | 101,37 . . @40 ellendrzé
7 2093455 bal 2,50 10028 | 101,64 | 10028 | 100,28 . . 340 ellenéné MT19 2104+14 bal 7,50 101,52 | 102,84 . 101,52 . . @40 ellendrzé
IM8 2004415 bal 2,50 99,66 | 101,69 | 10013 | 10000 | 9966 | 9966 | @80 mészhato NT1 2095+15 jobb 2,50 10043 | 101,79 | 10043 . . . 940 ellendrz6
9 2004465 bal 2,50 10028 | 101,74 | 10028 | 100,28 . - @40 ellendrz6 NT2 2095+47 jobb 2,50 10033 | 101,82 | 10033 | 10033 . - @40 ellendrz6
10 2095+15 bal 2,50 10043 | 101,79 - 100,43 . - @40 ellendrz6 NM3 2095497 jobb 250 99,78 | 101,86 - 10018 | 99,78 - @80 mészhatd
m 2030+65 jobb 7,50 10003 | 101,33 | 100,03 . . . @40 ellenbrz6
M2 2091415 jobb 7,50 9945 | 10142 | 99,85 | 99,88 - 9945 | @80 mészhatd
I 2091465 jobb 7,50 10000 | 101,47 | 100,00 | 100,00 . . @40 ellendrz6
4 2092+15 jobb 7,50 10015 | 10051 | 100,15 | 100,15 . . @40 ellentrzé
s 2092+65 jobb 7,50 10000 | 1015 | 100,00 | 100,00 - . $40 ellendrzé
M6 2093+15 jobb 7,50 9945 | 10161 | 10013 | 99,85 . 9945 | @80 mészhatd
m 2093+55 jobb 7,50 10028 | 101,64 . 100,28 . . @40 ellentirz6
KT1 2093455 bal 18,30 10028 | 101,64 | 100,28 . : . @40 ellendrz6
KM2 2094415 bal 14,80 99,60 | 101,69 | 10013 | 10013 | 9960 | 9960 | @80 mészhatd
KT3 2094465 bal 12,50 10028 | 101,74 | 10028 | 100,28 - . 40 ellengrz6
KT4 2095+5 bal 1480 | 10043 | 101,79 - | w0083 | - . @40 ellendrz6
| 2093+55 jobb 11,50 10028 | 101,64 | 10028 - - . #40 ellenérz6
LM2 2094+15 jobb 5,00 970 | 10164 | 10023 | 10030 . 93,70 | @80 mészhatd
(13 2094+65 jobb 3,00 10038 | 101,74 . 100,38 . . 40 ellendrz6
MT1 2095+15 bal 8,30 10043 | 101,79 | 100,43 . . . @40 ellendrz6
MT2 2095+62 bal 7,50 10029 | 101,81 | 100,29 | 100,29 . - @40 ellendrzé
MM3 2096+14 bal 7,50 99,73 | 101,87 | 10013 | 10052 | 99,73 . @80 mészhatd
MT4 | 2086+64 bal 7,50 10037 | 101,92 | 10037 | 10037 . . @40 ellendrzb
MM5 2097+14 bal 7,50 99,82 101,96 100,39 | 100,22 | 99,82 - 1?80 mészhatd
MT6 2097+64 bal 7,50 10054 | 102,01 | 10054 | 10054 - . @40 ellendrzé
MT7 2098+14 bal 750 10069 | 102,05 | 100,69 | 100,69 . . 40 ellendraé
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Targy:
SZAKDOLGOZAT
VASUTI PALYAK VIZTELENITESE, EBES ALLOMAS VIZELVEZETESENEK
TERVEZESE
Megrendels: Bt BN LG Tanévitélév:
SZIE - YMETK Epitémérnoki Intézet 2014/15/2
Infrastruktira szakcsoport
Terv neve: 2 Rajzszam:
Ebes Allomas Viztelenitése SZD - 7/3.
Engedélyezési Terv
Rajz neve: , . Méretarany:
RERLLETNAEON M= 1:25,1:10
Akna és arok részletrajzok
készitette: Belsd konzulens: Datum:
Konka Laszlo Bosnyakovics Gabriella 2015. 06.02
NK.:S0S0QV
Szak: Kiilsd konzulens: Méret:
—— Hamarné Nagy Ottilia
NEPITO KE-T 01-13829, VZ-T 01-13829 0’50




