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Kéthajos, daruzott ipari csarmnok tervezese
cimii szakdolgozatahoz

Megtervezendd egy kéthajos, daruzott, acélszerkezetli, hoszigetelt ipari csarnok és a
mellékhajoban kialakitasra keriilé acélszerkezeti technoldgiai allvany.

Geometriai kialakitas, terhek

A csarnok hat keretallasbol 4ll, a keretallasok tavolsaga 6,00 m. ’ N
A csarnok oszlopok tengelytavolsaga ~17,10 m (A és B tengelyek), a mellék-hajé oszlop

tengelytavolsaga ~9,00 m (B és C tengelyek).
A csarnok hoészigetelt.

A csarnokba telepitésre keriilé daru (A és B tengelyek):
tengelytavolsaga = 16,300 m;

sinkorona magassaga: 7,70 m,
teherbirasa : 10 t.

A csarnok fohajé belmagassagit a telepitésre keriil6 daru alapjan kell meghatéarozni.

Az acélszerkezetii technolégiai allvany a 2 és 5 jeli keretallas kozott helyezkedik el.
Az egyszintes, ~6,00 m széles, ~18,00 m hosszli, ~2,50 m magas allvinyra a feljutast

Iépcsé biztositja.

A terheket a vonatkozé szabvanyok, eldirasok és iranyelvek alapjan kell felvenni.

Budapest, 2015. januar 5.

Yorvdcth. Kaloa.

Horvath Katalin
bels6 konzulens
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1. A tervezés kiinduloé adatai

1.1.A tervezés célja

Megtervezendd egy aszimmetrikus oldalhajéos daruzott nyeregtetds hoszigetelt csarnok
acélszerkezetének tehervisels elemei. Az elsddleges teherviseld elemek a hengerelt
szelvényekbdl kialakitott és egymastol egyenlé tavolsagra elhelyezett keretszerkezetek. Az
oszlopok és a ferde gerendak HEA szelvényekbol késziilnek. A masodlagos teherviseld rendszer
a keretszerkezetre merdlegesen futo, egyenletesen kiosztott vékonyfali LINDAB ,Z”
szelemenekbol és LINDAB ,,C” falvéz tartokbol, valamint a rajuk merGlegesen teherviseld kiilsd
és belsd trapézlemez fedésbol 4ll. A csarnokszerkezet oromfali lezarasat a szelemenek alatt
elhelyezheté HEA szelvénybdl allo falvazoszlopok és az ol.dalfali falvaz tartokkal azonos szinten
elhelyezett falvaztartok biztositjdk. A szerkezet térbeli merrevségét a csarnok két végén
elhelyezett szélracs rendszer biztositja, melyek acélcsdvekbdl késziilnek. Az oszlopok rogzitése

a bebetonoztott M22 alapcsavar segitségével torténik.

1.2 A fétarté elméleti méretei

burkolati rendszer

+7,700
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1. 4bra: A fotartd szerkezet fobb méretei
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7. &bra: Alaprajzi elrendezés




1.3 A fotarté szerkezet szelvény méretei

Az oszlop szelvénye: HEA 360

o e

Z
300
3.4bra: HEA360 szelvény méretei

A [em?]=142,79
I, [em®*]=33096,1
I, [em*]=7886,9
W, [em’]=1891,2
W, [cm’]=525,8
iy [em]=15,2

i, [em]=7.4

A gerenda szelvénye: IPE 360

4 4bra: IPE360 szelvény méretel

A [em?*]=72,70
I, [em*]=16270,0
I, [cm®*]=1040,0
W, [cm’]=904,0
W, [em’]=123,0
iy [em]=15,0

i, [em]=3,79




5. dbra: Szelemenek elhelyezése a f6hajon

Az oldalhajé tetészerkezetén héfelhalmozodas varhat6é, ezért ezen a szakaszon stirliibben
helyezziik el a szelemeneket.
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6. dbra: Szelemenek elhelyezése az oldalhajon

A szelemenek szelvénye Lindab Z250 t=2,5 mm.

7.abra: Lindab Z250 szelvény méretei
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8.4bra: Falvazelemek elrendezése az oromfalon
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9.4bra: Lindab C200 szelvény méretei

10,000

N

Az oromfalon HEA 300 szelvénybdl falvazoszlopokat helyeziink el. A falvéaztartok Lindab C200
t=2,0 mm szelvénybol késziilnek.




1.6 Merevité szélracs rendszer

A acélcsovekbodl kialakitott merevit szélracs rendszert alakitunk ki a legelsé és a legutolso
mezében. Ezen kiviil a ,,B” tengely altal meghatarozott sikban egy acélcsévekbdl 4116
andraskereszttel és egy HEA200-as vizszintesen elhelyezett tartéval tovabb merevitjiikk a

Csarnoképiiletet.
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10.4bra: Merevitd szélracs elrendezés feliilnézete
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11.4bra: Merevitd szélracs elrendezés oldalnézete a fohajo feloli oldalon (A tengely mentén)
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12 4bra: Merevité szélracs elrendezés oldalnézete az oldalhajo feldli oldalon (C tengely mentén)
.abra:
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2. Anyagok
2.1 Szerkezeti acélok jellemzoi

Az EC3 szerint méretezett tartoszerkezetekhez az EN 10025 szerinti melegen hengerelt
acél?ermékek, finomszemesés nagyszilardsagl acélok, valamint az EN 10210-1 eés EB 10219-1
s;ermti zartszelvények hasznalhatok. A szamitasba veheto szilardsagi jellemzOk karakterisztikus
értékeit az elébb felsorolt szabvanyok szerinti acélokra az 1. tablazat mutatja.

Az EN 10025 szerinti szerkezeti acélok
i, folyashataranak és f, szakitoszildrdsaganak nevleges értékei
A szerkezeti elem névleges vastagsdga t [mm]
t <40 mm 40 mm <t <80 mm

Acélfajta jele| 1, [N/mrnz] f, [N/mmz] i [N/mmz] f, [N/mmz]

EN 10025
S235 235 360 215 360

1. tablazat

2.2 Masodlagos teherviseld elemek jellemzéi

2.2.1 Lindab trapézlemezek jellemzoi

A Lindab trapézlemezek harom anyagminéségii lemezbdl késziilnek:

- EN 10147, FeE 250G;
- EN 10147, FeE 320G;
- EN 10147, FeE 350G.

g alapértéke és a szakitoszilardsag a 2. tablazatban szerepelnek a kiilonb6z6

A folyasi fesziiltsé
anyagmindségekre.

FeE 250G | FeE 320G | FeE 350G
f, | 250 MPa | 320 MPa | 350 MPa
- | 320 MPa | 390 MPa | 420 MPa
2. tblazat

2.2.2 Lindab vékonyfali Z, C, U acél profilok

elt, vékonyfalu Z,C, U-profilok minden esetben S350GD

A Lindab altal gyartott, hidegen henger
melynek névleges folyashatara 350MPa, névleges

jelslésti alapanyagbol készilnek
szakitoszilardsaga 420MPa.

2.3 Kapesoléelemek jellemzdi

A csavarozott kapcsolatokhoz olyan csavarokat, anyakat és alatéteket kell hasznélni, amelyek az
EC3-1-8-ban  szerepelnek. A szabvanyos  csavaranyagok  szilardsagi  jellemz6inek

karakterisztikus értékeit a 3. tablazat tartalmazza.




Csavaranyagok szilardasagi jellemzoi [N/mmz]
G
saveranyas 4.6 5.6 6.8 8.8
minoseége
40 240 300

tii 400 500
3. tablazat

3. Csarnokra hato terhek és hatasok

3.1 Allandé terhek

3.1.1 Tartoszerkezeti elemek onsulya

A tartoszerkezeti elemek dnsulyat a kiindulasi adatok alapjan, az EC1-1-1 szabvany el6irdsainak
megfeleléen, sulyelemzéssel kell meghatarozni. Az acélanyag fajsulyat 78,5 KN/m® értékre kell
felvenni. A tartoszerkezeti elemek elméleti Snsulyét az analizis programok (pl. Axis, ConSteel,
FEM-Design) automatikusan figyelembe veszik, de példaul a szelemenek €s trapézlemezek
tervezésénél hasznalt DimRoof program esetén azokat a nekiink kell megadni.

3.1.2. Teté- és a falburkolati rendszerek salya

Tetéburkolat rétegrend

kiilsé trapézlemez LTP 45 t=0,5 mm 5,36 kg/m’
kozetgyapot hoszigetelés 150 mm vastag 60 kg/m3
e 2 ot 2
parazaro folia 180 g/m
bels trapézlemez LTP 20 t=0,5 mm 3,76 kg/m”
4, tablazat

Falburkolat rétegrend

kiilsé trapézlemez LVP 20 t=0,5 mm 4,7 kg/m*
kdzetgyapot hészigetelés 150 mm vastag 60 kg/m3
180 g/m’

belsd trapézlemez LVP 20 t=0.5 mm 3,76 kg/m’
5. tablazat

pérazéré folia

3.1.3 Vilagitasi berendezések terhe

A vilagitési berendezések terhét a tetofeliileten totalisan megoszlo 0,1 kN/m? &llandé jellegti

teherként vessziik figyelembe.




3.2 Hasznos terhek

3.2.1 Daruteher

A daru feladata a hataskdrzetébe telepitett technoldgia kiszolgalasa, és egyéb emelési €s szallitasi
munkdk elvégzése. A futdédaru a csarnokban meglévé acélszerkezetli darupélyara keriil
telepitésre. A darusinek az ,,A” és a ,,B” tengelyek mentén vannak elhelyezve es az ,,17-es és

,,07-0s tengelyek kozotti teret tudja kiszolgalni.

Miiszaki adatok

Sinkorona magassaga: 7,70m
Darufesztav: 16,30m
Keréktav: 2,50m

Teherbiras: 10t
Daru tipusa: NSC EX 10tx16,3m(SWF)

Daru Ex besorolasa: Z6na2,ExII3GcEExdenA 1IBT3

Daru csoportbeosztasa: H2.B3 (DIN 15018)
Maximalis kerékterhelés sz€ls6 horogallas esetén: Rmax=03,9 kN
Minimalis kerékterhelés széls6 horogallds esetén: Rmin=17,0 kN
Oldaler(j: Folda1=25,0 kN
Fra=£9,2 kN

Fékezo ero:
Fin=+6,4 kN

Utk6z6 erd:

A darupalyatartd tobb szempontbdl specidlis szerkezet. A rajta mozgé hiddaru elemei tobb
iranyban mozognak, és ezaltal fiiggbleges és kétiranyu vizszintes (hossz- és keresztiranyu)
hatasokat adnak 4at a darupdlyatartora. Jellegzetességei miatt az EC-n beliil kilon rész

foglalkozik a darupalyatartot terheld daruteherrel (EC1 Part 5 — ENV 1991-5), illetve az acél
darupélyatartok méretezésével (EC3 Part 6 — ENV 1993-6).

A daruteher biztonsagi tényezdje Yaar=1,35, a dinamikus tényezdje =1,5.

v tényezok:

yo=1,00

v1=0,9 ) , . ,
\»=a daru onsulyanak, mint allandé tehernek és a teljes daruteher hanyadosa.

2-63,92+2-17,0—100 1,8 =038

—_——

o 2:6392+2-1707 100
Tehiit yo= 2.63,92+2:17,0 161,8

Szélsé horogallas esetén a maximalis terhelések

A tarton végighalado er8csoport:

/
9,2 kN 2500 Loy %2 KN 250
" _ 2500

\
63,9kN l63,9kN TBAkN 15,4;(;\1

14.abra




Széls6 horogallas esetén a minimalis terhelések

A tartén végighalado erécsoport:

\
1 - 9,2 kN 2500
17,0kN  117,0kN

—— <

9,2 kN 2500
TB,4kN %,4kN

X

15.4bra

3.3 Meteoroldgiai terhek

3.3.1 Hoteher

A szerkezetek hoterheit az ECI1-1-3 szabvany alapjan kell meghatdrozni. A szabvany
alkalmazasahoz rendelkezésre all a magyarorszagi Nemzeti Melléklet (NA). A felszini hoteher

értékét az alabbiak szerint kell kiszamitani:
- tartds és ideiglenes tervezeési allapotokra: s = ;- Ce- Cy- s

ahol

s a tetére hato felszini hoteher [KN/m?]-ben;

K az épiiletre vonatkozo alaki tényezo;

C. a szélhatés tényez0;

C, a hémérsékleti tényezd;

sy a felszini hoteher karakterisztikus értéke [kN/m?”]-ben;

A felszini hoteher karakterisztikus értékét az NA 1.5 paragrafus értelmében Magyarorszag
teriiletén a kovetkezdéképpen kell felvenni:

S, = 0,25.(1 +1—§—0J de s,>1,25 kN/m?

ahol A az épitési terep tengerszint feletti magassaga [m]-ben.

Az épitési terep tenger szint feletti magassaga 100 m

s, =0,25- [1 + :—8—8) =0,5 = s=1,25 kN/m?

A C. szélhatas tényezd értéke a terepviszonytol fligg:
- szeles terep esetén: Ce = 0,8

- szokasos terep esetén: C. = 1,0

- védett terep esetén: Ce = 1,2

Jelen esetben a szokasos terep veheto figyelembe, ezért C, értéke 1,0.

A jelen feladatban feltételezhetd, hogy a ho lecsuszasat a tetérdl semmi sem akadalyozza. ezért a
w; alaki tényez6 a 6. tablazat alapjan vehetd fel.

tetd hajlasszoge (o) 0°<a<30° 30°<a<60° 60°<a
Ly 0.8 0.8(60-0)/30 0,0

6. tablazat: Alaki tényezd nyeregtetd esetére (szabadon lecstiszd ho)




A C, homérsékleti tényezodt - a nagy (> 1 W/m’K) héatbocsatasi tényezdjli tetok, kiilondsen
egyes iivegtetok esetén - a hdveszteség miatt bekovetkezé hoolvadas figyelembevételére
alkalmazzék. A jelen tervezési feladatban C=1,0 alkalmazhato.

A felszini hoteher értéke:
s=08111,25=1 kN/m*

Mivel az oldalhajo tetdszerkezete alacsonyabban helyezkedik el, mint a fohajo tetészerkezete,
ezért az oldalhajé tetészerkezetén hofelhalmozodés varhato. Hofelhalmozodas ketféle modon
keletkezhet. Az egyik eset, hogy a magasabban 1év0 tetérél lecsuszik a ho az alacsonyabban
fekvé tetére. Ezzel a hatéassal, csak akkor kell szamolni, ha a magasabban fekvo tetd hajlasszoge
nagyobb mint 15°. Mivel esetiinkben a tetd hajlisszoge 6°, ezert ezzel a hatassal nem kell
szamolni. A masik eset, hogy a szél trendez6 hatasanak kovetkeztében a hé felhalmozodik.

:

17.4bra: Hofelhalmozodas az oldalhajo tetdszerkezetén

18.abra: H(’)felhalmozc’)dést is tartalmazo, a hoteher atrendezddése utani teherelrendezés és alaki
' ' tényezdk

Az 1, értéke a kovetkezoképpen hatarozhatd meg:

l=min{5m ; 2h}={5m ; 4,05m }=4,05m




. b, +b, Y. -h ' 17,1+9,0 2-2,025 )
w=min< 4,0; . 2 . Lsel = min< 4,0;— — : =min4,0 6,44 324;=
3 { 2h s, } { 2.2,025° 1,25 } iy 2a)=504

A hoéfelhalmozodas miatt hoteher maximalis értéke:

Shefe=3,24+1,25=4,05 kN/m’




A héteher szempontjabol az alébbi tehereseteket kell megvizsgalni.

S 405 KN/

9000

§ 05 KN/m’

s=0,5 kN/m’

050 | 4950
19000

19.4bra; Hoteher esetek




3.3.2 Szélhatas

{3\ szélhatasbol szarmazé terheket az EC1-1-4 szabvany alapjan kell meghatarozni. A szélhat3

épiilet felilleteire merdlegesen hato nyomé vagy szivé hatas. A hatas a feh‘ilet‘kﬁlsé’) és l?:la’z'
feliiletén is jelentkezhet. A feliiletre merdleges hatason kiviil 1étrejohet a feliilettel pélrhuzamSO
surlodd hatas is. A szélhatast egyszertisitett teherelrendezéssel vesszik figyelembe ame(i)s
egyenértékii a turbulens szél sz€lsdséges hatasdval. A szélhatas az esetleges hatasok cso’ Ort'éby
tartozik. A szél hatésa altalanossagban az alabbi fobb paraméterektdl fligg: poryena

- az épllet méretel;

- az épiilet alakja;

* terepviszony,

- nyildsok mérete €s elrendezese;

- az épiilet dinamikai tulajdonséaga.

A kiilsé és a bels feliiletre haté szélnyomast az alabbi képletek adjak meg:

We:qp(ze)'Cpe
Wi=qp(zi)" Cpi

ahol
Qp(z) _ a sz&1s6 értékii szélsebességhez tartozé szélnyomas;

Ze \Z; - a kiils6 és a belsd referenciamagassag;

Cpe »Cpi - a kiils6 és a belso nyomasi tényezo.

A beépitési kategoria: I1. Mezbgazdasagi teriilet. A terepszint feletti magassag z=9,98 m.

A szél torlonyomésénak értékei Magyarorszagon
Terepszint Terep- (beépitési) kategoria

feletti
; 11 I IV
magassag

9p(2) [KN/m’]
0,536 0,495 0,446 0,409
0,654 0,495 0,446 0,409
0,727 0,571 0,446 0,409
0,781 0,627 0,446 0,409
0,824 0,672 0,446 0,409
0,86 0,709 0,484 0,409
0,891 0,742 0,516 0,409
0,918 0,77 0,545 0,409
0,942 0,796 0,571 0,409
10 0,964 0,819 0,595 0,409
Jényomésanak értekei Magyarorszagon

N
\DOO\JG\’J\-P-uM,—-E'
e

| Y
7. tiblazat: A gzél tor

A fenti tablazatbol interpoléléssal szamithato a pontos torlonyomas értéke:

8+0,796=0,8185 KN/m®

q,=(0,819-0,796)-0,9

3.3.2.1 Kiilso fiiggdleges feliiletekre hato szélhatas

e=min{b;2h}=min{30;1 9,06}=19,96m




h/d=9,98/26,1=0,382

15968 | 6140

7700 | 9000
d=26100

20.4bra: Oromfalon 1év szélszivés zo6nai

szimmetrikus ezért mind a két széliranybol meg kell vizsgélni a szél

Mivel a csarnok nem
hatasat.

15968

13992

1. szélirany

hato szélhatas 1. szélirany esetén

21.4bra: Fliggoleges feliiletekre

Interpolalassal szamithato a D zOna Cpe,10 értéke és az E zOna Cpe,10 €S Cpe,l értéke:

CD,pe,lo=(0,8—0,7)/(1—0,25)-(0,382—0,25)+0,7=0,7176
CE pe,10 = cg,m,l=(-o,5-(-o,3))/(1-0,25)-(0,382-0,25)-0,3:-0,3347

A

Fiiggoleges fe
B

liiletek kiilsd tényezoi
C D

A

Szélirannyal
parhuzamos
feliilet

Cpc, 10 C]JE, 1

14

I

-1,2

"1,2 "194

-],2 '154

-
8.t

gzélirannyal
pérhuzamos
feliilet

Szélirannyal
parhuzamos
feliilet

Széltamadta oldal

Széltamadta oldal

Cpe.10 Cpe,1

Cpe, 10

Cpc,l

Cpe,10 | Cpel

0,5

+0,8

+1,0

—0,8 "1:1

0,5

+0,7

+1.0

—0,8 "171

0,5

+0,7173

+1,0

-0,8 =1, 1

ablazat: Fliggoleges

feliiletek kiilsd tényezoi




_2. szélirdny

ika_f,,l | ¥ ]
C ‘__| v BJ'

22 4abra: Fiiggoleges feliiletekre haté szélhatas 2. szélirany esetén

3.3.2.2. Félnyeregtetére hato szélhatas

e:min{b;2h}=min{30;14,2}-;14,2 m

nyomasi tényez0i - tetdélre merdleges sz€lirany
o Tetésik a széltamadta oldalon (0=0°)
T_BFOSII_(_ A tetosikon szélszivas jelenik meg
hajlasszog F G H
e ()
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1

50 1.7 2,5 -1,2 -2 -0,6 =1.2

15° -0,9 -2 -0,8 -1,5 -0,3

6° 162 | 245 | 1,16 | -1.95 | -0.57 | -1.11
9. tablazat: Félnyeregtetok Kiilsd nyomasi tényezoi — tetdélre merdleges szélirany esetén (©=0°)

Félnyeregtetdk kiilso

nyomési tényez6i - tetéélre merdleges sz€lirany

Tetbsik a széltamadta oldalon (©=0°)
Tetdsik A tet6sikon szélnyomas jelenik meg

hajlasszog F G H

e (a) Cpe,10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe, 1 Cpe,10
50 0 0 0
15° 0,2 0,2 0,2

0,02 0,02 0,02

(o]
10. tablazat: Fé[nyeregtetok kiilsé nyomadsi tenyezol — tetdélre merdleges szélirany esetén (0=(0°)

Félnyeregtetk kiilso




Félnyeregtetok kiilsd nyomasi tényez6i - tetoélre merdleges sz€lirdny
Tetdsik a szélarnyékos oldalon (©=180°)

T_eFOSlIE A tetdsikon szélszivas jelenik meg
hajlasszog F G q

e (o)
Cpe, 10 cpe, 1 Cpe, 10 cpe,] Cpe, 10 cpe,]
5° -2,3 -2,5 -1,3 -2 -0,8 -1,2
15° -2,5 -2,8 -1,3 -2 -0,9 -1,2
6" 2,32 | =2,93 -1,3 -2 -0,81 -1,2
11. tablazat: Félnyeregtetdk kiilsd nyomasi tényezdi — tetéélre merdleges szélirany esetén

(©=180°)

Félnyeregtetok Kiilsd nyomasi tényezdi - tetoéllel parhuzamos szélirany
Dot tetdsik a szél iranyaban (©=90°)
A tet6sikon szélszivas jelenik meg

B G H

Tetdsik
hajlas-
szoge F
(o) Cpe10 | Cpet | Cpeto | Cpel Cpe,10 | Cped | Cpe1o | Cpel
- 21| 26| -21]-24 1,8 -2 | 06 [ -1,2
15° 24| 29| -16 | -24 19| 25| -08]-121]-07] -12
6° 213 -2,63[-2,05] -24 1,81 -2,05[-062| -1,2 | -0,52 | -0,57
12. tablazat: Félnyeregtetok kiilso nyomasi tényezdi — tet6éllel parhuzamos szélirany esetén
(©=90°)

e/10=1420

F

I

d=9000

73 4bra: Zonak clhelyezkedése a tetéélre merdleges szélirany esetén




e/4=3550 e/4=3550
I I
nlp |b| l_Inw__ :

H

d=9000 |

04.4bra: Z6nak elhelyezkedése a tetééllel parhuzamos szélirany esetén

3.3.2.3. Nyeregtetore hato szélhatas

e=min{b;2h}=min{30;1 9,96}=19,96m

Nyeregtetok kiilso nyomasi tényez6i, ha ©=0°

Tetdsik
hajlas- A tetdsikon szélszivas jelenik meg
G H I

szdge 5
(G) Cpe, 10 cpe,l cpe, 10 Cpe, I cpt:,lO cpe,l Cpe,lo ; Cpe,lO

5° 1,7 | 25 ] -1.2 2 | -06 | -1,2 0 0
15° -0,9 -2 0,8 | -1,5 -0,3 0,4 1
o | -1.62 | 2,45]-L16]-1.95 0,57 | -1,11 -0,04 0.08
13. tablazat: Nyeregtetok kiilsé nyomdsi tényezéi @=0° esetén

Nyeregteték kiilsé nyomasi tényez6i, ha ©=0°

Tetosik [ —— — . —
A tetosikon szélnyomas jelenik meg

hajlas-
F G H I

szoge S

(o) Cpe, 10 Cpe,l Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 pe.l Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10
59 0 et 0 -0,6

15° 0,2 0,2 0,2 0
6° 0,02 0,02 0,02 -0,54 -0,54
14. tablazat: Nyeregtetdk kiilso nyomasi tényez0i @=0° esetén




Nyeregtetdk kiilsé nyomasi tényez6i, ha ©=90°

Tetosik
hajlas-
szoge

(o)

A tetdsikon szélszivas jelenik meg

F

G

H

Cpe, 10 cpe,l cpc, 10

Cpe,l

Cpe,]O

Cpe,l Cpe, 10 cpe,l

50

16 | 221 -13

-0,7

-1,2

-0,6

15°

'1,3 "2 '193

-0,6

-1,2

-0,5

60

-1,57 '2,18 "153

-0,69

-1,2

-0,59

15. tablazat: Nyeregtetok kiilsé nyomasi tényez6i @=90° esetén

¢/10=1996

1

e/10=1996

_—

d=17100

| d=tmi00

25.4bra: Zonak elhelyezkedése ©=0° esetén




¢/4=4990 e/4=4990

1996

i 3

|

e/10

_d=17100 ]

26.4bra: Zonak elhelyezkedése ©=90° esetén

4. Tehervisel6 elemek méretezése

4.1 Misodlagos teherviselo elemek méretezése

4.1.1 Tetéburkolati Kiilsé trapézlemez méretezése

me (rétege) a teljes tetofeliileten altaldban azonos méretli kiilsd

trapézlemez. A vizsgalatra mértékado 1000 mm széles sav konkrét helyét a terhek eloszlasa
hatarozza meg: ott vesszik fel a tehermodellt meghatarozo savot, ahol a teher a vizsgilatra
mértékado. Az allandé teher 6s a hoteher egyenletesen megoszl6 teher, ezért azok szempontjabol
a lemezsav helye kozombos. A szélteher a tetéfeliileten valtozo intenzitast zonakra oszlik, ezért

meg kell keresniink a legnagyobb szélnyomas €s a legnagyobb szélszivas helyét. A szélnyomas
az 4llandé teherrel €s a hoteherrel, a szélszivas az allando teherrel alkot mértékado

teherkombinaciot.

A burkolat o tehervisel ele

ezeti modellje egy folytatélagos tobbtamaszii gerenda
(a lemez bordazata merdleges a szelemenek irdnyara) &
ala. A tartd tengelye a tetd sikjaban fekszikq fi
a szelemeneknél kell felvenni. ‘

A teherviselé trapézlemez tartoszerk

amely a szelemenekre merdlegesen fut
amelyet a szelemenek mereven tamasztanak
megtamasztasi pontokat - a vazlatterv alapjan -




4.1.1.1 A fohajé tetészerkezetén lévé trapézlemez méretezése

/\ /\ P /N /N /\
0 o0 | 0 | w0 | 1700 |

27.4bra: Tartoszerkezeti modell

A tetburkolati trapézlemez €s a szelemenek tervezési terheinek szdmitasanél figyelembe kell
venni a tet8hajlas, a terhek irdnya €s a szerkezeti kialakitas kovetkezményeit:

. az allandé- és a hoteher gravitacids teher, ezért az iranyuk fliiggbleges;

merdleges a széltdmadta feliiletre;

- a szélnyomas (sz€lszivas)

. a tervezési teherben csak a tartémodell tengelyére merdleges teherkomponenseket kell
figyelembe venni.

A fentick alapjan a szabvény altal megadott karakterisztikus terheket redukalni kell:

A hoteher redukalasa:
Dsred=5- cos’0=1-cos 6=0,9891 kN/m?

A 4llando teher redukalasa:

pg.md=quu.56-cosa:0,0536-cos 6=0,0533 kN/m?>

Szélteher

Keresztiranyt szélhatas e=0°
1996 6554

}——i

F

L

zéles tehersav helye keresztiranyu szélhatas ©=0° esetén

28.4bra 1000 mm S

Szélszivas:

-2.45-0,8185=-2,005 KN/m”

Pw.0.F,szivas™

2
Pw.0.H szivas™" 1 5 1 0»8 1 85:"099004 kN/]n




SZélnyOmés:

Pw.0.F H.oyomis=0,02-0,8185=0,01637 KN/m”

4990
F

29.4bra 1000 mm széles tehersav helye hossziranyl szélhatas ©@=90° esetén

Hossziranyu szélhatas 0=90°

=—2,18-O,8185=-1,78433 KN/m”

Pw,90,F,szivas

Poogammu—20,8185=-1 637 KN/m”

Mértékado teherkombinaciok

Y. r ;3
1. teherkombinacié:"Nyomohatas

: 3 =YG,sup Pgre “Ps.r JTWw Yw' Pw.,0,F H.nyomas
ULS: Pnyomas,ULS YG,sup Per dTYs Ps.e 91+0’6. 1,5.0’01637=1’5703 thnz

Pryomas,ULS™ 1 ,35'0,0533+1,5' 0,98

SLS: nyomas =Pge.re +Ps, cd+\yw'pw,0,F,H‘nyomés
gnimﬁ,-.;iiizgfosﬁ316,989 1 £0.6-0,01637=1,0532 kN/m’

ULS:1,5703 kN/m 5LS:1,0532 kN/m

7AN

o0 | 170 L 100 1700 | 1700

30.4bra




2. teherkombinéci6:”Szivohatas”
Szélszivas keresztirdnyu szélhatasbol

F zona

ULS: Pszivas,ULS,F— YG.inf'pg.rcdﬂw'pw,O.F,szivés
Pszivas.uLs.p=1-0,0533+1,5: (-2,005)=-2,9542 kN/m?

SLS: Pszivas. SLS,F— pg.rcd+pw,0,F.szivés
Dszivas sLs.F=0,0533-2,005=-1 9517 kN/m’

H zona

ULS: Pszivas,ULS,H™ 'YG,inf’pg.rcd'PYw'pw.O.H,szivés
Dezivas.uLs.i=10,0533+1,5" (-0,9004)=-1,2973 KN/m?

SLS: Pszivas,SLS,H™ pg,red+p\v,0,H,szi\fis .
pszivaS,sLs,H=0,0533-0,9004=—0,8471 kN/m~

ULS:2,9542 KN/m
5L5:1,9517 kN

ULS:1.2973 KN/m SLS:0,8471 kN/m

|

7N yaN 7N
00 | 700 | 1700 |

1700
1996

31.4bra

3. teherkombinacio:"Szivohatas”
Szélszivés hossziranyu szélhatésbol

F z6na
ULS:  pezivas,uLs,F— YGinf Pe,redTYw Pw,90,F saivds ,
psziw;s,ULs,F:l'0,0533+1,5-(—1 ,78433)=-2,6232 kKN/m™

SLS:  Ppszivis,SLS.F~ Pa redtPw,90.F szivas )
Pszivés,SLs,F:O,0533-l ,78433=-1,73 103 kN/m

G zoOna

ULS:  Pszivas,uLs,G— YGiinf’ pg,rcdﬂw'pw,90,c,szivas "
pszivas,ULs,G=l -0,0533+1 ,5-(-1,63 7)=-2,4022 kN/m

SLS: Pszivas,S LS,G— pg,l'ed+pw,90,G,sz:’vés 3
Psziv;as,SLs,GZO,OS 33-1,637=-1 ,5837 kN/m

ULS:2,6232 kN/m ULS:2,4022 kN/m
5L5:1,7310 kN/m SLS:1,5837 kN?m

17

\
}

32.4bra




A’ sz’il.zirdségi ellendrzés a LINDAB dltal fejlesztett DimRoof méretez6 szoftver segitsegével
készitjiik el. A szdmitas eredménye a mellékletben talalhato.

4.1.1.2 Az oldalhajo tetészerkezetén 1évo trapézlemez méretezése

AN ANV ANEANEAN AN 4N /\
1100 | 1100 /L@gﬁumo | 1465 | 1465 1465 |

A 1

33.4bra; Tartdszerkezeti modell

A héteher redukalasa:

Ds req=5-c0s°0=1-c0s°6=0,9891 KN/m’

Ps.héfel.red=Shéfel” cos’o=4,05" c0s>6=4,000 kN/m*

A 4llandé teher redukalasa:
pg,md=qlr.ku.sﬁ-cosa=o,0536-cos 6=0,0533 KN/m?

Szélteher

Keresztiranyu szélhatas
1420 7580

1

| —

F

.l

zéles tehersav helye keresztiranyu sz€lhatas esetén

34.4bra 1000 mm S

Szélszivas )
P Rara—2,53-0,81 85:—2,0708 kN/1121
Pw.H.szivas=1,2:0,81 85=-0,9822 kN/m

Szélnyomas )
pW'F-ﬂynmés:O,Oz' 0, 81 85:0101 637 kN/l'ﬂ 2
p“"H~“}'mm'\s:0102' 0-,8 18 5:0e01 63 1 kN/lTl




Hossziranyu szélhatas

3550 5550,

H

35.4bra 1000 mm sz€les tehersav helye hossziranyt szélhatas esetén
Szélszivas ,

Duw.F up.szivas=2,03" 0,81 85=-2,152655 klz\I/m
=-2,05-0,81 85=-1,6779 kN/m
-2,4-0,8185=—1,9644 kN/m

Pw.G.szivas

Pw.F Iow,sziv:isz

Mértékado teherkombinéci(')k

. r . r r s 9
1. teherkombinéci6:"Nyomohatas ’

Héfelhalmozodas maximalis értékénél:

red s’ ps,rcd+‘~l’w' Yw' Pw,F,H,nyomas

ULS: il =YG,sup Pe;
Payomas,ULs—YG.sup’ Pe 33+1,5.43006+0,6-1,5'0,01637=6,0957 kN/m?

Pnyomas,U LS=1 ,3 g 0,05

SLS: 4s.SLS™ +Ds red W' Pw,FHnyomés
St DrmisS157 00 B +of6.0,01637=4,069 kN/m’

Pnyomas,S LS=0,0533+4,006

ahol hc’)felhalmozédés nem 1ép fel:

A tetd azon szakaszan,

U : ; =YG.sup Pe.r ’ ,red+Ww"Yw'pw.F.l-i.nymnés
LS: Ppnyomas,ULS™ YG.sup Pe,redtYs Ps ol te 1’5.0’01637:1’5703 _—

pnymnég,ULS:—_l ,35 0,0533+] g 0,

SL5: Pnymnas,sLs=pg-red+p5~fed+w“"pw'gf{(‘)iy(;"fqgss7:1,0522 KN/m”

0,0533+O,9891+0,

Pnyomas,SLS™




\
ULS:1,5703 k
uw:s,ogym SLS:1,0522 kml

SLS:4.069 kN/m

yANANRYANRYA ANRAN
| 1100 | 1100 | 1100 _ 1100 | 1465 1465

1465

| 4050 ‘

36.abra

2. teherkombinacid:”Szivohatas”
Szélszivas keresztiranyu szélhatasbol
F z6na

ULS: Pszivas,ULS.F— YG,inf’ pg.redﬂw'pw,F,szivés 5
Pilviis TEEF1 .0,0533+1,5 (—2,0708)=-3,0529 kN/m

SLS: Pszivas,SLS,F— Pg,red"'pw,F,szivés
pszi\fés,sLs,F:0,0533-2,0708=- A

H zbéna

ULS: pszivés,ULS,H: YG,inf pg,redﬂ\v'pw,H,szivés )
Pszivés,ULs,}-Fl . 0,0533+1 I (—0,9822):- 1,42 kN/m

SLS:  Pszivas,SLSH™ pg,red+Pw,H,szivés 5
pszivaS!SLS,H=0,0533-0,9822=-0,9289 kN/m
ULS:3,0529 kN/m
SLS:2,0175 kN/m ULS:1.42 KN/m
515:0,9289 kN/m

AN

oo | {100 | 1100 [ 1100 | 1465 | 1465

1420

Lo A HEE oay

37.abra

D teherkombinécic’):”Szivéhatés”

Szélszivas hosszirdnyl sz¢lhatasbol

FLlp zona

ULS! Posva = N g +Yw Pw.F up,szivas
Peaivas LS F 1Y %lgsgg;f],;(_;, 1527):-3,17575 kN/m2

- psziv;'ls,ULS.F= )
S- o = g Pw.F up,szivas
Pszivis SLS.F= Pgred P¥, 2,0994 kN/m”

Pazivas.sLs.F=0,053 3.3 1 527=




G zoOna

ULS: Pszivas,ULS,.G— '}’G.inf'pg.red‘l"Y\.v'pw,G,szivés
Pezivas.uLs.=10,0533+1,5(-1 ,6779)=-2,46355 kN/m*

SLS: Pszivas,SLS,G— pg,red+p\v,G.szi\'és
Desivis sLs.6=0,0533-1,6779=-1,6246 kN/m”

Flow ZOna

ULS: Pszivas,ULS,F— YG,inf’ pg.redﬂw'pw,F low,szivas
PsivasuLs p=1°0,0533+1,5(-1 19664)=-2,8963 kN/m”

SLS:  pszivis.SLS.F= Pered T Pw,F low,szivas
Dasivis sts.F=0,0533-1,9664=-1,91 31 kKN/m’
ULS:2,4636 kN/m
_S_LS:1,6246 kN/m

ULS:3,1758 kN/m ULS:2,8963 kN/m
515:2,0994 kN/m SLS:1,9131 kN/m

£x AN
1465 | 1465 | 1465

3550

38.abra
¢s a LINDAB altal fejlesztett DimRoof méretezd szoftver segitségével

A szilardsagi ellendrz
s eredmeénye a mellékletben talalhato.

készitjiik el. A szamita

4.1.2 Szelemenek méretezése

fitartok sikjaira merdlegesen futo, a fotartd gerendak altal

dellje a
6. A tartd megtamasztasi pontjait - a

bbtamaszi gerendata
kjaiban kell felvenni.

A szelemen tartoszerkezeti mo
alatamasztott folytatolagos t0
vazlatterv alapjan - a fotartok si
nos méretl szelemeneket alkalmazunk, ezért a vizsgalat helyét a terhek
at a szelemeneket kell vizsgalnunk, ahol a teher mértékado. Az
4lland6 teher és a hoteher egyenletesen oszlik meg, ezért azok szempontjabdl a legnagyobb

selemen a mértékado. A szélteher a tetofeliileten valtozo

tehersav-szélességgel rendelkezd S ( :
esniink a legnagyobb szélnyomas ¢s a legnagyobb

intenzitast zonakra oszlik, ezert meg’ke11 ker : : g
szélszivas helyét. Az elébbi az allando teherrel €s a héteherrel, az utobbi az allando teherrel alkot

mértékado teherkombinéciét.

A tetdszerkezetben azo
eloszlasa hatarozza meg. Azok

4.1.2.1 Fohajo gerendsjan 1év6 Z-szelemen méretezése

Statikai vaz

_/"—T_-—’——' o
0w 6000

000 | 8000} 60

30.4abra

Az allandé teher redukalasa:

Pe.red=C1 " (Qr kitssTir belso T Ahoszi +q ir.)'COS(OL)"'QschL‘-mCIfCOS(O‘):
p.red=CL" (qr kintso T belst Qnoszig Olpé)].005(60)4-(),0434'C()S(ﬁo):0.3526 KN/m

=1,7-(0,0536+0,0376+0,09+0:0




Hoéteher redukalasa:
Do red=CL- 5 c0s2(0))=1,7-1-cos’(6°)=1,6814 KN/m

Szélteher

Keresztiranyu szélhatas

Szélszivas
='1,62'0,8185'1,7=-2,2541 kN//m
-_‘-1,16'0,8185'1,7:-1,6141 kN/m

pw,F,szivés

Pw,G szivas

Szélnyomas 7=0,0278 kN/m

=0,02-0,81851,
=0,02-0,8185 1,7=0,0

pw,F,nyomz’ls

278 kN/m

Pw,G,nyomas




Hossziranyua szélhatas

L

Szélszivas

:-1,57'0,8185' 1,7:—2,1846 kN/m
=-0,69-0,8 185 1,7‘;-0,9601 kN/m
8210 kN/m

Pw Fszivas
Pw H,szivis

—.0,59-0,8185'1,7=-0,

Pw,1 szivas

Bels szélszivas

Pw,belss szivas— CL dp’ ij‘szivés-_;l ,7-0,8185 0,3=0,4174 kN/m
Bels6 szélnyomas
=1,7-0,8185-0,2=0,2783 kN/m

Pw.belsé.nyomas—CL" dp’ Cpi,nyomas

Mértékado teherkombinéci(')k

1. teherkombinéci(’):”Nyoméhatés”

Szélnyomas keresztiranyu szélhatasbol

ULS: Pnyomas,U LS=YGsup’ pg.rcd"’Ys' Ps‘red'l"VW' Tw (pW‘F«G-"yomﬁs'l_p“’-bcisﬁ.szivﬁs)
pnyomés,ULS:1 35 0,3 526+1 R 1,68 14+0,6- 1,5 (0’0278+0°41 74)=3,3988 kN/m

SLS: Pnyoma =D redtPsred TV (p FG,nyom{lerpW.bcls‘d.szi\'ﬁs)
yomas,SLS Pg,red Psred™ YW W, 502784—0’4]74):233011 -

pnyomés‘S]_S:O,:’? 526+1 ,68 1 4"'0,6' (0

AN

yﬂ_,ﬁ@@,-,-L-,_ﬂEQ.“J___m&mo

42.abra




2. teherkombinacio:”Szivohatas™
Szélszivas keresztiranyu szélhatasbol
F zéna

ULS: Pszivas,ULS.F— YG,int" pg,red'l"}’w' (pw,F,szivés'*‘Pw,belsé,nyomés)
Pesivis.uLs.F=1+0,3526+1 5-(-2,2541-0,2783)=-3,4460 kKN/m

SLS: Pszivas SLS.F— pg,rcd+p\v,F,szivz'ls'{'p\\gbclsﬁ,nyomﬁs)

Pszivas.sLs,F=0,3 526-2,2541 -0,2783=-2,1798 kN/m

G zo6na

w,G,sziva’ts+pw,belsﬁ,nyomés)

ULS: 17 = i G +’Yw' (p
Pszivas,ULS,G— YG,inf Pg.red =—2,4860 kN/m

Pszivas,uLs,c=10,3 526+1,5:(-1,61 41-0,2783)

SLS:  Pszivas,sLs,G— Pe, dPw,G szivas T Pw.belsd,nyomds
Pzzivzz,SLsig=O,§r’5€26-l,6141-0,2783=~1,5398 kN/m

ULS:3,4460 kN/m ULS:2,4860 kN/m

ULS:3,4460 KN/m
SLS:2,1798 kN/m

SLS:2,1798 kN/m 5L5:1,5398 kN/m

\

\

6000

FAY AN FAY
6000 "~ oo | 6000 | 6000

4990

4990 20020
43.4bra

- r . F r r 14 ’,
3. teherkombmacm:”Szwohatas
Szélszivés hossziranyd szélhatasbol

F zona

: : JE,sziva +pw,bf:lsé‘),nyomés)
e Yo (Db =3,3418 KN/

ULS:  Pszivas,ULS,F YG,inf' P
Pzz:v::,ULs,F'—‘l -0,3526+1 ,5:(-2,1 846-0,

SLS: zivas,SLS.F— P ,red'l'pw,F,szivés+pw.belsﬁ_.i1yomés
EZ::Z: st FZOE 526-2,1 846-0,2783~—2,1 103 kN/m

H zo6na

. i = Ve +Y (p ,H,szivzis""p\\abelsc’i._nyomés)
- ‘;“‘,"i“ﬁtj::K%“;%%ggfl,5‘7(-03”9601-0,2783):-1,5050 KN/m
szivas, g )

SLS: ek =h ‘I.Cd-i-pw‘H’Sz{vés'*pw.bclsﬁ;ny‘omi’ls
D 0.3526-0,9601-0.2783=03 858 kN/m
I zéna
3 ivasTPw lé.n\'omés)
% ;o = G o -I"Y (pw,[,SZWﬂS p\\.bC S0,
ULS: gsy_.vas.UL&:d ;{%Ig,tsnggfl 5\7(_0,8210-0,2783)11 2964 kN/m
szivas,ULS,1™ ) ? ) )
SLS: szivas = .rcd+pw.l.szi \'eis+p\\'.bcIsoil:\"mndS
g@éimitz‘:ﬁ%526-0,8210-0»2783—‘0’7467 kN/m




11,5050 kN/m ULS:1,2964 KN
:0,8858 kN/m SLS:0,7467 kNm

I | |
T gooo| . 6000 | 6000

20020

44 Abra

AB altal fejlesztett DimRoof méretezd szoftver segitségével

A szilardsagi ellendrzés a LIND :
ye a mellékletben taldlhaté. Ezen kivill az AXIS tervezd

készitjitkk el. A szamitas eredmén
szoftverrel is elvégeztik a méretezest.

4.1.2.2 Oldalhajé gerenddjan, 2 hofelhalmozodas helyén 1évo Z-szelemen méretezése

Statikai vaz

e FAY FAY
“ o0 1 o0 | 600 | 6000

45.abra
red=CL" \tr ki s6Tqur. cIsé“'Qhﬁszig-*-qu“'a)lcos(a)-*—qszewmen‘COS(ao):_
o (oLo(sclégfo Pnbest 00:40,0018) cos(6°)+0,0434 cos(67)=0.2434 Rn

Hoteher redukalasa:

20— 2
Ps.hofel red™= CL Shofel’ cos’o=1,1 +4,05-¢0S (6 Ft Al KN/m




Szélteher

Keresztiranyu szélhatas

- ,0888 kKN/m

—.2,32-0,8185-1,1=-2
_13-0,8185 1,1=-11

Pw F szivas

705 kN/m

Pw.G.szivas

Szelnyomag 02-0.8185+1,1=0,0180 kN//m
0.02-0,81851,1=0.01 80 kKN/m

Pw,F.nyomas™

p“’sG,llyomész




H ol r r r
ossziranyu szélhatas

o
47.4bra

Szélszivas
9177 kN/m

~.2,13-0,8185-1,1="1,
5582 kKN/m

0,4682 KN/m

Pw,F up,szivas

—.0,62+0,8185-1,1=°0;

Pw,H.szivas

=-0,52-0,8185 1=

Pw,1 szivas

Bels¢ szélszivas
1,1 0,81 85 0,3=0,2701 kN/m

Pw.belsé.szivas—CL dp’ Cpi,szivas™

Bels$ szélnyomas
_1,1-0,8185-0,2:0,1801 kN/m

Pw.belsé.nyomas— €L’ qp Cpi,ﬂy(‘mésd




Mértékado teherkombinaciok

1. teherkombinaci6:"Nyomohatds™
Szélnyomas keresztiranyu szélhatasbol

ULS:  pryomis,uLs=YG.sup’ PeredYs’ Ps.redTWw YW (Pw,F,G.nynmés"'pw.belsﬁ_szivés)
B 35.0.0434+1,5:4,4063+0.61.5 (0.0180+0.270)=7.1973 e

+Pw belsb.szivis)
=4,8226 kN/m

SLS: Pnyomas.S Lsng,l'ed+ps.red+qf\v' (pw,F,G,nyomés
Pnyomas,S Ls=0,2434+4,4063+0,6' (0,01 80+0,2701)

B,
US7.1973 KN/m |

| | 51548226 kN/m |
= raY =
soo0 6o | 6000 6000

48.abra

2. teherkombinacio:”Szivohatas”

Szélszivas keresztiranyt szélhatasbol

F z6na

aYw (pw.F,szivés+pw,bc15('5,nyomés)

ULS:  peivas,ULS.F— YG,inf" Pg.re
88—0,1801)=-3,16OO kN/m

pszivés,ULS,F:I : 0,2434+1 Sy (-2,08 )
SLS: Dszivas,SLS.F P .red+pW,F,sziv;’ls'*'pw.beisé,nyomﬁs
savis SLS. PO 5 0888-0,1801=-2,0255 kN/m

pszivés,SLS,Fz ,

G zb6na

ULS: zivi = YG,inf Pg. ed+’YW'(pW,G,szfvés+p\\',bclsc'5.nyomz'15)
giz,-vii’ﬁijiﬁ:l.61'54;%.1 L 1,1705-0,1801)=1,7825 KN/m

SLS:  Psziva ,SLS ‘G: p ,rcd'*'pw,G,szivés'*'pw.belsfi.nyomixs
pzz}\;:sm:a=o,3434-1 $505-0,1801=-1,1072 kN/m

ULS:3,1600 KN/m |
1520255 kN/m uis:11828 (/n

6000

6000
3550,

—

. 5ot oo ! a??
&, teherkombmacw:”Szwohatas

Szé&lszivas hossziranyl szélhatasbol

FUp zona
elsi‘}.n_\'onms)

. w ‘5-_' -'s+p\\’.b
PuwFupseis 0 50T 5 9033 kKN/m

ULS . = < i o W (
Pszivas,ULS.F YG.m14ggz.£fn' (_1 19]77-0,]80])

SLS Pszivas.ULS,F— 17+
i pSZiV"S\Si_S,F:: p,J.L,d+Pw.FLI[‘J.Sziv'{1S .
ST 5434-1,9177-0: 1801

Pszivas.SLS,F

2
+p\\'.lwls(‘\_m'um{ls

1,8544 kN/m




H z6na

ULS: Pszivas,ULS,H= YG,inf’ Pg,red'}"Yw' (pw,H,szivés"'Pw.belsé,nyomés)
DszivasuLs,i=1" 0,2434+1,5 (-0,5582—0, 1801)=-0,8641 kN/m

SLS: Pszivas,SLS,H™ pg.red+pw.H.szivés+pw_belsé,nyomés
=0,2434—0,5582-0, 1801=-0,4949 kN/m

. Pszivas SLS.H
[ z6na

ULS: Pszivas,ULS,1= YG.inf" pg,rcd‘l’}'w' (P“',l.szivzis+p\\f,be]sc"}qnyomés)
=1-0,2434+1 o3 (—0,4682-0, 1801)=-0,7291 kN/m

+Pw belsd,nyomds

-0,4049 kN/m

S Pszivas,ULS,
LS: Pszivas,SLS, 1™ Pg,red+pw,l.sziwis
Pszivas,S Ls,;=0,2434-0,4682—0,1 801=

ULS:2,9033 kN
SLS:1,8544 kafnn

ULS:0,8641 KN/m ULS:0,7291 kN/m
S15:0,4049kN/m

S[5:0,4949 kN/m
=~ 1
i 6000 6000

22900

50.abra
fejlesztett DimRoof méretezé szoftver segitségével

A szilardsagi ellendrzes a LINDAB dltal
ellékletben talalhatd. Ezen kivil az AXIS tervezo

készitjiikk el. A sz&mitas eredmenye 2 m
szoftverrel is elvégeztik a méretezést.

4.1.3 Falburkolati kiilso trapézlemez méretezése

Statikai vaz

51.abra
s szélszivas az A zénaban 1ép fel:

Fiiggdleges feliiletekre hato maximali

Pw.Afige=-1,4"0,8 185=-1,1459 KN/m

Mértékadod teherkombinéciék
O :”Szivc')hatés”

ULS: pursae o Pl LA
SLS: PsLs.A= pW,A,ﬁigg:'l ,1459 kN/lTl

1. teherkombinaci
=-1,7189 KN/m




ULS:1,7189 kN/m
SLS:1,1459 kN/m

£x

1500 | 1500

52.abra

Fliggdleges feliiletekre hato maximalis szélnyomas az D zo6naban lép fel:

Pw.D.fige=1"0,8185=0,81 85 kN/m
Mértékadéd teherkombinaciok

2. teherkombinéci(’):”Nyom(’)hatés”

ULS: puLs.p= Tw PwDifice 1 5.0,8185=1,2278 kN/m
SLS:  psispo= pw,D,mgg=0,8185 kN/m

ULS:1,2278 kN/m
S[5.0.8185 KN/m

Z3

1500 ’ 1500

53.4bra

4. : ¢4 asztd tarto méretezese o ’ ’ B -
Alarus e atikai modellje egy tobbtamaszu tarto, a kiindulasi szelvénye:

A darusint alatamaszto tartd st
HEB300

4.csp 5.csp 6.csp
AN

Vi
J.csp
P = 6000 6000 | 6000
6000 . |
X .

6000 ,

54.abra
mozgoteher definialasara és a meértékadd igénybevételek

Az AXIS statikai program keépes
szamitasara.
o tartd 1. csomopontjdban X,y és z iranyQ

o tobbtamasz 5 i
Az AXIS statikai prograr’lﬂ?al; tzglangely (oriili elfordulast gatlé tamaszt kell megadni. A tobbi
€s lyoz6 tamaszt kell beéllitani.

elmozdulast megakadalyozo : i
helyen csak y €s Z iranyt elmozdulast megaka




4.2.1 Szélsé horogallas esetén a maximalis igénybevételek szamitisa

A tarton végighalado er6csoport:

y

Z

7[6,4kN T6,4kN

=X
63,9kN  63,9kN

/

Az AXIS szamitas eredményei:

Rudelem igénybevétel:

. 3 Mv
min. | Tav

: kNm

max. | [m] o

. ) Mértékadd kombinécio

voT -185,97 Il,SS*?nst{uin {2,03*1*M0ZG1-031}
- e | .- -0,02 [1,35*6nsuly) {2,03*1*M0ZG1-002}
[ 16,92 L ———1—g 51,37 [6nsuly] {2,03*1*M0ZG1-136)
4,117 1602 | 65,91 [Bnsly] {2,03*1*M0OZG1-214}
4,279 | 1802 1 —r———"25 © 69,54 [6nstly] {2,03*1*M0ZG1-267}
4,35 _____..,---—-—-—'—'—""" 85,18 [1,35*8nsdly] {2,03*1*M02G1-262}
0,005 e T 85,18 [1,35*6nsuly] {2,03*1*M0ZG1-039}
5,995 ______._-.—-—-—'—" 85,28 [1,35*6nsuly] {2,03*1*MOZG1-262}
86,28 [1,35*Bnsuly] {2,03*1*M0OZG1-262}
86,28 [1,35*6nsuly] {2,03*1*MOZG1-039}
0 [6nsuly] {2,03*1*M0OZG1-081}
0 [Bnsdly] {2,03*1*M0ZG1-081}
- -199 [1,35*6nsuly] {2,03*1*M0ZG1-024}
-199,01 [1,35*8nsily] {2,03*1*M0ZG1-277}
135,74 [1,35*6nsuly] {2,03*1*M0ZG1-023}
135,74 [1,35*6nsdly] {2,03*1*M0ZG1-023)}
135,74 | [1,35*6nsuly] {2,03*1*M0OZG1-278}
135,74 [1,35*8nsuly] {2,03*1*M0ZG1-278}
max (37,06 -197,89 | [6nsily] {2,03*1*MOZG1-024}
in 5 (92,44 | -199,01 [1,35*6nsly] {2,03*1*M0OZG1-277}
-—-"mi xs ", _._--—-—-‘_______ 134,22 [6nsuly] {2,03*1*M0ZG1-023)
—-_-_max ¢ _._.-—-—-_._._.__ 134,22 [6nsuly] {2,03*1*M0OZG1-023}
—] 134,22 [Bnstly] {2,03*1*M0ZG1-278)

max — 2 | JELTA
. 18,63 167 134,22 [6nsuly] {2,03*1*M0OZG1-278)

i 18,63 16. tablézat

max
]
max
L
max
|

(%]
slolrlulrlulasln]r|lu|r]re]r|vu]juir|lus|lwin]RIR]Z
=

ARG P T IR P PR I g e S TR T Y O O I Ul e el Bl e el

Csomoponti tamaszerok: @
19,32
24,3
23,19
23,75
24,23
1032

17. tablazat




Elmozdulasok:

Sz, min.

ez
[mm]

ey
[mm]

Mértékado
kombinacio

max.

min
max
min_
min
max_
max

0,064

0,076

31 | 1,107
0,631

0,005

0 0

[Onsuly]

-3,944

[6nsuly] {MOZG1-300}

2,112

[Bnsuly] {MOZG1-023}

0,631 2,112

[6nsuly] {MOZG1-278}

11,698 | -5,954

[6nsuly] {M0OZG1-019}

1,698 | -5,954

[6nsuly] {MOZG1-282}

i 0,005
min
max

1

max

0,064

I PNV, B Iy IV, N FN . V) (VB Py
[ [P IS FEI) NS e P e R

4.2.2 Szélsé horogallas esetén 2 minimali

A tartén végighaladd erécsoport:

Z
LX 9,2 kN 2500
17,0kN

lﬂ,OkN

0,005 |
0,076 |
0,006 |

1,698 |=5,954

[6nsaly] {MOZG1-019}

1,698 [-5,954

[6nsuly] {M0OZG1-282}

[6nsuly] {MOZG1-023}

20,631 | 211

-0,631 [12HIE)

[6nsaly] {MOZG1-278}

e
18. tablazat
s igénybevételek szamitasa

L

56. abra

Csoméponti timaszerok:

R
T 0]
19,32
24,3
23,75
28,13

2423

/
tengelydllSs

/

/
/

19,32

4.2.3 Szilardsagi ellenorzés

m éS M251935

Ellenérzés My=199,01 kN

i ilitasra
Keresztmetszet osztalyozasd tiszta b2 l

Ov:

.
et S @:6,184)‘5:9

ty 19

’ ; ALy
Tehat az gov 1. kcresztmetszeU oszt&Y

KNm nyomatékra,

9,2 kN
6,4kN

Fy (kN)

-18,63

19. tablazat

2500
6,4kN

V,=92,44 kN nyiréerdre.




c, 208
t, BETE =18,909<72-¢=72

Teh4 .
at az gerinc 1. keresztmetszeti osztalyu

’gy ¢ y Y Y

sorolando.

Ellendrzés tiszta hajlitasra

_ W -f .
M gy B = %{%—5 _439,1375kNm
Mo g’

_ W, -f .
Mo o =My g=—2— = 870,14-235 04,4829 kNm
vio 1001000

19,5

M
kd M, Ed 199,01 [ J

+ : = | e :035551.0"9[\/1
(M } [Mc.Rd,z ] (439,1375J 204,4829 egfelel

c.Rd.y

Ellen6rzés tiszta nyirasra

A nyirasi ellenallas:
A, - fy

VC,Rd=VP1’Rd: —‘/—5———‘_ =
“Tmo

47.43-100-235 _43 5175 KN>Voem92:44kN

J3-1,00-1000

\Y
Ve 9244 =0,14<1 0~ Megfelel

V,opg 6435175

Nyomaték és nyiroerd kélcsﬁnhatésa
embe kell venni, ha

A nyiroerd €s a nyomaték k(‘jlcsijnhatését figyel

VEq >0.5

c.Rd

Ez nem teljesiil, mivel-y—lz—(L =0,14
Vc. Rd

4.2.4 Stabilitasvizsgalat

Kifordulasvizsgalat €
1=6180,333 mm’

Ar,=bpt+h, /6 ty=300"1 9+262/6°1




o B 13007
T T 1 g 00’ , 262 11" ) 754843-10° mim

I
fz 42,754843- 10° _§3,1738 mm
6180,3333

P=1 és k=1

W - e
Wy fy _1678-235 1000 _304 33 kNm

Mc.Rd =
1000000

Y Mo
Mg _ 39433 39433

5 Kl 1.6000
A==t —¢= _0.835 < Ao =0,
Ig, ?\'E 83,17 . 86,39 MEd 199 01

== >==0,99

Kifordulas nem kovetkezik be.

A+ =0,835 > x=0,78

94,33:338,33 kNITl>MEd=199,01 KNm = megfelel

My o=k 7 Moro=1,1'0,78'3
M 30433-83,1738-86.39 _ _
Lc,max 7\..00 c.Rd lf'z )‘E =0, 5 199,01 . 1500 7l | 8,7>Lc 6000mm = megfelel

Ed kc

Gerinclemez nyirasi horpadas vizsgalatd

mezhorpadés bekﬁvetkezését

Meg kell vizsgalni a nyirdsi I¢
hy=h-2-t;=300-2- 19=262 mm

70s 721
_ 202 s g182<——="5 =60
11 M 1,

w
Tehat a nyirasi horpada
Gerinclemez be

fyr by _ 235300 57,2727

m, = _
£ty 23511 2 »
h,, _
=0,02- =38,03
>05-9mz*002[tr] [19]

szkodasa

Tételezziik fel, hogy ?“F

$=50 mm a damkerekek feltama

a9
1 =ss+2-tf-(l+m)“50

y

i+ 27,2727+ 38,03 )=395,07 mm

2 ( 262 ] _6,0038

kr:()+2.(}h‘LJ —6+2° —-6'66'6 1
a 1

T =5764,5417kN
‘) 9_6ingg.210000 2621000

F, =09k, -E-;L:O,
1

w




|
[t A BSS0TILTS 15
F, 76454

=0,5/AF :0,5/5,13=0,097<1,0

Ler= v 1.=
eff— XF ly_0,097'395,07=38,32 mm

B Wy 7t
oty _235-3832:11 9,05 kN

Fpe=—2y el ¥
Y M1 1000

Fy 639
= 0,65

F.. 9 —
Rd 9,05 <1 B megfelel

4, .
2.5 Darupalyatarto toldasa
a 2. csomopont €s a 3. csomopont kdzott

ik a toldas
5. csomopont kozott 1 m-re a 4

A darupélyatart6t két helyen toldjuk. Az €81
il toldas a4 csomépont €s aZ

1 m-re a 3. csomoéponttol, @ masik
Ve=166,64 kN, az y-tengely koriili

Esoméponttél.
zekben a pontokban
elhanyagoljuk.

nyomaték My,Ed:82,68

18,63 kN nyiroerd
1y koriili pyomatékot

a hiizoero NEd
KNm, a Z-tenge




400

i’_——-——'—_—_——_i
=0 10050 50, 100

LI L

15040, 60 , 60,40 50

o

300 s
57. abra
nc inerciéjénak é

s az Ov inerciajanak aranyaba
n.

Az ;
M, nyomatekot szétosztjuk a gerl

A sl b
gerinc inercidja:

o 20811 ;
= 8249002,666 mm

ger—

I 12
(elies=251700000 mm’
A oceri
gerincre eso nyomaték
L 82,68 §249002:00 7097 KR
—82,68751700000

v.Ed
Ilt'xfjv.v

M
y»[:.d‘gcl.: M




Az dvre esd nyomaték

My.Ed.észy.Ed-My.Ed_geFS2,68-2,7097:79,9703 kNm

A Ngq huzberst szétosztjuk az svekre és a gerincre a feliiletek aranyaban.

Az ov feliilete:

Ag=19x300=5700 mm’

A gerinc feliilete:

Age=A-2 Ag, =14900-2- 5700=3500 mm’

A gerincre esé huzoero:
3500 _4 3762 kN

A,
Neagor= Ny = =18:637900

teljes

Az dvre esd huzderd

N 5v=Npg-NEg ger=18,63-4: 762=14,2538 KNm

A gerinc toldasa

ror = " ka .
A nyird er6bol minden csavar q70n0Ss erot kap

Vey _ 166,64 5773 kN

FVV — __£d —
,VEd 6 6

A htzderdbdl szintén minde

Fv,Ned: —————N’Eg'ger = -————_4’36762 :0,7294 kN

n csavar azonos erot kap:

Nyiroeré a nyomatékbol:
M, g 2,7097 __0=0,0055 kN

FX E — J — j 2
,Ed z E '_2 ylz jymax 6 . 50- + 4 6()

27097 __s

M .
v.Ed.ger xmax — 6.502 +4602

Fy pa= s
Yl + i
X iranyu erok HsszegZese:

F\ £4=0,0055+0,7204=0.7349 kN

Yy iranyn erok 5ss7egZEse:
Fy.Ed=0,0046+27,73:27,7346 kN

A két erd vektorialis 0sZ€8S

> 443 kN
Fiq=+/0,73497 +27,7346" ~ 27,7




; lf%g’l(.)bban isénybevett csavar ellenalldsa
yirasi ellenallas:

Fyra=0,6-n Jup~ A =0,6-2
, Va2

Palgstnyomési ellenallas:

A vizsgalt csavar eréiranyaban és merol

K,y ”Sz.émitésa:

-erd iranyara merdlegesen sz€ls

800314 o1 15kN
1,25-1000

egesen is sz8ls6 csavar.

& tavolsagra

e
s | 2.8 -2 1,7
Ki e=min d, " L = miny

2,5
-erd iranyara merdlegesen kozbenso tavolsagra

L a2 -
ki p=min{ " d, L7 =min<[

249

0y SZamitasa
-er$ irAnyaban szélsd tavols

e __ 40 _0,606

3.d, 322

)
w 809 0072

£, 36

agra

Op = lnil'lj = 07606

L
-erd iranyaban kozbensod t4volsagra
_pl_____i__6_9__,l=0,6595
3.d, 4 322 °

f, _ 800 2222

Upp=mi Zub —
p HT > =360

u
1

.

(lb:min((}_b‘e; ab‘!}):05606

QkN ez a mértékadd

A palast isi 4114
in.yo?rl??SI.zll.ina 25 ,606-360-20'“ =959

Fb’Rd:
Ym2
Ellentrzés
lel.
Fy py=27 7443 <Foré=955 7 Megf

A by toldasa

Nyiréer§ a nyomatékbc')l:
A eroparra:
A My g nyomatékot felbon’fJ“k ey

By 79,9703 11000 _yg4,5918 kN

V.o — ___‘_E'.r_ﬂ- _
h—t, 281

Egy ¢ e uirdero:
“8Y csavarra juto nyiroero:




4 = 18=71,1480kN
4

A hiizéerdbél szintén minden csavar azonos er6t kap:

N, .
= Netor 142338 _3 5635 1N
4 4
Nyirderok dsszesitése
Fy=F,,+F,,=71,1480+3,5635=74,7115 kN

A legjobban igénybevett csavar cllenallasa
Nyirasi ellenallés:

. .314
Fyrae=0,6-n fi A . 0,6 2_8993—1—— =241,15kN
Fapa 1,25- 1000
Palastnyomsi ellenllds: )
A vizsgalt csavar eréiranyéaban € merblegese
K| szamitasa: ,
-erd irdnyara merélegesen sz¢lsb tavolsagra
- W s 55 5 3

S5 T |
k) &= min; % d L7 L = miny b 22 =l e & 2,3

0 2 5 b]

x5 | L
sen Kkozbenso tav

n is szélso csavar.

olsagra

-erd iranyara merélege

( ) 0 _
.RZ_._ 4""""157 =mli =2.5
1.4 1,7 [ _ minll, 2 _mm{z,s}

Ky p=min4 d,
2,5

25

2

L%
O szamitasa
-er$ iranyaban sz€1s0 tavolsagra

" 0,758
Op,e= Miny =0,

nso tavolsagra
100 1 _1,2652

3.22
800
Qb p= mins -%D- = 3—56 = 29222
1

u

-erd iranyaban kozbe

K=

3'd0 4

t

Uy=min(oty.c; Olb,p)i(),758

11as 8.3 60,20-19 _ 207,388kN Sez a mértékado

A palastnyomasi ellend 75
k-, -f, 4"t 2,5: 0.7 —5
==125°19

Fb‘RdZ ol =

Tm2
Ellengrzé . > Megfelel-
763 507,388 kN

—

Fy rp=74.7115kN<Ford™
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4.3. Elsodleges teherviseld elemek méretezése
A tetéburkolat és az oldalburkolat terhe:




60. abra Vilagitas terhe

41, 4bra B Jloldali hoteher

W R
AN af "\
z*,.., 1 & 2
SR,

N

& I A |
L /..?, I Rl s
j&lﬁ!r@j%(ﬁ . H@._




62. abra J obboldali hoteher




4blazatban és 4.2.2 fejezetben talalhato 19. tablazatban lévo

ot alatamaszto tarto alatt 1év6 konzol végére. Az egyik sz€lsd

A 4.2.1 fejezetben talalhatd 17. t
tinaszeafiet sghelyezzlice CE0> A’ tengelynél van. A masik szélsé horogallas, amikor a ,,.B”

114 i darukocsi az , : :
?e(;lrgeglay]:}aé? ::I?L};?%ai(eretéllés van ezért 0sszesen 12 db daruteheresettel kell szamolni

=

™,

N
e et a4

t




'jéf“ {
A

R 55;54;52; ’dé;i‘téﬁé-r-




2 5.8Z. daruteher

68. abr
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3 11.sZ. daruteher

74, abr.




yu szélteher (0° szélszivas)

76. abra Keresztirén
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HEA360 oszlopok szilérd_s:@gi elrlem'irzés

[kN]

4. . o ;
3.2 Oszlopok és tarték szilardsagl ellendrzés

Yy
[kN]

Yz
[kN]

Tx

[kNm]

My

Mz

[kNm] | [kNm]

267

max
—_—
Vz min
max
Tx min
max

e

el .
Jy min

min
max
max

e

e T
|4z min

max

-122,19
59,79
-293,38
57,74
-38,72
-109.,65
-109,63
-110,18
-110,10

2,57

-0,25
0,25
0,08

10,64
10,65
2,65

0
0
0,01

0
18,87

-71,72

|
2,15

71,24

108,07
107,31

0,865

-0,68

33,76
35,14

722
70,05

-99,07

136,94

0,33
-068

235,42
97,38

3,54
8,36
1,00
1,16
1,84
1,64
23,72
2367

33,04
-10,24

3,12

3,26

85,61
33,21

-31,48
-31,57
108,87
108,15

-0,05
0,08
0,07

-0,06

2306,20

-306,05

280,50
280,26

28,22
28,62

1,01
-1,01

20. tablazat

18,68
23,03

~389,6 kN normdlerore.

Ellenérzés V,=10,65 kKN B iréerdre és N
Keresztmetszet osztal ozasa tiszta 1l omasra

Ov:

b
_b_ _t_y50-27-5=118

g oo B

2 2

G 11
!

17,5
Tehat az 6v 1. keresztmetszeti 0

Gerinc:

cumho2r-2-=350-2:27-2'177

C‘w 2
w 10

Tehat az gerinc 1. Keresztmet

A keresztmetszet nyomésra 1.

Ellenérzés tiszta n omasra

1. kt‘al‘esztmetszeti osztél

.235 5k
51000

NL\R{I:NPI.Rd:"r‘;’ = 1 00"

MO

=261

sztalyd

szeti Osztéﬂyi1

eresZtmets?

y esetém’

eti osztalyba

N>NEd

sorolando

~389,6 kN




N 389.6

N g - 3360,5 =01 15951=0'9Megfele1

Ellendrzés tiszta nyirasra

Av=A-2-b-ty(ty+21)-t=143-100-2:300 17,5+(10+2:27) 17,5=4920 mm’

A nyirasi ellenallas:
\ A-f, | 4920-235 _667,53 KN>V,£0=10,65KN

C.Rd:V \RE—F—— =
Ry 4/3+1,00:1000

Ve 10
e LV =0,01 6051,0—>Megfe1e1

Vera 667,53
~31.49 kN nyiréerére és N,=109.65 kN

Ellenérzés M,=306,20 kNm nyomatékra vV

normalerére.

Keresztmetszet osztalyozdsa tisZ hajlitasra

Ov:
Az v osztalyozasa megegyezik a tiszta nyomas esetével: 1. keres

ztmetszeti osztalyl

Gerinc:

¢, _ 261
=227 96,1<72:6=72
10

w

ztmetszeti osztalyy

Tehat az gerinc 1. keres
osztalyba sorolandd

resztmetszeti

A Keresztmetszet hajlitasra 1. ke

Ellendrzés tiszta hajlitasra

w,.f, W:@O,S%Nm

MO

[‘Aﬁ,"—’ _ _3’_0_@—«);0,6251’0—}1\4
M 490,89 +

c.Rd.y

I\ I
L‘Rd‘y_Mpl,Rd,y:

egf6161

. ) 1o BEe
Ellendrzés hajlitasra €8 normal etol

J’O 65645150—}Megfelel




Hailitss &5 fvirds ki
tas €s nyiras k&lesdnhatasanak vizsgalata
iras kolcsonhatdsat nem kell figyelembe venni, mert:

A exry s .

hajlitas és vele egyidejiileg miikddo ny
VEdSO,S‘VC‘Rd
31,49<0.,5-667,53=333.7650

Haijlitas & e sk vigsgd
as és normalero kolcsdnhatasanak vizsgalata

A o :
norméleré nem csokkenti aZ ¥ tengely woriili nyomateki ellenallast, ha mindkét feltétel
cic

teljesiil:

NEdSO,QS'NpLRd és Ngd<
VMo

05-315-10~235
655 =370
s 109, 1’00.1000 ,125 kN

1 r
09,65<0.25-3360,5 =840,12 kKN €
yomatéki ellenallast, ha teljestl:

normaleré nem csokkenti 422 rengely kortlin

;VM'O

Ngg<

315-10-
315-10-235 _740,25 kN

109,655
1,00-1000

2. V,=23.67 kN és V,=26,62 kN

lendrzés tiszta hajlitasra

y g, 2088925400890

M. vy = ;
’Rd'y—Mpl‘Rd,y:*——E—'_"‘;—: 1’001000

egfelel

1 (00

M

C~Rd.y

490,89
Wy, By M:ISS,MOSkNm
Y;\AO } 1,00‘1000

[____1 AR,
M 188,5405

c.Rd.z

M., =
C‘Rd~Z_Mp],Rd,z=

21,07 MeE®e

B 5 , AT
Ellengrzés hajlitasra €8 normél erd!




Ngg
Nc.Rd
- Megfelel

+

{

Mc.Rd.y

2,47
3360,5

23,03

29,59

M

490,89

J =0,204<1,0

M

188,5405

e
-166|13
112,90
e
_143,08
142,97
-143,54
143,43
| SR
_4E 67
46,39
a8 17

45,16
,.-—-—-_--—_-
3,97

2,31

13 Nx min
13 [ max
13 Vy min
13 min
13
13
13
13
valtozo
valtozo
13
13
13

max
max
_.—-.—-—'
iz min
min
max

027
1,93
1,94
I
0,83
0,84
0,64
1,08
0,65
-1.05
0,22
0,14

— 591

41,47
.-—-—-_-—.—._-
_115,28
-f20.M

0,27
1,10
0,18
0,36
0,18
0,38
0,20
0,20

]
765
_40,25
il
13,65
-14,89
13,74
-14,89
| S
103,05
10305
94," -0'05
___._?—4-’—7'1-—-—-—9&
3506 143
20 [t 1=
1,43

-35,21
PRI
_7.87 0,01

1508 -0.01
794 001
151 001
ge0 001

9478 2

0,02
.—-—-_-—-—--_-—-—-—-_-_-_-
27,71

0.17
764 01T
9. tablazat

w
‘.

r

yomasra

Keresztmetszet 0s

GVZ

b 51= 137

C,. =
o S
2

tw _100-21-
2

139

16

g

-

t =4,62<9-79
f

r . ,1 r

Tehat az 6v 1. kercsztme‘fsZetl os7tiHf®

Gerine:

Cw:h_z, -2 t[‘:SOO'Z 2 1 2 16"2426

C
~W

426

10,2

4176726772

w

-101,71
-113,26

-112,80

| o
0

o
166,14
166,14
166,03
166,03

[

306,69

0
158,57

0,31
2,25
-5,28
-2.69

£.32

270

0,70
-0,66
-1,47

1,47

1,18
=148
-0,15

0,63

0,14
-0,63

0,08

0
0
g2

11,71

0
-111,98
-111,62

0
0
223,40
22312

0

306,54
158,25

kN nyiréerore és N,=41.39 kN




Tehat
az 3
gerinc 1. keresztmetszeti osztalyu

keresztmetszeti osztélyba sorolandd

Ak
ere
sztmetszet nyomasta 1

Elle O I a
nO 5 )

1. ke
- Kere :
sztmetszeti osztaly esetén:

N, gy A
Rd Npl_Rdz__EZIIG-IOO-ZBS 726 KNNe=
roo 1,00-1000 w4139 KN

%\]—EL _ 4139
cra 2726 _0,015<1,0>Megfelel

lendrzés tiszta nyirasra
_2-200 16+(10,2+2-21)- 16=6035,2 mm’

AV:A- 3
2-b-teH(ty 21y t=116100

A nvivac
nyirasi ellenallas:
A, -f 6035,2:235_ 818 84 kN

Ve pa=
¢Rd=Vpi.Rd= Y =
3 a0 /3 -1,00-1000

>Vz,Ed=94,8kN

-
__Ed_:ﬁg__
V.. 81884 =0, 1 | 57<1,0> Megfele

Ker\_//
eS g7
ztmetszet osztdl ozasa tiszta ha Jjitasrd

Ov:
Az §
0 ’
v osztalyozdsa me

esetével: 1. keresztmetszeti osztalyu

Gerinc:

Cw _ 426

osztalyl

sztmetszeti
szeti osztalyd

Tehj
at az gerinc 1. kere
a sorolandc')

eSZ et

Ak
eresztmetszet hajlitasr? ]. ker

Ellenizés tiszia hajlitiss
endrrdea ti
ndrzés tiszta hajlitasra

Wy Y 2194,5'235 ;515,71(1\1111

p -

M
L'Rd‘y:Mpl.Rd.y:
Ymo

'515,7

(306&9);0"5951,0* y




Ellendrzé
n foa o g
Srzés hajlitasra és normal erore

(5‘1113_?.] 4 (299_@9_] _0,610<1,0> Megfelel

M_ ra.y 2726 515,7

Ha‘l’ : = r
Hajlitas es nyirds kblcsélmatésénak vizsgalata

eg mikodo nyiras k

5lcsonhatdsat nem kell figyelembe venni, mert:

A hajlitas és vele egyidejtl
VEd<0,5-V, gy
9

4,8<0.5-818.84=409.42

Hailitsc &
litas és normalerd kolesO
Korili nyomatéki cllenallast, ha mindkeét feltétel

A o '
t _nOrma]ero nem csokkentl a2
elJeSﬁl:
N 015 ’ hw ) tu' ) f‘
EdSO,QS.NpLRd s NEdS/
Vo
5.468 -10,2-235 _560.898 KN

4 ;

1,39<0.25-2726 =681,5 KN 00-

A niorrs il ¢ki ellendllast, ha teljestl:
ormalerd nem csékkenti

h, -
NEdSLﬁtiji
yMU

41,39< 468 110,2-235 _1121,796 kN
1,00-1000

mmal végetiik el.

At flend XIS o8
()Véb : .q r r ie e
2dbbl elemek gzilardsag ——v,;l’n"m somm | Somax | Vyail | Vil
C200x2,0 2 M@Mﬂﬂ—;’m knviem2] | [kNfem3] L (kN/em2]
TE’!\' [ln] ; M __‘._—-—'—"_._-—-—-'—"_'—-——-——'_'
| 0,21 0 1064 | -0,09 0
| 02l S —=—T728 | 16
3,38 2,28 0,53 -0.02

Kiv.

604 1777 031} =0

|_604 | 11 [Somin| min 417 : : 036 | 539 | 092 | 0.19 [ -03I
; : ol | 119 | 2089 0 o1

L T max

598
11 |Somax i
5 b min
288 | 11 max | 3
-__,__n——'—..-_'_
—"W Somin Somax Vyitl Vzatl
kN/em?2] | [kN/em2] IkN.’.cm’?]

22. tablazat
JBM;L kN/cm2]

2db zzsoxg,]5 ]
] N ;

K :n:;; L 25 | 008 | 032

y /-—'_"‘__-—-—'_'_'_ 32

[ e /_0!’5’1___, 1,75 17,95 -0.29 104

| Somin| min_|— , 2 0,05 | 015 _|_0.16 0 -

: ; o Tgr o000 | 2704 1 04 =

|| max ] 0. osz 1 © 04 | 0, e

Somax| min
|oomar] e

max

Sz. K [nin. max




200x2 e
CH000 — T Ve | Somin | Somex | Vil
Sz, K min. | 14 (m] L N/em2] [kN/cm2 kN/cm2] | [kN/em2] [kN/em2] | [kN/em2]

max.

}SQW' o1 05 | 033
45 12 | Somin| min 7,12 18,07 0,13
g?i L2 max | 0925 | = I 002 | 037 | 032

12 |Somax| min | -374 | 11 0.74 | 30,13 -0,13
258 | 12 max 2 S i

24. tablazat
HEA200

Hossz

Sz.
— [m]
Kiv.
31 9 6
29 [ 9] 6

25 tahla

) tablazat ________._-—-———-—'—"""_'_-— Somax Vyatl Vzatl
HEA300 N, e R n/em2] | [KN/em2] | [kN/em?]
g K mi;_‘ Mcm’?].

., . sp.
max. | 0,11 0,06 -0,07
[ 007 371 | 006 | 14
min 5 — ! _____Q__@.@._- 8,81 -0,06 -1,4
2 0 0,01

max g | 2 ___._Q-’-%-?-' 0,11
max 7 | A | 001 0,11 0 -0,01
-0,02 0,04

min 0 { == /_____,._,...%—6--' 13,74
min 0 | —2=— _,__(.)-—-—-"

max

-t blE:lZat T 7 Somin Somax Vyatl Vzatl
vmin [i/m2] | [kN/em? [kN/em2] | [kN/cm2

1/2 HEA200 —  ovon2)]

Sl | 0 056 | 028 | -0.1

| —1.18 | 646 0 0,55

i : _—— 1,18 6,48 0,06 0.55
Somin :

| — 0.09 018 | -0.13 0,08

0,25 215 | -264 | 0,12

L——

Somax

- tablazat
D 121x6,0

0SSZ
Sz.

16
16
azat
@121x8,0
Hossz
m

Sz.

9,315

9.3 15 WW Somax Vyatl Vaanl

MW kN/sz] ]kNJCi“:l [kN«"CmZ]

2 —

Z250x2,5 2l el 0 2 0,06 0,09
D e 23 sp. |1k 6 >

__loﬂ()_—ﬂ-._-—-z:-é—" 4,26 -0,17 -0,57

K 29

: | ] %—*ﬁ 022 | -001 0.15

W e . = 5 0,24 30,51 0,44 221
3y 1,02 1| ="

Somin
bl

t—]

— 1

Somax
Lo

- 10
30. tablazat




4.3.3 Stabilitas vizsgalat

IS programmal végeztem €l. AZ alabbi tablazatokban az

A elemek stabilitast vizsgalatat az AXltségi 2 teke taldlhatd.

adott szelvények legnagyobb kihaszna

; _helye [m] | Vizsg
LI r—— w__i@l‘_ol N-M-Kihail.
Szerk. elem Tipus | Fo=er—1r 200A |
lipu [ HE 200A
31(230-282) | (récsrud)] S =32
31. tablazat
s m
HEA300 s < gelvény Max. helye [m]

, e
Szerk. elem Tipus ____mr L_._-—-—-—l-’é—

d —/H//
55(409—411) | (ud) |

32. tablazat ___—

S
HEA360 Max. helye [m]

gzelveny

Anyag = I

|| 0,925
<735 | HE 308 o
(rud)

Szerk. elem Tipus

182 (89-95)
33. tablazat =
1/2 HEA200 Sz€
h—_S;erk. elem Tipus AHZY;;% HEAT 200
276 (2342) | _@d) 15 :
YT Vizsg.
34. tablazat , : MV
IPES00 - [PE360 vltozd K L
Szerk. elem ’
410 (58-316) Vizsg,
35. tablazat - N-M-Kihajl.
@21){6,0 = ;

Szerk. elem
22 (264-319) Vizsg.
36. tablazat : N-M-Kihajl.

2 121x8,0
Szerk. elem

4 (118-178)

37. tablazat

Max. helye [m]
0




4.3.4 Kapcsolatok ellendrzése

Oszlop és gerenda kapcsolata

S325

A csavarok M22 1

A=3,03 cm’ dn=34,5 mm
£,=90 kN/em® ub =3, "

d=22 mm




A r
huzott csavarok ellenallasa
Hzasi ellenallas:

AS 'fub _

Fira=0,9 0.9

Ym2 1,25

Kigombolodasi ellenallas:

A kigombolodas szempontjabol

BP‘Rd: 0,6 - Lnin * fu =0,6 r 3’45

Ym2

Ac y i
savar nyirasi ellenallasa:

az oszlop OV vastagsaga

*
3,03%100 518,16 kN

a mértékado: tmin=17,5 mm

1,75-36 _377,7464 kN
1,25

7

27T

2
100- =
0,6-1 4 -364,9274KN

0,6-f, "
- ub A:Z-

Ym2

FV,Rdz n
1,25

A gerenda homloklemezének
A gerenda §ve alatti fel

Segédmennyiségek:

~08-af

N=e=
€=90 mm my= €

50,7745 _ —0,3607

_ 50,7772
50,7745+ 90
432117 _=0,3067

=50,7745+90

m

m+e
m,

)\'l

A

m+e

120 %2

2

ellenéllésa

p=236 mm

0 8-4-\5:"50’7745 mm

0,0,8-6-«/5 _ 43,2117mm

J2=5




(1=7’8

Az .
Nenifliff}{tlv hossz szamitdsa
Sr alakt toréskep eseten:
6+7.8" 50,7745-(2-50,7

e
i 0’5'p+a'm—(2-m+0,625-B)foa '

A k& "
6r alaku toréskép nem mérteka Y
~18 mib;

omatéki teherbirésa:

A
homloklemez yastagsaga: te
) 239 _678,107

pl.1Ra=Mp12.Rd™ 0,25 lesr A5 ?ll =0 35621 71,00
MO

A . r 119°
T elem 1. tt')nkremeneteh modja:

Fy py = 4Mp|,1,Rd :4%3/7 ~534,
; hdja

A m
T elem 2. tijnkremeneteli mo
218,16 _375,2877 kN

A
T elem 3. té'mkremenete

F
3rg = L F rd = 2.2]8,1 -

145+0,62590)=356,2422 mm




A2t
. tonk . , .
remeneteli mod a legkisebb, gzért ez a mértékado.

A oe
g rend L . 5 »
a dve alatti masodik csavarsor ellendrzése.

AZ e i,
ffektiv hossz szamitdsa.

N n
em kor alaku toréskép esetén:
0,5-23612 50,7745+0,625'90= 275,799 mm

le=
er=0,5-p+2-m+0,625 ¢=

A ké o
Or alaku toréskép nem mértékado
At
homloklemez nyomatéki teherbirasa:
735
, Iy _g25 27,5818 -—1—0’6—=524,9835 kNem

L —

M .

pl.1R&=Mpl 2 Ra™ 0,25 1ot

KT YMmo
elem 1. t61ﬂ<remeneteli modja:

M
4 pLLRd :424_119_%’3:413,5803 kN
m 5,077
hdja:

AT .
elem 2. tonkremeneteli mo

l—:ll.Rd =

Mg + N Fure 2 5249835+9°% 21816 _353 5332 kN
e 5,077 +9

. m+n
elem 3. tﬁnkremeneteli mo

36,32 kN

FlZ,Rd =

dja:

F,
.ra = S F, g = 2-218167 4

¢ oz a mértékad®:

AD ta :
2. tdnkremeneteli mod a 1egklsebb’ gzl
s11asa-

A teljes homloklemeZ hajlitési ellend

A
csavarsorok tavolsagd
22:580,65-236:344,65 mm

5 80,6 5 mm
747 kKNm

Z1=
1=680-78-15-12,7/2=
3,5332-339

344653

MJ‘-RFZziFm:o,ssoss-375,2877*’0’

At i
cherbiras ellendrzese:

Mg 306,69
i.Rd 339,9747

A gerendat kapesold pomloklem®

Az oszlop svének cllenallas?




,25m=1,25-33,7=42,125 mm
€1=78mm
Az ’

effektiv hossz szamitasa

Nem ko
kor alaku toréskép esetén:

by = min{ _4.33,7+12>"
e +2m+ 33,7 + 0,625 .90

/ .
eff.2 = IMIN

{0,5 p+2

Akp
r s
alaku toréskép nem mértékado

? ’m
23,5
A 2520135175 1235 35,1071 kNem

?

Az §
Ovlemez vastagsaga t,=17

2

M o
pL1 Re=Mp12 ra= 0,25 " L1 "y
AT el - Ym0
em 1. tonkremeneteli modja:
M
Mpiira _ 415_%_1911:417,9313 kN
3,37

A T m
elem 2. ténkremeneteli modja:
5.2-21816 3352736 KN

t\.Rd — 4

AT
elem 3. ténkremeneteli modja:

E
B.Rq = 2. Fl,Rd s s 218’16 = 436132 kN
A s

. tdnkremeneteli mod a ]egkisebb’ ez

A mg
ma . g
Az ef?Odlk csavarsor cllenOl‘ZﬁSe
em ke?.ktlv hossz szamitasa
or alaku toréskep esetén

1’6 5 mil

]e T Y=
12=0,5p+2m-+0,625¢=;

23,5 _434,7812 kNem

natéka
57,00

Az g
0
vlemez hatarnyo!

M
Pl = p
PL1.Rg Mﬂl.Z,Rd: 0525 . ]tfff'-g . f'r) ' }f”[!

& T -
elem 1. tt’mkremcnet@li modjﬂ-




M
Fy gy = 42250 = 4347812 _516,0608 kN
m 3.37 ’

A T elem 2. tonkremeneteli modja:

812 +4,212-:2-21816 357 6802 kN

3,37+4,212

A m-+n
T elem 3. tonkremeneteli modja:

Fl3,Rd =Y F ga=2" 218,16 = 436,32 kN

A 2. tonkremeneteli mod a

A teljes homloklemez hajlitési ellend!las®

5.357,0802=317.952 KN

M r¢=X7;F,=0,58065" 335,2736 +0,3446

A " ;
teherbiras ellenorzese:

M
e _ 30
jEd 6,69 0,964

M -
JRd 31 7’952
i cllenallasa meghaladja a csomoponton létrejovo

var pyfras oot
22 csa mellzzik.

lekint
ettel arra, hog 1 db } %
10gZY szletes VIZSgalatot

yiras tervezesi ertékét, a e

A gerenda gerine kapesolat

A ks
Kapesolatot hajlitd O™

Ml.lid:1 53,23 kNm




A szerkezeti elemek anyagmindsege:

3325 £,=23,5 WNem? =360 KN/cm”

A csavarok M22 10.9 mindségiiek:

fy5=90 kN/cm® £,,=100,0 kN/em”

2
gc3gom?  As303om

d=22 mm dp=24 mm
A hiizott csavarok ellenallasa

Huzasi ellenallas:

FLRd= 0,9 Ag- fub _ 0’92992,@ =21 8,16 kN
Ym2

A gerenda homloklemezéne

A gerenda sve feletti also csavarsor

Segédmennyiségek:

m+e 26,6+40
m, 18,2117 50’2732
m+e 26,6+40




A ’
Nz EffEf}(tlv hossz szamitasa
m kor alaku toréskép esetén:

 FE—
=0 m=7,6-26,6=202,16 mm

A ko o
Or alaku toréskép nem mértékado
téki teherbirasa:

Al
romloklemez vastagsdga: tr=1 g mm, a nyoma

23,5
M1 ri=Myp o= 025 Ly v _025-20216:18 .ﬁa=384,81 15 kNem
T Yo ’

A . .
T elem 1. tonkremeneteli modja:

M
Fpe =4 pl.1.Rd :4_?&@_1_5_:578,664 kN
2,60

m
A i
T elem 2. tonkremeneteli madja:
My g + 12 s 23848115 +4-2:21810 377,613 kN
A m+n - 2,66+ !
T elem 3. ténkremeneteli modja:

632 KN

E. .. —

{2 Rd —

F

3R = LF ra =2° 218,16=43
) ; srt 1cado.
A 2. tsnkremeneteli mod 2 16gkisebb’ ezért 27 mere

A .
gerenda sve alatti (kiils®) €53V 50t

Lo
tr‘f31+0t-m-(2m+0,6256)

A homloklemez nyomatéki teherbirésa:
235 _4g9,1233 kNem
I 1,00

M
L1 Rg=Mp1 2 pe= 0-22” L "1 o

ATelem 1. ténkremeneteﬁ modja:

m 2,60

AT elem 2. ténkremeneteli médja:
1521816 _408,9379 kN

E 2M,”/ZF/

(3 R =i

m+H




[ elem 3. tO a
. tonkremeneteli modja:

Ft3,Rd = ZFl ~9.9
.Rd -'~18,16=436,32 kN

AT i
. tonkre
me i MO
neteli mod a legkisebb, gzért €Z a mértékado

A telj
jes h
omloklemez hajlitasi ellendllasa

7,613 0,293=276,6693kNm

M.
j R&=2Z;
ZlFI,ﬁ:408,9379-0,406+37

A t
eherbira
rbiras el]enérzése'

it
re 276,6693 =0,5538

Az

0sz

Az oszloptalp ellenallasa
500

550

g4, abra
£,=36,0 KN/cm’

=123,5 I(N/cm2
y=1 )

Ala
panyag: S235 £72
Ckﬁzso kN/sz
dm=34,5 mm

Csay C20/25

arok: M22, 8.8 do=24 o

YT Arsg3 e
£,,=80,0 KN/cm’

f=6%0 K/

hengerelt gzelveny

lop adatai: HEA360 melegeﬂ
astagsag te=1 7.5mm

tp;30mm

Ta]
l '
plemez geometfiai adatal’
vastagSé‘g

Sz¢l
L ess 4 &
cg: B~ 550min




A kapesolat helyén a reakeio erok:
R,=24,25 kN.
Ry=43,92 kN

R,=404,58 kN

Ray= \/m = 24,257 + 43,922 =50,17 KN

Nyomott T-elem ellenallasa:

Helyettesité nyomott T-elem méreteinek gzamitas

A beton rlyomészilérdségénak peCSétflIr"l‘maSra fig

T-elem mérete:

- 23,5 =5,1385cm

T 3—f* =3-37267 100 >
'fjd'?’,\'fo "y ?

berm2c+tg=2-5,1385+1.7571205"

le“:bp= 55cm

A nyomott T-clem ellendl145%

Fe =ty b Lar=2,67 12027 557

A csomoépont nyirasi ellenallas?:

Egy csavar nyirasi cllenallasd:

N 2068

R ——7—"4’ = 1,25
M2

g z N
2,24 _145,970%K

Egy csavar palastny©

k| szamitasa:

Uy szamitasa:




Upe=min

A ]
palastnyomasi ellenallas:
0/1,25=158,4 KN

=2,5 1-36:22/10 10/1

Fy ra=k -0 £ d* tp/Ym
Egy csavar ellenallasa:

Vb re=min(Fy g4 ; Ford)~
A csomépont ellenallasa:

Vig=
Rd ZVde=2145,9709kN




5. A pédium

A podium
ma B” és,C" 1
» ,C7 illetve a 27-es 68 5,9 -0
5 ,,37-08 tengelyek kozott hel i
yezkedik el. A jaro
. A jaroszint

2,43 m
magasa .
n helyezkedik el. A padloszint és a pddium Jegalacsonyabb
pontja kozotti

téVOlsé
g 292 m 5 L B . .
, ezért a podium alattt eriilet emberi kozlekedésre alkalmas. A podi
; , . (6] Y
altal meghatarozott sikban taléﬁhaig;nkki‘gekbm
. A 2-es és

all, me

5-6s telgf ;(l aei-es, 3-as, 4-es és 5-0s tengelyek

talélhatéoos};loenkﬁikvo oszlopok HEA200 szelvénybdl Késziilnek. A 3-as €

szelvénybol élllﬁoEosszett?tt szelvénytiek, ami €gy HEA200 SZelvéI.ly ks & S 65,14'68’tengelyek -

erdkkel SZemb- [re _«'izert yolt sziikség, mert igy 2 szerkezet kelloen géeebevagoﬁ IPE400

podium alatt l,er,l, ¢s nincs szilkség andraskereszt jellegti R

hosszirdnyb évo gyalogos Kizlekedést. AZ oszlopokat IP

HEA 20 g Al H]?AZOO szelvényl gerenddk Kotik ossze.

kétirénybflsz,elve,nyﬁ gerendak és L [vényl

all, aminoc lépcson juthatunk fel. A 16peso tartoja hidegenhajlitott DV-U 200x60x5 g
savarozott rogzitést MEISER Jépesofokok vannak. A podiumon és Z Igzel‘:en}’bﬁl

5 cs6bdl, a bokaléc része 113}:3(1); 612;2

bol, a térdléc 1észe @18x1,
ILTI BVA ragasztott tcsavarrral vannak
a

korlat 1oa
1a;li;§?f1?c része P38x1.5 650
é1bol késziil. Az oszlopok €8 1épcsod végel

rOgzitve,

merevitésre, ami csak ak
, Al adalyozna
E 21\?[05 Iszelver.l‘yx'; gerendék, a kﬁrete?cej
’ SER'tumhorganyzott jaroracs
racsozat tamasztja ala. A pc’>diumOt
ra




5.1 Podi
iumra haté terhek és hatasok

tOS i

sulyat az AXIS progt

am qutomatikusan figyelembe veszi

A tartd
dszerkezeti elemek On

Korlat é< ;4

lat és jaroracs sulya
éc, a térdléc és bokalec salyat egy O 08 kN/m nagysé

S PanpE agysagl vo .

29 kKN/m" nagysagy feliileti teher. nalmenti

A ;
korlatoszlopok, a kézl
be. A jaroracs snsulya 0,

teherké
erként vessziik figyelem




g7. abra jérérécs onsulyd

H
asznos terhek
an.

2
hasznos teher v

A nad:
pPOdiumon 2 kN/m




3 e 14
2 Szelvények szilardsagi ellendrzése

U 200x60x5 szelvény szilardsagi ellendrzése

=12,56 kN pnormalerdre.

Ellenérzé ;o .
Ellenérzés V,= 2.88 kN nyirerore €5 Ny

Ke : : :
Keresztmetszet osztalyozasa tiszta nyomasra

Ov:

¢, =b-r—t =60-5-5=50

“r 250
p ——5*=IO§10'8=10

3
Tehat az v 2. Kkeresztmetszeti osztalyl
Gerinc:
¢w=h-2-1-2-=200-2-5-2:5=180

¢, 180
" —5—=36<38-s=38

Teh4 ; osztélyd
¢hat az gerinc 2. ieresztmetszet! osztél dé
r 0

. sztalyba sorolan
A keresztmetszet nyomasr 2. keresZ! e '

Elleng
endrzés tiszta nyomasra

2 .
keresztmetszeti osztaly esetcl-
:l 2:56 kN

N Y mo ?
E

‘N—-_ﬂ_ _ 12,56 :0,03551,091\/{68
cra 356,73

fel el

Ellens
endrzés tiszta nyirasra

AV‘:_ = ‘6
qu'b‘tf'i'(tw'f'f)'t{:l5718. 100 2

A pvivsos
’ ¥irasi ellenallas: g 100-235 2181 335
. 68" -
A‘- .f\' 9 0_1000

C»R(l::V
T
pl.Rd 1,0

\/g "V mo

% i
L 0% Megte] 61

l/\\ = 288 :0,0219§1~
ke 131,3356




Ellen(’jr 6
zés M, =
v =2.56 kiNm nyomatékra és N!-=10,31 kN normalerdre

Kere
Aeresztmet ,
szet Osztalvozésa tiszta hailitésra

Ov:
Az §
V 0sZta :
ztalyozasa megegyezik 2 tiszta 0

yomés esetével: 2. keresztmetszeti osztalya

Gerinc:

€ 180
t 5 =36<72-¢=72

w

Teh 4
at az :
gerinc 1. keresztmetszeti osztalyl

ymetszeti osztilyba sorolandd

Ake
re
sztmetszet hajlitasra 1 keresz

Ellensrzés tiszta nyomésta
2. keresztmetszeti osztaly eseteén:
Nerg=Np o=t = 15.18-100-235 _356,73 (o Ne=12:56 KN
-—A—fﬁd_ 04 17’.-110 1,00~ 1000

N 35673 00

o<1 0-Megfele

€norzés tiszta hajlitasra
2351000 _3,5KNIP

) f\ _ 100’4
0-1000

M
¢Rdy=Mpiray= ", -

M
y.Ed
[E——-M_z_s_é__ _o1085507M
c.Rd.y 23,594

E,ll\—‘]—,/
endrzdé . :1 erd
drzés hailitasra €S orméal €10

egfelel

\,=7.16 kN és V,=4.96 kN




Ellen6rzés tiszta nyomasra

N o A-f, 96,08:100-235 557,88 kN>Nea=76,78 kN
c.Rd—Npl.RcF-——" = 100_1000
ya.f() ?

Ty _T518 :0,03451,0'9Megfele1
N.p 225788

Ellengrzés tiszta nyirasra

V.=4,96 kN nyiréerore

2
.18)-10=1805 mm
A=A b trh(ty 2 1 t=53,81002 2% 10465219

A nyirasi ellenallés: —4,96kN
4,1,
NERY

VC.Rdzvplqu=

Ya __496 o031,
cra 2448976

= froerd 13,5)=2136,55 mm’
Vy=7,16 kN nyirderore 180'13;5+(8’6+2’21) 13,5)=2136,55 mm

84,5. 100'2.

AV:O,S' (A—thf‘i'(tw'i—zr)'tf):o’s-(

kN?Vz,Ed-—;7’1 6kN

A nyirasi ellenallas: 100-235 89,8814

. 2136,5%"
v 4 Sy o 2501000

C,Rd:vp]‘Rd: —\/—g——}‘/_—; \6
M

% Megfelel

La _ 7,16 :_0024751,09
Vore 2808814

Ellengrzés tiszta hajlit4sra




Orzé litasra é 3] erore
Ellendrzés hajlitasra és normal

1561 1_0202<1,02
10,81 o = 2021
76,78 _____,}{ 684J
Ne ), [ Mosa +[ MJ:[m}[m,gm 186,
N M ey ) \Menras

c. Rd

Megfelel

0  anak vizsgalata N
Hajlitas és nyiras k('ilcsmﬂaatasaﬂak snhatasat nem kell figyelembe venni, me
] niikddd nyiras kolesO
¥ . l

Vea<0,5-Ve rg

4,9650.5-244,8976=122=44g§]
7,16<0,5-289,8814=144.94

, n(’j]‘ZéSe
HEA200 szelvény szilirdsag! elle

Ellengrzés V,= 2,67 kN

asra
. n om

. r tlszta
Keresztmetszet osztil 0Zzas3

-_____

<~ Z8—’73=7,875_-§9-sﬂ9
; 10

F

Ztél)ﬂi

{1 05
Tehat az gv 1. Keresztmetsze

Gerine:

4
. 0;13
C"Vth-2'r—2-ti=190-2' ]8_2 1

=138 p15<337
t B:5 s

W
v 3

r] u
;087
Tehat az gerine 1 keresztme!

gsra b
i keresztmetszet nyom




Elle ""l
— n ¢ i

.

N, e I
__———-—"‘—1’00 71000 =1264,3 kN>NEd=29,02 kN

Ny _ 29,02
=0,0229§1,0-—)Megfelel

N
c.Rd 1 264’3

Ell (
enorzés ti
rzés tiszta ny irasra

A=A
Y -2-b- f+ + = + min

A g
nyirasi ellenallas:
=2,67kN

A-f, .100-
7 1805:100:230 9448970 KN> Ve

V, o
,Rd“VpLR = f v
3 ¥uo NE) 1,00-1000

V
i BT
=0,0109§1,0—>Megfe1e1

V =
¢.Rd 24
4,8976

AZ A
Ov :
osztalyozasa megesgy

Gel‘inc.

%v _134
6.5 :20,15<72-5$72

W
2.

Tel r
nat )
az gerinc 1. Kkeresztm

Ak
Cre
sztmetszet hajlitds™ =

El
U
rzés tiszta n ;omasra

Lk

CRe

resztmetszeti 0574 eseten”

53,8-100-235,1264,3k

» == 501000
=00 elel

“ha 12043 —0,0044=! 07 Meg!®




El v r -
len6rzés tiszta nyirasra

sz 2-b-
A2 bttty +2-1) =538 100-2-200-10+(6,S+2-18)-10=1805 mm’

A nyirasi ellenallas:
A f, 1805-100:235 448976 N>V, =34, 15KN

VC,Rd:VpLRdz L -
3 -7..  ~3:1,00-1000

=(,1394<1 ,09Megfelel

VC\Rd - 244.8976

lenérzés tiszta hajlitasra

I,Vp.'._\' "y s M:100,956KNH1
MO 1’00 ) 1000

W fo 203.8:235 47,893 KN

M
¢Rd~M =_ P =
plL.Rd,Z # 1.00 .1000

2
V.Ed
[M + z. Ed
C.Rd .y MC‘.Rd.I

Ellens s .
endrzés hajlitasra €S normél erore

M, ny .=
C’Rd'yHMpLRd,y:

) —— -‘-0,45851,0-9
[ij\j_pﬁ' 4 M\'.Ed z. = —“’5”2—9" /]+[47’893J
L | (12463

N

€ Rd

Mc.Rd.‘\'

nem kell figyelembe venni, mert:

VEdSO:S'VC rd

34
‘1550,5-244,8976:122’4488
g mate’ki cllenallast, ha mindkét feltétel

Ha‘ rox
litds és normalerd k81
A .
te]'nonﬂéleré nem csokkent! az

Jesil]:
Nig<0 0.5+ It s

:d___ . r <

325 Npl,Rd €5 Ned= Ym0

b
59<0,25.1246.3=311:57 kN

A
it : as
Ormalerd nem csdkkent’ az




5,59< 170-6,5-235 =259,675 kN
1300 * 1000

L50x50x5 szelvény szilardsagi ellenOrzese

Ellengrzés N,=5.47 kN normilerére

, r & n J'()l‘l’lésra
Keresztmetszet osztalyozasa tiszta

6,5 _78,75
2

b e _100-18-
2 2

=—=10<10-¢=10

. res
A keresztmetszet nyomasra 2.ke

Ellengrzés tiszta nyomasra

2. keresztmetszeti osztaly eseten:

0235
A f, 58210
N =W

MO
Nog | 547__ 030921075

Nc.Rd 136,77

N

felel

. 5S€ o _
end1Z KN __nyirderore és N,=5.81 kN

IPE200 szelvény szilardsie! ell

Tehat ay gy 1. kereszt!

Gering,

©h-2-1.0.4=200-2 127




¢, 159
= IB39<83:5-5

2

Tehat az gerinc 1. Keresztmetszeti osztalyl

metszeti osztalyba sorolando

A keresztmetszet nyomasra 1. kereszt

Keresztmetszet osztalyozasa tiszta hajlitasra

Ov:
Az bv osztalyozasa megegyezik

tiszta nyomas esetével: 1. Keresztmetszeti osztalyl
atis

Gerine:

S 19 6394726272
=——= < o=
t 56 ? €

W 5

Tehat az gerinc 1. kereszﬁTletSZeti sty landd
" an
: oszthlyba SOT°
A keresztmetszet hajlitésra 1. keresztmetszeti

E-l_lﬁllﬁrzés tiszta n!omésr_a__

1. keresztmetszeti osztaly esetén:

.235 669,70
N . A-f, 28,5'100 =609
eRa=Npirg=—"" =*'1’&f100/0

kN7NEd:=5’8 1 kN

E Lig - P
llengrzés tiszta nyirasra

- .100-2
A"“A*z'b-t1+(tw+2-r)‘tF28’5 100

A nyirasi ellenallas: 6100 235 _190,10

\V A-f, 1401,
C'Rd-—VPI,Rd:-\/_g——;—- = \/5 . 1 OO 5 1000
IMO

Vi _ 1602 _

74 =
cra 190,1653

Ellenf')TZéS tiszta hajlitast2

fy -
1

C, = —
Rdy=M pl.Rd.y

Y mo




[M_‘__Ed _ (1561 ) 3009<1,0>Megfele!
M 51,8645

(“Rd._\'

Ellenérzés hajlitasra és normal erore

NEG’ M v.Ed __52?_1__] + (_lélg'l—”] ::0;30951 ’09
N = M ~ 1 669,75 51,8645

¢.Rd c.Rd.y

Megfelel

ell figyelembe venni, mert:

4 .y s é]ata
Hailitds és nvirds kilcsonhatdsanak iZ
s]csonhatasat nem k

: g 1 4 nyiras KO
A hajlitas és vele egyidejileg mitk6do 1y

VEdSO,S-VC‘Rd

16,02<0,5-190,1653=95.08

Hajlitas és normalerd Kkslesonh matéki ellenallast, ha mindkét feltétel

A ,norméleré nem csokkent!
teljesiil:

NEdSOaZS .Npl.Rd éS NEdé yMO

' 100 1000 esiil:
5,8150,25669,75:167,4375 kN © o atéki cllendllast, ha tejest
Zl nﬂely

A normalerd nem csokkent! az

NEdsm

Ymo

5,81 0:5-183-56-235 2408 2
1,00-1000

n omatéki és nyirasi ellenallasat.
felso csavarsor csak a hajlitasi
k a nyirasi ellenallasban

Meghatarozzuk a homloklel

cltételezziik, hogy 2 ¢
®llengligshan vesz 1észb t, nyiro
0lgozik, a hajlitasban nent:




A
lapanyag: $235

C
savarok: M16, 5.6

=201 e’

f 23,5 ket

do=18 min

89. abra
£,=36,0 KN/em’

d,=24,6 mm
AF1ST e’

£,=50,0 KN/em’

fyb"’"3 0,0 kN/ClTl2

H()m

lo

b klemez geometriai adatai:
p=200 mm

Osz]
op adatai: HEA200 mele

gerinc 0 mm
m 3 = n
agassag: bwe 1701

(..)‘V r
Szelesséo: = ni

lek
erekitéqi g mm
1t€s1 suga’r: rc-l I

Nyirt
km. teriilete:

Get
end :
a adatai: IPE200 melegel

gerj
"Inc magassag: -183 m”
8 bwb“lg 1

V SZ' /l ” ‘[[11”
c 5

]ek

Crekitési y =

y sugar: =12 0
arratok:

ger
cn
da gerincén

Ak
apc \
solat helyén a nyil‘élsi !

w;l 10 mm

e =50 mm

tp=2,0 Mm

tib

=8,5 mm

W pl.y‘b:220,7 cm’

evétel My=7,12 kNm




Oszl
op ceri
p gerinclemeze nyirésra'

V. o 091 -
wp.Rd_TJfr_’iwz _ 092351805 504
370 \/5-1,00 220408 -

Os
zlo i

p gerinclemeze nyomasra:
A

merevitd

it bor : '

vastagsaga na da mérete megegyezik 2 gerenda guének méreteivel, a2 05710 -
gyobb, mint gerendéé, ezért nem lehet meértékado. p gerincének

Oszlo
p gerinclemeze huzasra:
Jlop gerincén
ek

A
merevf "

1to ; : o o gt
borda mérete megegyemk a gerenda pvének mereteweI, az 0SZ
) ozért nem 1ehet mértékado.

vastagsg
gsd i

ga nagyobb, mint 4 gerendae, eze
Osz1

) 1
p hajlitott fvlemeze:

 P—

ekiiv hosszak meghataro

“Bapd
gédmennyisé gek

110 @,0,8,13,37,35;11111

T2
N=mj
n(1,25-m ; ey=min(1,2> 37,354 45)=45m0
2= 31,97mn

mz:er—08 \/—-
2 ) 'af' 2:36,5’0784

L

3735

o Pt = 4535
m+e 3735+45 %

31,97
=~_——3———‘*:0388
m+e 3735+45 ’

o értéké o
ékét grafikonbdl kell megéllapltanl, e

- 1 e )
ffektlv SZE’u-nitésa:
= ‘11115,9-3
eseten: Leff,0c o
-m’234,6769 mm

nel‘n s
kor alaku toréskep
=27

kor

a v saiit ,
laki toréskép esete 1
1 ténkl'emeneteli modjaho”

aT- kapcsolat :
20,3651‘[111'1

-.1 N
effelts ’ ry
fekijy Szamitas

1

eff 1= L
ln(lct‘f,nc 5 1ct'l‘,cp)::

T- kapcsolat 2.

- l) .
effektjy SzZamitasa

e
t2=l . =220,365M0

effine




Hﬁ % rp .
zott csavarok ellenéllésénak Szamltasa‘

- | csavar huzasra:

09 fup- A 9
=7 1,25

F

tz,Rd=
V2

-1 X
csavar kigombolddasra:
6-min(010" 36 _133,5453kN

) 67" 24
BP,R(]= 0’6 e dm ) mln(tfﬁ‘;tﬂ) . f;‘ = . 1,25
VM2

£ Gi 1112'1112'1533
isi elle 113,04 kN

s Falui
els§ csavarsor hiz
: 133,5453);

E .

tR4=2-min(Fird ; BpRE ):2-111111(56:5 .
16115115153:

OSZIOP dveének mint T—kﬁPCSOlamEi e

e o
vlemez hatérnyomatekal-

_ 5.2 0,30”
0,2 - 5/1,0;1,2946 KNm

M
pL1 Ra=0,25"lefi1 'trcz' fy/YMO
2203

M ;
N‘le:O,ZS- lom2’ ti‘cz' fy/"{mcl’()’%
N T*kapcsolat 1. lfmkremeﬂeteli %




Fy =4 My pe/m=4-129,46/3,73 5=138,65 kN
- T-kapcsolat 2. tonkremeneteli modja (dvlemez &s csavarok egyuttes tonkremenetele):

2. M . i .
pl 2. Rd +n ZF:.Rd :M=93,2129k}1
3,735+ 45

F =
t2,Rd
m+n

- T-kapcsolat 3. tonkremenetell modja: (csavarok szakaddsa)

Fis pe=2F rg=113,04 kKN

Oszlop dvének hajlitasi ellendllas

Freprg=min(Fy ra ; F2.RS> P rg)=93,2129 KN

Homloklemez hajlitasi ellendlls

lefrexsiv hosszak meghata

(125480854
2= 31,97mm

n=min(1,25-m; ¢)=min

:36,5"’038'4

my=e¢ —0,8-a,- V2

\__m 480505202
m+e 4808+45

po_my___ 319703408
m+e 48,08+45

o értékét grafikonbo! kell

- 1 effektiv szamitasa:
tiv szamitasa. 62 4&08?302,5965 mm

nem kér alaki toréskep eseten:
1etT.cp;2n' w

kor alaka oréskép st —
térﬂqemeneteh modjahoz:

= lefrerey SZAMItasa T- kapcs"lat '

A
ett =min(lerne 5 leff
= Letreyjy SZAMitasa

10”22:1 eIT,nc:3 02, 5 96 5mm

Huzott csavarok el]enéllésanﬂ

- Felsd csavarsor huzas! ellen




Fire=11 3.04 kN

Homloklemeznek mint T-kapcsolatnak az ellenallasa:

~ HomloklemeZ hatarnyomatékai:

M, ra=0.2> lesr1 tp

M., 5 gg=0 25-1_ﬁ-a-tpz-fy/yM0=o,25-3oz,5965-10’-’-23,5/1,0=177,7754 KNcm
pl2.Rd™ V> efl. 2

snkremeneteli modja (homloklemez teljes megfolyasa): L

2. £, /yamo=0,25-302,5965" 10%-23,5/1,0=177,7754 kNcm |
= T-kapcsolat 1.t ‘
|

Fy Rd=4-MpL1,Rd/m=4- 177.7754/4,88=145,7 KN

- T-kapcsolat 7. ténkremeneteli modja (homloklemez €s csavarok egylittes tonkremenetele):

2:M o+ EFg 21707754445 1308 _gp 130718
m-+n 4=88 + 4’5

I:L:Z‘Rdz

- T- kapcsolat 3. tonkremeneteli modja: (csavarok szakadasa):

Fes ra=EFerd™1 13,04 kN

Homloklemez hajlitasi ellenallasa:

F,,pra=min(Fu.rd Fe.ra ; Fi3,ra)=92,1297 kN

Gerenda Ove és gerince nyomasban: |
M. ra=Wply’ f,/ym0=220,7-23,5/1,00=51 86,45 kNcm

M. . _ 518645

e =270,8328kN
Fc,b,Rd hb _ f_’b 20 — 0185

Gerenda gerince huzasban:
berrwb=ler,1=302,5965mm

By oows “tus " Sy _ 302,5965/10-5,6/10-23,5
Yo 1,0

Fiwb,Rd™ =398,2169 kN

Csavarok huzasban:

A csavarok huzasi ellenallasat a homloklemezek és oszlopdv ellendllasanak szamitadsakor mar
figyelembe vettiik, ezért ezen komponens vizsgalata ki is hagyhato.

A csomépont nyomatéki ellenalldsa:
A felsd csavarsor hatarereje
Fira1=min(Vyprd 3 Foferd » FpoRrd 3 Febra 3 Franra)=92,1297 kN

06

P |




q csavarsor erdkarja

hrl:hb-tfb-ex—ttbe:zoo-8,5—36,5—8,5/2=15,075 cm

A csomopont nyomatéki ellenallasa:

Mra==ruRrai 1i=92,1297-1 5,075/100=13,88 kNm

A csomopont nyirasi ellendllasa:

AlsO csavarsor nyirasi ellenallasa, feltételezve, hogy a nyirt feliilet a csavar menet nélkili részén

halad at:

T
2-0,6- 1, d? T 5.06-50-1,6"
1,

Fv,rd™
}/;'lf 2

AlsoO csavarsor paldstnyomasi ellenallasa:

Mindkét csavar mind eréiranyban, mind arra merdlegesen sz€lsO csavar.

k, szamitasa:

_ erd iranyara merdlegesen sz€lso tavolsagra

_ : 2:8&_1,7:_2,8'5_5__1,7:553 _25
k= 1min 5 18 =2
2.5

_ erd iranyara merdlegesen kdzbenso tavolsagra

1,4-32——1,7=1,4-11—(—)f1,7=6,85
d 18

0

ki P min =2,5

2,5
_ erd iranyara merdlegesen sz€lsd csavar: k, értéke az e, és p» tavolsagtol is fligg, tehat:

klzmin(k],e : Kip)=2.5
- erd iranyara merdlegesen kozbensd csavar nincs

oy, szamitasa:
- erd iranyaban szélso tavolsagra

p
€ 45 R
= =0,8333
3-d, 3-18
: 7 50
Op.e= MIin Sub . X 1388 —0.8333
£, 36 B3
1

- erd iranyaban kézbens6 tavolsagra
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Azt feltételezziik, hogy a nyiroerdt csak az also ket csavar veszi fel, ezért igy szamitjuk, mintha

a fels6 kettd ott se lenne.

- er§ iranyaban szélsO csavar:

0p= 0y ¢=0,8333

- er6 iranyaban kozbenso csaval nincs

A palastnyomasi ellenallas
33'36'16/10'10/10/1,25=192 kN

Fora=2-k; ap - d- tp/YMz=2'2=5'0’83
Csomépont ellenallasa nyirasra:

VRd:min(Fv,Rd . Fp.ra)=90-> 097 kN

28

L
36 62 36 I8

£.~36,0 KN/em’
A
lapanyag: S235 dm:24,6 mim

Csavarok: M16, 5.6 A=15T cm’

¢ =50,0 kN/em"

Gerenda adatai: HEA200 meleg®”

-
&CTincvastagsag: Lwb

A kapcsolat helyén a IlyiréSi i

A cxne s oAl
csomépont nyirast ellendll?




Egy csavar nyirasi cllenallasa:

» T
2 E ks 6‘50'116—'-_
20,6 fin-d g 2007 4 g6 5097kN

—_— 1,25

Fv ra™ Y

Egy csavar paléstnyomési ellenallasa:

k, szamitasa:

2 8.52 1,7 _—_2,8-—3—5——1,7=3,7444 5
Kk, =min| 18 >

° 2.5
ap, szamitasa:
\
e _ 36 _0.6667
3.d, 3-18
) s 28 50 o
Op.e= Min fub = 36 =1,388 0,6667
1

A palastnyomasi ellenallas:
Fo.ra=K1"0p" fur d- tp/yM2=2,5 0,6667-36-16/10 6,5/10/1,25=49,9225 kN
Egy csavar ellenallasa:

Vb,Rd:n'lin(Fv,Rd : Fb,Rd):49,9225 kN

A csomopont ellenéllasa:
Vra=4- Vb,Rd:4' 49,9225=1 99,69 kN>Vz=1 6,54kN

HEA200+1/2 IPE400-as oszlop és IPE200-as tarté csatlakozasa

Meghatarozzuk a homloklemezes oszlop-gerenda csomépont nyomatéki és nyirasi ellenallasat.
Feltételezziik, hogy a csomépont merev, részleges szilardsagu. A felsé csavarsor csak a hajlitasi

ellenallasban vesz részt, nyirder6t nem visz at. Az alsé 2 csavar csak a nyirasi ellenallasban
dolgozik, a hajlitasban nem.
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Ala
panya .
g: $235 g

C
savarok: M16. 8.8

A::Z,OI sz

fy

Ho
mlok
lemez geometriai adatai:

b=
p=180 mm 9:10 mm

Oszlo
p adatai: HEA200+1/21PE400

1 ’
nagassag: bwczl 86,5 l'ﬂln

OV sz¢lessé
esseg: bfcjl 80 mm

lek
erekitési sugar:

nvi
yirt km. teriilete:

nda adatai: IPE200 melege”

gerin
C magasség: bwb;183 mm

szel 4 = nm

lek
ereldied
rekitési sugar: =12 M7

Varratok:

ger
enda gerincén
Ak
a
NmPCSolat helyén 2 nyi

ras

o | ¢

|42 99

=23.5 kN/cm2

do=18 mm

47 \ furatok

92. abra
£,=36,0 KN/em”

d,=24,6 mm
A=157 cm’

£,,=80,0 KN/cm’

b;64,0 kN/crﬂ2

7 kN, 2 nyomatéki igénybevétel My=15
=15,61




Oszlop gerinclemeze nyirasra:

v _ 0.9- f‘ - A _ 0,9-23,5- 61,3655 7493315 kN
B ﬁ Y Mmo \/g -1,00

Oszlop gerinclemeze nyomasra:

A merevitd borda mérete megegyezik 2 gerenda Ovének meéreteivel, az oszlop gerincének

vastagsaga nagyobb, mint a gerendéé, ezért nem lehet mértékado.

Oszlop gerinclemeze huzasra:

A merevitd borda mérete megegyezik a gerenda dvének méreteivel, az oszlop gerincének

vastagsaga nagyobb, mint a gerendae, ezért nem lehet mértékado.

Oszlop hajlitott ovlemeze:

lefrektiv hosszak meghatarozasa egyedi csavartonkremenetel esetére
-Segédmennyiségek
1‘n=-1j—/v*--£‘—‘1 —08-r,. = —9—6—§6——-0,8-21 =26,9mm

2 2 2 2

n=min(1,25-m; e)=‘1ni11(1,25-26,9 - 42)=33,625mm

my=c, —0.8-a, /2 =365-08-4- J2 =31,9745mm

_ 26
B e i _ 269 3904
n+ e 26,9+ 42
31,974
my 319795 _ 6,4640

T te 269+42
o értékét grafikonbdl kell megallapitani, esetiinkben o =6,28.
_ 1 effektiv szamitasa:
nem kor alaku toréskeép eseten: leffnc=0-m=6,28-26,9=168,932 mm
ko alaku toréskép esetén: lefrep=2m m=169,0176 mm
- lofrexiiv Szamitasa T- kapcsolat 1. tonkremeneteli médjahoz:
legr =min(lesgne 5 letr.ep)=168,932mm

- lesrertiv SZAmMitasa T- kapesolat 2. tonkremeneteli modjahoz:

lefr2=lerrne=168,932mm
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93. abra
Huzott csavarok ellenallasanak szamitasa:
- 1 csavar huzasra:
Fi.ra= M — M =90,432 kN
Y2 1,25

- 1 csavar kigombolodasra:

0,6-7-d, -min(t;3t,)f, _0,6-7-24,6-min(13,510)-36
Va2 1,25

By ra= =133,5453kN

- Felsd csavarsor huzasi ellenallasa:
Fira=2 -min(F rd ; Bp,ra )=2-min(90,432 ; 133,5453)=180,864 kN
Oszlop 6vének mint T-kapcsolatnak az ellenallasa:

- Ovlemez hatarnyomatékai:
M1 ka=0,25Legr.1* tie* fy/ymo=0,25-168,932-13,523,5/1,0=1,8087 kNm
Mp12.8a=0,25"Legra- tr? fy/Ymo=0,25-168,932-13,5%23,5/1,0=1,8087 kNm
- T-kapcsolat 1. tonkremeneteli modja (6vlemez teljes megfolyasa):

Fu1 .ra=4 Mp11 ra/m=4-180,87/2,69=268.,9646 kN
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- T-kapcsolat 2. tonkremeneteli m

2-M gt 2E R _

m+n

FLZ.Rd:

- T-kapcsolat 3. tfjnkremeneteli modja: (¢

Fi3 re=XF re=180,864 kN

Oszlop 6vének hajlitasi ellenallasa:
Fre b re=min(F ra ; Fo.Rd 3 Fird)™
Homloklemez hajlitasi ellendlldsa:

| —
effeniy hosszak meghatarozasa egye

m= IV_ _ th‘b

08-a,-V2=
an‘ ‘\/_2_ 2 2
=min(1,25-m ; e)=mir1(1,25'41,805

mH=
~e —08-q, .\/E=36,5«0,8-

. m
)\'lﬁ __4_11§9_§§——- = 0,4988

m+e 41,8058 +42

m 2

31,9745

o ~0,3815
+e  41,8058+42

Xz:

B e, oo g
cricket gl'aﬁkonb(’)l kell megallapl'f

- ] effektiv szAmitasa:
nem 1-a .
m kor alaki toréskep esetén:

kér alaky
alaky toréskép eseten”

) [
effekiiy Szamitasa T- kapcsolat ‘

|
fr=min(legpe 3 1cmcp)¢255,015

lefiekiiv S
e
eff =
2=lygppc=255,0159mm
Hy
Z0tt csavarok ellcnéllésaﬂa

Felso csavarsor huzast ©

F
LRg=1] 80-864 kN

6dja (ovlemez és csavarok egyutt

ani, €5€

es tonkremenetele):

218087 + 3,3625 .180,864
—160,2499kN
2,69 + 3,3625

savarok szakadasa) :

160,2499 kN

di csavarténkrem
96_56_08-3: [7 = 41,8058

8 42):42mm

4- «/E =3 1,9745:71111

rinkben ¢ =6,1.

5,0159 mm

) 4178058:25




Homloklemeznek mint T—kapcsolatnak az ellenallasa:
- Homloklemez hatarnyomatékai:
Mopi,1.Ra=0.25" Legr1"tp " ﬂr/YMo=0,25‘255,0159' 10%-23,5/1,0=149,8218 kNcm
Mp12.ra=0,25 lerr2 tp " £,/ym0=0,25255,0159- 10>-23,5/1,0=149,8218 kNcm
- T-kapcsolat 1. tonkremenetell modja (homloklemez teljes megfolyésa):
Fu1.ra=4 Mp11 ra/m=4"1 49,821 8/4,18=143,35 kN
- T-kapcsolat 2. tdnkremeneteli modja (homloklemez és csavarok egyiittes tonkremenetele):

2-M 5 ra +n-ZF, g 2-149,8218+4,2-180,864
e g M =
PR m+ n 418+4,2

=126,3959kN

- T- kapesolat 3. tonkremeneteli modja: (csavarok szakadasa):
Fu3.ra=2Fra=1 80,864 kN
Homloklemez hajlitasi ellenallasa:
Fpb.ra=min(Fu ra ; Ford s Fi3.ra)=126,3959 kN
Gerenda ove és gerince nyomasban:

M. ra=Wpy- fy/ymo=220,7-23,5/1,00=5186,45 kNem

Mra__ 518645 _ 570 8328kN

Baipiie e
R 1,  20—085

Gerenda gerince hizasban:
bcf‘f,t,wb_—'lcfrq 1 =255,01 S59mm

By b Sy _ 255,0159/10-5,6/10.23,5
B 10 =335,6009 kN
yMO 3

Fl.wb.Rd:

Csavarok huzasban:

A csavarok huzasi ellenallasat a homloklemezek és oszlopov ellenallasanak szamitdsakor mar
figyelembe vettiik, ezért ezen komponens vizsgalata ki is hagyhato.

A csomépont nyomatéki ellenallasa:
A felsd csavarsor hatarereje

Fira1=min(Vwp.rd ; Foc.rd » Fpbra 3 Fepra s Frwbrd)=126,3959 kN
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ac

r b b~ = = - -
X fb/ 200 8’5 36,5 ) / b

o
Omo
pont nyomatéki ellenallasa:

MRFE
F o o
(rai-hi=126,3959" 15,075/100:19,054 INm

Ac
somo
0 O L
pont nyirasl ellenallasa:
et a csavar menet nélkiili részén

hogy @ nyirt feliil

Algé
SO Cs
avars ;oo
or nyirasi cllenallasa, feltételezve:

halad at:

2.06- 5 T
6 frpd’ 7 2-0,6-80-1,62-E
_ 4 _154,4155KN

e
1,25

LRI

Vo

nallasa:

Algd
av ;
arsor palastnyomési elle
sz6ls6 csavar:

mind arrd merblegeseh

M1 ban
ndké anyba
et csav i 0
savar I'I'lllld erd ir : Y 2

K ;
| Szamitédsa:
- ero 1ra
1ranva i .
yara merolegesen 576150 tavolsagra

e?
PERTIOTE 4833 |25

2,5

- erd ir4
ranva ”
yara merolegese? kozbe

>

kl e=min
d
0

nsd (avolsagra

Koo | 1422 96 66
p=min| 7 =7 ~14 ,1,7=5,7 _
n d, 8 2,5
ésp2 te’wolségtél is fiigg, tehat:

= erd ir4
iranyara merole

k=

1=Imji

- erg il:-léfkl'? ; ki p)=2:2
nyara merdlegese?

Q
b SZAT A
. er?amltasa'
QO ir A , ) ’
anyaban 576150 t.e’wolsagl'a

. 3
C] :,___4:—-5—-—50,833
3. 3.18
80 _9222
36

1

Ay, =
b¢=min Jub —

dy
fub
f




feltételezziik, hogy a nyiréerdt csak az alsé két csavar veszi fel, ezért gy szamitjuk, mintha

Azt £
a felso ketto ott se lenne.

eré iranyaban szelsd csavar:

op™ ab‘c-——'o,83 33

- erd iranyaban kozbensd csavar nincs
A paléstnyomési ellenallas
Fp ra=2"K1 0w fud-tp/ym2=2-2,5-0,8333- 36-16/10-10/10/1,25=192 kN

Csomopont ellenallasa nyirasra:

Vpg=min(Fv rd ; Fo,ra)=154,4155 kN

HEAZ200-as oszlop és HEA200-as tarto csatlakozasa
HEAZUL-

97 7 97 10 95
3 [
O @ _
& i & | S|
L('kj.“ I (D i " O T
3l L S <= |
4060
94. abra
Alapanyag: S235 £,=23,5 kN/cm? £,=36,0 kN/cm®
Csavarok: M16, 5.6 do=18 mm d,,=24.6 mm
A=201 cm?® A=1,57 cm®
£,5=30,0 kN/cm? f,,=50,0 kN/cm”

Gerenda adatai: HEA200 melegen hengerelt szelvény
gerincvastagsag: twb=6,5 mm

A kapcsolat helyén a nyirasi igénybevétel Vz=18,9 kN.
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A r ro_r_® 3 1 P4
csomoépont nyirasl ellenallasa:

Egy csavar nyirasi ellendllasa:

505 fy d2 2.0,6-50-16% =
Fy ra= 4 :______2-75————4'=96,5097kN
1,

Va2
Egy csavar palastnyomasi ellenallasa:

k| szamitasa:

e 35
v = e 3,7444
k] ‘C;—‘ 1T lln 2,8 do 137 - 2’8 1 8 137 :235

25

Oy, Szamitasa:

e _ 30 _0,6481

3.d, 318
fun _30_1,388
£ 36

1

A paldstnyomasi ellenallas:

Fy ra=k; o fur d'tp/sz:2a5'0=64

Egy csavar ellenallasa:

Vi rg=min(Fv.rd ; o pa)=48,5297 1N

A csomopont ellenallasa:

VRd=4'Vh.Rd:4'48,5297¢194’1

nyomatéki és nyirasi ellenallasat.
A felsé csavarsor csak a hajlitasi
csak a nyirasi ellenallasban

HEA200+1/21PE4 d Csolnép011t
Jop-gerene? L ardsagy

M , lemezes 0SZ ‘ yes Sleal sagul-
eghatarozzuk a homlOKIETE"  perev, r?SZh:it_ Az alsd 4 csavar

Feltételezziik, hogy @ csomOP eyt NEM
ellenallasban vesz TéSZV nylro

dolgozik, a hajlitasban nem.




b
190

200
95. abra .

Alapanyag: S235 f,=23,5 kN/cm® £,=36,0 kN/cm®
Csavarok: M16, 10.9 do=18 mm d,=24,6 mm

A=2,01 cm? A=1,57 cm®

£,56=90,0 kN/cm? £,,=100,0 kN/cm®
Homloklemez geometriai adatai:
b,=200 mm t,=10 mm €;=30 mm w=75 mm

Oszlop adatai: HEA200+1/2IPE400 melegen hengerelt szelvény

gerinc magassag;: bwe=170 mm gerincvastagsag: twe=0,5 mm
b6v szélesség: br=200 mm dvvastagsag: te=10 mm
lekerekitési sugar:  r.=18 mm km. Tertilet: A=53,8 cm”

nyirt km. Terulete: Ay=42,35 cm?

Gerenda adatai: HEA200 melegen hengerelt szelvény

gerinc magassag;: bw=170 mm gerincvastagsag: twp=0,5 mm

Ov szélesség: bp=200 mm Ovvastagsag: tp=10 mm
lekerekitési sugar: =18 mm km. Modulus: Wpy,b=429,6 cm’
Varratok:

gerenda gerincén ay=23 mm masutt a=5 mm kétoldali sarokvarratok.

A kapcsolat helyén a nyirasi igénybevétel Vz=34,15 kN, a nyomatéki igénybevétel My=45,76
kNm

108

=




Oszl i
op gerinclemeze nyirasra:

09-f. -
f,- A, 092354235
0,9-23, 3472 517,1340 kN

By, 3100

Vip Rd=

Oszl i
op gerinclemeze nyomasra:

zik a gerenda pvének méreteivel, az oszlop gerincének
e

A m :
R
revité borda mérete mMegesy*
ezért nem lehet mértékado.

vastagsa
gsaga nagyobb, mint a gerendéé,

Oszl :
op gerinclemeze hizasra:
zik a gerenda ovének méreteivel, az oszlop gerincének

A m :
e " g
revité borda mérete megeey®
, ezért nem lehet mértékado.

vastagsj p
gsaga nagyobb, mint 2 gerendae,

0 v
szlop hajlitott 6vlemeze:

edi csavartihﬂ(remenetel esetére

lefgorss
effekiy hosszak meghatarozasa egY
-Segédmennyiségek

= _73 — _6_’:_3— -0,8 .18= 19,85mm
2
0,85} 3 5)=24,8125rnm

5.\[5 - 14,3431mm

n=mj
min(1,25-m ; e)=min(1,25"]

mH=
2 e_\- “O,S-af .\/E:ZOPO,S

TR 19,85
=_____———-—", =0,3618
m+e 19,85+35

N M _ 143431 _ 02614
m+e 19,85+33 ’

O &t dl &
rtékét graﬁkonbél kel
- 1 effektiv gzAmitasa:
nhe & .
m kor alaku toréskep eseten:

ko ,
r alaky toréskép eseton”

~ L ;
efferyiy Szamitasa T- kaPCSOIat '

I
fra=min(legne > lel'i',cp):124’721

11‘1'1‘ b :1
= leffine

=158,8mm




Hu
Z ’ v _r - ikt .
ott csavarok ellenallasanak gzamitasa-

1 csavar huzésra:

/,9,'1/00;1/’5/7 _113,04 kN

Fegpge 20" i~ -2

;VMZ

tz,Rd™
1,23

« .
Csavar klgombolédésra:
5. min(10:10)3¢ 33,5453k

1,25
Ym2

= Fe o J1hca’
1s6 csavarsor hazasi ellenallasa-
F
t.Ra—4- .
r=4 min(Fura ; Bord =

0O "
szlop §vének mint T—kapcsolatﬂﬂ
3 10-23,5/107] 4654 1Nm

0=1 8659 kNm

- Ovlemez hmérnyomatékai:

M 2
pLI,RG=2" 0,25 et tie fy/YMU
.10°2

M 1.
pl2ra=2" 0,25 lefr2’ t fy/ YMO’Z

~ T_
kapesolat 1. t6nkremenet6 1

/1,982
4 csavarok egyuttes tonkremenetele):

F
LB Ml>l,|.Rd/1T154' 146,54

- Tk
kdpcsolat 2, tﬁnkremen@




2-M
i e =334,7555kN

Fore=
m+n 1,985+ 2,481

- T-ka 5
pesolat 3. tonkremeneteli moédja: (csavarok szakaddsa) :

F =
t3.Rd—ZFLRd=452,1 6 kN

OSZ]. Wi 3 .
op 6vének hajlitdsi ellenallasa:

Fr =mi
b.Ra=min(Fy ra > Feras F13.Rd):295’3097 kN

Ho
mloklemez hajlitési ellendlldsa:

csavarténkremenetel esetére

Leffeks
ffekeiy hosszak meghatarozasa egyedi
= 15_ _,%js__, 0,83 \/_2_ —30,8558mm
n=mj
min(1,25m ; )=min(1,25:3085° 35)=35mm
_14,3431mm

Mh=¢
=~e,—08-a, .\/Ezg(),o,s-s-«/—i

B ea, 1
= 30,8558 _ (4685
¢ 30,8558+35

L
2 2 14,3431 _ 02177

m+e  308558+35
o értékét grafikonbol kell megéllapitani, esetiinkber & i

i 1 .
effektiv szamitasa:
nem kg '
kér alakd toréskép esete™

kot alaks
alaky toréskép eseten:

= Lo
effekiiy SZAMitasa T- kaPCSOIat '

1
eff,1=mi
min(leene 5 leﬁ',cp)::

..1 .
effekyjy SzAmMitasa T- kapcs‘)]at '

le;

\lt‘ =

2=y 0 =243,76 15mm

Hy ;mitas?
UZott csavarok ellenéllf'lsana e

= A ZO

< Pt xcn (1850 08
els§ csavarsor huzasi elleﬂauasa (

F
LRd=452.16 kN




Homlokl ;
emeznek mint T—kapcsolatnak az ellenallasa:

- H
omloklemez hatarnyomatékai:

=2:0,25° 193,8732- 10%-23,5/1,0=227,8011 kNem

M -
pl‘l‘Rd_z.Ov‘zS'lefﬁl'tpz'fy/'YM
M
pl2.rRa=2:0,25- 4.2
25 Lefr2'tp -fy/yMO=2-0,25-243,761 5.10%23,5/1,0-286,4198 KNem
- T"ka C i
pcsolat 1. tonkremeneteli modja (homloklemez teljes megfolyésa):

Fiy ri=4-
t.Ra=4 Mpl.l,Rd/ll‘l=4'227,801l/3,0855=295,3097 kN
7 6s csavarok egylittes tonkremenetele):

< Tokea .
pesolat 2. tonkremeneteli modja (homlokleme

4198+3,545210 _377,2903kN

2 My S 2288
- 3.0855+35

m-+n

Fthd:

-T-
kapcsolat 3. ténkremeneteli modja: (csavarok szakaddsa):

| SY——
Ra=LF, pg=452,16 KN
nallasa:

H
omloklemez hajlitasi elle

F
p.b,Rd™ 1

a=min(Fyj ra ; Ford > Fi3,rd
shan:

G 36
erenda Gve és gerince nyoma
{ 0095,6 KNcm

—_

M, =
C,Rd‘_wpl‘y- fy/q{MO:429,6' 23 ,5/ | ,OO"

M
cRd_ _ 10095,6 = 560,8666kN
19-1

Ge
l’e . [4 r
nda gerince hizasban:

bes
efht,wbzleﬂ"’]:l 93 ,873 2mm
6,5/10:2%2 _906,1414 kKN

B s "B 1938732/1%
— = 1,0

Y mo

F

Lwb,Rd=

‘ oszlopij ellenéllésénak szamitasakor ma
mar

Cs
avarok hazasban:
es
akiis hagyhat0-

A e 1oklemezek
4 . A Y 1 4
savarok huzasl elleﬂallasat al 'ZSgalat

fi
gyelembe vettlK, ezért €

A i
¢somépont nyom

A fi
elsd . i
186 csavarsor hatarer )¢

Fp.b-Rd - 0

F
LR 1= 2
d1=min(Vyp.Rd > Fp.feRd 2




a csavarsor erokarja
hy =hy-tr-ex-t/2=190-10-20-10/2=15,5 cm
A csomépont nyomatéki ellendllasa:

M= ra,1i=295,3097- 15,5/100=45,773 kNm

A csomépont nyirasi ellenallasa:
A 4 r o " r r r g
1sé csavarsor nyirasi cllenallasa, feltételezve, hogy a nyirt feliilet a csav

Al cs ar menet nélkiili részén l
|

406 fy-d* 4.0,6-100-16" =
4 _ __________izsse,ossska

Fyp=c———— =
1,25

Va2

Also csavarsor paléstnyomési ellendlldsa:

k; szamitasa:

- erd iranyara merolegesen sz6ls6 tavolsagra

. 35

" S = '—"’”177=3’744 =

ki =min 28 d, 1,7=28 18 P
2.5

- erd irdnyéra merélegeser K5zbenso tavolsagra

5
._}12—_— :14'1"‘1:7:4’133 =
X, = min 1,4 7 ,7=1 T 2.5
2.5
- ert irdnyéra exdlegesen <7618 csavar: k, érteke az e, €S P2 tavolsagtol is fugg, tehat:

ki=min(ky  ; Kip)=2

0y Szamitasa:
- er6 iranyaban sz€1s0 tavolsagra
9
e, _ 30 0555
3-18
100 _ o 777
36
1

_
3-d,
fi

- L] . O A ’ora
erd iranyaban kzbenso tavolsds




ay=0,5555

A palastnyomasi ellenallas

Fo.ra=4-k, - ap fur d- ty/yma=4-2,5-0,5555-36-16/10-10/10/1 ,25=128 kN
Csomopont ellenallasa nyirasra:

Vra=min(Fy ra ; Fora)=128 kKN

L50x50x5 tartd csatlakozasa

Il
[
i -
!\II ey R —
=] [ 5=
[ I EE— S e, L
:|l, - '/
Il
Il [25] 150 |35
I A
97. abra 5
Alapanyag: S235 f,=23,5 kN/cm® £,=36,0 kN/cm
Csavarok: M12, 5.6 do=13 mm d,,=20,5 mm
A=1,13 cm? A=0,843 cm’
£,5=30,0 kN/cm® £,,=50,0 kN/cm®

Tarto adatai: L50x50x50 melegen hengerelt szelvény

A kapcsolat helyén normaler6é N,=5,51 kN.
A csomoépont nyirasi ellenallasa:

Egy csavar nyirasi ellenéllasa:

2'0“6'fub-d2.: 2036501,22n

Fy pa= = 4 _54.2867kN
Ymo> 1,25




E ,
gy csavar palastnyomasi ellenallasa:

k|, szamitasa:

€, 23
2$8 '_‘_"—1,7 = 2 8'-"""1,7 = 352538
d, 713 =2,5

2,5

k; e=min

o, Szamitasa:

e _ 25 _0,6410
3.d, 313
f
fup _ 30 1388
£ 36
I

A palastnyomasi ellenallas:
=27,69 kN

612/10-5/10/1,25

Fb‘Rd:kl Oy’ fu' d: tp/'YM2=215 e 0:641 0 3

Egy csavar ellenallasa:

Vorg=min(Fy ra ; Fb,Rd)::27’69 kN




h : = ——

Alapanyag: ~ $235 £,=23,5 kN/em” £,=36,0 kN/cm’
C20/25 fck=2,0 kN/cm; 'Yc=195
Csavarok: M16, 5.6 do=18 mm d,=24,6 mm

A=2,01 cm’ A=1,573 cm’

£,,=50,0 KN/cm®

£,,=30,0 kN/cm’

Oszlop adatai: HEA200 melegen hengerelt szelvény

Ovvastagsag te=10mm

Talplemez geometriai adatai:

szélesség: b,=2 80mm yastagsag t,=1 Omm

A kapcsolat helyén a reakcio erok:
R\=2,67 kN.

R,~28,99 kN

Nyomott T-elem ellenallasa:

yo g 4mitas
Helyettesité nyomott T-elem meretemek SZ

A beton nyomészilérdségénak

. I
P
3'fjd Y umo

ben=2c+t=2-1,7128+1=%

]e“:bpzz 8cm

A nyomott T-elem ellenéﬂlésaf

FC,Rd=f}d-bL_n,]ct.':2’67-4,4256'28

(s s]1asa
A esomépont nyiras! ellendll?

i ellenéllésai 7
, 06501?6 4 ;48’25

06 £ d" 20—
J—-— 1,

Egy csavar nyiras

V.Rd=
Va2




Egy csavar paléstnyomési ellenallasa:

K szamitasa:

& _17228.20-17=60778|_5
18 Ty

2,5

.1 2.8-
kl.czl‘l‘lln ’ ]

0y SzZamitasa:

e _ 135 _pss6)
18
0

3-d,
Ope=min _J;:—b — 2~ -1388

A paldstnyomasi ellenallas:
10-10/10/1,2571 15,2 kN

Fy, ra=k - oy £y d'tp/YM2:2,5' 1-36° 16/
Egy csavar ellenalldsa:

Vi rg=min(Fy,ra ; Fora)~ 48,2549kN kN

A csomopont ellenallasa:

VRe=2" Vi pa=2" 48,2549kN

V' | A rgr
alasztott csavar: 5.8) menetes szar anyaval,alatéttel.
.furat @18, 125mm mélyen készitve.

HVA ragasztott tdcsavar, d
HILTI pyU M16x125 ragaszoP
Meghuzasi nyomaték 120Nm-

Max. megengedett nyiréeré Viee




180

Ala
panyag: 52135 =23,
arok: M16, 5.6 C0 dm-:‘24,6 mm
2 A =1,573 cm’

S E

£,,=50,0 KN/cm”

Os
Zlop adatai: HEA200+1/2IP
Ov
vastagsag tr=13,5m01
Ta]
blemez geometriai adatai:

szélessé .
esség:  b,=370mm yastagsas

A kapesolat helyén a reakeio erok:
Re=7,16 kN.

Ry:4,96 KN

R,=78,63 kN

R. ¢«
x €8 ” T .
Ry er6k Vektorxalls ossZege-

R, _

allasa-

71 02kN

2 =8,

N
yomott T-elem ellen

He
| yettesito ny()]n




e
3 : mbe veheto erte
A beton nyom(')szilérdségénak pecsétnyomasra figyele

T-elem mérete:

235 _1,7128cm
c= tp . —f‘__ =1- m
3 fjd * Vo ’

ber=2c+t=2-1,7128+1,35=4,7756cm
ler=b,=37cm

A nyomott T-elem ellenallasa:

_78,63KN
151{N7Rz P
FQRFGd-bmﬂeﬂ:z,é?-4,775637:47138

r r 8 4 ésa:
A csomépont nyirasi ellenall

Egy csavar nyirési ellenallasa: %
067, -a?- % 065050 5 g 9549kN
M S ub /

Yum2

2 od jllasa:
Egy csavar palastnyomasl ellena

K| szamitésa:

2,8 50 _17=60778 |25
e _ . ?

L _1,7=28"73

k1,e=min 2.8 do

Uy szamitasa:

Ube=min

A palastnyomasi cllenallas:

_9 51
Fora=k; o - d- tp/Ysz2a5

Egy csavar ellendlldsa:

Vh.RFlhin(FV,Rd ; Ford)

r % Lo a-
A Csomaopont ellenallas




Vs _
Ra=2" Vp ra=2- 48,2549kN =96,5098 KN>Rereds=8,7102 kN

Vilasztott csavar:

8) menetes szar anyaval,alatéttel.

r, HILTI HAS M16x125/108 (5.
furat @18, 125mm mélyen készitve.

I:IKA ragasztott tocsava
TI HVU M16x125 ragasztopatron 4ltal beragasztva

Meghtzasi nyomaték 120Nm.

=2-20,6=41,2 KN>Rereds=5: 7 102kN

Max
. megengedett nyiréero Vrec

U200x60x5-as lépesékar és talplemes csatlakozasa a beton adlohoz

Al £,=36,0 KN/em’
panyag: S235 ; ¥e=1
Csa C20/25 ok~ %7 dp=20,5 mm
varok: M12, 5.6 2
A=0,843 cm

£,=50,0 KN/em’

Lépeskar adatai:U200x60x5 szelveny

A kapcsolat helyén 2 reakeio er0k:

Ry=8,13 kN.

A csomépont nyirasi ellenallas?”

Egy csavar nyirési ellenéllésai o
0,6-f,-d’ "t 0,6.50-1,2‘ 4 ;27,1434@1
V~Rd_—“__;}_/__———i = 1,25
M2
Bey csavar Paléstnyomési ellenz’dlasﬁi

ki s74im3
I Szamitasa:




ggs T — 1,7 2,8 % _1,7 = 3,6846

kl,e= min 0 =2:5
2.5
o, szamitasa:
\
Co RO B P
Beogly -1
S _ 3
= mi b = =1388 =0,6410
Op = min =36
1
L )

A paléstnyomési ellenallas:

Fp.ra=K1- b fu d- tp/ym2=2,5-0,6410-36-12/10-10/10/1 ,25=55,3824 kN
Egy csavar ellenallasa:

Vi ra=min(Fv ra; Fp.ra)= 27,1434kN kN

A csomopont ellenallasa:

Via=2" Vora=227,1434kN =54,2868 kN>R,=8,13kN

HVA ragasztott técsavar, HILTI HAS M12x1 10/88 (5.8) menetes szar anyaval,alatéttel.

HILTI HVU M12x110 ragasztopatron altal beragasztva furat @14, 110mm mélyen készitve.

Meghuzasi nyomaték 60Nm.

Max. megengedett nyiréerd Vie=2-10,9=21,8 kN>Ry=8,13kN

121




5.4 Stabilitas vizsgalatok

Leai soeztiik el.
A stabilitas vizsgalatokat az AXIS statikat programmal végeztik e

HEA200-as oszlop stabilitas vizsgalata
JE—

Szerk. elem| Tipus | Anyag Szelvény

IE 200 A
46 (2-16) | (rid) |HE 2002

igen

]

49 (4-13)
igen

)

-

(R
50 (3-12)
igen

]

I

|

53 (1-9)

e ]




HEA200+1/2IPE400-as oszlop stabilités vizsgalata

Szerk. elem

Tipus | Anyag

Szelvény

47 (6-15)

(rad) | S 235

?

48 (8-14)

?

51 (7-11)

?

52 (5-10)

?

51610

— 1
TE 200 A+fél IPE400

e el
-
L e
 —

—
=
—
RS
S 200 A+fel IPE400

Vizsg.

el
(HE 200 A+fél IPE400 |

N-M-V

N-M-Kibajl.

N-M-Kiford.

Vy

Vz

Vw-M-N

N-M-V

N-M-Kihajl.

N-M-Kiford.

Vy

Vz

[ vw-M-N

N-M-V

N-M-Kihajl.

N-M-Kiford.

Vy

Vz

Vw-M-N

N-M-V

N-M-Kihajl.

N-M-Kiford.

V¥

Vz

Vw-M-N

N-M-Kihajl.




IPE200-as tarto stabilitas vizsgalata

Szerk. elem| Tipus| Anyag Szelvény
3 (34) | (rad)| 823 IPE 200

e

1gen

i
™ oo

e

(rud)

—
»
—

hie

|

|
ik

°\

\

o




H r
EA200-as tarté stabilitas vizsgalata

Vizsg.

-
__I:l__.E____Z_O__O__A_. ____N_‘-_M—-—V—f
N-M-Kiford.
Vy
Vz
[ vwMN
2 (19-20) J_M:X
gen (MKl
’N;M_._Ifl_fgrd‘
.
. .
Vw-M-N
N-M-V
L Sty
Vz
vw-M-N
N-M-V

Anyag gzelvény

Szerk. elem| Tipus

1 (33-34) | (rad)|
igen

— ]

[——

8 (31-32)

IECH




11 (25-26)

igen

12 (23-24)

igen

13 (21-22)

igen

1
— e

]

igen

N —
14 (17-18)| (rud) |

N-M-V

N-M-Kihajl.

-

ol

(e

°\

\

i

y

)

\

N-M-Kiford.

Vy

Vz

Vw-M-N

N-M-V

[ N-M-Kihajl.

mrd.

Vy

Vz

Vw-M-N

A
N-M-V

i




6. Alaptestek méretezése

6.1 B-sori -
sori tartéoszlopok alatti alaptestek méretezése

tt tsmbalapok k
) alapesavar ke

alapokba bebetonozott

esziilnek. AZ
gas kiallassal.

A tarté
artdoszlopok alatt vasalassal ellato
riil elhelyezésre, 200 mm ma

szerelvényként 2 db M22 (8.8 min6s€g

Q
vk 4 4030 m

+0,00 m=100 mBf
Vi

homokos kavics

vl

‘.| GWLd= '_1

00 m=99,00 mBf

A
~110 m=98,9 mBf

sarga sovany agyag

ra

5 35 .

¥
b




Alkalmazott anyagmindségek:

Vasbeton alap: C25/30-XC2-16-F2
Betonacél: B 60.50

Kiindulasi adatok
Tamaszreakciok:

X 1rar1yu tamaszerd F,=28,42 kN
y 1ranyu tamaszerd F,=62,33 kN
Z irdnyu tamaszerd F. ~413 65 kN

Talajfizikai jellemzok

(£0,00 és -1,10™ 3ké')zc'itt)

Y1 -]9 7 kN/ITl 3

(Pl-"'360
Cr—o

1. réteg: homokos kavics

(-1,10¢€s s -0, 201n k6z0tt)
Y 204 kN/m
v25=20, 9 kN/m
(p2~—22°
cz——ZO kPa

2. réteg: sarga sovany agyas

: ooo m k6z0t)

3. réteg: kovér agyag ( -6,20 €5

Térszin: 100,00 mBf
Alapozasi sik: 98,9 mBf

Epitési talajvizszint GWL:
Tervezési talajvizszint

Terhelések
Az alaptest sulya:
G B-L-h rYb.-(l o 1,6'05

Az alaptest feletti fold suly?:

GF(B-L-b-l)-t-vr(] 615




Az ala
pra juto6 fliggbleges erd karakterisztikus értéke:

Vi=G,+GrFrtQv =
=47 3+18,20-2,56+413,65=476,59 kN

A
VZ alépra jut6 fiiggbleges erd tervezési értéke:
a=(Gat+GrFy) “yaTQvk Y™

=(47,3+18,20-2,56) - 1 35+413,651,5=7054 kN

AZ 2 r ’ . { 1 5 :
alapra juté vizszintes erd Karakterisztikus értéke

H.=
=Qp =4/ 28,427 + 62, 332 =68,5 kN
értéke:

Az
alapra juto vizszintes er0d tervezési

Hy=1,5- Quy=1,5-68,5=10273 kN

Az ered§ helye az alapsikon:
413,65-0+685° b4 = 0,1828m

CB k= A—Jﬂ = Qg_@iﬂl =
2 476,59

:
Az alap dolgozo6 szélessége:
B’ =B.2. eB1k=1,6-2-0,1828=1,2345 m
Az alap dolgozé hosszisag%

L, = 1,60m

Az alap effektiv terillete:

A’= 12345 x1,6 = 19752 m’

Teherbirasi tényezOk:
{nxtgﬂ x tg (

;I glmxien) x to (45+(p/ )=
“2x(Nq—1)xtg@ =2 & 782/12)»
= (Nq _1y x ctgp = (7 82’1)0 &

Alaki tényezok:

—1+B[f/LL“XSID(P _1+1,23
1»03x1

1= 1—03thn/LLﬂ
(Sq X qu’l) /( q”
A teher ferdeségi tényez"

1]'1::(24_85. L’)/(]‘,f‘ Bs.

45+ 9412} = 1a

7,82




68 5 1,3361
. } =0,8202

_ . - S—
Vi+ A coctge ] 476.59+1,9752-20-c1g22

I H 68 5 1,3361+1
| : o 8B ) =0
476,59 +1,9752-20-ctg22

L Vk +A'-C.Cl‘g(p—

ie=ig-(1-ig)/(N,- tgp)=0,8202- (1-0,8202)/(16,88'tg22):096642

Alapferdeségi tényezok: bq=by= b =1 (alapsik egyenes)

Hatékony takarasi fesziiltség:

an=1,1-19,7 = 21,67 kKN/m’

A talajtorési ellenallas Kcarakterisztikus ertéke:
+cx Ne X be X Sc X 1c) = 1,9752x

B’ x Nyx by X sy X
8202 + 0.5 x 20,9% 1,2345% 5,51 x 1,0x 0,7685% 0,7071+ 20,00 x

1005,4 K kN

(RZR—A (qn X Ngx bg X 8¢ ¥
: 167x782x10x1289x0,
688x10x13314x06 2)=1

A talajtorési ellenallds tervezeési srtéke:
8, 13 kN/m

Ra =R/ yry _ 10054 /1,4=T15

Ellendrzés: Vg = 705,45 <Ra~ 715,

Globalis biztonsag: Rk / Vi~ 1005,4 /476,
Allékonysag vizsgilat

Ellenérzés elbillenés ellen

noVa 805 _T0545:16:00 943

H,-h 2842 1,514

—-‘K_B_Q_S 705 45 1 6 0,5 _'_4731 megfelel

n
H,-h 6233 1,514

Az alap siillyedés szamitasal

Hatén'nél yse’g:

Mg 95 B |1 B ]:
2-L

59/160"’

iap = Vi / B L =476
ta
gikon @

Feszﬁltség kiilonbség 4% alap

_ 16529 P2

Ac= 186,17 - 20.88




Sii :
iillyedés a sovany agyag talajban:

Ko - r -
mpresszios gorbék pontjai
Kod : o
" J@Lﬁﬂ{kjﬂ)——
—5o | 100 | 200 | 30

0

kozepes homok | 0,00% jﬁﬂ?&ﬂ%_&%

finom homok 0,00% _QEQEL_WLML&

szapos homok_|0.00% | 0.70% | 120% | 1.70% | 2.00% |
920 3.50% | 4.00%

16sz 0,00% | 1.80% |

sarga homokos |4 ggo% | 1,00% 1,80%
iszap ’ ’ '
s.zUrke iszap | 0.00%
sargi':]z;J 3s(:vany ﬂ —_gjf}i
| 12 [ barna agyag _9_92%_,1&9-0—/9——/

270% | 340% 4,00%

kékesszlrke
koévér agyag 0,00% 1,70% |
43, tablazat

1.20% |

260% | 3:20%
i Aenm”
__fi_,_z_c_’_o/i’_—_i@.gf/i—-

| 340% |
3.60%

I—
2,00%

kil S
[ 2.20% | 3,40%

4|50[’/U 5,100/0

Fajlagos alakvalvozas (%)

a8 | B

Ae=
£=3,6+0,9%65,29/100=4,18 %

S =h-
h- Ag= 160-4,18/100 =6,6 ¢
%70,00 m=100 mBf

iO,DD m=100 me
homokos kavics

(EWLd= -1,00 m=99,00 mBf

P
. -1,10 m=98,9 mBf

* sérqa sovany agyag

20,88+1 6+10,9=38,32




6.2 A és C-sori tartéoszlopok alatti alaptestek méretezése
A tartéoszlopok alatt vasaldssal ellatott tombalapok Kkésziilnek. Az alapokba bebetonozott
keriil elhelyezésre, 200 mm magas kiallassal.

szerelvényként 2 db M22 (8.8 mindség) alapcsavar

£0.00 m=100 mBf
Vi

homokos kavics

00 m=99,00 mBf

A
2110 m=98,9 mBf

sarga sovany agyag




Alkalmazott anyagmindségek:

Vasbeton alap: C25/30-XC2-16—F2
Betonacél: B 60.50

Kiindulasi adatok
Téamaszreakciok:

X ?rfgmyﬁ tamaszerd F,=48,83 KN
y }rfflnyﬁ tamaszerd F,=41,53 kN
z irdnyt tamaszeré F,=344,43 kN

Talajfizikai jellemzok
0 s -1,10 m k&2

=19,7 kN
Yl,s:21,8 kN/m

1=36°
C|:=0

1. réteg: homokos kavics (0.0
v

2. réteg: s3 { -1,10%
g: sarga sovany a ag (-1,

20,9 kN/m

922"
;=20 kPa

g _6,201‘[1 kéZaﬁ)
3

3. oo Lo s 2000 m Ko
reteg: kover agyag ( -6,20 3 71,9 1(N/11133

=14°

Xérszin: 100,00 mBf
lapozasi sik: 98,9 mBf

-?,pitéSi talajvizszint GWL* 97’20913(})3 mBf
ervezési talajvizszint a:9%

Terhelések

Az alaptest sulya: :
Gy = B-L oy, 1,7.0,7+0,65-O,845-0,
Az alaptest feletti f1d sulyd:
Gr=(B. L-b-l)-l'”‘{lz(lj'1’7-0,65'0,
Az alaptestre hato felhajto et

F~
=B: Lk Y\v:1~7'1’7‘ 2




Az alapra juté fiiggéleges ero Karakterisztikus érteke:

Vi=Gy+GpFrtQu =
=60,19+18,44-2,89+344,43=419,89 kN

Az alapra juté fiiggdleges er0 rervezési érteke:

Va=(G,+GrFp) -v6+Quk T~

=(60,19+18,44-2,89) - 1,3 5+344,43 1,5:618,44 kN

. i . tikus érteke
Az alapra juto vizszintes €10 karakterlsztlkus

Hi=Qu = /48,837 + 41,53 =641 1N
gsi érteke:

Az alapra juté vizszintes erd tervez
Hd=1 ,5. QH,R'“;I ,5. 64’1::96,15 kN
Az ereds h ikon: 4114
o elye az alapSIO b 344 0,0075+ 64127 = 0,293m
Oy -eppTRHL = 419,89

egy=_ k0 _ ZV.k 8L ——
Vi
K

v,
Az alap dolgozé sz 6lessege:

B’ =B-2: epy=1 7-2-0,293=11 14m
Az alap dolgoz6 hosszusaga:
L’=1,70m

Az alap effektiv tertilete:

A= 12345 x1,6 = 18938
Teherbirgsi tényezok:

Nq = glmxtgp) ¢ tg2 45+ (p/fZ)
§Y=2X(Nq-—1)xtgcpizx
¢= (Ny 1) x ctgg = (782

Alaki tényezok:

S¢ =1+ B/ Lesr X S0P =
2‘/‘“‘ 1-03 x Besr/ Lett 7 _
¢ =(sqx Ny 1)/ (Na =D

A teher ferdeségi tényeZ®"

1
M=(2+B°. L )/(1+ gL




i _ _ H m 641 1,346
q {1 k } _;{1__________’__—————] =0,836

Vi+A-c-cgy 419.9+1,894-20-cig22

. m+1 1.346+1
RS LA 1-/}% ~0,731
V.+ A -c-ctgp 419,9+1,894-20-ctg22 ’

ie=ig-(1-ig)/(N.* tgp)=0,836- (1-0,836)/(16,88-tg22)=o,692

Alapferdeségi tényezdk: bg =0y~ b, = 1 (alapsik egyenes)

Hata .k
atekony takarasi fesziiltség:

qn=1,1-19,7 = 21,67 KN/m’

Kus érteke:

A talajtdrési ellenallds arakteriszti
x N X be X 8¢ X e) = 1,894x

0x 0,803x 0,731+ 20,00 x

xNbeyXSyXiﬁc
| 114x 551X 1

R.= A’ ;
k=A’(qy X NgX bgXSqXla

(1261=67x 782 x 1,0 1,245x 0,830 -
88 x 1,0 x 1,281 x0,692) = 972,5 kN

g talajtdrési ellendllas tervezési srtéke:
4= Ry / ygy = 9725/ 1,4 =69 kN/m

Ellengrzés: V, = 618,44 <Rd
= 97255 /419,8

=
2

Globalis biztonsag: Rk / V&

Allékonysag vizsgalat

Ellengrzés elbillenés ellen

Vo-B-05 _ W _s,13 megfele

n=
H,-h 28.83-1,5° 14

Vu-Bos_o1sal S50 meefe”

n=
H, -h B 41,53-1,5-1,4

Az alap siillyedés gzamitasd yaky-£€

Haténnélység:

My = 2.3_(1_ B J;Z-l,'/' 1=5.1,7
2-L
_ 145,
g /1,101

Sy = vy / B L = 4198
fkona®

Feszﬁltség Kiilonbség % alap®

A(‘T: ]45129 B 20,88 o 124,41 kPa




Sil S :
lyedés a sovany agyag talajban:

K . s
ompressziés gorbek pontjai

— ’ o
ev __________glszu ség (kPa)
o so_| 100 | 22 300

: 0.5

koézepes homok 0,00% ___9_3@2"3____92.@/3—— g0 | 0.70% |

finom homok__ | 0.00% | 0.50% 0,80% _l@Qi/LJﬂ—
T 170% | 2.00% |

iszapos h 0 0 0
P omok |0,00% 0,70% 1,20%
______"5_52__.__—0.00% 1,80% 2,80°,/_°_.__3_-5_91/LJ,-995/9_
S
arga homokos | g gov | 1.00% 3,20%
1szap ! !
szlrke iszap 0,00% 2,20%
a - _____._.;-—-—'
_bamaagyag |0.00% _1_4%,_2_@1;_,————
kékesszirke 0 40% 4,00%
0.00% | 1.70% 970% | 3497 | ~ i
§ (] -

kover agyad
44. tablazat

1,60% | 260%
Kl Bt

—._._._._-—-'_"
s

4,50% 5,10%

3,60%

Fajlagos alakvalvozas (%)

e
2 40% _2-_7_0351—

As=
£=3,6+0,9%24,41/100=3,81 %
S=h.

h-Ag= 170-3,81/100 = 6,47 €%

$+0.00 |-.::"1‘7‘ mEf




6.3 : ] :
Falvaztarté oszlopok alatti alaptestek méretezése

ok késziilnek. Az alapokba bebetonozott

tt tombalap
yezéste, 200 mm magas kiallassal.

A tartooszlopok alatt vasalassal ellato
g) alapcsavar keriil elhel

szerelvényként 2 db M22 (8.8 minosé

150, 350 150

+0,50 m
+0,00 m=100 mBf

homokos kavics

N - 100 m=99,00 B

=110 m=98,9 mBf

5arqa sovany agyag




Alkalmazott anyagmindségek:

Va
Betscl;):tm} ?]ap: C25/30-XC2-16—F2
acél: B 60.50

Kiindulasi adatok
Tamaszreakciok:

§ }TE?HYLZI tamaszerd F,=7,94 kN
. i”e’mﬂrl tamaszerd F,=33,85 kN
rany tamaszerd F,=25,37 kN

Talajfizikai jellemzok

L; reteg: homokos kavics (iO,OO es -1,10 m3k azbi)
y1=19,7 KN/m
Yl.s::?‘l?8 kN/m

1=36°

C1=”0

3

2. réteg: Sérga SOVéﬂy agyag ( -]’10 és ‘6,2(?11 kOZOtt)
2:.:20,4 kN/ln 3
Yz!s_____zo,g kN/lTl

Tére;
A‘erZm: 100,00 mBf
apozasi sik: 98,9 mBf

Bt
Pitesi talajvizszint GWL: 97:’2909,?0 mBf

GWL4

erv r . . 7 .
€zeési tala]v1zszmt
Terhelgsek

A
Z alaptest sulya:

% = |
2 =B-Lhy=(1.6 1 2:0,7+06°
A r .

2 alaptest feletti fold sS4V

‘0’65' 0,65) . 0,4.

G=

f (B'L—b‘l)'t'Yl:(]v()'l’z
ajto et0:

F= = kN
i BLh Yw:]’6,1’2_0,1-10/1,92

A
Z alaptestre hato felh

Az
alapra juto ﬁiggéleges ke




Vi=G,+GpFrtQvi=
=36,1+13,16-1,92+25,37=72,71 KN

Az alapra jutd fliggdleges erd tervezési érteke:
Ve=(Go+G-Fp) Yot Qux¥e =

=(36,1+13,16-1,92) - 1,35+25,37 1,5=101,96 KN

" . tikus érteke
Az alapra juto vizszintes €10 karaktensztlk

Hk:QH.k= 7,942 + 33,852 :34,76 kl,\l. e
Az alapra jut6 vizszintes er® tervezesl értéke:

He=1,5 Quu=1,5-34,76=5214 KN

Az eredé helye az alapsikon: 37. 0,,_34,76'1"5r = (,5259m

o 25
M Oy ;€50 + Ot ,4,//—/7:2?1/'/’/

Cpjm b0, XVk BE ==
|4 Ve

k
Az alap dolgozo szélessege:

B'=B-2. eB,k=1,6-2-0,5259:0,5483 o

Az alap dolgozd hosszusaga:
L‘ = 1520 m

Az alap effektiv teriilete:

2
A’=12 x0,5483 = 0,6579 M

Teherbirasi tényez6k: 7,82

22/2) =
xtg?? X tg2 (455;;
N = glmxtee) th 45+ ¢/2) ’7682 1) tgzz Zg ;
Ny=2x (qul)th(Pzzzxf 1’) ctg22;1 J

¢ = (Ng-1) x ctge = (7
Alaki tényezok:
Sq =1+ Byrr/ Lorr X SI09 7 !

S=1-03 x Bur/ Let™ |
SC——:(SqXNq—l)/(Nq" )__




1=1g-(1-14)/(Ne:
/(N tg()=0,526- (1-0,526)/(16,88-tg22)=0 2573

Alapferdesé
e 0' r "
ségi tényezOk: bg = by=bc= | (alapsik egyenes)

Haté
kony takarasi fesziiltség:

Qn = .
1.1-19.7 = 21,67 kN/m’

A talaitdrési
lajtorési ellendllas karakterl
Rk _— As
(21 67 (thququS Xi X N .
3 X7,82 q q Y XIy'i-CXN Xb X S¢ 'c:
16,88 % 1.0 1 1,0% 1,171 0 5x20,9x 0, , 1x1,0;080629x}§)13)52 el
,0x1,1962 x 0,2573) =148, J A5+ 20,00 x

gi értéke:

A t i F e
alajtorési ellenallas tervezé
106,1 2kN/m

R, =
a=Ry /vy = 148,57/ 1A~
Ellen" ’

Srzés: Vq= 101,96 <Rd~ 106,12N/m megfelel

_ 148,577,717 2,04

Gl rqe .
obalis biztonsag: R/ Vk
Al :

ékonysag vizsgalat

Ellenérzé
endrzés elbillenés ellen

Yy
__#j _101,96:1:2:02 23,66 megfelel
o h 7.94-1,5 1,4 ’

n

_V,-B
=hafn T ;
5 101,96-16:02-153 megfelc!

n
H, h = 537,514

A i r
z alap siillyedes szAmitasa Jaky-fele kozel mOdSZEﬂel

Hatarmélység:

sités:

o
esziiltség killonbse

Ag=
o= 37.0 20,88 = 1702 kpa

- ’ -
lillyedés a sovany agyas ralajba™




Kompressziés gorbék pontjai

Fesziiltség (kPa)

Név -
. 0 50 100 | 200 | 300
kézepes homok 0,00% 0,30% 0,50% 0,60% 0,70%
.ﬁﬂom homok 0,00% 0,50% 0,80% 1,00% 1,10%
iszapos homok 0.00% | 0,70% 1,20% 1,70% 2,00%
l6sz 0,00% 1,80% 2,80% 3,60% 4,00%
sarga homokos
iszap 0,00% | 1 ,00%
szlrke iszap 0,00% 2,20%
sarga sovany 0 9
% 3,60%
agya 0,00% 2,40% o
barna agyag | 0.00% 1,40% 2,00%
kékesszirke 9
kéver agyag 0,00% | 1.70% 2,70%
45. tablazat

1,80% 2,60% 3,20%
3,40% 4,20% 4,80%
4,50% 5,10%

Fajlagos alakvalvozas (%)

il Bo s
p40% | 2.70%

3,40% 4,00%

Ae=17,02/50-2,4=0,82 %

s=h-Ae= 160-0,82/100 = 1,31 e : —
] _tg,oo m=100 mBf

i0,00 m:]OO me
homokos kavics

R A . X
i
et 79

GiLg= =100 m=99,00 mBf

1 10119|7=19 7 R !
1 1 : ? e LB
L+ -1,10 m=989 mBf

19,740,1+11,8=20,88
* srqa sovany agyag

20,88+1,6+10,9=38,32




7. Mellékletek

e—1. teherkombinzicib

2 { iretez€s
Tet6burkolati kiils6 trapézlemez merete

ter\Dokumentumok\trap_tetoJ.dnm

i 3
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\P

Date 2014 04.14.
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok

Funkcio: Tetd

Orszag: Magyarorszag
Szerkezeti beallitasok
Szelvény: LTP 45

Stalikai rendszer: Folytat6lagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)
Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tav: -
Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajlasi hatar (nyilas): L/ 150

Lehaijlasi hatér (konzal): L /150

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 43%

SLS: 15%




B2 teherkombinécié

Tetdburkolati kiilsd trapézlemez méreteze

ok\trap_teto_z.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumentum

Date: 2014 04.14.
User name: Péter

Computer name: PC

Alapbeallitasok

Funkcié: Tetd

Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: LTP 45

Statikai rendszer: Folytatolagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)

Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tav: -
Lehajlas-szamitas paraméterel
Lehajlasi hatar (nyilas)y: L/ 150

Lehajlasi hatar (kanzol): L/ 150

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 89%

SLS: 33%




=3, teherkombinécié

i s : : ése
Tetdburkolati kiilsé trapézlemez meéretez

|) hn u r p teto 3.dim
T f 3.5 ét r\“ok];"lellt mOk\t ap_ -
l \ (;I"He"ts an e | g \
00 5-C: | YO d S ttings P e

Date 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok .
Funkcié: Tetd

Orszag: Magyarorszag
Szerkezeti beallitasok
Szelvény: LTP 45

Statikai rendszer: Folytatélagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)
Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tav: '
Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajlasi hatar (nyilas): L/ 150

Lehajiasi hatar (konzol): L/ 150

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 90%

SLS: 259%




1hajo) — 1. teherkombindcio

. : s retezése (olda
Tetéburkolati kiilsé trapézlemez merete

|dal_1.dim
okitrap_teto_olddi.
nts and Settings\Péter\Dokumentum
DiMroof 3.5 - C:\Docume

Date 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok

y: gurocode
Funkcio: Tetd

gzabvan

Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: LTP 45

Statikai rendszer: Folytatolagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)

Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tay: _
Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajlasi hatar (nyilas): L/ 150

Lehajlési hatar (konzol): L/ 150

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 659,

SLS: 15%




hajo) - 2. teherkombinacio

Tetdburkolati kiils6 trapézlemez méretezeése (oldal

r\Dokumentumok\trap_teto__oldal__z.dam

DIMroof 3.5 - C:\Documents and settings\Péte

Date: 2014 04.14.
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok

Funkcio: Tetd

Szabvany: gurocod®

Orszag: Magyarorszag
Szerkezeti beallitasok
Szelvény: LTP 45

Statikai rendszer; Folytatolagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)
Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tav:

Lehajlas-szamitas pararﬂéte"?i
Lehajlasi hatar (nyilas): L/ 150
Lehajlasi hatar (konzol): L/ 150
Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 487

SLS: 9%




ajo) — 3. teherkombindcio

3 : dalh
Tetdburkolati kiilsd trapézlemez méretezése (0l

eto_©O ([al 3.dh“
D é rqDok”ment"ka\tlap tet I -
C \D Cuments a d i g \
1 i‘|l00l 3.5 -G o n Sett n 5‘ te

Date. 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name. PC

Alapbeallitasok

urocode
Funkeio: Tets

szabvany: E

Orszag: Magyarorszag
Szerkezeti beallitasok
Szelvény: LTP 45

Statikai rendszer: Falytatélagos
Elhelyezés: Szokasos (keskeny)
Atfedés: 1 hullam

Csavar

Tav:

Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajldsi hatar (nyilas): L/ 150
Lehailasi hatar (konzol): L / 150
Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 799,

SLS: 18%




g — 1 teherkombinacio

Falburkolati kiils6 trapézlemez méretezes

tumokifalb_1 .dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumen

Date  2014.04.14.
User name: Péter

Computer name: PC

Alapbeallitasok

Funkcioé: Fal

Orszag: Magyarorszag
Szerkezeti beallitasok
Szelvény. LVP 20

Stalikai rendszer: Folytatdlagos
Elhelyezés: Szokasos (széles)
Csavar

Tav:

Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajlasi hatar (nyilas): L / 150
Lehajlasi hatar (konzol): L / 150
Lehajias tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 90%

SLs: 76%




se — 2. teherkombinécio

Falburkolati kiils® trapézlemez méretez€

tumok\falb_z.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumen

Date. 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name: PC

Alapbeallitasok

Funkcié: Fal

gzabvany: Eurocode

Orszag: Magyarorszdgd

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: LVP 20

Statikai rendszer: Folytatdlagos
Elhelyezés: Szokasos (széles)

Csavar

Tav: .
Lehajlas-szamitas paraméterel
Lehajlasi hatar (nyilas): L/ 150

Lehajlasi hatar (konzol): L / 150

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 65%

SLS: 54%




Z-szelemen méretezése — 1. teh orkombindcio

er_1_fohajo.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumentumok\z_g -

Date: 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name’ PC

Alapbeallitasok

any: Eurocode
Funkeié: Z-gerenda

Szabvi

masztd rudak: Nincsenek

Orszag: Magyarorszag Megta
Szerkezeti beallitasok

Szelvény: Z 200

Statikai rendszer: Folytatélagos

Gyarté: Magyarorszag

Oldalsé tamasz: Fels6 &v

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagsag: 05
Csavar

Tav: Minden masodik vélgyben
Tipus Lemez: 48 Atfedés: 48 Tamas® 55
Lehajlas-szamitas paramétere!
Lehajlasi hatar (nyilas): L / 200

Lehajlasi hatar (konzol): L/ 200

Lehajlas tipus: Maximalis

Eredmények

ULs: 97%

SLS: 54%




’ ; inacio
Z-szelemen méretezése — 2. teherkombind

jo.dim
K\z ger_2_fohajo.
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumentumo g

Date: 2014.04.14,
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok

Funkeié: Z-gerenda

Szabvany: Eurocode

Megtémaszté rudak: Nincsenek
Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: Z 250

Statikai rendszer: Folytatdlagos

Gyarto: Magyarorszag

Oldalsé tamasz: Felsd 6v

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagség: 05
Csavar

Tav: Minden masodik volgyben

Tipus Lemez; 4,8 Affedés: 48 Tamas® 55
Lehajlas-szamitas paraméterel
Lehajlasi hatar (nyilas): L / 200

Lehajlasi hatar (konzl): L / 200

Lehajlas tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 86%

SLS: 32%




Z-szelemen méretezése — 3. teherkombinacio

3 fohajo.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumentumok\z_ger__ _fohaj

Date: 2014.04.14.

User name: Péter

Compuler name PC

Alapbeallitasok

pvany: Eurocode
Funkeié: Z-gerenda sza

Megiémaszid rudak: Nincsenek
Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: Z 200

Statikai rendszer: Folytatélagos

Gyano: Magyarorszag

Oldalsé tdimasz: Felsd 6v

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagsag: 05
Csavar

Tav: Minden masodik vélgyben

Tipus Lemez: 4,8 Atfedés: 48 TamesZ: 55
Lehajlas-szamitas paraméterei
Lehajlasi hatar (nyilas): L / 200

Lehajlasi hatar (konzol): L/ 200

Lehajlas tipus: Maximalis

Eredmények

ULs: 594

SLs: 329




B ARy

7-szelemen méretezése (oldalhajo) — 1. teherkombinacio

DIMroof 3.5 - G:\Documents and Settings\Péter\Dokumentumok\z_ger_1_oldal_ho,dim

Date: 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name: PC

A[apbeéllitésok

vany: Eurocode
Funkcio; Z-gerenda szabvany

: Megtémaszté rudak: Nincsenek
Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok
Szelvény: Z 350

Statikai rendszer: Folytat6lagos
Gyarto: Magyarorszég

Oldalsé tamasz: Felst &V

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagséd 05
Csavar

Tav: Minden masodik volgyben

Tipus Lemez: 4,8 Alfedés: 48 Tamasz. 55

Lehajlas-szamitas paraméterei
Lehajlsi hatdr (nyilés): L /200

Lehajlasi hatar (konzol): L 1200

Lehajlis tipus: Maximalis
Eredmények

ULS: 83%

SLS: 21%




Z-szelemen méretezése (oldalhajo) — 2. teherkombinacio

oldal_ho.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\PéteriDokumentumokiz_ger_2_.

Date: 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name PC

Alapbeallitasok

. vany; Eurocode
Funkeié: Z-gerenda Sealvelt

Megta’mas.zié rudak: Nincsenek

Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: Z 200

Statikai rendszer: Folytatélagos

Gyanto: Magyarorszag

Oldalso tamasz: Felsd 6v

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagsdg: 0.5
Csavar

Tav: Minden masodik vélgyben

Tipus Lemez 48 Affedés: 48 Tamasz 53
Lehajlas-szamitas paraméterei
Lehajlasi hatar (nyilas): L / 200

Lehajlasi hatar (konzol): L / 200

Lehajlas tipus: Maximalis

EfEdmények

ULs: 76y,

SLS: 46,




i inci6
Z-szelemen méretezése (oldalhajo) — 3. teherkombinaci

er_3_oldal_ho.dim
DIMroof 3.5 - C:\Documents and Settings\Péter\Dokumentumok\z_g L

Date: 2014.04.14.
User name: Péter

Computer name PC

A]apbeélllta' sok EL rocode
Gzab any.
F unkcio: Z-QE enda o

i K
Megtamaszto rudak: Nincsene

Orszag: Magyarorszag

Szerkezeti beallitasok

Szelvény: 7 200

Statikai rendszer- Folytatolagos

Gyarte: Magyarorszag

Oldalsg tamagz- Fels6 év

Lemez Szelvény: LTP 45 Vastagsag: 0.5
Csavar

Tév. Minden masodik vélgyben

Tious Lemez: 48 Atfedés: 48 Tamasz: 55
Lehajlas-szamitas paraméterei
Lehajlasi hatar (nyilas): L /200

“ehailasi hatar (konzoly: L / 200

Lehajigg tipus: Maximalis

Eredmenyek
ULs: 3¢,

SLs: 199,




