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cimi szakdolgozatahoz

1. vazlattervek a szamitashoz (pozicids tervek) 7
A kijelolt épitész alaprajzok €s metszetek alapjan meghatarozandok az épiilet f6
teherhordo vasbeton szerkezetei, azok konturja és geometriai kotottségei. Az épitész rajzok
tampontot adnak a szerkezeti megoldashoz, de néhany tekintetben eltéré megoldast kell a
jeloltnek figyelembe venni. A szerkezeti koncepcié kialakitasanal tekintettel kell lenni az
épﬁletszerkezeti igényekre, csomoponti megoldasokra is.

5. Részletes statikai szamitas
A szakdolgozatban meghatarozandok az épiilet f6 szerkezeti méretei, megtervezendd a haz
jellemz0 fodémei (altaldnos emeleti-, zoldtetds -, és kopors6fodém), a 1épesdhaz egy
részének és a jellemzd monolit vasbeton fiiggbleges szerkezetek vasalasa (a legnagyobb
terhelésit monolit vasbeton pillérek, jellemzd biitii homlokzat). A szamitashoz hasznalhat6
végeselemes modszer, a méretfelvételnél a fobb méretek kézi szamitassal ellendrizenddk.
Az alapozasi szerkezetek esetén elegendd a teherhordo szerkezetek terheinek
ssszegyljtése. Az alaplemez méretezése nem feladata a jeloltnek.

3. Kiviteli tervek
Elkészitendd a statikai szamitasban részletezett szerkezetek kiviteli tervdokumentacioja, a
kiviteli tervek formai és tartalmi kvetelményeinek figyelembevételével, a sziikséges
mennyiségli részletrajzokkal, metszetekkel.

4. Részletes tartészerkezeti miiszaki leirds
A szakdolgozatban szerepld miiszaki leirs réviden ismertesse az épiilet tartoszerkezeti
kialakitasat, és a fobb méretek megemlitésével, anyaminéségek megjelslésével.

Budapest, 2015. majus 28.
/Ij)'—f (e
Tajta Istvan
belsd konzulens
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Terv és iratjegyzék

Tartdszerkezti miiszaki leiras
Statikai szamitas
Kopors6fodém zsaluzasi terv
Koporséfodém alsé vasalésa
Kopors6fodém felsé vasalasa
Zoldtetés fodém zsaluzdsi terv
Zsldtetds fodém alsé vasaldsa
Z5ldtetos fodém felsé vasalasa
Ké6zbensd fodém zsaluzasi terv
Ko&zbensd fodém alsé vasalasa
Ko6zbens6 f6dém felss vasalasa
Pillérek vasalasa

Lépcséhaz vasalasa

Vasbeton fal vasaldsa

M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:50
M=1:25
M=1:50
M=1:50
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1. El6zmények
nolit vasbeton szerkezetti irodahaz tartoszerkezeti

Szakdolgozatom témaja egy mo
készitése.

tervezése s kiviteli terveinek el

Konzulensem, Tajta [svan a targyi éptilet épitészeti rajzait bocséjtotta rendelkezésemre

2. Kidolgozando feladatok
orsofodém méretezése, kiviteli terv elkészitése

- Vasbeton kop
kiviteli terv elke

gzitése

- Z5ldtetds fodem méretez€ses
- Altalanos emeleti fodém méretezése, kiviteli terv elkésziteése
- Lépes6hdz egy részének méretezese: kiviteli terv elkészitése

illérek méretezese, Kiviteli terv elkészitése

) Legnagyobb terhelést monoli
szitése

- Jellemzo biitll ho

- Teherhordo szet

. Felhasznalt szabvényOK ’ |
A tartoszerkezell tervezés alapjai

MSZ EN 1990 ECO szabVénysor r
A tartoszerkezetet érd erbhatasok

1 szabvanysot
Betonszerkezetek tervezese

MSZ EN 1991 EC

2 szabvénysor

MSZ EN 1992 EC

alapincézett; foldszint + harom emelet

et 41talanos jellem By
10 meéretds
ati funke

a
ezést épiilet: Haszndl

4. A szerkez
i6ja alapjan irodahaz.

A tervezett €pilet 45968 e
i ; i
kialakitasu, trapc? alapral?
e [6}
belsd vasbeton

A kiils6 €s belso tehern©

A kozbenso odemek ™
pillérek is megtam 5 o 5 és bu Kolt terasz pintugréssal
e 'nwgrésok menten yasbeton gerendék

helyezkednek el.




fsdém kialaki As(
alakitasu, felette fa szerkezetl
szaruzat
,a

A LY 1) ’ .
zar6fodém jellemzoen kopors
fedés hel i
elyezkedik el. A kopors6fém nem fedi
edi az alatta

tetdhéjalas &
jalas scsszerkezete €s @ cserép

lévo z0 5
Zz651dtetdt és burkolt teraszt.
A szer
rkezetbdl érkezd
érkez0 '
telrheket lemezalap VESZI fel és adja 4t a teherbi
a lemezalap méretezése nem volt ’fc:ladatomerb]rO -

terv
dokumentacidban

heket a kiils§ vasbeton falak veszik fel

Az épii
piiletre hato vizszintes ter

5_ Fﬁ T
gooleges teherhordod szerkezetek

M :
onolit vasbeton falak
nak. kialakitésukat az épité
pitesz tervek t
artalmazzak

A
vasbeton falak 20 cm vastagSég

ElGirt an aﬂmmoséf’eki
C 25/30 - XCl1 - 16-F3

Fal betonminds€g:
B 500B

B (1 mi
etonacél min6seég:
2,5cm

Eloirt betonfedés:

tei 9(x20 cm illetve 30x30 cm (alsobb

Monolit vasbeton pillérek
glalo mere

zetének befo

A .pillérek kereszZtmets
szinteken 42x42 cm).

c 25/30 - XC1- 16 - F3

Pillér betonminéség:
3 500B

Betonacél mindseg:
2,5 cm

Eldirt betonfedési

6. Vizszintes t
alasuk ®10/20/20, a sziikség
es

Monolit vasbeto” ﬁ)’démek

fodémé 15 cm. A

amaszfl, illetve két ugyanilyen
1 vastag fodémhez. Ezek

6 falak. A siillyesztett

K§zbensod siklemeZ fode
salds [Kkalmaz™™
burkolt terasz

helyeken erdsitd Vv
<4ga m, ,
magas haromt
ozik a2 "

A 3. emeleti 70 et
i gy 2
k'ulsé') teherhord

siillyesztett zo1dteto
méretl kéttémaszil
haro nta

tamaszai a pi]lérc




burkolt terasz egy 20 cm széles és 50 cm magas kéttamaszi vasbeton gerendaval

csatlakozik.

A koporsofodém 20 cm vastagsag, az alatta |évo zoldtetd €s terasz helyén kivagva.

El6irt anvagmindségek:

Fodémelemez betonmindség: C25/30-XC1-16-F3
Gerenddk betonmindsége: C25/30-XC1-16-F3
Betonacél mindség: B 500B
El&irt betonfedés: 2,5cm

7. Lépcsohaz

Az épiilet kozlekeddje két vasbeton anyagl harantfal kézé van elhelyezve. A haromkart
lépcsdk az egyik kiils falra, illetve a csatlakozo fodémekre timaszkodnak fel, a liftaknat
koriilvéve. A lIépesd lemezvastagséga 15 cm, vasalasa ®10/20/20.

Eldirt anyagmindségek:

Lépcsdlemez betonmindség: C 25/30
Betonacél mindség: B 500B
El6irt betonfedés: 2,5cm

8. Munkavédelem

A munka végzésekor a vonatkozo jogszabalyokat maradéktalanul be kell tartani. Az IKM
4/2002 (11.20.) SzCsM — EiiM egyiittes rendelet: Az épitdipari munkahelyeken és az
¢épitési folyamatok soran megval6sitandd minimalis munkavédelmi kdvetelményekrol™.

8. Egyéb elbirasok

A miiszaki leirasban nem részletezett, egycb szerkezeti megoldasok és kialakitasok
tekintetében az alkalmazott anyagokhoz, rendszerhez kialakitott miiszaki iranyelvek a
kovetendodk.
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1. EPULETRE HATO TERHEK ES HATASOK

1.1. Allandé terhek:

1. rétegrend (iroda) :

-1,5 cm laminalt padl6 0.015 * 7= 0,1 kN/m?

- 6 cm aljzatbeton 0,06 * 18 = 1,1 kN/m?

- 5 cm EPS lépéshanggatl6 szig. 0,05 * 0,1 = 0,005 kN/m?

- 1 cm belsd vakolat 0,01 * 17 = 0,17 kN/m?
= 1,38 kN/m2

2. rétegrend (extenziv zoldtetd)

- 20 cm iiltetdkozeg 0,2 * 20 = 4 kKN/m?

- 1 rtg elvalaszté-sziird réteg -

- 3 cm feliiletszivargd 0,03 * 18 = 0,54 kN/m?

- 1 rtg védo elvélaszt6 réteg -

- 20 cm XPS hab hészigetelés 0,2 * 0,1 = 0,02 kN/m?

- 2 rtg gyokéralld csapadékviz elleni szig. 2*0,1 =0,2 kKN/m?

- 5-13 cm lejtést adé aljzatbeton 0,1 * 18 = 1,8 kN/m?

- 1 cm bels6 vakolat 0,01 * 17 = 0,17 kN/m?
2= 6,73 kN/m2

3. rétegrend (tetiterasz)

- 1 cm fagyall6 keramia burkolat 0,01 * 22 = 0,22 kN/m?

- 0,5 cm ragasztohabarcs 0,005 * 16 = 0,08 kN/m?

- 5-9 cm lejtést ad6 aljazbeton 0,07 * 18 = 1,26 kN/m?

- 2 rtg csapadékviz elleni szigetelés 2*0,1 =0,2 kN/m?

- 20 cm EPS hab hdszigetlés 0,2 *0,1 =0,02 kN/m?

- 1 rtg technoldgiai szigetelés -

- 1 cm belsd vakolat 0,01 * 17 = 0,17 kN/m?
2= 1,95 kN/m2

4. rétegrend (kopors6fodém)

- cserépfedés 0,5 kN/m2

- cserépléc 0,05 kN/m2

- ellenléc 0,02 kN/m?

- szarufa 0,08kN/m?

- paraatereszt6 folia )



1.2.

1.3.

- 25 cm hészigetelés
- parafékez6 folia

0,02 kN/m2

- gipszkarton burkolat 0,2 kN/m?2
- 1 cm belsd vakolat 0,01 * 17 = 0,17 kKN/m?
= 1,05 kN/m2
Hasznos terhek
- irodahelység 3 kN/m?
- jarhato tetd (asztalokkal ellatott fodémteriilet) 3 kN/m?
- valaszfal teher 2 kN/m?
- gépészeti teher 3 kN/m?
Meteorolégiai terhek
1.3.1. Héteher
s = 1.25 kN/m?
tetd hoteher értéke (s): - tetd hajlasszoge 30°
M; = 0.8
Ce=1 "
C o1 0,8 (akadalyozott holecsiszas®) | 0 @
t =
s, = 1.25 KkN/m?
k 1.8 |
1,6 Iz (hézugtehier)
S = “"Cectsk ],4 -
12
s akadalydzott holdosiszés)
s=1 kN/m? - 03 ez i1 ety
04 | G
0

0 15

30 45 60 90

A tetd hajldssztige a [°]




1.3.2. Szélteher (tetére juto)

Beépitési kategoria: 1V.

9-2. téblazat

Terep (beépitettségi) kategoridk

Jel A terep jellemzése ...

0 | Nyilt tenger

1 | Nyilt terep: sz2liranyban legaldbb 5 km hosszi t6; egyenletes sik szdrazfoldi terillet akadalyok nélkiil
II | Mezdgazdasagi terilet keritésekkel, elszortan mezdgazdasdgi épitményekkel, hizakkal vagy fakkal

111 | Alacsony beépités: kiilvirosi vagy ipari Ovezetek; erddk

%————
Tntenziv beépités: varosi vezet; a foldfelilet legaldbb 15%-in olyan épiiletek vannak, amelyek 4tlagos magas- .
V'] siga legalibb 15 m.

torldbnyomas csucseértéke:
qp = 0.533 kN/m?

9-3. tabldzat
A szél torlényomasénak ériékei Magyarorszdgon gkz)
Terepszint | . ‘Terep- (bedpitési) kategéria - | Terepszint | - ‘Terep- (beépitési) kategéria
feletti ‘ n N e, feletti :. i ; St B
kst 1 (¢ it IV ekt | ° I 1l D IV
z [m] qy(z) - [kN/m’] ‘ zfm] ] gl fmd] T
1 0,536 | 0,495 | 0446 0,409 26 172 | 1032 | 0826 | 0,639
2 0,654 0,495 0,446 0,409 28 1,189 1,060 0,845 0,658
3 0,727 0,571 0,446 0,409 30 1,205 1,077 0,863 0,676
4 0,781 0,627 0,446 0,409 33 1,227 1,101 0,888 0,702
5 0,824 0,672 0,446 0,409 36 1,248 1,123 0911 0,725
6 0,860 0,709 0,484 0,409 40 1,272 1,150 0,940 0,754
7 0,891 0,742 0,516 0,409 45 1,300 1,180 0,972 0,786
8 0,918 0,770 0,545 0,409 S0 1.326 1,207 1,001 0,816
9 0,942 | 0,796 0,571 0,409 55 1349 | 1232 | 1,028 | 0,843
10 0,964 0,819 0,595 0,409 60 1,370 1,255 1,052 0,868
11 0984 | 0840 | 0,617 0,431 65 1,390 | 1,277 | 1,075 | 0,892
12 1,002 0,860 0,637 0,451 70 1,408 1,297 1,096 0,913
13 1,019 0,878 0,655 0,469 80 1,441 1,333 1,135 0,953
i4 1,035 0,895 0,675 0,486 90 1,471 1,365 1,170 0,989
15 1,050 0,911 0,689 0,503 100 1,498 1,395 1,202 1,022
16 1,064 | 0926 | 0,705 0,518 110 1,502 | 1421 | 1,230 | 1,051
17 1,077 0,940 0,720 0,533 120 1,545 1,446 1,257 1,079
18 1,090 0,953 0,734 0,546 130 1,565 1,469 1,282 1,104
19 1,102 0,966 0,747 0,560 140 1,585 1,490 1,305 1,128
20 1,113 0,978 0,760 0,572 160 1,620 1,529 1,347 1,171
22 1,135 1,001 0,783 0,596 180 1,651 1,563 1,384 1,210
24 1,154 | 1,002 | 0,805 0,618 200 1,679 | 1,594 | 1418 1,245

[y ————




kiils® nvomasi ténvezd meghatarozdsa (egyszerusitett eljaras) :

Ferde tetofelilietek alaki tényezdi

Tetds(k a széltdmadta cldalon

Tetoslk
hejlasszoge

(@)

50

15°

klrg

45°

60°

™

Hajlass20g
(a)

5% 75°

1.3.3. Szélteher (falakra juto)

Beépitési kategoria: IV.

“p

o 1= 0.55

kiils 6 nvomas maximaslis értéke:

\hY

e ::cpe.qp

we =0.293 kN/m?

Referencia magassagok meghatarozasa

A_z. referencia magassigok a g(z) torionyomasok meghatirozisihoz:

qp(z)

gpf?)

gp(t)

= Aol Zetip)

Ze

gplz)

e gpfh)

Tl b)

I, qplz)
---------------------- zb
i e S b

d."'"h A qprk)
h<k

9-7. dbra



torlonyomas értéket: L
q . - 3 - z[m i -
pb = 0.431 kN/m* =036 | 04%8 0.4% 3
2 0,654 0495 | 0446 0405 |
3 o1 | 957 0,446 0400 |
- =11 4 0781 | 0627 0,446 0,409 B
9ph 0.533 kN/m’ | omd | 06T T |04 |
[ 0860 | 0 709 0,484 0409 =
7 089L_| 0742 0516 __gdo_e__"
[ 0,918 0,770 0,545 0,409 B
9 0942 2796 | 0371 0409
T Go6i | 0812 0,595 5409 |
1} o084 _| 0 340 0,617 0,43'1"" -
= 1002 o560 | 0637 i
1B To1o | 0878 0655 | 0469 3
14 T35 0.9 0673 04861
15 Tos0_| ool 0,689 5503 |
16 1,064 0926 | 0108
i7 1,077 0,940 0,720 0,533 [
b= 1,00 0053|0133 i
19 Tz |0 56 | 0747 0560 |
20 T | 9% 0760 0972 L
—7_ 1,135 1,001 0,783 0,596
24 1,154 1,022 0,803 0,618 t

Wep = Cpe PP
2 Woh = 426 kN/m2

Wep = 034 KN/m h

1.4. Biztonsﬁgi téﬂyezfjk
6 tben:

Kedvezotlen ese » .

Allando t rhek: ﬁ
- teher potehe’ szélteher): Yosp =D’

entls

Esetleges terhe



KOPORSOFODEM POZICIOS TERV

T g 575 2

S |




2. KOPORS(')F(")DEM MERETEZESE

2.1. Fodémre hato terhek
Allandé terhek:

- onsaly (vtg-: 20 cm)
- tetdszerkezet

biztonsagi tényez0:

Esetleges terhek:

- hoteher
- szélteher

-gépészeti teher
parcialis tényezé:

2.2. Mértékadd teherkombinéciék
Teherbirasi vizsgélatoknal:

gk =:6.12 KN/m?

G
Yho

=1.35
=1 kN/m2
~:0,29 KN/’

Aszel ,
=3 kN/m

dgepeszet

(’YQ"\PO'qszel)

) (’Y Q'qho) + ’YQ'¢O'qszel) + (’YQ'qgepeszet)
+
PEdv (’Yo'gk

02 N/’

~16.6
PEdv =16

jm’
Pap = 11,6 N




2.3. Alkalmazott szerkezeti anyagok

Beton: C25/30
f,=25 N/mm? y=10
Betonacél: B500

f,,= 500 Nfmm’ v

2.4. Statikai modell

Az igénybevételek szamitas
2.2. pontb

hajtottam végre 8 &

1cht 65 8 MC

£,716,7 N/mm?

£,=435 N/mm”

VM 12 statikai programma

4ciok alapjan.

sretezést aZ
s szamolt teherkombin

an K1SZ




2.5. Mértékado igénybevételek

salas meghatérozéséhoz

(felsﬁ X irdnyu vasalashoz):

Vasalasi nyomaték my

2.5.1. Felso va




2.5.2. Also vasalas meghatérozziséhoz

(als0 X irany( vasaldshoz):

Vasalési nvomate’k m

20322




2.6 Lemezvasalés meghatarozasa

2.6.1. Also vasalas:
Als6 alaphald x és y iranyban: $10/20

Alaphald nyomatéki teherbirdsa:
M=35 kNm/m

x iranvu alsé vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegendd az alaphalo.

\\ 1 e O -29,00 . T — - -~
RO T K E10,00 P e
e ) -53.003 i - 4. i
-80,00 T 1

Meértékadé mezényomaték: Mgy = 25.45 kKNm/m

Vasatméro: b =10 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagség h: =200 mm

Hatékony magassag d:= (h = 0= %J =160 mm

b := 1000 mm f.g =167 N/mm? d = 160 mm Mgy = 25.45 kNm/m

b-x.-f e 6
Ry = Find(xc) €0 = 0,49
o
Xe = 9.826 mm € = riks 0.061 a vasak képlékeny éllapotban




Sziikseges yasmennyiség

A, =1
f.

s
vd = 435 N/mm’

b 1x10° mm
< = 9826 mm

b-x¢ fed = Aslyd

Ag = Find(AS)
A= 377.245 mm’
yasalas:

Alkalmazott
bl 020 - A prov




bj: 10

xc &
_ 2 = Mgl
b-xc'fcd'(d 7] Ed 1

00 mm foq:=167 Nmm® d =170 mm Mg4 = 24.88 KNm/m

X = Find(xc) €co = 0,49
%o
= 9.002 mm =7 = 0.053 a vasak képlékeny éllapotban

s1.séoes vasmennyiség
Szu =) =

Given
Ag = 1
o 2
fyd -= 435 N/mm

b=1x IO3 mm
xc=9.002 mm

b-x¢fed = As'fyd

Ag 1= Find(Ay)
A = 345.594 mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 = Ag o, =393 mm?> 3455 mm” --- MEGFELEL




2.6.2. Felso vasalas:

Alaphalo: y irdnyban: $10/20; x iranyban ¢$10/20
Azokon a feliileteken ahol nem sziikséges felsd vasalds $8/20 alaphalo keriil.

Alaphdlo nyomatéki teherbirasa:
M=35 kNm/m

x iranyu felso vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegendd az alaphald, a kék és zold feliileteke
erosités sziikséges.

l : | (KR n)
Z s, T | 109,16
\\\ i 1 At ‘ . 89,12
\‘-. ¥ i I" . 69,08
~J et O 49,04
29,00

"Redukalt" vasalasi nyomaték meghatarozasa pillérek felett:

30x30 cm pillér felett 90x20 cm pillér felett
mx=67 kNm/m mx=53 kKNm/m
my=57 kKNm/m my=33 kNm/m

Meértekadd tamasznyom.:
Vasatmeéro:
Betontakaras:

Lemezvastagsag

Hatékony magassag

b:= 1000 mm f_4:=16.7 N/mm? d = 151 mm Mgy = 67 kNm/m

d:=16 mm
Chom = 25 mm
h =200 mm

o}
d:= (h— ]6_°nom"a"] =151 mm




X 1= Find(XC) €c0 = 0,49
X
G Lotz "
Xo = 29.439 mm €. = T = 0.195 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyis€g

A, =1

2
fvd .= 435 N/mm
b= 1x 10° mm
X = 29.439 mm
b-xC.de - ASfyd
Ay = Find(AS)

2

Ag = 1.13x 10°  mm?

Alkalmazott vasalas:
$10/20 + $16/20-— A, o, =1398 mm?>1130 mm? - MEGFELEL

y iranyu felso vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegendé az alaphald, a kék feliileteken erdsités
sziikséges.

e e e P o e

102,67 f
m oL 00 n meis -
u 29,00 ' ' i

T

'Redukalt" vasaldsi nyomaték meghatérozasa pillérek felett:

30x30 cm pillér felett 90x20 cm pillér felett
mx=67 kNm/m mx=53 kNm/m
my=57 kNm/m my=33 kNm/m

15




Mértékado tamaszero: Mgy =57 KNm/m
Vasatmeéro: ¢ =16 mm

Betontakaras: Cpom = 20 mm

[emezvastagsag h:=200 mm

Hatékony magassag d:= (h —Crm g) = 167 mm

b = 1000 mm f.q:=16.7 N/mm? d =167 mm Mgy =357  kNm/m

¢ | = Mo 10°
b-xc-fcd' d"'?):' = Mgd

x, := Find(xc) e = 0,49
%o
x, = 21 .87 mm g, = rithe 0.131 a vasak képlékeny éllapotban

Sziikséges vasmennyiség

Ao, =11
fyd = 435 T\]/I’I’ll‘l’l2

b=1x 103 mm
Rp = 21.87 mm
b-xcgfed = As'fyd

Ay = Find(AS)
Ay = 839.615 mm?

Alkalmazott vasalas:
$10/20 + $16/20 - A, =1398 mm?>839 mm” --—- MEGFELEL

16




2.7. Atszaréodas vizsgalat

Fliggbleges reakciderdk a vizsgdlt oszlopoknal:

JPUSIES S—
|

30x30 cm-es oszlop felett

A beton tdnkremenetele ferde nyomasra:

B:=1.15

ug = 3004 = 1.2x lO3 mm

d:=167 mm
fo =25 N/mm?2

foq == 16.7 N/mm?

3
(B-vEd-lo )
Uod

UEd 5

VEq = 1.687 N/mm?

VRdmax = 0.5-v-f 4

VRdmax = 4-509 N/mm?

VEd =1.687 < URdmax =4.509

“.185.03 Ties 9002 Y8700 I -293.22
(k)
-99,01 | =
a i
i g |0 COC = lmf-
~ i --228,43 . | B
: -203,22 i

MEGFELEL



A beton tonkremenetele nyirdsra:

c = 0.409

foig =12
(B-vEd-103)

VEd =

VEq = 0.614  N/mm?

VRde = ¢ ferd

VRde = 0491  N/mm?

Vpg = 0.614 > gy, = 0491 NEM FELEL MEG

Nyirasra vasalt oszlopfej sziikséges.

Az atszirédasi vasalas szamitast a HALFEN méretezé programmal végeztem

€s ennek megfeleléen HALFEN HDB atszarodasi vasalatot terveztem a
szerkezetbe.
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HALFEN Aol

YOUR 8E57T CONNECTIONS

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the stauc values - does only apply to the designated HALFEN producl. The load bearing capacity of third party products, appearing to be

identical in construction, might differ For this reason, the software provider does not extend warranty if extemal products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (In-situ concr.)

Applied factored load Vg =
Load increase factor B =
Slab thickness h =
Effective depth d =
Column width b =
Column thickness a =
Column penetration depth h, =
Concrete cover top / bottom Gisnio ! G =
Concrete / steel =
Reinforcement ratio [ =

350.0 kN

1.15

20 cm

16.4 cm

30cm

30cm

Ocm

25cm/2.5cm

C25/30/B500

1.0 % (ay, = a;, = 16.4 cm?/m)

at the control perimeter u,
specific column perimeter U, /d

Uy
k=min {1 +—\] 200/d[mm] ;2}

Prefactor for vgg 4

Virdc1 = Crac " K- (100 p, - f
VRdc2 = Vmin = 0.0525/, - k3
VRd.c = Max {Vrgc1: Vraczt "YUy ~d=375.3kN <402.5kN = Vg, - B
Viedmax = 1.96 - Vggq. = 735.6 KN > 4025 kN =V, - B

CRd,c

at the outer perimeter u,,,

Uout req = 377.6 cm < 387.7 cm = U, prov
s req = 16.4cm <18cm =1 .,

Prefactor for Vg c ot Cra.c.out

Vrd.cout1 = Cracou ~ K- (100 - 9 fck):z -
VRd.cout.2 = VYmin = O'OSZSIYC “k ) ka i

VRd‘c.out = max {VRd,c,omj : VRd.c‘ouLz} " Uot, prov d=446.2kN > 402.5 kN = Vg4 -

7.3

326.1 cm
2.00

0.12

701.76 KN/m?
494.97 kKN/m?

0.12

701.76 KN/m?*

494.97 kN/m?
p

Stud diameter d, : 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25 mm

Section C : 12 9 7 5 - 3 2

Type chosen: inside : HDB-10/155-2/240 (60/120/60)

outside : -

Number of combinations per column m= 8 Number of columns = 1

VRasy = Mg " Ng - da?/4 - m-f4/m=546.4 kN > 4025 kN = Vg, - B (n = 1.00)

inner/outer element distance =27cm/28.2cm
HDB 12.20
26/05/2015
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Project

ProNo. Page

Pos.
30x30

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearng to be

| Identical in construction. might differ For this reason, the software provider does not extend waranty if external products are used.
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o L e e el e

90x20 cm es oszlop felett

A beton tonkremenetele ferde nyomasra:

B =135
ug = 200-6 = 1.2x 10> mm
=209 mm

fok =25 N/mm?2

f

- 2
cd = 16.7 N/mm

(e-vEd. 103)

1% =
Ed 1gd

VEq = 0.996 N/mm?2

£
Vo= 06]1- X
250

v = 0.54

VRdmax = 0-3-v-fq

VRdmax = 4-509 N/mm?2

VEd = 0996 < "Rdmax = 4.509

A beton tonkremenetele nyirdsra:

r:=2-d=418 mm

MEGFELEL

up = 1200 + (2-r-m) = 3.826x 10° mm

¢ = 0.409

(a.vEd-103)

v =
Ed urd

21




UEd = 0.312 N/I‘l‘ll‘l‘l2
VRdc = ©feid
VRdce = 0.491 N/mm?

VEq = 0312 < URge = 0491  MEGFELEL

i Nyirasra vasalt oszlopfej nem sziikséges.

| 2.8. Lehajlasi kovetelmény ellenorzése

A lehajlast kvaziallando teherkombinéci6 (haszndlhatésagi hatarallapot) szerint
szamitottam AXIS VM 12 méretezd programmal.

—

i -5,033 Szabvény = Eurocode-H |
-6,350 Eset : 2, Tk [1] (1,000) !
o -7,668 (Alkalmazott vasaldssal)|

2 i

= -8,985 E(U) : 7,95E-3 i

] -10,302 E(P) |

11,620 E (W) ‘

% E(ER) :2,46E-11 i
L_. 1 Komp. :eZ [m!'rp; 4 4]

A kétiranyban teherviseld lemez kisebbik fesztdvolsagat vettem fel mértékadon

L=5.95m

€, max = 2950/250 = 23,8 mm

e,= 11,62 mm MEGFELEL

2
b2



2.9. Repedéstagassag

A repedéstagassagot AXIS VM 12 méretez6é programmal szamoltam.

0,13

[}
R
0,06
]
a

0,03

A repedéstagassag megengedett maximalis értéke:

Wkeng = 0.4 mm

wr =028 mm  MEGFELEL



ZOLDTETOS FODEM POZICIOS TERV

A-AMETSZET

6.78

M
<
~M 1
" | | | | | |
o i ! : : m m
w ' ! ! ! | ! '
z © ® 0 ® ® ® ® @
: 5%, 391 5735 575 54, 595 6.86 , 392, 28D
A5 ’ ’ . 3829 . . b 293
¥ 45.97 M




3. ZOLDTETOS FODEM MERETEZESE
3.1. Fodémre hato terhek

Allandé terhek:

iroda:
- 5nsuly 6,25 kN/m?
- rétegrend 1,38 kKN/m?

8= 7,63 kKN/m?
extenziv zdldtetd:
- 6nsuly 7,5 kN/m?

- rétegrend 6,73 kN/m?
g~ 14,23 kKN/m?

tetOterasz:

- dnsuly 3,75 kKN/m?

- rétegrend 1,95 kKN/m?
g~ 57 kN/m?

parcialis tényez6: Y= 1,35

Esetleges terhek:

- hasznos teher (iroda) 3 kN/m?
- valaszfal teher 2 kN/m?
- hasznos teher (z51dtet6) 3 kN/m?
- hasznos teher (tetSterasz) 3 kN/m?
- hoéteher (tetSterasz, z6ldtetd) 1 kN/m?
parcialis tényezd: Yo= 1,5

3.2. Mértékadé teherkombinacidk

Teherbirasi vizsgilatoknal: Hasznélhatésagi vizsgalatoknal:
gy =7.63 kN/m? Pop = 8 + Qi
g =:1.35
= 2
ki =3 kN/m Pop= 12,2 kN/m?
Q = 1.5

PEdi = ('YG'gki) * (WQ'qki)

25



zoldtetdn:
dkho = |
'1.1)0 = 0.5
g, = 14.23 kN/m?

dky = 3 kN/m*

PEdz = ('YG'gkz) * (’YQ'qkz) * (’YQ'%'qkhé)

PEdy = 24.461 KN/m?
tetdteraszon:

gy = 5.7 kN/m?
Q¢ := 3 KN/m?

Pap = 8kz T Qkz + Qkho

Pep= 17,1 KkN/m?

Pgp = 8kt t Qe T Qrho

PEdt = (’YG'gkt) ¥ (’YQ'qkt) * (WQ'¢0'qkh6) Pop= 9,1 kKN/m?

PEdt = 12.945 KN/m?

3.3. Alkalmazott szerkezeti anyagok
Beton: C25/30
f = 25 N/mm? v=1.5

Betonacél: B500

f,,= 500 N/mm? y=1,15

3.4. Statikai modell

f

~=16,7 N/mm?

f, =435 N/mm?

Az igénybevételek szamitasit és a méretezést az AXIS VM 12 statikai programma
hajtottam végre a 3.2. pontban kiszimolt teherkombinéciok alapjan.

Modell:

45,737

rrrrrrrrery




3.5. Mértékado igénybevételek
3.5.1. Felso vasalas meghatarozasahoz

Vasaldsi nyomaték m, _(felsé x irdnyu vasaldshoz):

S—

G
233,86
200,45/
167,04
133,64
100,23

Vasaldsi nyomaték m, (fels§ y irdnyu vasaldshoz):

RU

234,25/
200,78
167,32
133,86/
100,39

"Redukalt' vasalasi nyomaték meghatarozasa pillérek felett:

Csomodponti megtamasztas alakja és merevségieinek beallitasa utan:

30x30 cm pillér felett 90x20 cm pillér felett
mx =174,52 kNm/m mx =172 kNm/m
my =174 kNm/m my =159 kNm/m

27



3.5.2. Also vasalas meghatarozasahoz

Vasalasi nyvomaték m, (alsé x iranyn vasalashoz):

| 12&{‘%5
(kR¥Y#n)

ol
-10,87
-21,75|
-32,62
-43,50
-54,37
-65,25

Vasalasi nyomaték m,, (alsé y irdnyu vasalashoz):

(kRYYin]

|
o
-16,96/
-33,92|
-50,87.
67,83
-84,79|
-101,75|
-118,70

3.5.3.Csomoponti tamaszerok:

Atszarodasi vasalas és pillérvasalds meghatarozasahoz

LTI

| 1)

-528,93
= 576,50
624,06
-671,63

52892 TTI T T LBB0SBI T T T I 024.81 -y __IT e

LALLLE LA L

SAARARA R AR
9 .

. : 1
- = 4

Liall

1 " T Tererer
i | L = <719,20 J
et |

71020




e

3.6. Lemezvasalas meghatarozasa

3.6.1. Also vasalas:

Also alaphalo x és y iranyban: $10/20

Alaphalo nyomatéki teherbirdsa:

M = 35 knm/m

X iranvu also vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegend6 az alaphald, a piros illetve z6ld

feliileteken erdsités sziikséges.

(kRWYin)
-35,00
= -45,67
9 -60,90|
T -76,12
L! |
‘ L St -

Mértékadé mezényomaték: Mg, = 55.56 kNm/m

Vasatméro:
Betontakaras:

Lemezvastagsag

Hatékony magassag

$é:=10 mm
Chom = 25 mm
h :=250 mm

. ¢
d:= (h—l()mcnom—? =210 mm

b:=1000 mm f,4:=167 N/mm? d =210 mm Mgy = 55.56 kNm/m

Xc
b.x f Jdd—-—— | =
¢ 'cd >

Xe = Find(xc)

Xe = 16.49 mm

6
Mgq-10
€c0 = 0,49
e
€ = E = (0.079 a vasak képlékeny allapotban
29



Sziikséges vasmennyiség
A =1
fyq =435 N/mm?
b=1x lO3 mm
Xe = 16.49 mm
b-xcfoqd = Agfyd
Ag := Find(Ay)

Ag = 633.066 mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $10/20 - A =785 mm?> 633 mm? ---- MEGFELEL

s,prov

Meértekadé mezényomaték: Mgy := 76.12 kNm/m

Vasatméro: é:=10 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagsag h =250 mm

Hatékony magassag d:= (h -10-c om— %) =210 mm

b:= 1000 mm f 4 :=16.7 N/mm?2 d =210 mm Mgq = 76.12 kKNm/m

Xc 6
b-xc-fcd-(d - E-) = MEd-IO
X := Find(x) €co = 0,49
Xc
Xo = 22.96 mm €= ) = 0.109 a vasak képlékeny éllapotban

30



Sziikséges vasmennyiség

A, =1
f‘yd = 435 N/mm?2
b=1x10" mm

Xe = 2296 mm

b-xefed = As'fyd

AS = Find(As)
AS = 881.466 mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $12/20 ---- A =958 mm?> 881 mm? ---- MEGFELEL

s.prov

y iranvu alsé vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegend6 az alaphalo, a piros, zold és kék
feltileteken erdsités sziikséges.

(kR |

-35,00
= -62,90
= -90,80/

| E ‘ L: - -118,70<L-|-' IR
. | |

Meértekado mezényomaték: Mg = 64.13 kNm/m

Vasatméro: ¢ =10 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

[Lemezvastagsag h =250 mm

Hatékony magassag d:= [h = G = -d—)J = 220 mm
2
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b:=1000 mm f 4:=16.7 N/mm? d =220 mm Mgq4 = 64.13 kNm/m

Xe 6
b‘Xc'fcd-(d - ?) = MEd 10
X = Find(x) €c0 = 0,49
Xg '
X. = 18.209 mm €= il 0.083 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyiség

AS =1

fvd = 435 N/mm?

b=1x10" mm
X = 18.209 mm

b-xfoq = Agfyg
Ag = Find(Ag)
Ag = 699.044 mm?

Alkalmazott vasalas:
$10/20 + $12/20 ---- As,prov =785 mm? > 699 mm? ---- MEGFELEL

Zoldtetd:

Meértékaddé mezényomaték: Mg4 = 118.7 kNm/m

Vasatméro: ¢é:=12 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagsag h =300 mm

Hatékony magassag d:= (h = Cnom = ﬂz-)-) = 269 mm

32



b:= 1000 mm f_4:=16.7 N/mm? d =269 mm Mgq = 118.7 kNm/m

Xc 6
b-xc-fcd-(d - ?] = Mgqy- 10
X = Find(x) €c0 = 0,49
Xc
Xe = 27.866 mm € = 1 = 0.104 a vasak képlékeny éllapotban

Sziikséges vasmennyiség

As =1
fyd = 435 N/mm?

b=1x 103 mm
Xc = 27.866 mm

b-xgfoq = Agfyg

Ag = Find(A)
Ag = 1.07 x 10°  mm?

Alkalmazott vasalas:
$12/10 - A 1, =1131 mm?> 1070 mm? - MEGFELEL

X iranyu vasalas
A =496 mm?

Alkalmazott vasalas:
$12/20 ---- As,pmv =565mm? > 496 mm? ---- MEGFELEL
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3.6.2. Felso vasalas:

Alaphald: y iranyban: ¢10/20; x irdnyban ¢10/20

Azokon a feliileteken ahol nem sziikséges fels6 vasalas $8/20
alaphalo keriil.

Alaphald nyomatéki teherbirasa:
M = 35 knm/m

X _iranyu felsé vasalas:
A sraffozott lemezfeliileteken elegendé az alaphalo, a kék és z6ld
feliileteken erdsités sziikséges.

KRR
233,86
= 167,58/
101,29

|

"Redukalt" vasaldsi nyomaték meghatirozasa pillérek felett:

30x30 em pillér felett 90x20 cm pillér felett
mx =174,52 kNm/m mx =172 kNm/m
my =174 kNm/m my =159 kNm/m

Meértékado tamasznyom.: MEgq = 174.54 kNm/m

Vasatméro: ¢ =16 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagsag h:=250 mm

Hatékony magassag d = (h = 16 =0 E) =201 mm

\ 2)
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b := 1000 mm f_ 4:=16.7 N/mm2 d =201 mm Mgq = 174.54 kNm/m

Xe

_ 6
b-XC~fcd-(d = T] - MEdIO

Xe = Find(xc) €.0 = 0,49
e ! :
Xe = 61.365 mm g = = = 0.305 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyiség

A, =1

fyd = 435 N/mm?

b=1x 103 mm
Xe = 61.365 mm

b-X¢ fod = As'fyd

Ag = Find(Ay)
Ag=2.356x 10° mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $16/10---- A =2356 mm?>2404 mm? --- MEGFELEL

s,prov

vy iranvu felso vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegendd az alaphalé, a piros feliileteken erdsités
sziikséges.

CEELENS B a'-%
(K] |
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"Redukalt" vasaldsi nyomaték meghatirozésa pillérek felett:

30x30 cm pillér felett

mx =174,52 kNm/m
my =174 kNm/m

Meértékadé tamasznyom.:

Vasatméro:
Betontakaras:

Lemezvastagsag

Hatékony magassag

b:=1000 mm f_4:=16.7 N/mm? d =217 mm Mgq = 174

Xc

90x20 cm pillér felett

mx =172 kNm/m
my =159 kNm/m

MEd =174 kNm/m

$:=16 mm
Chom = 25 mm
h:=250 mm

. $
d:= (h-onom—? =217

- 6
b-xc-fcd-(d - 7) - MEd 10

Xe = Find(xc)

Xe = 54.979 mm

Sziikséges vasmennyiség

AS:=1

fyq == 435 N/mm?2

b=1x10" mm
Xe = 54.979 mm

b.xC.de = ASfyd

A = Find(Ag)

Ag=2.111x10° mm?

Alkalmazott vasalas:

€

GCO =0,49

c

mm

kNm/m

X
= _dg = 0.253 a vasak képlékeny allapotban

$10/20 + ¢16/10 -— A ., <2404 mm?>2111 mm? - MEGFELEL
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3.7. Atszarédas vizsgalat

Fliggbleges reakcioerdk a vizsgalt oszlopoknal:

e =taa

(3]

-528,93
-592,35
-655,78

L 719,20

|

‘P.mzo

3
30x30 cm-es oszlop felett
A beton tonkremenetele ferde nyomasra:
VEq =720  kNm/m
B:=1.15
ug = 300-4 = 12x 10° mm
d =209 mm
fop =25 N/mm?
foq = 16.7 N/mm?
3
(B-VEd-IO )
v =
Ed ug-d
VEq = 3.301 N/mm?2
f
W = 0] T
250
v = 0.54
VRdmax = 0-3-v-f g4
VRdmax = 4-509 N/mm?
VEd = 3301 < Upgmax = 4509 MEGFELEL
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A beton tonkremenetele nyirdsra:

r:=2-d=418 mm

uy = 1200 + (2-r-w) = 3.826x 10° mm

c := 0.409
3
(B-VEd-IO )
v =
Ed ul-d

VEq = 1.035 N/mm?

VRde = ®fetq

VRdc = 0491 N/mm?

VEg = 1.035 > wvp,. =0491 NEMFELELMEG

Nyirésra vasalt oszlopfej sziikséges

Az atszGrédasi vasalas szamitast a HALFEN méretez6 programmal végeztem

é€s ennek megfelelsen HALFEN HDB atszardasi vasalatot terveztem a
szerkezetbe.
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E Project ProNo. Page

HALFEN 30030

YOUR SEST CONNECTIONS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be

identical in construction. might differ. For this reason, the software provider does not extend wamanty if external products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (In-situ concr.)

Applied factored load Veg = 720.0kN

Load increase factor B = 1.15

Slab thickness h = 25cm

Effective depth d = 209cm

Column width b = 30cm

Column thickness a = 30cm

Column penetration depth h, = 0Ocm

Concrete cover top / bottom L G = 25cm/25¢cm

Concrete / steel = (C25/30/B500
Reinforcement ratio o} = 1.0 % (a, = a;, = 20.9 cm*¥m)

at the control perimeter u,

specific column perimeter U /d = 57

u, = 382.6cm
k=min {1 +—\[ 200/d[mm] ;2} = 198
Prefactor for vy ¢ 4 Crac 0.12

694.13 kN/m?

Vrac1 = Crac k- (100 - p; - ff;z-k)m
. 486.92 kN/m?

VRac2 = Vmin = 0.0925/v¢ - k* fck”z
VRde = Max {Vrgc.1' VrRacot ~ Uy - d=555.1kN <828.0kN =V, - B

Vigmax = 1.96 - Vg = 1088.0 kN > 828.0 kN = Vg, - B

at the outer perimeter u,,
Ugut, req = 570.7 cm < 646.8 cm = u
ls req =40.4 cm < 52.5¢cm = |

S, rel S, prov

out, prov

Prefactor for Vg ¢ ouw 1 ()Rd'c‘oul = 0.12
VRacou1 = Cracou " K (100 p - fck):;: = 694.13 kN/m?
VRdcout2 = Ymin = 0.0525/y¢ - K™ - f, = 486.92 kN/m?

VRd,c,cut = max {VRd,c,oum; VRd.c,oul,Z} ' uoul, prov d =938.4 kN > 828.0 kN = VEd - B

Stud diameter d, : 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25 mm

Section C : 25 17 13 10 8 7 4

Type chosen: inside : HDB-14/205-2/300 (75/150/75)

outside : HDB-14/205-2/300 (75/150/75)

Number of combinations per column ms= 8 Number of columns = 1

VRasy =Mg " Ne " da?/ 4w f4/m=1061.3 kN >828.0kN =V, - B (n=1.01)

inner/outer element distance =30.4 cm/54.3 cm
HDB 12.20
19/05/2015
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Project ProNo. Page
D 2
Pos.
HALFEN 30x30
TOun BEST commECTIONS
HALE EN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN calculation Program HDB, version 12.20
The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be
"dentica) n construction, might differ For this reason, the software provider does not extend wamanty if extemnal products are used.
laying drawing
> Section M 1:20
a
: @ _9
] 1 I 5
0 wn
5 g %
E —— - e =
g —
c
3]
‘ |
| T
‘ £ 2 l 15 | 15 | 15 |2 L
I o | l
pr
&
52.5
z
£
o @ 8x 2x HDB-14/205-2/300 (75/150/75)
?‘- [cm]
o
= Plan M 1:23
3 15 | 15
r~
L=
o
o
%
.
L
[}
'—
=
o
~
[=2]
3
I~
N
[=] o -
g T 5 =
..u_J n
o o 4 =
iy =
o]
£
4
3
£
[ =4
o @
(v}
G 2
|
<t
w
~
o
<t
<«
i TS 115 —_—
@
o)
, a
o
|
5 a=30 418
& i
LIZJ il i bar Iength: Ibar.mln‘x =197.7cm+2- Ihd: Ibar,min.y =197.7cm+2- Ibd; Ibd is the anchorage Iength
s Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
<
iy
HDB 12.20
19/05/2015
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r_.._

90x20 cm oszlop felett

A beton tonkremenetele ferde nyomdsra:

Vgq =528  kNm/m

B =135

ug = 200-6 = 1.2x 10° mm
d =209 mm

fo =25 N/mm?
foq:=16.7 N/mm?

3
(6vgq10)
Uod

VEd =

VEq = 2.842 N/mm?2

VRdmax = O.S'V'fcd

VRdmax = 4-509 N/mm?

VEq = 2842 < VUpgmax = 4.509

A beton ténkremenetele nyirasra:
r:=2-d=418 mm

uy := 1200 + (2-r-7) = 3.826x 10° mm

c = 0.409
fctd =1.2
3
(B'VEd’ 10 )
Vpg =
Ed uy-d

41
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VEq = 0.891 N/mm?

VRdc = ©fed

VRdc = 0.491 N/mm?2

UEd = (0.891 > deC = 0.491

Nyirasra vasalt oszlopfej sziikséges.
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E Project ProNo. Page
1

HALFEN 50020

YOUR 85T CONNICTIONS

©® HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The lead bearing capacity of third party products, appearing to be
identical in construction, might differ. For this reasen, the software provider does not extend wamanty if external products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (In-situ concr.)

VRd.c.1 = CRdc k- (100 - p, 3{50”3 "

VRd.C.Z mln =0. 0525/YC !

VRde = Max {Vrqc 1 de.c_z} Uy d =556 1kN<712.8kN =V, - B
VRd.max = 1-96 - VRch =1088.0kN > 712.8 KN =V, - B

694.13 kN/m?
486.92 kN/m?

Applied factored load Veg = 528.0kN

Load increase factor B =1 135

Slab thickness h = 25cm
Effective depth d = 209cm
Column width b = 20cm

Column thickness a = 90cm

Column penetration depth h, = 0cm
Concrete cover top / bottom Ciamo L Srami = 25cm/25cm
Concrete / steel = (C25/30/B500
Reinforcement ratio o} = 1.0 % (as = a5, =20.9 cm?m)
at the control perimeter u,

specific column perimeter u/d = 57

u, = 382.6cm

k= min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1.98
Prefactor for vgq ¢ 4 Crac = 012

at the outer perimeter u,,
Ugut, req = 491.3 cm < 552.6 cmM = Uy prov
I =278cm<37.5cm =]

S, req S, prov

Prefactor for Vg ¢ ou1 Cra.c.out = 012
VRd.cout,1 = CRd o oul ~k - (100 - FJ? 0k)1.'3 = 694.13 kN/m?
VRd c,out, 2= mln =0. 0525/YC k f = 486.92 kN/m?

VRd,c‘out = max {VRd.c.cul.1- VRd,c.oul,E} Usut, prov d=801.7 kN >712.8 kN = VE:I B

Stud diameter d, : 10mm 12mm 14mm 16mm 18 mm 20mm 25 mm
Section C : 22 15 11 9 7 6 4
Type chosen: inside : HDB-12/205-3/450 (75/150/150/75)

outside : -
Number of combinations per column my= 10 Number of columns = 1

Vieasy =M * Ne - a?/ 4 - - f4in = 974.7 kN > 712.8 kN = Vg, - B (n = 1.01)

inner/outer element distance =255cm/38.1cm

HDB 12.20
19/05/2015
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HALFEN

YOUR 8657 CONNECTIONS

Project

ProNo.

Page

Pos.
90x20

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhld, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be

identical in construction, might differ For this reason, the software provider does not extend warranty if extemnal products are used.

laying drawing

Section M 1:25
@
gl %
A il Y
=l 15 [ 15 "’-I/
|
37.5
(1) 10x 1x HDB-12/205-3/450 (75/150/150/75)
[cm]
Plan M 1:19
10 70 10
< = o
[ ~
= = -
]
]
0 70 0 —
a=90 418 L
I
Minimum bar length: o, qinx = 227.7 €M+ 2 - Ly bgeming = 157.7 €M+ 2 - 1,4 1,4 is the anchorage length
Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
HDB 12.20
19/05/2015
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‘ Xe = Find(xc)
X, = 80.547 mm

Sziikséges vasmennyiség

AS:=1

fyd ‘= 435 N/mm?

b = 200 mm

3.8. Gerenda vasalas
3.8.1. G1 jelii gerenda vasalasa
C25/30 |
1 {
by[cm]= 20,0 !
h[cm]= 85,0 |
M, La Peim] Hosszvasalds |
B500A |
cfem]= 2,5
A, lemi] ca[em]= 2,5
fi;[mm]= 16 |
AL, [em) fil[mm]= 16 j
Kengyel i
Veeo [kN] QU | 9597 B500A ‘r
7687 - Lo @ [mm]= 10 |
+163.39 Szdrak= 2 L
5 . ] °]= 45,00 |
T 300 230 00 200 o e[ éu = }
" : linearis, 3. Tk|
.t [meim] 52 573 s G52 e ] oy l::e: 1,9‘;;0 s 8 ’:
Meértékadd tamasznyomaték: Mgq4 =206 kNm/m
Vasatméro: =18 mm
Kengyel atméro: o =8 mm
Betontakaras: Chom = 32 mm
Gerenda magassag: h:= 850 mm
Hatékony magassag d = (h —~Brom E] = 806 mm
b:=200 mm f4:=16.7 N/mm? d =806 mm Mgy =206 kNm/m
X
C 6
b-xc-fcd- d —? = MEd-IO

€0 = 0,49
e :

€. = A 0.1  avasak képlékeny allapotban
45



= 80.547 mm

Xc

b-xc fed © Aglyd

AS = Find(As)

Ag = 618449 mm?2

Alkalmazott vasalas:

4416 - A prov =804 mm? > 620 mm? ---- MEGFELEL

Mértékadd mezényomaték: MEd =152 KkNm/m

Vasatméro:
Kengyel atmérd:
Betontakaras:

Gerenda magassig:

Hatékony magassag

¢:=18 mm
¢k2=8 mm

c =35 mm

nom
h := 850 mm

d:= (h—cnom— %) = 806 mm

b:=200 mm f,q:=167 N/mm? d =806 mm Mgy = 152 kNm/m

X

C | _ 6
b‘Xc-fcd-(d - —5‘) - MEdIO

Xc = Find(xc)

X, = 58.592 ~mm

Sziikséges vasmennyiség

AS =1

fyd = 435 N/mm?

b = 200 mm
X, = 58.592 mm

b-xe-fed = Asfyd

€co = 0,49
Xc
€ = i = 0.073 a vasak képlékeny éllapotban
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AS = Find(AS)
AS = 449 882 mm?

Alkalmazott vasalas:
3618 -——- A

s.prov

3.8.2. G2 jelii gerenda vasalasa

6.800 m 0.100 m

Gerenda magassag: h:=850 mm

Hatékony magassag

b := 200

47

=763 mm?> 450 mm? ---- MEGFELEL

Aslem] | 5 4p ) aids e
A temy |37 SRS
14,79 14.81 14,80 14,
Vseo [kN] 185.48
Sevs
sa fem] [10.2 e e
a,w [mm /m] 816 524 B
Meértekadd mezdnyomaték: Mg, = 456 kNm/m
Vasatméro: ¢ =18 mm
Kengyel atméro: O =8 mm
Betontakaras: Chom = 25 + ¢ = 33 mm

d := (h~ cpom ~28) = 789

Keresztmetszet
C€25/30
0
b, [cm]= 20,0
h[cm]= 85,0
Hosszvasalas
B500A
ofem]= 2,5
ca[em]= 2,5
fis[mm]= 16
fiy[mm]= 16
Kengyel
B500A
@ [mm]= 10
Szérak= 2
g[°]= 45,00
Eurocode-H
Eset : linedris, 3. Tk
fea= 1,000

mim

mm f =167 N/mm? d =789 mm Mgy = 456 kNm/m




XC &
b‘XC-de- d-— 7 = MEdlo

Xe = Find(xc) €0 = 0,49
45
Xe = 197.843 mm B o= g = 0.251 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyiség
A. =1
fyd = 435 N/mm?2

b = 200 mm

X, = 197.843 mm

b-xefeg = As'fyd
Ag = Find(Ay)
Ag = 1.519x 103 mm?

Alkalmazott vasalas:
6618 - A =1527 mm?> 1519 mm? ---- MEGFELEL

s.prov
3.8.3. G3 jelii gerenda vasalasa

s050m
31.cent 2 2 —rprenme R 2 WP

. = |
&

M, ¢4 [kNm]
Ay lem?) 176 42 137 137 1ag 23322
J“-—"ﬁ"‘;_ﬁ L0
A, [em?] 137 RN B 152 148 1.20 137
3845
Vora [WN] | 15,31
a X —-._‘\
SE—— e
=359 +33,14
30.0
s, [cm)
Lwt [mm?
a,wl [mm/m] 57}

48

TR AT TSR I e,

Keresztmetszet
€25/30
a
b, [cm]= 20,0
h{em]= 50,0
Hosszvasalds
B500A
cleml= 2,5
calcm]= 2,5
fi,[mm]= 16
fiifmm]= 16
Kengye!
B500A
@ [mm]= 10
Szarak= 2
a[°]= 45,00
Eurocode-H
Eset : linedris, 3. Tk
(i) e




Meértékadd mezényomatek: Mgq:=30 kNm/m

Vasatméro: ¢:=12 mm

Kengyel atméro: ¢ =8 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Gerenda magassag: h =550 mm

Hatékony magassag d:= (h = Chom — %) = 519 mm

b:=200 mm f4:=16.7 N/mm? d =519 mm Mgq = 30 kKNm/m

X¢ _ 6
b-xc-fcd- d- ? - MEd 10
X = Find(xc) €0 = 0,49
X
Xc = 17.605 mm € = _d(i = 0.034 a vasak képlékeny éllapotban

Sziikséges vasmennyiség

fyd = 435 N/mm?

b = 200 mm
Xo = 17.605 mm

b-xofeq = As'fyd

As = Find(As)
A = 135.174 mm?2

Alkalmazott vasalas:
2012 —-- A 15, =226 mm?> 136 mm? ---- MEGFELEL
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3.9. Lehajlasi kovetelmény ellendrzése

A lehajlast kvazidllandé teherkombinacié (hasznalhatésagi hatarallapot) szerint
szamitottam AXIS VM 12 méretezé programmal.

Nemlinearis szamitds
Szabvany ~Eurocode-H

Eset : 4. Tk [1] (1,000) (rfifn]
(Alkalmazott vasalassal) 0 542;
E(U)  :5,65E-3 | oes |
£ 1) B 70
E (W) e
E(ER) : 4,40E-12 it
Komp. :eZ [mm] .:i;';::'
m
a

-21,456
= -25,123 |
bl

0

A kétiranyban teherviselé lemez kisebbik fesztavolsagat vettem fel mértékaddna
L=6,90 m
€, max = 0900/250 = 27,6 mm

e,=25,1 mm MEGFELEL

3.10. Repedéstagassag

A repedéstagassagot AXIS VM 12 méretez6 programmal szamoltam.

Nemlinedris szamitas

Szabvany ~Eurocode-H MRS
Eset s 4. Tk [1] (1,000) AR
{Alkalmazott vasalassal)

0,38

E (U) : 5,65E-3 |
0,33

E (P) ]
LY
£ 5 0,22
E (ER) : 4,40E-12 n
Komp. : wk2(a) [mm] ] g':l;

- o5
o
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A repedéstagassag megengedett maximalis értéke:
Wi eng = 0.4 mm

wy=0.38mm  MEGFELEL
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4. KOZBENSO FODEM MERETEZESE
4.1. Fodémre hato terhek

Alland6 terhek:
- Onsuly

- rétegrend (iroda)
parcidlis tényezé:
Esetleges terhek:

- hasznos teher (iroda)
- valaszfal teher

parcialis tényezo:

4.2. Mértékadoé teherkombinaciok

Teherbirasi vizsgalatoknal:
g =:7.63 kN/m?

NG =:1.35
q =5 kN/m?

‘YQ =:1.5

PEd = (“fG'gk) + (’YQ°qk)

4.3. Alkalmazott szerkezeti anyagok
Beton: C25/30

fy =25 N/mm? v=1,5

Betonacél: B500

f,,= 500 N/mm? v~=1,15

Yy
4.4. Statikai modell

Az igénybevételek szamitasat és a méretezést az AXIS VM 12 statikai programmal

6,25 kN/m?

1,38 kKN/m?
g,= 7,63 kN/m?
YG= 1,35

3 kN/m?

2 kN/m?

Q= 5KN/m?
YQ= 1,5

Hasznalhatésagi vizsgalatoknal:
gk =7.63 kN/m?

q =5 kN/m?

Pap = (&) +(9)

Pgp = 1263 KN/m?

f,4=16,7 N/mm?

f,4=435 N/mm?

hajtottam végre a 4.2. pontban kiszamolt teherkombinécidk alapjan.

6.629

1
H
Iy

45,737
T L i
L L
5260 3,915 5,750 5,750 5,460 5,850 6,860
\\
6:))\\

10,4 14

[ W2

38,182
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4.5. Mértékado igénybevételek

4.5.1. Fels6 vasalas meghatarozasahoz:

Vasalasi nyomaték m, _(felsé x iranyua

281,39
246,22
211,04
175,87
140,70
105,52

70,35 T m—

35,17

108,86
72,57
36,29

"Redukalt" vasaldsi nyomaték meghatirozasa pillérek felett :

Csomoponti megtamasztés alakja és merevségieinek beallitdsa utan:

30 x 30 cm pillér felett

mx = 182,64 kNm/m
my = 182,08 kNm/m

90 x 20 cm pillér felett

mx = 173 kKNm/m
my = 162 kNm/m



4.5.2. Als6 vasalas meghatarozasahoz:

Vasaldsi nyomaték m, (alsé X irdnyd vasaldshoz):

ESLONT AN RIS

[kRWYin)

0.
-13,91/
-27,82|
-41,72
-55,63
-69,54
-83,45
-97,35

Vasalasi nyomaték m, (alsé y iranya vasalashoz):

ol e Xy

[KRRY™)

o
-11,07,
-22,14
-33,21
-44,28
-55,35
-66,42
77,49

4.5.3. Csomoponti tamaszerok:
Atszurddasi vasalas és piléérvasalas meghatarozasahoz

[ B L1

[V

-534,48/
4] -594.871

. , -655,26 |
il L o -715.6&1 ‘l
| .

5448 "Pssren Br1200 638,30

* 7668




4.6. Lemezvasalas meghatarozisa
4.6.1. Als6 vasalas

Alsé alaphald x és y iranyban: ¢10/20

Vasatmeéro: ¢:=10 mm
Betontakaras: Chom = 23, mm
Lemezvastagsag h =250 mm
. , o
Hatékony magassag d :=|h—- 10—t = 5 =210" " 'mm

b= 1000 mm fgq:=167 Nmm? Ag:=393 mm? f 4 :=435 N/mm?

b'XC'de = ASfyd
Xe = Find(xc)

X, = 10,237

R PRVIT = Find(M
b-x. fog d——?— = M-10 M= m( )

M = 35.026 kNm/m Az alaphal6 nyomatéki teherbirasa

X iranyu alsé vasalas:

A sraffozott lemezfeliileteken elegendé az alaphalo, a piros illetve zold feliiletek
erdsités sziikséges.

L=t et

[kNWYm]
w 2
r
. -76,57
o

,r\’ Be .TI L
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yomaték: Mg := 55.43 kNm/m

Mértékado mezon

Vasatmérd: ¢:=10 mm
Betontakaras: Chom ‘= 25 mm
Lemezvastagség h:=250 mm
Hatékony magassag d:= (h -10-¢c om™— 9) =210 mm
2
— f.q = 16. 2 d=

b .= 1000 mm fcq:=167 N/mm? d =210 mm Mgq = 5543 kNm/m

Xc

—_—| = . 6
b.xc.fcd-(d - 2 J MEd 10
x, = Find(xc) €0 = 0,49

5 mm e

X, = 164 € = il 0.078 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyiség

Ag = 1
,_ 2
fyd -= 435 N/mm

b= 1x10° mm
xc=16.45 mm

b*xc-fcd = As'fyd

Ag := Find(Aj)
Ag = 631.521 mm’

Alkalmazott vasalas:
$10/20 + $10/20 = A o =785 mm?> 631,5 mm? -— MEGFELEL
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Meértékadé mezényomaték: Mgq = 97.35 kNm/m

Vasatméro: ¢:=10 mm

Betontakaras: Chom "= 25 mm

Lemezvastagsag h =250 mm

Hatékony magassag d:= (h -10-c om— %) =210 mm

b:= 1000 mm f 4:=16.7 Nmm? d =210 mm Mgy = 97.35 kNm/m

Xc) _ 6
b-xc-fcd- d- ? = MEdIO
X = Find(xc) €q0 = 0,49
X
Xe = 29.885 mm & = ?" = 0.142 a vasak képlékeny allapotban

Sziikséges vasmennyiség

A. =1

fyd = 435 N/mm?2

b=1x10> mm

Xc = 29.885 mm
b-xofed = Agfyg

Ag := Find(A)
Ag=1.147x 10° mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $10/10 - A_____=1178 mm?> 1147 mm? ---- MEGFELEL

s,prov
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v iranvua also vasalas:

alaphalé nyomatéki teherbirasa:
M=35 kNm/m

A sraffozott lemezfeliileteken elegend6 az alaphald, a piros feliileteken erdsités
szilikséges.

[fesn s S5 ==

Mértekadd mezényomaték: MEgq = 77.49 kNm/m

Vasatméro: é:=12 mm
Betontakaras: Chom = 25 mm
Lemezvastagsag h =250 mm
Hatékony magassag d:= (h ~ChomT 9) =219 mm
2

b := 1000 mm f_ 4:=16.7 N/mm?2 d =219 mm Mgq = 77.49 kNm/m

Xe| "
b-xc-fcd- d—? = MEd'lo
Xo 1= Find(xc) €. :=0,49
%o
€, = — = 0.102 a vasak képlekeny allapotban
59



X = 22.326 mm
Sziikséges vasmennyiség

Given

A, =1

fvd = 435 N/mm?
b=1x10" mm
Xeo = 22.326 mm

b'xc'fcd = As'fyd
Ag = Find(A)
A = 857.104 mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $12/10 -~ A =958 mm?> 857 mm? ---- MEGFELEL

s,prov

4.6.2. Felso vasalas:
Alaphalo: y iranyban: ¢10/20; x irdnyban ¢$10/20
Azokon a feliileteken ahol nem sziikséges fels6 vasalds

$8/20 alaphalo kertiil.

Vasatméro: ¢:=10 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagsag h =250 mm

Hatékony magassag cl:= (h -10- cnm?j ¢] =210 mm

b:=1000 mm f 4:=16.7 N/mm? Ag:=393 mm? fyq = 435 N/mm?

b'xc'fcd = As'fyd
Xg = Find(xc)

Xo = 10.237
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M = 35.026 kNm/m

x iranyu fels6é vasalas:

M := Find(M)

Az alaphalé nyomatéki teherbirasa

A sraffozott lemezfeliileteken elegend6 az alaphalo, a piros feliileteken erosités

sziikséges.

OUCEEEERRREA,

KRR

Pillérek feletti nyomatékok redukalt értéke vasalashoz:

30 x 30 cm pillér felett
mx = 182,64 kNm/m
my = 182,08 kKNm/m
Meértékadod tamaszero:
Vasatméro:
Betontakaras:

Lemezvastagsag

Hatékony magassag

90 x 20 cm pillér felett

mx = 173 kNm/m
my = 162 kNm/m

Mg = 182.64 kNm/m

=18
Chom
h := 250

a:=n-

mm
=25 mm
mm
¢
16 — B EJ =200 mm

b:= 1000 mm f_;:=16.7 N/mm?> d =200 mm Mgy = 182.64 kNm/m

X

Cl_ 6
b-XC'fcd'[d b "Z—J - MEdIO

X = Find(x)

Xy = 65.364 mm

g.o = 0,49
g : :

g, =— =0327 a vasak képlékeny allapotban
d
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Sziikséges vasmennyiség
A =1
fyq =435 N/mm?

b=1><103 mm

Xe = 65.364 mm

b-xc-fcd = Asfyd
Ag = Find(Ay)

Ag=2.509%10° mm?

Alkalmazott vasalas:
$10/20 + $18/10 ---- As.pm\, =2938 mm?>2509 mm? ---- MEGFELEL

y iranyu fels6 vasalas:
Az alaphalé nyomatéki teherbirasa:

M = 35 kNm/m

A sraffozott lemezfeliileteken elegendé az alaphalo, a piros feliileteken erdsités

sziikséges.
[ttt
(e
|
182,09
; i g ; A il 35,00?;'1
*
\
s




Pillérek feletti nyomaték redukalt értéke:

30 x 30 cm pillér felett 90 x 20 cm pillér felett

mx = 182,64 kKNm/m mx = 173 kNm/m

my = 182,08 kNm/m my = 162 kNm/m
Mértékado tamaszero: Mg, =182 kNm/m

Vasatméro: ¢:=18 mm

Betontakaras: Chom = 25 mm

Lemezvastagsag h =250 mm

Hatékony magassag d:= (h = Chom ™~ %) =216 mm

b:= 1000 mm f4:=16.7 N/mm? d =216 mm Mgy =182  kNm/m

Xc _ 6
b.xC'de. d—7 - MEdIO

Xg = Find(xc) €0 = 0,49

X
X = 58.331 mm €, = —&E = 0.27 a vasak képlékeny éllapotban

C

Sziikséges vasmennyiség
Ag:=1
f,q = 435 N/mm?

b=1x10> mm
Xe = 58.331 mm

b'Xc-fcd = ASfyd
Ag = Find(As)
Ag=2239x10° mm?

Alkalmazott vasalas:

$10/20 + $18/10 ——-- A___=2938 mm?>2239 mm’ ---- MEGFELEL

s,prov
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4.7. Atszurodas vizsgalat

Fiiggoleges reakciterdk a vizsgalt oszlopoknal:

f=v =rpav il

()

-534,48
=-594.87
-655,26 B R—

I

Fsasas Tssrer Fra00 Hs830 * Rrises

30x30 cm-es oszlop felett

A beton tonkremenetele ferde nyomasra:

VEq =715.65 kNm/m

B =115
ug = 300-4 = 1.2x 10° mm
d =209 mm

fog =25 N/mm?2

foq = 16.7 N/mm?2

UEd = 3.281 T\]/ITHI'I2

£
o 08| 1 25
250

v = 0.54

VRdmax = O'S'U'fcd

URdmax = 4.509 N/mm2

UEd = 3.281 < demax = 4509 MEGFELEL
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A beton tbnkremenetele nyirasra:

r=2-d=418 mm

up = 1200 + (2-r-m) = 3.826x 10° mm

¢ == 0.409
g = 12

3
(B-vEd-to)
Uld

VEd =
VEq = 1.029 N/mm?2

VRdc = ¢ ferd

VRdce = 0491 N/mm?

VEq = 1029 > wvpy.=0491 NEMFELEL MEG

Nyirasra vasalt oszlopfej sziikséges.

Az atszurodasi vasalas szamitdst a HALFEN méretezo programmal végeztem

¢s ennek megfeleléen HALFEN HDB étszirodasi vasalatot terveztem a
szerkezetbe.
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I H I Project ProNo.

Page

HALFEN 30530

YOUR 6EST CONNECTIONS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhld, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products,
identical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warmanty if external products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (In-situ concr.)

appearing to be

Applied factored load VEq = 715.0kN

Load increase factor B = 1.15

Slab thickness h = 25cm

Effective depth d = 209cm

Column width b = 30cm

Column thickness a = 30cm

Column penetration depth h, = 0Ocm

Concrete cover top / bottom Crom,o ! Shomu = 25cm/25cm

Concrete / steel = (C25/30/B500
Reinforcement ratio o) = 1.0 % (ay = ay = 20.9 cm¥m)

at the control perimeter u,

specific column perimeter Uy / d = 67

U, = 382.6cm
k = min { 1 +—[200/d[mm] ;2} = 1.98
Prefactor for vgq . 4 Crac 0.12

694.13 kN/m*

VRdc1 = Crac - K- (100 - p, fEk)‘”a
i 486.92 kN/m?

VRdc2 = Vmin = 0.0525H - k¥ - f,
VRde = Max {Vgge1i VRaczt ~ Uy - d=5551kN <8223 kN=V, B

Viamax = 1.96 + Vg, = 1088.0 kN > 822.3 kN = Vg, - B

12

at the outer perimeter u_,
Uout, req = 966.8 cm < 646.8 cm = Uy o,
e 1o = 298 cM € 82,5 6 =], .,

Prefactor for Vgq ¢ out 1 s Cracout = 012

L] d 1/ WGy _
VRd,c,oul,1 = CRd‘c,out K (100 : gz' f:;k)”z = B694.13 kN/m?
VRd.cout2 = Ymin = 0.0525/yc - K™% - f = 486.92 KN/m?

VRd,c.out = max {VRd.c,oum; VRd,c,aut.Z} " Ugut, prov d=938.4 kN >822.3kN = Vg, " B

Stud diameter d, : 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25 mm

Section C : 25 17, 13 10 8 7 4

Type chosen: inside : HDB-14/205-2/300 (75/150/75)

outside : HDB-14/205-2/300 (75/150/75)

Number of combinations per column m.= 8 Number of columns = 1

Vedsy = Mg " Ng * da®/4 -1~ f,ym =1061.3 kN > 822.3 kN = Vg, - B (n = 1.01)

inner/outer element distance =30.4cm/54.3cm
HDB 12.20
19/05/2015
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EI Project

HALFEN

YOUR BEST CONMNECTIONS

ProNo. Page
2

Pos.

30x30

©® HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be
identical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if exteral products are used.

laying drawing
Section M 1:20
ST :
o )
g o™
LAl &
15 l, 15 L 15 |32 L
T 1 |
52.5
(1) 8x2x HDB-14/205-2/300 (75/150/75)
[cm]
Plan M 1:23
15 |, 15
w 2]
@ 0 3
n
e " =
@
2
TS T5 —
a=230 41.8 ‘,
/1
Minimum bar length: I, 0 = 197.7 cm + 2 - 4! baeminy = 197.7 €M+ 2 - 140 1, is the anchorage length
Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
HDB 12.20
19/05/2015
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90x20 cm es oszlop felett

A beton tonkremenetele ferde nyomasra:

VEgq =713  kNm/m

B:=1.35

ug = 200-6 = 12x 10°  mm
d:=209 mm

fo =25 N/mm?2

f.q = 16.7 N/mm?

(a-vEd- 103)
VEd =

UO'd

Vgq = 3.838 N/mm?

£
Vo= 0.6]1--K%
250

v = 0.54
VRdmax = 0-3-v-feq
VRdmax = 4-509 N/mm?2

Vgg = 3.838 < Upgma, = 4509  MEGFELEL

A beton tonkremenetele nyirdsra:

r=2-d=418 mm

up = 1200 + (2-r-) = 3.826x 10° mm

c = 0.409
fctd = 1.2

3
VEd =

uld
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VEq = 1.204 N/mm?
VRdc = ¢ fetd
VRdc = 0491 N/mm?

UEd = 1.204 > deC = 0.491

Nyirasra vasalt oszlopfej sziikséges.
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H Project ProNo. Page
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HALFEN 00x20

YOUR BEST CONNECTIONS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing to be
identical in construction, might differ. For this reason, the software provider does not extend warranty if extemal products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (In-situ concr.)

Applied factored load Vg = 713.0kN

Load increase factor B = 1.35

Slab thickness h = 25cm

Effective depth d = 209cm

Column width b = 20cm

Column thickness a = 90cm

Column penetration depth h, = 0cm

Concrete cover top / bottom Gl g} = 25cm/25cm

Concrete / steel = (25/30/B500
Reinforcement ratio o) = 1.0 % (ay = &, = 20.9 cm*m)

at the control perimeter u,

specific column perimeter Uy /d = 57

u, = 382.6cm
K=min {1 +—\, 200/d[mm] ;2 = 108
Prefactor for vgq 4 G = 012

VRdc1 = CRd ¢ K- (100 p, - 5k)”?‘ = 694.13 kN/m?
Vrd.c2 = Vmin = 0.0525/ - k:'” b = 486.92 kN/m?
Vrde = MaX {Vrac1: Vracal * Us 8 = 555.1 kN < 962.6 kN = Vey' B

Vidmax = 1.96 - Vg = 1088‘0 kN >962.6 kN =V, - B

at the outer perimeter u,,

uoul req =663.5cm < 741.1cm = u,, B

ls, req = 55.2cm < 67.5cm = o,

Prefactor for vgy —— Cra,c.out = 012
Wil cRdcou, k(100 - p, - ck)“3 = 694.13 kN/m?
VRdcou2 = Vmin = 0.0525/ - k* - fx 12 = 486.92 kN/m?

VRd c,out = max {VRd c,out, 11 VRq, coulz} Uout, prov d=1075.1 kN > 962.6 kN = VEd B

Stud diameter d, : 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25mm
Section C : 29 20 15 12 9 8 5
Type chosen: inside : HDB-12/205-2/300 (75/150/75)

outside : HDB-12/205-3/450 (75/150/150/75)
Number of combinations per column mg= 10 Number of columns = 1

Vigsy = Mg N g2/ 4 1+ fgn = 9747 kN > 9626 KN =Veq B (n=1.01)

inner/outer element distance =265cm/67cm

HDB 12.20
19/05/2015
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HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 02173/ 970

HALFEN

YOUuR EST CONNECTIONS

HALFEN HDB Punching Shear Reinforce
HALFEN Calculation Program HDB, version 12.20

ply to the designated HALFEN p

n ign - includi static values - does only ap
" desan - neLIe e providerdaes not extend waman

i e
identical in construction, might differ. For this reason. the softwart

i n
Proof of Punching Shear Resistance, rectangular internal columns (1

Applied factored load

Load increase factor

Slab thickness

Effective depth

Column width

Column thickness

Column penetration depth
Concrete cover top/ pottom
Concrete / steel
Reinforcement ratio

at the control perimeter U u,/d
specific column perimeter

Uy .
k=min{1+ ~gordmm] 21}

Prefactor for Vrdc.1 i )1,3

VRdct = Crde " (100 - P gk’ a2

VRdc2 = Ymin = 0.0525Mc " K ) .c:i =555.1 kN <8

Vrae = TE:X Q{;Sd.\jﬂ; Vri-_d'ﬁ'aaa_01kN 5 833.0kN= Ves
=1 o

C’Rd,z:

33.0kN = Vea P

at the outer perimeter Uout _
Uout, req ~ 574.2 cm < 6 'Bﬂcm Hou, pro¥
|, o, =40.90M < 52,5 cm = s, prov

Prefactor for Ved,c.out! e
ok 0-p, k)
VRd,cout1 Crd,c.out k- (10 g}z Cf 112

e iy - K ek
VRacout2 = Vmin ~ 0.052 .YC } * Uout. prov

— "V out.2
VRd.c‘out = max {Vrd,c.out! Rd,c.0!

Stud diameter da °
Section C:

Type chosen:

Number of €
VRd.sy =mMg

innerfouter elemeé

cement, ETA-12/0454 (Europe)

roduct. The |oad bearing capacity of third
ty if external products are used.

party products, appearing to be

-situ concr.)

nonouonoun nouwonon

nouwouwononn

617.0 kN

1.35

25cm

20.9cm

20 cm

g0 cm

ocm
25cm/2.5¢CM

C25/30 / BSOO
1.0% (8 =3y = 20.9 cm?m)

HDB 1220
19/05/2015
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HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970
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HALFEN
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Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)

ing Shear
HALFEN HDB Punching DB, version 1220

HALFEN Calculation Program H
ated HALFEN product. The lo@

nly apply to the design: ; it
i pth software provider does not extend wamranty if extemnal product!
ason, the

d bearing capacity of third party products, appearing to be

The design - including the static values - doé

identical in construction, might ditfer. For this &

laying drawin

Section

® 10 2xHDB-1?JZOS—2|‘300 (75/150175)
10X

+2 b Tod is the anchorageé jength
cm *lpde

=187.7 "
pe decisive:

-  parminy
cm*+ 2" o e
d‘;erent minimum par length
s, di

ini Al in.x
Minimum bar length: par min”
Note: Due to other venftcatfoﬂ

HDB 12.20
191'[}51'2015
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HALFEN

YOUR BEST CON!HCNO’HS

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe)

HALFEN Calulation Program HDB: version 1220

roduct. The load bearing capacity of third party products, appearing to be

ignated HALFEN p!
ply t0 the deslg it axtermal products &r o used.

: ; i s - does only 2P
The design - including the static value orovider po— extend waran

' are
identical in construction, might differ. For this reason, the softw:

; -situ concr.
Broof of Punching Shear Resistance: ectangular internal ol i )
562.0 kN

1.35

25cm

20.9 cm

20cm

90 cm

0cm
25¢m/2.5¢cm

¢25/30 / B500
1.0% (8 =By = 20.9 cm?/m)

VEd
Applied factored load B
Load increase factor h
Slab thickness d
Effective depth b
Column width a
Column thickness h,
Column penetration depth Gromo | Gromu
Concrete cover top | pottom
Concrete / steel P
Reinforcement ratio

O L L L L 1} nounwn

at the control gerimeter Uy U ! d
specific column perimeter

u
k1= min {1+ 500/d[mm] 2} Cre

Prefactor for Vra.c.1 f )113
VRact = Crac k- (100 Pyl 112

. - f
VRd.c,z = Vrnin = 0'0525/YC ¥ .C'Ei = 555.1 kN <

el m?txg{ng'\?“ VFS'??J}BE;EKN 758 7kN=Ves’
=L " VRde

©® HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

ST L S L LI

758.7 kN = Vea p

a r erimetel Yout  _
t the ogtgzap o <—-5ﬁ52.6 T——

|s re- 2 30.8cm < 37.5 cm = ls prov
; ey 1B
Prefactor fo Fld.C.D‘-'_"L (100 9, .f?k)m

V = CRd_c,oul

SRdceutt - RO 0,0625MC | K
Rd,c,out,2 min v

= max {Verdcout!'

0.12
Cprd,cout 694.13 KN/mM?
486.92 KN/m?

7kN=Vea P

™
N
-~
'
=]
[
=]
&
N
™~
N
L=
b
i
3
~
=)
1

ck d= 801.7 kN > 758.
+ Ugut, prov
VRd.c u't,2} o
VRd.c‘nut R

Stud diameter da:
Section G :

Type chosen:

Number of combinations p

YT A il
Vagey =g “Te da

; e
inner/outer element distan®

HDB 12.20
10/05/2015

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhld, Telefon: 0 21 73/ 970
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HALFEN 90x20

YOUR 8EST CONNECTIONS
einforcement, ETA-12/0454 (Europe)

ing Shear R
e s B, version 12.20

HALFEN Calculation Program HD
HALFEN product. The load b

ly to the designated : )
L provider does not extend warranty if external products are us

earng capacity of third party products, appearing to be

The design - including the otatic values - does ont e
sof
identical in construction, might differ, For this reason the

laying drawing

Section

@ 10x 1% HDB—12/205-3!450 (75.'150.'150(."5)

is the anchoragé length
d

_q577Cm* 2’ Lo 1o
decisive.

 lpar,miny
' n be
= bar length ¢@
inim th: lpar,minx
Minimum par length: tparm®

Note: Due to other ver! ications:




4.8. Lehajlasi kovetelmeny ellendrzése
16 (hasznélhatc')ségi hatarallapot) szerint

A lehajlast Kkvaziallando teherkombindc

AXIS VM 12 méretezd programmal.

szamitottam

Nemlinedris szamitds
Szabvany =gurocode-H
Eset . 4, Tk [1] (1,000)

(Alkalmazott vasaldssal)!

EU) 37283 r
E (P) 1
E (W) )
E (ER) : 1,42E-11

.Kew_e:_ﬁ=.,f§_gggpf,;

A kétiranyban teherviseld

1.=6,90 m
e, = 690072

Z

50= 27,6 mm

e, = 27,6 mm MEGFELEL

4.9. Repedéstégasség

’

A repedéstégassa

Szabvany =gyrocode”
Eset . 4. TK (1l (1.0 )
(Nkalmazott va

E (U) . 3,72E-3

E (P)

E (W)
E (ER)
Komp.

R 1,42E-11
: wk2(2) fmm)

A repedéstagd

Wi eng = O,4 mm

Wi = 0,29 mm




5. PILLEREK TEHERBtRAsANAK IGAZOLASA

5.1. Pillérekre juto terhek

1 o i
1 1

e
| i = |
i |

[ ———

—
|

-
kopurséfﬁdémrﬁl

3. emeleti fadémrdl
2. emelti fodemrél
1. emeleti fademrél

l-emeer -

foldszinti fodemrél

pontosan pyomott pillér teherbirélsénak igazolasa

5.2. O1 jelii koz
mm?

900200 = 1.8 10°

setének teriilete
= 167 N/mm?

pillér keresztmets

beton nyomészilérdség ferv. értéke

r 2
betonacél _ 1608 mm
816 esetén

ak terv. értéke fyd = 435 N/mm?

betonacélok folyéshatérén




csokkentStényezo ¢=0,717 h= 300 mm esetén ¢ = 0,68 ¢ =068

kozpontosan nyomott oszlop teherbirasa:

N > Npg= 2424100 N MEGFELEL

Npq = &Ny = 252 10

5.3. 02 jeli Kkozpontosan nyomott pillér teherbirésénak jgazolasa

(1. emelettol zéréfddémig} 4
A= 300-300 = 9% 10" mm?

pillér kere : il
£ =167 N/mm?

beton nyomészilérdség terv. €rtéke cd
tmetszenének teriilete Ag = 1257 mm?

betonacélok keresz

4¢20 gsetén

ok b 2
betonacélok folyéshatérénak rerv. érteke fyd == 4855, N
frasa

kersztmetszet névleges Kképlekeny teherb

Ny = (Ac'fcd) * (AS'f}’d)

N, = 2.05% 10° N




5.4. 02* jelii kozpontosan nyomott pillér teherbirasanak igazolasa

(pinceszinttiil 1. emeletig)

A, = 420420 = 1764% 10°  mm?

pillér kereszunetszetének teriilete

oy s ol £ =167 N/mm?
beton nyomészﬂardsag terv. érteke cd
betonacélok keresztmetszenének terillete Ag = 1257 mm?

416 eseten

r r ek 2
betonacélok folyéshatérénak rerv. értéke  fyd = 435 N/mm

Kersztmetszet név1eges képlékeny teherbirasa

Ny = (Ac'fcd) + (As'fyd)

N, = 3493 10° N

=300 mm
kihajlasi hossz 1o *= 3450 mm h =30

0L==11.5

g6 h= 300 mm esetén ¢ = 0,77 B 077

i 5553100 N MEGFELEL




6. LEPCSOHAZ TEHERBiRAsANAK IGAZOLASA

6.1. Lépesokarokra hato terhek
3,75 kKN/m?

0,72 KN/m?
g, = 447 KN/m’

snsaly (15cm vig. vb lemez)
3 ¢m ragasztott ko lépcséburkolat

parcialis tényez0 yg = 1,33
2
hasznos teher 3,00 kN/m

parcialis tényezd Yo =1

6.2. Teherkombinéci()

=3 kN/I‘I’l2

2
gy = 447 kN/m dk

’]’Q = 15




6.4. Vasalas szAmitas

X iranyu also felso
atek: MEd = 7 KNm/m

Mértékado mezOnyom
o= 10 mm

Vasétméré:
Cpom .= 25 mm

Betontakarzis:
h:= 150 mm

Lemezvastagség

d:= (h-—l()——cnom-—(gJ - 110 mm

Hatékony magassag

Given < =1
s
= 16.7 N/mm? d = 110 mm Mgd = 7 KNm/m

b= 1000 mm fcd-




Sziikséges yasmennyis€g

Given
Ag = 1

fvd = 435 N/mm2

b=1x 103 mim
XC=3.879 mm

b-x¢fed = Aglyd

Ag:= Find(As)
A, =148916 mm’

Alkalmazott vasalas:
$10/20 === Asprov _393 mm>>149 mm? == MEGFELEL

maték: Mgd = 8 KNm/m

dp::lO mm

Mértékado mezonyo

Vasétméré:
Cpom = 25 mm

h:= 150 mm

Betontakarais:

Lemezvastagség

d:= (h—-l()—cnom—%) ~110 mm

Hatékony magassag

Given X, = |
=167 /mm? d =110 mm Mgq =8 KNm/m

b .- 1000 mm fed

%o\ = Mg 10°
bxgfed|® ™ 2 = MEd

By 27 Find(xc)

Xp = 4.445 mm




Sziikséges yasmennyiseg

Given
As =1

fvd = 435 N/mm?

b=1x 103 mm
X, = 4.445 mm

b-x¢fed = As'fyd

Ag= Find(As)
Ag =170.637 mm?

Alkalmazott vasalas:

_393 mm>>171 mm? - MEGFELEL

$10720 = Asprov




7. VASBETON FAL TEHERBIRASANAK IGAZOLASA

7.1. Statikai vaz, terhek

| 6600 Eglz 80|




7.2. Igénybevételek

T LT T T e ———




7.3. Teherbiras ellendrzése teherbirasi vonallal

Pincefal (vtg.:20 cm)
dy = 170 Ay = 785 b := 1000

h = 200 Fq = 435 4= 167
16210° Ngg = 25810’

MEC] =

e (As'fyd)
(b-h-fcd)

w = 0.102

(Mgd)

m .= —-—'—'_2'—'_'_—
(b-h 'fcd)

m = 0.024

= 0.85

1
h

0 e i
0.0 0,025 0.1




Kiilsé fal (vtg.:20 cm)

dy =170 A= 785

h = 200 fyq = 435
- 85100

- (AS'fyd)
(b-h-fcd)

p = 0.102
(Meg)

m:= —-—-—-2—""_'
=)

m = 0.013

MEg

Y

A A AAR LAY Y

fow)
<




8. TEHERHORDO SZERKEZETEK TERHEINEK OSSZEGYUJTESE

8.1. Fiiggoleges teherhordé szerkezetekre juto terhek

Koporséfﬁdémrc’il (zaréfodém)

F5- Q=3.45 kN/m

02-
F=2§5.76 kN

o1- o1- ot- o1-
L1g3,5kN F=179.,5kN F=114,5 kN F=180,5 kN
= =

5,57 kN/m

Q=77,28 kN/m
F7 -|Q=78,41 kN/m

Fa.\

Fi-
m),‘lQ

7Z61dtetos f5démrol

F5 - Q=204 kN/m
o1- 02-
F=621,5 kN F=691,7 kN

5‘ a

0o1-
F=691,5 kN

o1- 0o1-
F=533,5 kN F=519,5 kN
=

L1-
Q=4,66 kN/m

97,9 kN/m

83,5 kN/m

|

F1 - Q=29,36kN/m

F7-Q

F6-Q

F3-Q=1 15,72 kNfm

o
02-
F=519,76 kN

- Q=28,9 kN/m
=113,2 kN/m

F6 - Q=90,7 kN/m
F7-Q




8.2. Terhek osszegyiijtése

Teherhordé falakra jutd terhek (KN/m)

Fl

F2

E3

F4

ES

F6

5,57

o0
wn
Y=

4485

2.9

345

77.28

zarofodémrol
26ldtetds fodémrdl

29,36

9 emeleti fodémrol

28.9

1. emeleti fodémrol

28,9

foldszinti fodémrdl

28.9

86

(95 ]
~
(W5 ]
L)

w
-3
e
[+

\..

\..

115,72

35.83

33,1

204

83.5

33.12

1934

90.7

33.12

19.34

90.7

(F5]
~1
G N
(o))

42
~1
(=2

\_.

00
=)

86

35.83

33.12

_

89.5

1934

90.7

89.5

89.5

snsuly

207.63

354.06

224 86

17137

52238

b3

*pillérekre jutd terhek (N

0lb

Olic

0lid

zarofodémrol

S sldtetds fodémrol

2. emelti fodémrol

1 emeleti fodémrdl

foldszinti fodémr6l

179.5
519.5
439.5
439.5
439.5

68

1145
6915
539.5
5395
5305

68

.

180.5
624.5
480.5
4805
4805

68

2314,5

oasily
E

8.3. Alapozasra juté ter

hek

2492,5

2085,5

F5 - Q=171,37 KN/m

207,63 kNim

01-
F=2492.5 kN

==
o1-
F=2314.5k

N

522,38 KN/m

F6 - Q

F7-Q

505,41 kN/m

a
02-
F=2572.7 kN

F3- Q=354.05 kNl‘m




