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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

1. HATASOK, TERHEK (EC SZERINT)

Eurocode (H) alapjan

el6irt tervezési élettartam: 50
élettartam osztaly: 4
1.1 MEGBIZHATOSAGI SZINT
1.1.1. Megbizhatdsagi, kockazati szint szorzéja: Keq = 1,0
1.2 ALLANDO HATASOK (tatésak)
1.21. Kbzbensd fédémek
parcialis tényez6 yGsup = 1,35
1.21.1 Emelet feletti fddém
vastagsag/db kN/m° suly
szélas hoszigetelés 0,30 0,11 0,03
vb fodém 0,20 25,00 5,00
vakolat 0,02 23,00 0,35
allando teher : 0,38  |kN/m?
szerkezet onsuly 5,00 JkN/m?
OSSZESEN 5,38 |kN/m?
1.21.2 Emelet feletti fddém végleges
vastagsag kN/m°® suly
szélas hoszigetelés 0,30 0,11 0,03
vb fodém 0,15 25,00 3,75
vakolat 0,02 23,00 0,35
allando teher : 0,38  |kN/m?
szerkezet dnsuly 3,75  |kN/m2
OSSZESEN 4,13  |«N/m?
1.21.3 Foldszint feletti fodém - hideg burkolat
vastagsag kN/m?® suly
mazas keramia burko) 0,02 17,50 0,35
aljzatbeton 0,06 22,00 1,32
EPS hészigetelés 0,03 0,15 0,00
vb fodém 0,20 25,00 5,00
vakolat 0,02 11,00 0,17
allando teher : 1,84  |kN/m2
szerkezet &nsuly 500 |kN/m?
OSSZESEN 6,84  |kN/m?
1.21.4 Foldszint feletti fodém - meleg burkolat hdszigeteléssel
vastagsag kN/m?® suly
laminalt parketta 0,02 7,50 0,15
aljzatbeton 0,06 22,00 1,32
EPS hoszigetelés 0,03 0,15 0,00
vb f6dém 0,20 25,00 5,00
vakolat 0,02 11,00 0,17
allando teher : 1,64  |kN/m2
szerkezet onsuly 5,00 KN/m?2
OSSZESEN 6,64 lkN/m2
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

1.2.1.5 Alaplemez, féldszint padlé meleg burk

vastagsag kN/m°® suly
laminalt parketta 0,02 7,50 0,11
aljzat beton 0,07 22,00 1,54
EPS hészigetelés 0,08 0,15 0,01
villas ov 4 t/k 0,01 10,00 0,05
kellGsitas 0,01 0,00 0,00
vasalt aljzat beton 0,15 25,00 3,75
feltoltés™ 0,20 20,00 4,00
allandd teher : 1,71 |kN/m?2
szerkezet onsuly 3,75  |kN/m2
vb lemezig 6sszesen 5,46 KN/m?2
rétegrend Gsszesen 9,46 |« N/m?

Megj: a *-gal jelolt rétegek nem terhelik a teherviseld vb. lemezt.

1.2.1.11 Alaplemez, féldszint padlé hideg burk

vastagsag kN/m*® suly
mazas keramia 0,02 17,50 0,26
aljzat beton 0,07 22,00 1,54
EPS hészigetelés 0,08 0,15 0,01
villas ov 4 t/k 0,01 10,00 0,05
kellésitas 0,01 0,00 0,00
vasalt aljzat beton 0,15 25,00 3,75
feltdltés™ 0,20 20,00 4,00
allando teher : 1,86  |kN/m2
szerkezet onsuly 3,75  |kN/m2
vb lemezig 6sszesen 561 | N/m?2
rétegrend Osszesen 9,61  |kN/m?

Meg;j: a *-gal jelolt rétegek nem terhelik a teherviseld vb. lemezt.

1.2.1.6 1. Alaplemez, terasz
vastagsag kN/m?® suly
mazas keramia 0,02 17,50 0,26
aljzat beton 0,15 22,00 3,30
villas ov 4 t/k 0,01 10,00 0,05
kellGsitas 0,01 0,00 0,00
vasalt aljzat beton 0,15 25,00 3,75
feltoltés™ 0,20 20,00 4,00
allando teher : 3,61  |kN/m2
szerkezet Onsuly 3,75  IkN/m?
vb lemezig 6sszesen 7,36 KN/m?2
rétegrend Gsszesen 11,36 |kN/m?

Megj: a *-gal jelolt rétegek nem terhelik a teherviseld vb. lemezt.
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

1.21.7 pinceszint folétti garazs fodém
vastagsag/db kN/m*® suly
epoxigyanta uvegszallal 0,01 18,00 0,18
aljzat beton 0,07 22,00 1,54
hészigetelés 0,08 0,15 0,01
villas ov 4 t/k 0,01 10,00 0,05
kellésitas 0,01 0,00 0,00
vasbeton fodém 0,15 25,00 3,75
feltoltés 0,2 20 4,00
allandé teher : 1,78 |kN/m?
szerkezet onsuly 3,75 |kN/m?
OSSZESEN 5,53  |kN/m2
1.21.8 Alaplemez, pinceszinti padlé
vastagsag kN/m?® suly
burkolat + agyazat 0,02 18,00 0,27
vasalt aljzat beton 0,06 25,00 1,50
EPS hészigetelés 0,06 0,15 0,01
vb ellenlemez 0,30 25,00 7,50
szerel6beton* 0,05 22,00 1,10
talajjviz szigetelés* 1,00 0,05 0,05
vasalt aljzat beton* 0,10 25,00 2,50
feltoltés™ 0,15 20,00 3,00
allandd teher : 1,78 |kN/m?
szerkezet Onsuly 7,50  JkN/m?
vb lemezig 6sszesen 9,28  |kN/m?
rétegrend Gsszesen 15,93  |kN/m?

Megj: a *-gal jelolt rétegek nem terhelik a teherviseld vb. lemezt.

1.2.2. Tet6szerkezet
1.2.2.1. Tetbzet (hagyomanyos faanyagli magas tetészerkezet )
vastagsag kN/m?® suly*

cserép fedés 1 0,60 0,60
cseréplécezés 0,004 7,00 0,03
ellenlécezés 0,002 7,00 0,01
tetéfolia 1,00 0,01 0,01
szaruzat 1,00 0,20 0,20
allandd teher : 0,65 |«N/m?2
szerkezet 0,20  |kN/m?
OSSZESEN 0,85 |kN/m2

A tet6 hajlasszoge 21, a tetdsikban valtozik az onsuly.

a cos(a) suly* suly*™*

21,00 0,93 085 [0.8T Junim?

* vetuleti teher
** onsuly tetésikban
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK
1.2.2.2. El6tetd

vastagsag kN/m*® suly*
horganylemez fedés 1,00 0,07 0,07
OSB aljzat 0,04 7,00 0,28
fa tartovaz 1,00 0,09 0,09
fa burkolat 0,02 11,00 0,22
allando teher : 0,57  kN/m?
szerkezet 0,09  [kN/m?
OSSZESEN 0,66 |kN/m2
1.2.3 Egyéb szerkezetek
1.2.31 Lépcsé
vastagsag kN/m?® suly*
burkolat + kiegy. 0,02 18,00 0,36
vasbeton altag szerk. 0,18 25,00 4,50
vakolat 0,02 18,00 0,27
korlat 2,00 0,32 0,63
allando teher 1,26 KN/m2
szerkezet 4,50 KN/m?2
OSSZESEN 5,76 KN/m?2
1.2.3.2 Autobealld Ut, jardak
vastagsag kN/m® suly*
térburkolat 0,02 22,00 0,44
agyazat 0,04 19,00 0,76
tomoritett kézuzalék 0,10 23,00 2,30
feltoltés 0,15 18,00 2,70
allando teher 1,20 KN/m?2
szerkezet 2,3 KN/m?2
OSSZESEN 6,20 KN/m?2
1.24. Fliggbleges szerkezetek terhei
1.24.1 Teherviseld falak parcialis tényez6 yGsup = 1,35
1.24.11 Vakolt falazat
killsé fal  tipus:  falazott v (m) kN/m*® suly
vékonyvakolat 0,01 22,00 0,11
vazkeramia falazéelem 0,30 12,00 3,60
EPS hészigetelés 0,10 0,15 0,02
kapart nemesvakolat 0,02 18,00 0,36
Osszesen : 4,09  |«N/m?
emelet magassag (m): 2,75 11,23  |kN/fm
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1.2.4.1.2

1.241.3

1.241.4

1.241.4

falazat k6burkolattal

kilsé fal

Epitési Engedélyezési Terv

TERHEK ES HATASOK

falazat faburkolattal

kilsé fal

Labazati fal

kilsé fal

zsaluké fal (30cm)

kilsé fal

tipus:  falazott v (m) kN/m*® suly
vékonyvakolat 0,01 22,00 0,11
vazkeramia falazéelem 0,30 12,00 3,60
EPS hészigetelés 0,07 0,15 0,01
kéburkolat 0,03 20,00 0,60
Osszesen : 4,32 |kN/m?2
emelet magassag (m): 2,75 11,88 |kN/fm
tipus:  falazott v (m) kN/m*® suly
vakolat 0,01 22,00 0,11
vazkeramia falazéelem 0,30 12,00 3,60
EPS hészigetelés 0,08 0,15 0,01
burkolattarté lécvaz 2,00 0,01 0,03
faburkolat 0,02 11,00 0,22
Osszesen : 3,97 | KN/m?2
emelet magassag (m): 2,75 10,91  |kN/fm
tipus:  félmonolit v (m) kN/m°® suly
zsaluké 0,30 25,00 7,50
XPS hészigetelés 0,10 0,40 0,04
kéburkolat 0,05 31,00 1,55
Osszesen : 9,09  |kN/m?
emelet magassag (m): 0,9 8,18 |kN/fm
tipus:  félmonolit v (m) kN/m?® suly
vakolat 0,01 22,00 0,22
zsaluké 0,30 25,00 7,50
XPS hészigetelés 0,10 0,40 0,04
vizszigetelés 1,00 0,05 0,05
szig. Tart6 fal, zsaluké 0,15 25,00 3,75
Osszesen : 11,56 |1 N/m2
emelet magassag (m): 2,5 28,90 |kN/fm
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1.3 ESETLEGES HATASOK (Meteoroldgiai, hasznos, stb terhek )
1.3.1 Fodémek hasznos terhei parcialis tényez6 yQ = 1,5
jellemzd hasznalat alapérték alapérték
[KN/m2] [kN]
tartézkodasi célu 2,00 2,00
"A"  [padlasok 1,50 2,00
Iépcsé, erkély 3,00 3,00
"B" [lrodak 3,00 4,50
"C1" asztalokkal berendezett
helyiségek 3,00 4,00
"C2" | L
roggzitett Ul6helyes termek 4,00 4,00

emberi mozgast nem
"C3" [akadalyozo berendezésii

fodémek 5,00 4,00
nC4" dsszehangolt tomegek altal

hasznalt teruletek 5,00 7,00
"C5" |tomegrendezvények céljara

szolgalo fodémteriiletek 5,00 4,50
"D1" kiskereskedelem

Uzlethelyiségei 4,00 4,00
"D2" |aruhazak 5,00 7,00
"E1" [Raktar 7,50 7,00
w=nn |lpari csarnokok kézbensd
E2 W

fodémei
nEw konnyl gépjarmavel jarhatéd

fodém 2,50 20,00
"G nehézgépjarmiivel jarhato

fodém 5,00 90,00

nem jathato teték <10° 0,40 1,00
"H"  [nem jathaté teték <20° 0,00 1,00

nincs kildn héjalas - 1,50
" jarhato tetok
"K" kildnleges cél

1.3.1.1 Jarmiivek tengelyterhei

parcidlis tényezé yQ = 1,5
- >
$ 0 ‘ Tengelyteher (Qy) 20,00 kN
- —_"— -------------- ua terhelt fellilet 200 db
v = v terhelt felllet 100,00 mm
keréktavolsag 1,80 m
-
Tehat a fellileten megoszl6 erd:
terhelt feliilet 0,01 m*
teher 10 kN
fajlagos
teherintenzitas 1000 kN/m?

6. oldal



Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

1.3.2 Hasznos teher értékét csokkenté tényezé

1.3.2.1 zaré fédém 5 3

Fodémterilet szerinti tényez6:

Alkalmazhatd, ha yg=2a,

Wo 0,70 [
Ag 10,00 m2
A 50,94 m2
ap 0,70  []
_ 2+ (n=2)y,

Szintek szama szerint: o =

L]

n - A szerkezeti elemet terhel®, azonos hasznalati osztalyba tartozé szintek szama
n=0 < 2, tehat nem lehet hasznalni a képletet
1.3.2.2 foldszinti fodém

Fodémterillet szerinti tényezd:

Yo 0,70 [

Ag 10,00 m2
Alkalmazhaté, ha yy2a, A 180,27 m2

Op 0,56 []

Szintek szama szerint:
n - A szerkezeti elemet terhel6, azonos hasznalati osztalyba tartozé szintek szama

n=1 < 2, tehat nem lehet hasznalni a képletet

133 Valaszfalak helyettesitd terhei parcidlis tényez6 yQ = 1,5
jellemzd hasznalat alapérték alapérték
[KN/fm] [KN/m2]
koénnyl szerelt valaszfal 1,00 0,50
10cm-es vakolt keramia valaszfal 3,50 2,00

A tovabbi szamitasokban a valaszfalak kN/m? értékével szamolunk. A modellezésben
megoszlo6 teherként fog megjelenni.
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1.34 Hasznos terhek dinamikus tényezéi

. n , dinamikus
jellemzd hasznalat vizsgalt szerkezeti| tanyez6
elem
"C4" |6sszehangolt tbmegek altal |fodém 1,30
"C5" hasznalt tertletek,
"Eq" tomegrendezvények céljara
nEDM szolgalo fodémteriletek, fal, oszlop 1,10
raktar, ipari csarnokok
kozbens6 fodémei alapozas 1,00
nEq fodém 1,10-1,20
"EQ" darupé|ya’k fuggé|eges fal, OSZ|Op 1 ,1 0-1 ,21
keréknyomasa alapozas 1,00
emelévillas [figgdleges 1,40 -2,00
"E1" targoncak
"E2"  |koncentralt
terhe vizszintes fodém 1,00
IICII IIDII o . o
nEq szallitéjarmiivek, fenntartasi
nEon célu eszk6zok koncentralt
terhei fodém, teté6fodém
"K" helikopter tet6fodém 1,40
1.3.5 Hoéteher parcidlis tényez6 yQ = 1,5
Tet6k hoterhének karakterisztikus értéke: s=C.*Ci"u;"sy

1.3.51 A felszini hoteher

Az épulet alapsikja 120 mAf épllt, a magassag fliggvényében a hoteher értéke a kdvetkezd
abra szerint valtozik.

)
|

N

)

[kN/vetiileti m”]
)
4

M -
-t I | B
A B b S

! :JI thn

Ch
|
|
|
|
|
[
\

(1%

N

N

.

-1

»

) 2(0) 400 600 300 1000

I'engerszint feletti magassag A [m]

Tehat 400 mAf-i magasséag alatt s,=1,25 kN/m*

ne  A—400 )
400 mAf-i magassag folott sp =L25+———  KkN/m
A 109 m
S, 1,25  kN/m*
1.3.5.2 A szé| hatasat figyelembe vevd tényezé
terep jellege Ce
szokasos 1,00 []

A terepviszonyok, a szomszédos épitmények és a ndvényzet miatt a szél nem hordja el
jelentés mennyiségben a havat a teté’krb’l8 oldal



Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK
1.3.5.3 A hémérsékleti tényezb

terep jellege Ci
altalaban 1,00 []

Nagy héatbocsatasi tényezojl tetéknél (>1 W/m“K), ha a tet6 alatti tér folyamatosan
fltott, akkor lehet Ct<1. Jelen épitész tervben a zar6fédém hdbszigetelt, igy Ci=1,0.

1.3.54 Alaki tényezdk

A héteher alaki tényezd8i a tet6 hajlasszogétél fliggéen a kdvetkezé abra szerint valtozik:

1.8 -
16 a2 (hodzugteher)
Y 1 F — e—— — .
1.4 o Tl N 1S
a ‘ ‘
Jrome—— A = = f !
l ol | 1 . :
0.8 -/ , 1, (pkaddlygzott holécsiszas)
=. }.c N ACESEMeaens EEEmeamoscsmans |
(.6 *
0.4
0.2 —
0 e .
0 15 30 45 60 90

A tetd hajlasszige a [7]

Tablazatos formaban pedig:

Alaki A tetd hajlasszdge (o)
tényezé | 0° < a < 30° 30° < a < 60° | a>60°
0.8 0.8(2- «/30) 0
by | >,
0.8 (akadalyozott holecsuszas'') | 0
15 0.8(1+ a/30) 1.6 ' -
a 21 fok
M 080 []
[V 1,36 []
M1 - akadalymentes holecsuszas
M2 - hozugteher
1.3.6.4.1 terasz badogozas dél
e
+551° :
w
P |
+5,07
+3 87
- '
P .
_'_..-"
32,38 721P2_||
| B — -’kaAH_L +2 57

9. oldal



Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

Ms - a felsé tetdszakaszrol lecsiszé hdmennyiséghez tartozo alaki tényezd
Mw - @ szél atrendezd hatasahoz tartozé alaki tényezd

Mw 2 - konzol végén az alaki tényez6

ls - a lecsuszott ho tavolsaga

A tetd halasszége a=:21
megllepedd ho térfog yset = 2,00 kN/m®

Az alaki tényezOket a szabvany szerint a kdvetkez6 tablazatbdl szamolhatjuk ki :

B €5 py alaki tényezok
o< 15° | o> 15°
| TS =08
M =20 | u.= .u,(}u)-i T 1
| | Bi+by  Yeh)
A, =miny 4,0 : e
Hyw : 2h Sy = ;i
Jloss de p,, = 0.8 t
, ahol: —) R By T hy<l,

/., = min{ 5m :2h} de {, = 15m
a 21,00 fok
M1 080 [
b, 10,00 m
b, 1,50 m
b3 500 m
h 200 m
ls 400 m
s 1,00 []
Hw 288 [

MstHw 388 [
Ms+hw * 2,72 [
3,88

10. oldal
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1.3.5.4.2 félnyeregtetd hofelhalmozodas észak

Lo T |

A tet6 halasszdge a=:21
megtilepeds hé térfog yset = 2,00 kN/m®

TERHEK ES HATASOK

Az alaki tényezbket a szabvany szerint a kdvetkez6 tablazatbol szamolhatjuk ki :

Bs €5 ., alaki tényezok

ser

2h S

A, =miny 4,0 :

R o> 15°
1 , \
| ]I f;\i \
B ' L="0 | wo=mle)| 7+
’ by +by  Yiuh ‘.
|

de p,,= 0.8

, ahol:
{. = min} 5m :2h} de [. < 15m

a 21,00
4 0,80
b, 10,00
b, 3,00
b, 5,00
h 2,00
I 4,00
Ms 1,00
M 3,20
ps+|~|w2 4=20
MstHwz ' 1,65

11. oldal
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_1_.3.6.4.3 félnyeregtetd héfelhalmozdédas nyugat

=
=

_E:':

=

S e

A tetd halasszoge a=:21
megtilepedd ho térfog yset = 2,00 kN/m®

TERHEK ES HATASOK

!+5,515

!+4,39

Az alaki tényezbket a szabvany szerint a kdvetkez6 tablazatbdl szamolhatjuk ki :

a 21,00
s 0,80
by 9,50
b, 2,80
bs 4,75
h 2,00
I 4,00
Hs 0,95
Mw 3,08
MstHws 4,03
“s+|Jw3 I 1177

12. oldal
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1.3.5.4.4 félnyeregtetd hofelhalmozodas Kelet

+5 51°
w
il
+ —
5,37 D
&l
&
&
+ ..
-39
-
o =
-~ ] Jo
+2 68° — : :
! ¥ I ] [ll
I i_L n r 1 1 1 1 1 1 T ﬁ
A tet6 halasszoge a=:21
megtilepeds hé térfog yset = 2,00 kN/m®

Az alaki tényezbket a szabvany szerint a kdvetkezd tablazatbdl szamolhatjuk ki :

a 21,00 fok
M1 080 [
b 9,50 m
b, 1,80 m
bs 475 m
h 200 m
s 400 m
Ms 095 [
Hw 283 [

MstHwa 3,78 [']

Ms*Hws 244 [

3,/8
/2, 4
I E——

13. oldal
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1.3.5.4.5 Magasabb szerkezetekhez kapcsolddo teték - kémény

A kémény szélessége nem elég nagy, hogy fel tudjon halmozddni a ho, igy nem kell
hézugteherrel szamolni.

1.3.5.5. Tet6k hoterhének karakterisztikus értéke

s=C.*Ci*u;*sy

s atlag
u s [KN/m?] [kN/m?]
tetd M4 0,80 1,00 1,00
tet6 (vapa) V) 1,36 1,70 1,70
poax bn . MstHy 3,88 4,84
El6tetd badogozas Dél 4,12
g T 272 3,40
, 4 4,20 5,25
Eszak il 4,33
“s+pwz ' 2,72 3,40
+ 4,03 5,03
Nyugat Hs “W3, 3,62
“S+HW3 1,77 2,21
G 3,78 4,72
Kelet £ ’ ’ 3,88
MstHwa ' 2,44 3,05
Mst w3
M1
M1
”1 _ ”1
] | st
o bt
MstHw - U2
1 M1
M2
\
[VER
\\ Mst+Hwa4
1.3.5.6 A héteher, mint rendkivdili teher
A vizsgalat mell6zésének feltétele: s = 0,7g,
s [kN/m?] 0,7 gk [kN/m?] gk [kN/m?]  vizsgalat
tet6 1,00 0,70 0,91 0,64 igen
tet6 (vapa) 1,70 0,70 0,91 0,64 igen
el6teté badogozas 4,12 0,70 5,38 3,76 igen
Eszak 4,33 0,70 0,91 0,64 igen
Nyugat 3,62 0,70 0,91 0,64 igen
Kelet 3,88 0,70 0,91 0,64 igen

* a héteher karakterisztikus értékeinek atlaga szerepel

1.3.5.6.1 A kivételes felszini hotehet tervezési értéke
A tetdk kivételes hoterhe a kivételes felszini héteherbél ugyanugy hatarozhaté meg, mint
szokasos korlimények esetén. Az alaki tényezdk valtozatlanul érvényesek, a felszini héteher

s, karakterisztikus értéke helyett s,y értékét kell hasznalni

Sad = Ceql * 5k = 2,0 5 [KN/m°] 14. oldal
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A kivételes hoteher parcialis tényezéje: Ya= 1,0
Y] Sad
tet P 0,80 2,00 kN/m?
tet6 (vapa) M2 1,36 3,40 kN/m?
kN/m?
elétets badogoz Hafhio 3,88 9,69 )
S 2,72 6,80 kN/m
. kN/m?
S 2,72 6,80 kN/m
- kN/m?
Nyugat Msthus 4,03 10,06 ,
S 1,77 4,42 kN/m
+ kN/m*
Kelet US uW4 3!78 9144 )
S 2,44 6,09 kN/m

A tetd szélén tulnyuld hdbdl szarmazé tébbletteher

Az ide vonatkoz6 eldirasokat csak 800 m tengerszint feletti magassag estén kell figyelembe
venni.

1.3.6.2 Szélteher

Epilletmagassag Fe =745 m

Atlagos szélsebesséq alapértéke

Cdir =1
Cseason:= 1.0
vbo = 236 —
5
) m
vb ;= Cdir-Cseason-vb0 = 23.6 —

P s
Atlagos szélsebesség a magassag figgvenyeben

Domborzati tényezd Coz=10
Fellleti érdesség mérnéke Z0:=03m
Minimalisan figyelembe Z0ii=0.05 m
veendd magassag
¢ 70 +, 0.07
Tereptényezd kri— 0.19] —J =0.215
\ £
. L, - (" Ze
Erdességi tenyezd Crz:= krln] — J = 0.692
\ Z0

5

Turbulencia hatasa

A szélsebesseg ingadozasanak Lvz:= o~ = 0.311
intenzitasi tényezdje oz h\[ Ze j

Torlényomas alapérieke

A levegd sirlisege p:=1.25

Torlonyomas csucsérteke 7 magassagban gpz = (1 + 7.va).—1.p.;mz2. 10 3 0.53
5

m

=)

15. oldal
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1.3.6.1 Torlonyomas meghatarozasa

Terep (beépitési) kategoriak
jel A terep jellemzése
Alacsony beépités: kilvarosi vagy
i ipari 6vezetek; erddk

Epiiletmagassag: 8,0m 8,0
Atlagos szélsebesség alapértéke
Cdir=1
Cseason=1,0
vb0=23,6 m/s
vb=Cdir*cseason*vb0=23,6 m/s 23,6
Atlagos szélsebesség a magassag fiiggvényében:
Domborzati tényezo C0z=1,0 1,0
Feliileti érdesség mértéke Z0=0,3m 0,3

Minimalis figyelembe veendd

magassaqg: Z0u=0,05m 0,05

Tereptényezo: kr=0,19(z0/Z0u)0,7= 0,215
Z0/Z0u= 6 1,79176

Erdességi tényezo: Crz= 0,7059341
vmz=Crz*C0z*vb= 16,660044 m/s

Turbulencia hatasa: Lvz= 0,305

Torlbnyomas alapértéke: ro= 1,25 kg/m3
ab= 0,3481

Torlényomas csucsértéke Z magassagban:

qpz= 0,543

16. oldal
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1.3.6.2 Kontyolt nyeregtetd kiilsé nyomasi zonai
1.3.6.2.1 Keresztiranyu szélre
[m]
b 10,00
d 9,50
h 8,00
e[min(b;2h)] 10,00
el4 2,50
e/10 1,00

TERHEK ES HATASOK

A geometriai feltételekben a "b" mindig a széliranyra merdleges szakasz, "d" pedig

szélirannyal parhuzamos. Az "e/x" szakasz az aldbbi rajzokon feltiintetett zonak

hatarait jeldli.
— e /10
J
I
M K M
o
L H L
or G
=l "
L "
g : ~ b=10,0
Tszél
1.3.6.2.2 Hossziranyu szélre
[m]
b 9,50
d 10,00
e[min(b;2h)] 9,50
el2 4,75
el4 2,38
e/10 0,95
/ e/2 ,
Lf e/10 ‘
/ ‘/'7
— \F —T‘
< =
o |F M N =
(I J @
(@]
szél O
—> @ G H I
T
. |F M | N
>
Lo

17. oldal
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1.3.6.2.3 Tet6 terhelési esetei

A tet6n csak szélszivas vagy csak szélnyomas lehet és a szabvany nem hataroz meg
szélvédett oldalon (I, J, K zdéna) maximum és minimum értékeket, tehat négy terhelési eset
lehetséges :

1. Keresztirényu szivas

2. Keresztirényu nyomas

3. Hossziranyu szivas

4. Hossziranyl nyomas

1.3.6.3 Kilsé fliggéleges fellletek nyomasi zonai
1.3.6.3.1 Emeleti alaprajz : Keresztiranyu szélre 2h=2*3,75=7,5
[m]
e[min(b;2h)] 7,50
e/5 1,50

E
tTr T T TP T T T 1

0
TT T 717
0

e/5
>
>

D b=8.9

/P szél

18. oldal
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1.3.6.3.2 Emeleti alaprajz : Hossziranyu szélre

[m]

e[min(b;2h)] 7,50

e/5

1,50

C

B
T 4 S N A A 4 4

szél

1.3.6.3.3 Foldszinti alaprajz : Keresztiranyu szélre

AL\L\L\L\L\LQ/Q/Q/Q/C\L\L\L\M
A

[m]

b 14,90
d 13,20
h 3,90
e[min(b;2h)] 7,80
e/5 1,56

E

CTTTTT

T

Tt

le/5
>

|

1T

DTTTTTTETTTTD

b=14.90

/F szél

19. oldal
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1.3.6.3.4 Foldszinti alaprajz : Hossziranyu szélre

[m]

b 13,20

d 14,90

h 3,90
e[min(b;2h)] 7,80
e/5 1,56

|

U

LLLLL

b=13.2

szél

[TIII1

LLLLLI

k—]

>

[T

1.3.6.4 El6teté nyomasi zonai

A tetdsik hajlsszoége: a=21

pa /
4 7

14,6

N
\
Az el6tetd fellilete Aref= 522 m?

20. oldal
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Délrél

Nyugat

Epitési Engedélyezési Terv

[m]

b 14,60
3,75 d 17,30
e[min(b;2h)] 7,50
el2 3,75
el4 1,88
e/10 0,75
e/10
jﬁ‘
I\
F
®\ \\
szél =
= (Y
A
[m]
b 17,30
3,75 d 14,60
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK
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1.3.6.5 Fellleti szélsurlédas

1.3.6.5.1 A fellileti szélsurlédasbdl szarmazo erd figyelmen kivil hagyhato, ha a szélirannyal
parhuzamos (vagy azzal csak kis szdget bezard) dsszes felllet kisebb vagy egyenl8, mint
az Osszes széliranyra meréleges kiils6, fliggbleges fellilet (a szélarnyékos oldalt is beleértve).

Y4 <A ;
Al i'lIIT.:III_'i . Al '_1-\._"!'|'II.'III,|IL:I.'=II'

N
)
1
o

A z, referenciamagassag az épilet legnagyobb magassaga:

keresztiranyu szél

26,125
21,375 S 21,375 =
(o)

26,125

10.00

/l\ szél
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

felulet
merdleges
h [m] szélesség [m] parhuzamos [m?] [m2]
2,20 9,50 20,90 -
2,20 9,50 -
2,20 10,00 - 22,00
dszesen: 20,90 22,00 m’
1.3.6.5.2 A szélsurlédas figyelmen kivil hagyhat6
Hossziranyu szél
10.00
26,125
a 21,375 21,375
26,125
felllet
merdleges
h [m] szélesség [m] parhuzamos [m?] [m2]
2,20 10,00 20,00 -
2,20 10,00 -
2,20 9,50 - 20,90
Oszesen: 20 20,9 m?

1.3.6.5.3 A szélsurlédas figyelmen kivil hagyhat6
A szélsurlédashoz tartozé referencia fellilet

Zart épluleteknél az épuilet korili [égaramlatok sajatossagai miatt kies6 fellletrészekkel
csokkentett, szélirannyal parhuzamos kulsé felllet a kévetkez6 abra szerint mérhetd.

A szélsurlédashoz tartozo erét egységnyi fellletre kell kiszamolni [m2].

[m]
b 9,50
d 10,00
h 8,00
min[b;2h] 19,00
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK
1.3.6.6 Alaki tényez6k

1.3.6.6.1 Tetd

Kontyolt tetére vonatkozé tablazatbdl interpolalva.

Tetd

a 21 szivas nyomas
£ Coet0 -0,74 0,32 []
Cren -1,80 0,32 [-]
G Coet0 -0,68 0,40 []
Cper -1,50 0,40 [-]
H Cpe,10 -0,26 0,28 [-]
Crer -0,26 0,28 [-]
I Cpe -0,46 - [-]
J Cre.to0 -0,88 - [-]
Cpe -1,38 - [-]
K Coe.10 -0,92 - [-]
Cpe -1,40 - [-]
L Coe.10 -1,40 - [-]
Cpe -2,00 - []
Cre.to0 -0,68 - [-]
4 Cpet -1,20 - [-]
Cype -0,26 - [-]

1.3.6.6.2 Falak

A fali kiilsé szélnyomas értékek fliggnek h/d aranyatol.

h/d

emeleti f. kereszti. 0,84 >0,25 [-]
hosszi. 0,80 >0,25 [-]
foldszinti f. keresz'tl. 0,30 >0,25 []
hosszi. 0,26 >0,25 [-]

Fal szivas nyomas
A Cpe,10 -1 120 - [']
Cpot -1,40 - [
5 Chote -0,80 - H
Cpest -1,10 - [
C Cpe,10 '0150 - [_]
Cpe -0,50 - [-]
D Cpe,10 - 0,80 [_]
Cpe 1 - 1 100 [_]
E Cpe,10 '0150 - [']
Cpe,l '0,50 - [']

1.3.6.6.3 Kilsé fellleti szélnyomas
Megkapjuk a torlbnyomas és az alaki ténﬁzc’é Igé‘(lnrzataként. We=0p»)"C



Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK
1.3.6.6.4 Tet6

Tetd
We

a 21 szivas [-] nyomas [-] ap(z) [kN/mZ] W, [KN/m2] [kN/m2]

. Coot0 0,74 0,32 0,54 -0,40 0,17
Cres -1,80 0,32 0,54 -0,98 0,17

G Coot0 -0,68 0,40 0,54 -0,37 0,22
Cres -1,50 0,40 0,54 -0,81 0,22

. Coeto 0,26 0,28 0,54 -0,14 0,15
Crer 0,26 0,28 0,54 -0,14 0,15

[ [ -0,46 - 0,54 -0,25 -

J Cre.10 -0,88 - 0,54 -0,48 -
G -1,38 - 0,54 -0,75 -

K Coet0 -0,92 - 0,54 -0,50 -
ot -1,40 - 0,54 -0,76 -

L Cre.10 -1,40 - 0,54 -0,76 ]
Cre 2,00 - 0,54 -1,09 -

M Cre.10 -0,68 - 0,54 -0,37 ]
Cres -1,20 - 0,54 -0,65 -
Che -0,26 - 0,54 -0,14 -

1.3.6.6.5 Fal
Fal
We
Fal szivas [-] nyomas [-] ap(z) [kN/m?] W, [KN/m2] [kN/m2]

A Cre.to -1,20 - 0,54  -0,6519664 -
Cre -1,40 - 0,54  -0,7606275 -

- Coot0 -0,80 - 0,54  -0,4346443 -
Cres -1,10 - 0,54  -0,5976359 -

c Creto -0,50 - 054 -0,2716527 -
Cre -0,50 - 0,54  -0,2716527 -

5 Coot0 - 0,80 0,54 - 0,43464
Cre - 1,00 0,54 - 0,54331

E Coot0 -0,50 - 0,54  -0,2716527 -
Cre -0,50 - 0,54  -0,2716527 -
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv TERHEK ES HATASOK

1.3.71 Viznyomas
parcialis tényezé yQ = 1,5

A geotechnikai szakvéleményt az GEO Mérndk Kft. adta ki, a kiindulasi adatokat ez alapjan
vettik fel.

A mértékado talajvizszint magassaga a terpszinten van.

1.3.7.2 Viznoymas alaplemezen
h 300 m
y 10,00 kN/m°
Qv 30,00 kN/m?

Qv= h*y képletbdl szamolva, ahol Qv egyenletesen megoszI6 fellileti viznyomas.

1.3.7.3 Viznoymas falon
250 m
y 10,00 kN/m°
Qv 25,00  kN/m?

Qv= h*y képletbél szamolva, ahol Qv linearisan csokkend fellleti viznyomas, tehat fal
tetején Qv=0.

Viznoymas tamfalon
Az elbz8 két pontban szamoltak érvényesek a tamfalra :

vizszintes szakaszon
Qv 30,00 kN/m?

Qv= h*y képletbél szamolva, ahol Qv egyenletesen megoszIé fellleti viznyomas.

fliggbleges szakaszon
Qv 25,00 kN/m?

Qv= h*y képletbél szamolva, ahol Qv linearisan cstkkend fellleti viznyomas, tehat fal
tetején Qv=0.
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv. MERTEKADO TEHERCSOPORTOK

2. MERTEKADO HATASKOMBINACIOK MEGHATAROZASA

211 Hatasok (terhek) felvételének médja

allando hatasok :

fédémlemez énsulya - a ténylegesen tervezett vastagsag alapjan
automatikusan korrigélva
rétegrendek terhei

belsé és kiilsé falak terhei - pontosan szamitva
hasznos terhek :

funkciébél adédoé szabvanyos terhek
- teljes tertileten elhelyezve névelb szorzéval

meterolégiai terhek:

szélteher
hoteher

2.1.2. Parcialis tényez6k

Parcialis tényezdk alkalmazasa
- pillér és fal igénybevételek szamitasakor
- alapozas maximalis terhe szamitasakor
- f6démek méretezésekor
- éplilet merevités szamitasakor

Alapértékek figyelembevétele
- fddémek lehajlasa szamitasakor

Dinamikus tényez6k alkalmazasa
A hasznos terhek karakterisztikus értékei altalanos
esetben tartalmazzak a fédémtertlet funkciéjanak
megfeleld, szokasos mikddési korlimeények

esetén fellép6 dinamikus hatasokat is.

2.1.3 Tehercsoportositasok létrehozasa
Az Axis VM 12 programmal a teljes éplilet 6sszes allando tehének és
automatikusan felvett 6nsulyanak figyelembevételével egyidében
az 6sszes valtozo terhet az 6sszes, fizikailag lehetséges variacidoban
elhelyezziik és ebbdl képziink maximalis és minimalis igénybevételeket.

A fizikaileg egyszerre nem létezé terhelési eseteket kizarjuk!
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv. MERTEKADO TEHERCSOPORTOK

2.2 Alkalmazott tehercsoportositasok
2.2.1 Fodémek mértékegység : kN/m?
2211 Emelet feletti fodém
kN/m? Y Wo W2
allandé teher Ga sup 0,38 1,35 - -
fodém oénsuly Ga,sup 5,00 1,35 - -
hasznos teher Qk 1,50 1,50 0,70 0,30
2.2.1.2 Foldszint feletti padlastér
kN/m? Y Wo W2
allandé teher Ga sup 0,38 1,35 - -
fodém oénsuly G sup 3,75 1,35 - -
hasznos teher Ak 1,50 1,50 0,70 0,30
2213 Foldszint feletti fodém
pa kN/m? y Wo W2
allandé teher Ga sup 1,84 1,35 - -
fodém oénsuly G sup 5,00 1,35 - -
hasznos teher Ak 2,00 1,50 0,70 0,30
valaszfal teher Ok 2,00 1,50 1,00 1,00
2214 Pinceszint feletti garazsfédém
pa kN/m? y Wo W,
allandé teher G sup 1,78 1,35 - -
fodém onsuly G sup 3,75 1,35 - -
hasznos teher Ak 2,00 1,50 0,70 0,30
valaszfal teher Ak 2,00 1,50 1,00 1,00
2215 Alaplemez foldszint
pa kN/m'? Y Wo Yo
allandé teher Ga.sup 1,86 1,35 - -
fodém énsuly Ga,sup 3,75 1,35 - -
hasznos teher Ak 2,00 1,50 0,70 0,30
valaszfal teher Ak 2,00 1,50 1,00 1,00
2216 pinceszinti alaplemez garazs
kN¥/m* Y Wo W
pa (kN)
allando teher* Gy sup 1,78 1,35 - -
fodém énsuly Ga.sup 7,50 1,35 - -
hasznos teher (o] 2,50 1,50 0,70 0,30
valaszfal teher Jk 2,00 1,50 1,00 1,00

* Vasbeton ellenlemezig figyelembe véve.
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv. MERTEKADO TEHERCSOPORTOK

2.2.2 Tet6szerkezet

2221 Tetbzet

pa kN/m? Y Yo Ws
allandé teher Ga,sup 0,65 1,35 - -
tartészerk Gy sup 0,20 1,35 - -
allandé teher Gainf 0,65 1,00 - -
fodém énsuly Ga,inf 0,20 1,00 - -
héteher s valtozd 1,35 0,50 0,00
szélteher w valtozé 1,35 0,60 0,00
2.2.3 Egyéb szerkezetek
2.2.3.1 Lépcsé
pa kN/m? Y Wo Yo
allandé teher Ga,sup 1,26 1,35 - -
szerkezet énsuly Gy,sup 4,50 1,35 - -
hasznos teher Ok 3,00 1,50 0,7 0,3

224 Teherkombinaciok képletei

2.2.4.1 Tartos tervezési allapot szerint

Feq = Z YoiGk "+ YrF " Ya1Qiq " 2 YaiYoiQxi (Vsd

=1 i>1

Foa = 3 1,35G"+"VpP"+",5 W0 Q"+ > 15 ¥o Qu

i>1 i>1

vagy

Foy = Z 115G "+"Yp A "+"1,9 Q4"+ Z 1,5 W, Qi

=1 i>1
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Szakdolgozat Epitési Engedélyezési Terv.  MERTEKADO TEHERCSOPORTOK

22472 Rendkivdli tervezési allapot (tlz, tk6zés) szerint
Z YoniOk'+ YeaFk '+ Ad"+ Yaar Vi Q"+ Z Yani V2 Ysd
=1 i>1
2243 Szeizmikus tervezési allapotban
n n
szj + R+ A ququm Tsd
=1 i=1
2244

Karekterisztikus kombinacidoban

ser Z GH_JII+H PI:; rr_|_rr Qlﬂrr " Z LIJ[J|Q|-;|

=1

2245 Gyakori kombinaciéban

Fser ZGHJ“+"P" LR +”Zq"2|':?m
j=1 i=1
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Munka: Szakdolgozat

Tervez6: Holper Andras

TARTOSZERKEZETEK STATIKAI SZAMITASA

Budapest XVIII. Gyongyfa utca 15. szami csaladi haz
Kiviteli Tervéhez




Szakdolgozat
TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H
Eset : énsuly

N

Y 7
l—X u & 4 . ok kb ! & ! . Oktatasi valtozat (Holper)

Geometria

3.1 FELNYEREGTETO SZERKEZET STATIKAI SZAMITASA

A Statikai szamitas a tervek megismerésével kezd6dott, ami utan a terhek meghatarozasaval
folytattam a szamitasimat.

A Teherelemzés az 1. fejezetben talalhato Terhek és Hatasok alatt.
Az épitészeti tervek alapjan felvettem a modellt Axis VM programban.

Szabvany Eurocode-H
Eset : 6nsuly

Y \l/ X Oktatasi valtozat (Holper)

Modell

A statikai vazat az dbran lathaté modon vettem fel:
e A szarufik befogott csuklos rudak
e A megtamasztas fix tdmasz
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H
Eset : 6nsuly

f ,~’;" : b N
|
¥ \I/X dsiva
Oktatasi valtozat (Holper)
3D modell

A megfelel6 geometria megléte utan a Terhek és hatdsok cimii fejezetben meghatarozott
értékekkel a felvettem a terheket.

A kovetkez6 tehercsoportokat alakitottam ki.

3.1.1 Allandé Terhek:

Szabvany Eurocode-H
Eset : 6nsuly 5 IS = s « & B K E K

S

lelcloloid

® O (O [OO60oe O O O

o B ol

Oktatasi valtozat (Holper)

Onsuly teher
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H
Eset : tetéfedés

v lx Oktatési valtozat (Holper)

Burkolat teher

3.1.2 Esetleges terhek

Szabvany Eurocode-H
Eset : Hoteher

Y \l/ X Oktatasi valtozat (Holper)

Szabvany Eurocode-H
Eset : h6 hosszirdnyl

X ;
v Oktatasi valtozat (Holper)

Hossziranyu féloldali hoteher
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Szakdolgozat

74

Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Oktatasi valtozat (Holper)

: ho kereszt i

Szabvany Eurocode-H
X

Eset
z
<L

Keresztiranyu féloldali hoteher

Szabvany Eurocode-H
: szé&| hossziranyu

Eset

Oktatasi valtozat (Holper)

>lteher

r

4

ranyu sze

Hosszi

Szabvany Eurocode-H

1 szél keresztiranyu

Eset

A —— A ——

Oktatasi valtozat (Holper)

élteher

anyu sz

’

Keresztir
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Egyedi kembinaciok teheresetenkent

Név Tipus onslhy tetifedés | szélhosszirdnyl |szél keresztirdnyl| Hoteher |ho hosszirdnyd| ho kereszti
{(ALL1) {ALL1) |(esetleges terhek} | (esetleges terhek) | (ESE1) (ESE1) (ESE1)

1 SLS Kvaziall..., 1,00 1,00 0 0 0,50 0 0
2|12 Tk uLs 1,35 1,35 0,75 0 0 0 0
EEIER uLs 1,35 1,35 0 0,75 0 0 0
T a|a Tk uLs 135 135 0 0 0,30 0 0
E 5Tk uLs 1,35 1,35 1,50 0 0 0,75 0
5|5 Tk uLs 135 135 0 1,50 0 0 075
77T uLs 135 135 0 0 1,50 0 0
R uLs 1,35 1,35 0,90 0 0 1,50 0
" ola.Tk uLs 135 135 0 0,90 0 0 1,50
? 10. Tk SLS Kvazill... , 1,00 1,00 0 0,50 0 0 0,50
ETIEA uLs 135 135 1,50 0 0,75 0 0

A megadott teheresetekbdl a 7. a mértékado (a ho totalis leterhelés esete)

3.1.3 Igénybevételek

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 7. Tk
E(P) : 2,76E-6
E (W) : 2,76E-6
E(ER)  : 2,24E-11
Komp. : My [kNm]

Oktatasi valtozat (Holper)

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkol6 Min,Max
Burkolé  : Teherkombindcidk =
E(P) : 2,76E-6
E (W) : 2,76E-6 [kN]
E (ER) 1 2,24E-11 0,83
Komp. : Rz [kN] 0109
— -0,65
! -1,38
-2,12
_{: -2,86
-3,60
-4,34
-5,07
-5,81
-6,55
=725
-8,02
-8,76
[:I 9,50

Oktatasi valtozat (Holper)

Teto tamaszerd
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Szakdolgozat
TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

A faméretezésbdl lathatd hogy az ¢l szarufdkon van a legnagyobb igénybevétel

Es ezek a szarufak csak gy feletek meg, ha nagyobb km et alkalmaztam, mint 10x15 cm
Ezért az é1 szarufak keresztmetszetét novelni kellett

—->15x15 cm —es keresztmetszetlire

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkold Min,Max
Burkolé  : Teherkombindciok
E(P) T 2,76E-6
E (W) : 2,76E-6
E(ER)  :2,24E-11
Komp. : Kihasznaltsag []

Kihasznaltsag

Lt 1,000
ll 0,929

0,857
= 0,786
= 0,714

0,643

0,878

X ﬁ
Y ; Oktatasi valtozat (Holper)

Kihasznaltsag
Es ezek a szarufak csak ugy feletek meg, ha nagyobb km et alkalmaztam, mint 10x15 cm

Ezért az él szarufak keresztmetszetét novelni kellett

—>15x15 cm —es keresztmetszetlire

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkolé  : Teherkombinaciok

Kihasznaltsag

Bl 1,000
l 0,929
= 0,857
0,786
= 0,714
0,643
= 0,571
o 0,500
0,429
o 0,357
!! 0,286
0,214

E(P) ©2,76E-6
E (W) : 2,76E-6
E(ER)  : 2,24E-11
Komp. : Kihasznaltsag []

!

X ﬁ
v Oktatasi valtozat (Holper)

Szelvény km-ek
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpCI’ Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

3.1.4 Alakvaltozas

SLS teherkombinacidra a tetdszerkezet alakvaltozasat vizsgaljuk

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 1. Tk
E (P) 1 2,76E-6
E (W) : 2,76E-6

ez
[mm]

it 5,393

4,352
B 3,312
= 2,271
= 1,231
0,190
-0,850

-1,891
(. -2,931
o -3,972
o -5,013
— B

-7,094
— -8,134
'![:I 9,175

E(ER)  :2,24E-11
Komp. : eZ [mm]

-0,764=

-0,767=

Oktatasi valtozat (Holper)

Lehajlas

A mellékelt abra mutatja hogy a lehajlas béven a hatarérték (L/300) alatt van
L/300=8800/300=29,33mm

29,33mm> 9,175mm
—>Tehat a tetGszerkezet lehajlasra megfelel!

Az épiileteinket nem 1 évre tervezziik ezért az alakvaltozast 50 év elteltével ndni fog.
Ezt a lehajlasi értéket igy kaphatjuk meg ha a rugalmassagi modulust harmadara csokkent;jiik.

Igy a C30-as fa szerkezete Es (rugalmassagi modulusét) 1200 KN/cm2 helyett
Es=400KN/cm2 nagysagura vessziik fel.
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H

Eset

1 1. Tk

E(P)
E (W)
E (ER)

1 9,29E-7
1 9,29E-7
1 2,94E-11

Komp.

: eZ [mm]

n
w‘%g n
-y

ol
a
¢}

SR

2900

ez
[mm]
it 16,087
B
— Y

o 6,733
3,616

0,498

i -2,620

-5,737
-8,855

B 11,973

-15,090

-18,208

21,326
T

I5; -27,561

v Oktatasi valtozat (Holper)

50 éves lehajlds
Tehat a lehajlas maximalis értéke

e z=27,56 mm < L/300=29,33mm

= A tetdszerkezet 50 éves lehajlasra is megfelel!
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Szakdolgozat
TeWGZG: HOlpCI’ Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Munka:

Tervezd: Holper Andras

3.2 FELNYEREGTETO SZERKEZET STATIKAI SZAMITAS
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

Szabvany Eurocode-H
Eset : Szél Eszak

X ﬂ '
Y Oktatasi valtozat (Holper)

Latvany modell
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H

Eset : Szél Eszak

L

o ‘o

TN AR
v =] =] [ =

Geometria

A foldszint feletti fodém egy részére is tetéfedés kertil.

Ez fél nyeregtet6fedéssel van megoldva.

Szabvany Eurocode-H

Eset : Szél Eszak

>

Y

Modell

A fedést az alabbi geometriaval oldottam meg. A fedélszék a fodémen elhelyezett talpszelemre
¢s székoszlopokra il ra.

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)
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TerVeZé: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

A garézs feletti részen a talpszelemen a falon 1évd koszortra il fel, az allészéket nem tudjuk a
fodémre iiltetni, mert nincs fodémszerkezet a garazs folott.

fgy ott a szarufat egy a falhoz szerelt szelemen fogja megtartani a fal sikjéban.

A geometria felvétele utan a Terhek és hatdsok cimi fejezetben szamolt terheket vettem fel a
tetOszerkezetre.

3.2.1 Allandé terhek:

Szabvany Eurocode-H
Eset : Onsuly

X J\ v Oktatasi véltozat (Holper)

Szabvany Eurocode-H
Eset : tetéfedés

X J\ v Oktatasi valtozat (Holper)
Burkolat teher
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

3.2.2 Esetleges terhek

Szabvany Eurocode-H

Eset : Ho total

X v Oktatasi valtozat (Holper)

Totalis ho teher

v Oktatasi valtozat (Holper)

-Szabvény Eurocode-H
Eset : Ho jobb

X Y Oktatasi valtozat (Holper)
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H

Eset : H6 bal

Féloldali héteher Eszak

Féloldali hoteher nyugat

Egyedi kombindciok teheresetenként

Oktatasi valtozat (Holper)

A teheresetek koziil a 3. teherkombinacid lett a mértékadd, amikor a dominans tehercsoport a
ho6 zugteher.

A fedélszék tervezését erre a teherkombinaciora hajtjuk végre.

A tetd alakvaltozas vizsgalatandl pedig az SLS hasznalhatodgi teherkombinaciot vessziik

figyelembe.

Név Tipus Onsiily | tetéfedés Hoézug Eszak Hézug Nyugat Hoézug Kelet Hézug Dél
(ALLY) (ALLI) (Ho teher) (Ho teher) (Ho teher) (Ho teher)
1|1. Tk |SLS Kvaziallando 1,00 1,00 0 0 0 0
2(2. Tk |ULS 1,35 1,35 1,50 0 0 0
3[3. Tk |ULS 1,35 1,35 0 1,50 0 0
414. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 1,50 0
5(5. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0 1,50
6/6. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0,75 0
7(7. Tk |ULS 1,35 1,35 0,75 0 0 0
8(8. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0,75 0 0
9[9. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0,75 0
10|10. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0 0
11{11. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0 0
12|12. Tk |ULS 1,35 1,35 0 0 0 0
Ho total Ho bal Ho jobb Szél Eszak Szél Nyugat Megjegyzés
(Ho6 teher) | (HO teher) | (H6 teher) (Szélteher) (Szélteher)
1 0,50 0 0 0,50
2 0 0 0 0 0,90
3 0 0 0 0,90 0
4 0 0 0 0 0,90
5 0 0 0 0,90 0
6 0 0 0 1,50 0
7 0 0 0 0 1,50
8 0 0 0 1,50 0
9 0 0 0 0 1,50
10 1,50 0 0 0 0
11 0 1,50 0 0,90 0
12 0 0 1,50 0 0,90
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

3.2.3 Igénybevételek

A fedélszék méretezését tehat Eszaki ho zugteherre végezziik el.

A fedélszékbo6l adddo terhelések az alatta 1€vo szerkezetre a kovetkezok:

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkolé Min
Burkolé  : Teherkombinéciok
E (P) T 1,07E-4
E (W) : 1,07E-4
E (ER) : 1,49E-8
Komp. : Rz [kN]

Y Oktatasi valtozat (Holper)

Csomoponti tamaszerok

A kihasznaltsag a kovetkezoképp alakul.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H

Eset 2 Burkold Min,Max

Burkolé  : Teherkombinacidk

E (P) : 1,07E-4 Kihasznaltsag
E (W) : 1,07E-4

E(ER)  :1,49E-8 H—
Komp. T Kihasznaltsag [] 1,000

= 0,929
= 0,857
= 0,786
= 0,714

0,643
i

0,571
0,500
0,429

5! 0,357
= 0,286
i 0,214
i 0,143
— 0,071
I 0

Y Oktatasi valtozat (Holper)

Faméretezés, kihasznaltsag
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Lathaté hogy a garazs feletti részen a szarufdkat meg kell tamasztani egy ferde daccal. A
ducolast ugyancsak a falhoz szerelt szelemennel tdmasztjuk meg.

Illetve latszik, hogy a tetd nyugati része is nagyon mértékado.

A szelvény keresztmetszetek a kdvetkezd két abra mutatja a kihasznaltsag alapjan.

Lineéris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkold Min,Max
Burkol6  : Teherkombinacidk

L,

Lo 19%(35; véltozat (Holper)

E(P)  :L,07E4 Y s O OO sOa Vs 04 . N Kihasznaltsag
E(W)  :1,07E-4 0 Jf QT QS T 97 9 n Y4
E(ER) @ 14958 2 Sx. Be nes,.zhz 32 J2 He f’i o
Komp. : Kihasznaltsag [] 2 1 v E}_I ﬂ‘! — }_jE S_I g_t = -\f) 15 ,.%
3‘5{5\ < &l = i 0,857
L? 0 S o i '.W
OI5Xe Jo, oll & O 9 10x % B
N N s = o 0,643
\g,\ Soll o || & Y ©L 0. .« 1. % H
S N % N4 = ut N 0,571
. 10x15 915285 51 5 519 51 5B 10ARPX AN - wns X o g5 0:500
L e N ) - B A s te 2 0,429
T M Lr'\)’ Gl v =] Y 0,357
5x15 7% 7° 10x82d 9| 8 AN Ox15.0x15 B
o [0 ST Sk S & *k—ﬁll%—ﬁkﬂ B
= X Al = - i !! 0,143
?{Xl hlZ[X 2)&@12 219)(15 &0351? - 0,07;
x 4
ﬁ 19x1§I .
&
-
& 10x1
v N { EI .
o
=
&
-
&
!

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkolé  : Teherkombinéciok

Szelvény 1

E (P) : 1,07E-4

E (W) : 1,07E-4

E(ER)  :1,49E-8

Komp. : Kihasznaltsag []
Y

(e} [zl (¢}

szelvény

1212 éZélelZ{xl@Z{lelZ{xl 2X1212x122.
o

Kihasznéltsag

o lQXlEI
lEQXlEI
L O]
. 105, —=
- 0:857
10x1! 0,786
a )5—1 = = 0,714
0,643
2.10x1 = 0,571
O_f_\]n 0,500
£ 0,429
. 0,357
- 1008 . i
- 0,214
0,143
= 0,071
-
0—

x
N
IS
N
—

x
N
b
N
—

x
N
-
N
-

x
N
-
N
-

x

o [}

b

©
&

#
[ [e}
f

0

lOleI 10x15
10x189.0x15
.

ag%

]
m
[l

Oktatasi valtozat (Holper)

Az abrakon jol latszik, hogy: Szarufak keresztmetszeti méretei:

10x15 cm
15x20 cm
Talpszelemenek:
15x15 cm
Székoszlopok:
12x12 cm
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TeWGZG: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

3.2.4 Alakvaltozas

A lehajlas szamitasahoz az SLS teherkombinéciot alkalmazva a kovetkezo értékeket kaptam.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset t 1. Tk
E (P) T 1,07E-4
E (W) : 1,07E-4
E(ER)  :1,49E-8
Komp. : eZ [mm]

ez
[mm]

D 2,265

1,553
u 0,840
i 0,128
o -0,584
L2

-2,009
2,721
-3,433

-4,146
i -4,858
5950

= -6,283
- -6,995
-7,707

v Oktatasi valtozat (Holper)

Lehajlas abra

A mellékelt abra mutatja, hogy a lehajlas béven a hatarérték (L/300) alatt van
L/300=4800/200=24mm

24 mm>7,7mm
—>Tehat a tetészerkezet lehajlasra megfelel!
Az épiileteinket nem 1 évre tervezziik ezért az alakvaltozast 50 év elteltével ndni fog.

Ezt a lehajlasi értéket ugy kaphatjuk meg, ha a rugalmassagi modulust harmadara csokkentjiik.

fgy a C30-as fa szerkezete Es (rugalmassagi modulusat) 1200 KN/cm2 helyett
Es=400KN/cm2 nagysagura vessziik fel.

"or

A csokkentett értékkel figyelembe vett lehajlasat a kovetkezd dbran lathatjuk.
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

- Jogosult felhasznalé: Holper Andras

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 1. Tk
E (P) T 1,31E-5
E (W) : 1,31E-5
E(ER) :3,11E-8
Komp. :eZ [mm]

a e
z

X Y

L/200=4800/200=24mm

24 mm> 21mm

—>Tehat a tetészerkezet csokkentett értékkel figyelembe

megfelel!

50 éves lehajlds

Oktatasi valtozat (Holper)

vett lehajlasra is
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Szakdolgozat
TeI'VCZ63 HOlpeI‘ AndréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Munka:Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

4.1 EMELET FELETTI FODEMSZERKEZET STATIKAI SZAMITASA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

W
X Oktatasi valtozat (Holper)
Modell
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Szakdolgozat
TeWGZG: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Y
|< Oktatasi valtozat (Holper)

3D modell

Geometria:

A fodémszerkezet megtamasztasanak a tervek alapjan, a fal méretezésre hagyatkozva

Porotherm 30-as falazatot vettem fel.
A falsarokba nyilaszaro kialakitdsa miatt vasbeton gerenda felvételére volt sziikség.

Az attorések pontos mérete a zsaluzasi terven talalhato.

[Szabvéany Eurocode-H

[Eset : vonalmenti tetd terhe |
7,700
-y
D ’ﬁl S
— o
™
oo
Y
i
l—X Oktatasi valtozat (Holper)

Geometria
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢

- Jogosult felhasznalé: Holper Andras

A terhek felvétele:

4.1.1 Allandé teheresetek

Szabvany Eurocode-H 7,700
Eset 2 énsuly

onsuly teher

-Szabva'ny Eurocode-H . 7,700
Eset : Rétegrend

PzZ= -0@

Rétegrend

8,300

8,300

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)
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Szakdolgozat
TeWGZG: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

4.1.2 Esetleges terhek

7,700
| lpz= -1@’ 3
o
y L
J‘—X l Oktatasi valtozat (Holper)
Padlastér hasznos teher
]Szabvény Eurocode-H ] 7,700
[Eset : vonalmenti tet6 terhe |
PZ=-684 pz= -e,g@ )
. L i
s B g
Il — Il o
N N ©
o o
M PZ=-7.18
J»—x ‘ Oktatasi valtozat (Holper)
Vonal menti teto terhe
Egyedi kombinaciok teheresetenként
Név Tipus onsuly | Rétegrend vonalmenti tet6 terhe padlastér Megjegyzés
(ALLY) (ALLY) (ALL1) (Hasznos teher)
1|1. Tk |SLS Kvaziallandd 1,00 1,00 0,50 0,50
2|2. Tk |JULS 1,35 1,35 1,35 1,50
3|3. Tk |[ULS 1,35 1,35 1,35 0,70

A mértékado teherkombindcio a 2. tehereset, amikor a dominans teher a hasznos padlas teher.

A mértékado teherkombindcioval a kovetkezd igénybevételek alakulnak ki a vasbeton fodém
szerkezeten.
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Szakdolgozat
TeI'VCZ(’Si HOlpeI’ Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

4.1.3 Igénybevételek

Az alatta 1év0 szerkezetre atadodo terhelést a kovetkezd abran lathatjuk.

Linedris szamitas

E (P) * 4,08E-8
E (W) : 4,08E-8
E (ER) : 4,85E-11
Komp. : Rz [kN/m]

Y
QX Oktatasi valtozat (Holper)

Vonal menti tdmaszeré

A nyomatéki igénybevételek a kovetkezoképp alakulnak.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H |
Eset 1 2. Tk I
E (P) : 4,08E-8
E (W) : 4,08E-8
E(ER)  : 4,85E-11
Komp. T mx [KNnym] |

mx
[kNmym]
D. 23,60 |

16,00 |
= 12,00
B0 |
B —w |
L 0
Lf 4,00 |
O -8,00 |
T 00
) ~16,00 |
] 20,00 |
= -24,00 |
= ~28,00 |
—FET |
.D -36,54 |

8,300

Oktatasi valtozat (Holper)

X iranyu nyomaték
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Linedris szamitas

Szabvéany Eurocode-H |

Eset 1 2. Tk =

E (P) : 4,08E-8

E (W) : 4,08E-8

E(ER)  : 4,85E-11

Komp. 2 my [kNm/m]
o
o
(28
[ee]

Y

L, <

Y iranyu nyomaték

4.1.3 Vasmennyiség meghatarozasa

3.1.3.1 Also vasalas meghatarozasa:

Lineéris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
E (P) : 4,08E-8
E (W) : 4,08E-8
E(ER)  :4,85E-11
Komp. : axa [mm?/m]

X iranyu also vasalds és vasmennyiség

X iranyu alkalmazott als6 vasalas:
fi12/200 As=565mm?2
Er6sit6d vasalas az attorésekhez a vasalasi terv szerint.

&K

8,300

my
[kNmym]
L 23,16 |

15,00 |
= 12,00
9,00 |
B0

3,00

j

BB

-3,00

6,00

=, -9,00 |
= -12,00 |
B ~15,00 |
= -18,00 |
= 21,00 |
.IEI 28,72 |

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)
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Szakdolgozat

aya
[mm? /m]

D 1363

O 900
o 600
! 300

0

' Ie
TeI‘VeZO. HOlpeI' AndraS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras
Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E (P) : 4,08E-8
E (W) : 4,08E-8
E(ER)  :4,85E-11
Komp. : aya [mm?2/m]
0
©
i
=)
o
N
—
S
f Q‘_/@ o
o
(2]
L <o)
Y
l_ X

Y iranyu also vasalas és vasmennyiség
Y iranya alkalmazott als6 vasalas:

fi12/200 As=565mm2
Er6sitd vasalas az attorésekhez a vasalasi terv szerint.

4.1.3.2 Felso vasaldas meghatarozasa:

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode-H

Eset 1 2. Tk

E (P) © 4,08E-8

E (W) : 4,08E-8

E (ER) : 4,85E-11

Komp. : axf [mmZ/m]
o
o
@
<}

Y

l A

X

X iranyu felso vasmennyiség

X iranyu alkalmazott fels6 vasalas:
fi12/200 As=565mmz2
fi12/150 As=754mm?2
fi12/300 As=377mm2

Oktatasi valtozat (Holper)

axf
[mm? /m]

D 678
450
O

o 300
! 150
0

Oktatasi valtozat (Holper)
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpCI’ Al’ldI‘éS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H - ayf
Eset 1 2. Tk [mm? /m]
E (P) : 4,08E-8 —DW
E (W) : 4,08E-8 Tt =
E (ER) : 4,85E-11 .
Komp. : ayf [mm?/m] u ggg
! 660
! 630
600
570
E 540
510
—{: 480
=4 E 450
@ 420
© D
360
{ 330
E 300
- 270
- 240
! 210
! 180
! 150
120
Y - 50
! 60
1_ A 0
X x Oktat¢{+———nt (Holper)

Y iranyu felsé vasmennyiség

Y iranyu alkalmazott fels6 vasalés:
fi12/200 As=565mm?2
fi12/150 As=754mm?2
fi12/300 As=377mm?2

A két gerendaban ébredd igénybevétel (KNm)

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk

E(P) * 4,08E-8
E(W)  :4,08E-8
E(ER)  :4,85E-11

Komp. : My [kNm]

- )
SO
oo '7
z
L -
X Oktatasi valtozat (Holper)

Gerendak
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Szakdolgozat
TerVCZ61 HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

4.1.4 Alakvaltozas vizsgdlata

Lehajlas ellendrzése:

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H 2 7'700 %
Eset 1. Tk
E (P) : 4,08E-8
E (W) : 4,08E-8
E (ER) : 4,85E-11
Komp. : eZ [mm]

8,300

l_x Oktatasi valtozat (Holper)

Lehajlas

L/250=34 mm> 9,9mm
A f6dém megfelel lehajlasra!

Az éplileteinket nem 1 évre tervezziik ezért az alakvaltozast 50 év elteltével néni fog.
Ezt a lehajlasi értéket gy kaphatjuk meg, ha a rugalmassagi modulust harmadara csokkentjiik.

fgy a Beton szerkezet Es (rugalmassagi modulusat) 3000 KN/cm?2 helyett
Es=1000KN/cm2 nagysagura vessziik fel.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 1. Tk
E(P) T 1,49E-8
E (W) 1 1,49E-8
E(ER)  : 4,47E-11
Komp. 1 eZ [mm]

ez
[mm]

T

3,172
0,864
-1,444
-3,752
-6,060
-8,368
-10,676
12,984
-15,292
-17,600
19,908
22,216
-24,525
-26,833

2041

e

[T [ i

T

Y

L,

Oktatasi valtozat (Holper)

50 éves lehajlas

L/250=34 mm> 29,14mm -> Megfelel!
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

4.1.5 Gerendak vasalasa

A
T B
_______ | ¥
i ::
o 1,150
0,175 m 0,825 m 0,150 m
30. cspt. ,i" 4 4 ,i” 11. cspt.
_~ 7 N
— 25x35 25x35 —
My g [kNmM]
N2, 74, ;
-10.44 -11,09 -11,37 -11,37 -11,13-1089 -10,33
Ast [em?] 5
Asa [sz] . B 6—0-54 8 84 UIS'G -5
s , , 120 , , v
Vza [KN] '
-4,09 -0,55
241 233 241
Sw [em]
as wf [mm2/m]
-~ 418 432 418
0,175 m 0,825 m 0,150 m
30. cspt. ,i" i i ,i” 11. cspt.
_ N
— 25x35 @12 25x35 —
Ast [em?]
Asa [cm?]
2012
wk(f) [mm] :
wk(@) [mm] || o2
(a) [mm] 008 007
1
Ry
Ra
1
3,833
EZrg| [mm] Q,_gﬁ‘]
0,292 E
3833

Also fels6 hossz vasnak elegend6 2 fi 12 alul feliil.

A kengyelezés: 20 cm es kiosztassal fi 8-as vasbol.
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Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

;
]
]
]
i
i . o
[
| |
_—— === == i 2]
=t} =
1,150
Igénybevételek:
0,175 m 0,825 m 0,150 m
29 cspt. IV = [ i"11. cspt.
F s A [x]
' H Keresztmetszet
—25x35 25x35 — C20/25
1 [
My g [kNm] H b, [eml= 25,0
LR : hlem]= 35,0
-10,55 -11,63 -11,58 -11,29 -10,39 Hosszvasalds
B500A
Agt [szj ! clem]l= 1,5
e 0 cgleml= 1,5
Asa [sz] - & FF 8% 085 e & oo fiy [mm]= 12
’ : : 1,20 : ’ ' fielmml= 12
: Kengyel
V2 g [kN] : 0.06 B500A
3,93 : 0,05 ®[mm]= 8
' Szdrak= 2
a[°]= 45,00
241 237 241 Eurocode-H
Sw [Cm] : Eset : linedris, Burkold
agwf [mmz2/m] |J. : fie= 1,000
418 425 418
Vasalas:
0,175 m 0,825m 0,150 m
29 cspt. 'ib 4 -+ 'ib 11. cspt.
F N X
H ' Keresztmetszet
—25x35 2012 25x35 — c20/25
Agr [cm? : L
s [cm°] ; b, [eml= 25,0
Az [cm?] : h[em]= 35,0
212 Hosszvasalds
B500A
wi(f) [mm] : geleml= 1,5
k( )[ ] 0 T cgleml= 1,5
whk(a) [mm b2 . fiy [mm]= 12
0.08 0.07 fie[mm]= 12
1 Kengyel
Rs ! BS00A
E @ [mm]= 8
Rs 1 Szdrak= 2
8[°]= 45,00
3.833 Eurocode-H
&Zre [Mm] 0,252 Eset : linedris, Burkold
-0,294 : foe= 1,000
-3,833

Also fels6 hossz vasnak elegend6 2 fi 12 alul feliil.

A kengyelezés: 20 cm es kiosztassal fi 8-as vasbol.
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Munka:Szakdolgozat

Tervezdé:Holper Andras

4.2 FOLDSZINT FELETTI FODEMSZERKEZETEK STATIKAI SZAMITASA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

Szabvany Eurocode-H
Eset : Hasznos Lakas

‘ ;
Oktatasi valtozat (Holper)

Modell 2
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11,300

Szabvany Eurocode-H 5,000
Eset : Hasznos Lakas

=0
11,000

9,000

Y

L

OHtatasi vdltozat (Holper)

Geometria
Foldszint feletti fodém szamitésa:

Geometria felvétele az épitész tervek alapjan. A fodémszerkezet 30 cm es fofalra terhel ra,
kivéve a garazs feletti résznél. Itt konzolosan tulnytlik a fodémszakasz.

A 1épcsdt a fodémlemezben modelleztem egy ferde sikti lemezként, melyre raraktam a burkolat
illetve a fellépések terhét.

Szabvany Eurocode-H
Eset : Hasznos Lakas

v Oktatasi valtozat (Holper)

Modell
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4.2.1 Allandé terhek:

Szabvany Eurocode-H

5,000

Eset : énsuly

[€11111111111111111

o
o
S
(2]
%
L
Onsuly teher
5,000
4
Z= pizl 1,%
o
o = B
S
(2]
o
Y
L
Burkolat terhe
Szabvany Eurocode-H 5,000
Eset : Elkent valaszfal
A E
Z= 26012 o PZ=-2,00 m“
[l
o
o = B
S
(o2}
o
v [ ‘
L

11,000

11,000

11,000

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)
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Elkent valaszfal terhe

[Szabvany Eurocode-H 5,000
|Eset : Fal vonalmenti teher| -
PZ=-10,61 = PZz -10,61 .
< |
e
% i L
[F—L
E E y o
4 S
F o
—
-
o g
S k
S
o
- l£2= -10,61 PZ=-10,6
©
Y 8. f
l—x \ Oktatéasi valtozat (Holper)
o
Fal vonal menti terhe
[Szabvany Eurocode-H | 5,000
|Eset : félnyeregtetd tamaszerd| -
-46,25 -11,83 -7,40 ||
L — : 5- V
piEEHR -11,76
[
th
; R o
1 il o g
—
—
8 A 14,88 §§10,46
S}
o
13,85 R
] :@9’77
g .80 37437 -4,18
& &
y [
l_x Oktatasi valtozat (Holper)
Fél nyeregteto tamaszero
[Szabvany Eurocode-H 5,000
|Eset : tet8 vonalmenti teher| .t
PZ=-25,52 PZz -25,5
H
il
I k
n 4
[ 3
sl '
! B Q
-
-
o
S k
S
o
. EZZ -29,59 PY= -29,59
—
Y 5 :
l—X \ Oktatasi valtozat (Holper)
o

teto vonal menti teher, Feliilnézet
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4.2.2 Esetleges terhek

Szabvany Eurocode-H
Eset : Hasznos Lakas

9,000

11,000

L,

Hasznos Lakas, Feliilnézet

A fodém alatti szerkezetekre tovabb adddo terhek a kovetkezok:

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E (P) T 5,926-7
E (W) 85702 E7)
E (ER) : 4,02E-11
Komp. : Rz [kN/m]

Egyedi kombindciok teheresetenként

Vonal menti tamaszerdk

Oktatasi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)

Név Tipus onsuly rétegrend félnyeregteté timaszerd teté vonalmenti teher
(Allando teher) | (Allandé teher) (Allando teher) (Allandé teher)
1|1. Tk |SLS Kvéziallando 0 1,00 1,00 1,00
2(2. Tk |[ULS 0 1,35 1,00 1,00
3|3. Tk [ULS 0 1,35 1,00 1,00
Fal vonalmenti teher Elkent valaszfal Hasznos Lakas Megjegyzés
(Alland$ teher) (Allandé teher) (ESE1)
1 1,00 1,00 0,50
2 1,35 1,35 1,50
3 1,35 1,35 1,05
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4.2.3 Igénybevételek

Az igénybevételek szamitasahoz a tablazatban szereplé teherkombinaciot vettem figyelembe.
SLS hasznalhat6sagi teherkombinacié az alakvaltozas vizsgalatra szolgal.

A Teherbirasi kombinaciokbol pedig a 2. kombinacié a mértékado, amikor a hasznos teher a
dominans teher.

A teherkombindciokat figyelembe véve a kovetkezd igénybevételek keletkeztek a
fodémszerkezeten.

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk

E (P) :5,926-7
E (W) : 5,92E-7
E(ER)  :4,02E-11
Komp. : mx [KNmy/m]

11,000

9,000

Oktatasi valtozat (Holper)

X iranyu nyomaték

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk I
E (P) T 5,926-7

E (W) 1 5,92E-7

E (ER) : 4,02E-11
Komp. : my [KNmym]

9,000

+ . Y
l_x Oktatasi valtozat (Holper)

Y iranyu nyomaték
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4.2.4 Az alkalmazott vasalds

X iranyt Als¢6 alapvasalés

Er6sit6 vasalas:

A vasalasi terven feltli

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E (P) : 5,92E-7
E (W) : 5,92E-7
E(ER)  :4,02E-11
Komp. : axa [mmZ/m]

Y

L,

Y iranyu Also alapvasalas

Er6sitd vasalas:

fil2/150 As=754mm?2

5,000

ntetett helyeken: fi12/150

9,000

X iranyu also vasalas és vasmennyiség

fil2/200 As=565mm?2

a vasalési terven felt{intetett helyeken: fi12/200

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E (P) T 5,92E-7
E (W) : 5,92E-7
E (ER) : 4,02E-11
Komp. : aya [mm?/m]

9,000

5,000

4

Y iranyu also vasalas és vasmennyiség

11,000

11,000

I

axa
[mm? /m]

T

1306
1161
1016

i

871

726

]

581

435
290
145

i

aya
[mm? /m]

916

L
1145
Il
687
s
B

Oktatdsi valtozat (Holper)

Oktatasi valtozat (Holper)
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X iranyu fels6 alapvasalas

Er6sitd vasalas:

fi12/150 As=754mm?2

a vasalasi terven feltlintetett helyeken: fi12/150

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E(P) ©5,026-7
E (W) : 5,92E-7
E(ER)  : 4,02E-11
Komp. : axf [mm?Z/m]

L

Y iranyt Felsd alapvasalas

Er6sit6 vasalas:

9,000

5,000
¥ t I

X iranyu felso vasalas és vasmennyiség

fi12/300 As=377mm2

a vasalasi terven feltlintetett helyeken: fi12/300

Linearis szamitas

Szabvany Eurocode-H

Eset 1 2. Tk

E(P) T 5,92E-7

E (W) : 5,92E-7

E(ER)  :4,02E-11

Komp. : ayf [mm?2/m]
Y

9,000

5,000

NN

B
e
L 4

- = \\\33\2\

Y iranyu felso vasalds és vasmennyiség

11,000

axf
[mm? /m]

250

2437
2284
2132
1980
1828
1675
I 1523
1371
1218
1066
914
761
609
457
305
152
0

k[:%

13

CICRIE

T

([}

Al

11,000

ayf
[mm? /m]

1225
1153
1081

o7

1

1009

937

(T[]

865

793
721

T

649

577

o

505

432
360
288
216
144

72

1Y
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A 1épcso attorésnél figyelni kell, hogy ami az x irdnyban also vas az y irdnyba mar felsd vas
legyen, ugyan ez igaz forditva is. Tehat a vasakat ra kell hajtani az alatta 1év0 sorra.
Ha nem igy szereljiik a vasat, akkor a 1épcsonél komoly problémak Iéphetnek fel.

Az attorésnél erdsitd vasalast helyeziink el a vasalasi terven jelolt modon.
A konzolvégnél sziikség volt vasbeton feliil bordara, hogy a nyomatékcsucsokat a tAmasznal

megsziintessiik. igy oda 2 db 30x35-6s gerendaval szamoltam.
A gerendék vasalasat a gerendavasalasi terven 1évé modon kell bevasalni.

4.2.5 Alakvaltozds
Lehajlas ellendrzése:

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset t 1. Tk
E (P) : 5,92E-7
E (W) : 5,92E-7
E (ER) : 4,026-11
Komp. : eZ [mm]

&7
[mm]

Lt 1,788
1,220
0,652
0,084

-0,483
1,051
1,619
2,187
-2,755
3,322
-3,890
~4,458

;

i

11,000

CICICICIE

0

-5,026
-5,594

-6,161
_H

i

9,000

T

¥

L.

Oktatasi valtozat (Holper)

lehajlas

L/250 =44 mm> 6,1mm
A f6dém megfelel lehajlasra!

Az épiileteinket nem 1 évre tervezziik ezért az alakvaltozast 50 év elteltével néni fog.
Ezt a lehajlasi értéket gy kaphatjuk meg, ha a rugalmassagi modulust harmadara csokkentjiik.

fgy a Beton szerkezet Es (rugalmassagi modulusat) 3000 KN/cm2 helyett
Es=1000KN/cm2 nagysagura vessziik fel.
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Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H|
Eset T 1Tk |
E(P) : 1,50E-8
E (W) : 1,50E-8
E(ER)  :2,54E-11
Komp. T eZ [mm] |

Y

l_x Oktatasi valtozat (Holper)

50 éves lehajlas
L/250 =44 mm> 24 mm
A f6dém megfelel lehajlasra!

Munka: Szakdolgozat

5. FOLDSZINT FELETTI GERENDA SZERKEZETEK STATIKAI SZAMITASA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

[Szabvany Eurocode-H |
[Eset : félnyeregtetd tamaszerd |

Oktatasi valtozat (Holper)

Modell
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Szabvany Eurocode-H | »
Eset : félnyeregtetd tamaszerd |

Oktatasi valtozat (Holper)

Gerendak

5.1 A gerenddkra hato terhelések
A gerendakra az el6z6 abran lathaté modon hatnak a terhek.
A G1-G2 felill borda, mely a konzolvégi fodémbdl keletkezd nyomatékcstucsokat hivatott

felvenni a fodémszerkezetben.
Melyek az alabbi képen lathatdé modon helyezkednek el.

Szabvany Eurocode-H
Eset : rétegrend

G1-G2 gerenda modell
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A két feliil bordara a kovetkezd terhelések adddnak.

iSzabvény Eurocode-H

[Eset : tetd vonalmenti teher |

Pz= .

P/

4 s “

L o

./ Oy/tgtési valtozat (Flolper)
1%

ted

G1-G2 gerenda tetoterhe

[Szabvany Eurocode-H [
[Eset : Fal vonalmenti teher|

Pz

/ 42, .

X = ==

Oklatasi valtozat giolper)
I

NS

G1-G2 gerenda fal vonal menti teher
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Szabvany Eurocode-H
Eset : 6nsdly

7

4

,, Oktatasi valtozat
a7 /", /

G1-G2 gerenda/(')'nszily

A kovetkezd két méretezett gerendam G3-G4.

Egy nagyobb nyilast athidal6 G3- jelli gerenda.

]Szabvény Eurocode-H
[Eset : félnyeregtetd tamaszerd |

\

Oktatasi valtozat (Holper)

G3 gerenda
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A negyedig gerenda, pedig a garazs folotti nyilas athidalasara szolgalo szerkezet.

-\Szabvény Eurocode-H |
[Eset : félnyeregtetd tamaszerd |

v Oktatasi valtozat (Holper)

G4 gerenda

Az elébbiekben felsorolt gerendékat az Axis VM programmal méreteztem.

A gerendékra a fél nyeregtetébdl hat egy ,,2” €s ,,y” irdnyl erd.
Igy a gerendéakat ferde hajlitdsra méretezenddek.
A G4 gerendat kézzel is ellendriztem.

A kovetkezOkben a 4 gerenda igénybevételi abrait, a nyirasi terhelés felvételére a kengyelek
kiosztasat. A nyomatékok felvételére pedig a hosszvasalédsat lathatjuk.
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5.2 Igénybevétel

5.2.1 G1 gerenda

0,150 m 3,150 m 2,659 m
= . 1@—1680. cspt.
- -~ Keresztmetszet
= e C20/25
0 085 2o16 4016 2p16 309 o
::f {sz} by[cm]= 30,0
a ICM 20512 SEAD ~~ hlcm]= 35,0 _
:ur 029 030 027 3012 39 Hos;;;;jflas
wk(f) [mm] T i e S Gleml= 2,5
wk(a) [mm] 0,02 o o em)= 25
1 0,2} fi,(mm1= 12
fiffmm]= 16
Ry Kengyel
R, 1 B500A
®[mm]= 10
11,nnn, A oAQ Szérak= 2
€Zg [mm] 1187 t 2270 zaér[i]= 45,00
A4 AAA f 5648 ———— Eurocode-H
=11,000 hthd -18,5 Eset : linearis, 2. TK
€Z,s [mm] (0,481 1,260 fre= 1,000
-ﬁ—h‘_—"‘%—‘
18572

G1 gerenda f6 vasaldsa

0,150 m 3,150 m 2,659 m

via
s =

A‘v1680. cspt.

Keresztmetszet

=30x35 67.21 30x3 €20/25

} ) ) a]
My eq [KNmM]| 0,61 6,01 8,17 by [cm]= 30,0

148 0.87 375 15 71

58 4 a0 B500A
4,UZ 1,86 1,38 - c[em]= 2,5

Ay [cm?]| [1,38 1,38 calcml= 2,5

A, [cm?] 11,38 1,39 1,38 028 139 1, pimm= 12

10 £O Kengyel
, - 48,59 : , 32| B500A

V,eq [KN] Yy o [mm]= 10
-4.05 L Szérak= 2

' £8 8[°]= 45,00
23.0.23.2 230 20.521.4 23.2 Eurocode-H

: - - Shd ! Eset : linearis, 2. TK
fse= 1,000

sw [cm]

a wf [mm2/m]

682 678 682 766 735 757 678

G1 gerenda igénybevételek, kengyelkiosztas
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5.2.2 G2 gerenda:
45. cspt 1,800 m 0,950 m 0,150 m
T a —
Keresztmetszet
, —30x35 2012 3012 4912 M c2(‘)j/25
Agt [sz] bw[cm]= 30,0
Ag, [em?] 2012 h[cm]= 35,0
0,26 0,29 0,27 0,29 0,30 0.0 Hos‘?s;\c/)giala's
W
wk(f) [mm] cleml= 25
Wk(a) [mm] 0,03 calcm]= 2,5
1 fi[mm]= 12
fi[mm]= 12
Rf S Kengyel
Ra i B500A
ez [mm] 6100“ 3,667 mkS[Zn;lzll: 2
rel e B[°]= 45,00
6,000 -3, E de-H
'13’298 ' Es:tm:cﬂn:éris, 2.Tk
€Zans [mm] 0,766 fe= 1,000
-13,340
G2 gerenda hossz vasaldsa
45 ) 1,800 m 0,950 m 0,150 m
. CSPL. £ == £
> Keresztmetszet
= - C20/25
My gq [KNm] 0,38 3,54 609,57 | b,[em]= 30,0
-2,19 -1,90-0,10 h[cn;]o:sz?)\fal(s)ala's
223 B500A
10 . 2 A1 [cm]= 2,5
cm? 1,40 1,42 19 %9195 1,40 caf 5
| — Glem= 25
Asa [sz] U/ 10 LN 2 3 1,40 fif[mm]= 12
Kengyel
: 39,61 B500A
Vzed [KN] — ox[mml= 8
-3,41 K\w zarak=
233 214 25932 ’ e
. = L Eset : linearis, 2. Tk
Sy [cm] foe= 1,000
a,wf [mm2/m
Wi ] 431 470 431

G2 gerenda igénybevétel, kengyelkiosztas

—76 —




Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras

AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

5.2.3 G3 gerenda
3,000 m
38. CSpt. « .|»39. cspt.
-~ 7 §
—25x35 20512 25x35 - Keresztmetszet
C20/25
Agt [sz] Y
Cm oY= P Ns) x40 bw[ ]= 25,0
A [om’] sl 3012 0l hiemi= 35,0 ,
wk(f) [mm] 0,01 0,01 Hos;;\ézsAaIas
wk(a) [mm W ce[em]= 1,5
(@) fmm} 0,30 0,19 0,30 cofem]= 15
R fi, [mMm]= 12
f fil[mm]= 12
Ra b Kengyel
10,000 B500A
! O [mm]= 8
€Zg [mm] kSzné:rrzk= 2
6[°]= 45,00
-10,000 Eurocode-H
©Z,ps [mm] IfE;e=t :lllg\ggrls, 2. Tk
-0, _——— 0,085
-4,137
G3 gerenda hossz vasaldasa
3,000 m
38. cspt. £ +39. cspt.
s i
Keresztmetszet
—25x35 25x35 PP
My eq [KNm] [ 4,27 4,27/ b,[cm]= 25,0
M M_ﬂ_,,,.'-——' h[cm]= 35,0
-10’4 Qg A7 Qg Lo Y ~ile] = -18 96 -11138 Hosszvasalas
=£0,41  -£0,90 “£9,09 ! B500A
ce[cm]= 1,5
Ay [em?] =2 2 lem- 15
2 523 fi, [mMm]= 12
Asa [em?] 1201 21188 5r3—53 57703168 1,40 1,20 <9 filmm]= 12
=7 z, U0 215 2,07 1,95 +,90— Kengyel
; - B500A
Vz,Ed [kN] ____,—»———*--&*mk[mm]: 8
\ Szarak= 2
-32 40 6[°]= 45,00
' 24 1 Euroche:l—_!
Sy [cm] Eze: :lllgggrls, 2. Tk
a;wf [mm?2/m] 8

G3 gerenda igénybevétel
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5.2.5 G4 gerenda:
4,900 m
36. cspt. ¢ 37. cspt.
Keresztmetszet
C20/25
N _2p12 bufemi= 250
ASf [Cm ] [ w i
21 | h[cm]= 30,0
Asa [eM?] 5576 3076 G716 307 Hosszvasalas
B500A
. . . . ce[cm]= 1,5
ol
1 y 017 fia[Mmm]= 16
0,27 0,22 Unt? 0,22 0,27| f[mm]= 12
R Kengyel
Rf B500A
0] =8
L Sk >
- —12,250 7 7 8[°]= 45,00
€Z;e [MM] Eurocode-H
Eset : linearis, félnyeregteté tdmaszerd
-33,321 fee= 1,000
€Zabs [mm] I | »
G 8,705
-42,442
G4 gerenda hossz vasalasa
4,900 m
36. cspt. £ 4|v37. cspt.
1
Keresztmetszet
—25x30 25 C20/25
. . . . m]
My gq [KNmM] bylcm]= 25,0
16,248, 4] hicml= 30,0
! -52,79 0’0 -52.54 Hosszvasalds
09,0V B500A
Aq [em?] | | | &ifem)= 15
[sz] M fi,[mm]= 16
Asq ’ 5,16 753 5,13 fii[mm]= 12
’ 4 Kengyel
r r L B500A
VZ,Ed [kN] O [mm]= 8
Szarak= 2
-48-14 8[°]= 45,00
c:'vq 4 90’7 Eurocode-H
Sw [Cm] Eset : linearis, félnyeregtetd tamaszerd
fse= 1,000
a;wf [mm?2/m
ol ] 505 498 514

G4 gerenda igénybevétel, kengyel kiosztdasa
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpCI’ Al’ldI‘éS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Munka:Szakdolgozat

Tervezo: Holper Andras

6.1 PINCESZINT FELETTI FODEMSZERKEZET STATIKAI SZAMITASA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

Eset : Onsuly

6,300

5,300

Y

l_ X Oktatasi valtozat (Holper)

Geometria

Geometria:
A fodémszerkezet megtamasztasara a tervek alapjan, 30-as zsalukéfal szolag.
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Szakdolgozat

TerVeZé: HOlpeI' Andl’és AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

6.1 .1Allandé terhek

Szabvany Eurocode-H
Eset * Onsily

X Oktatasi véltozat (Holper)

Onsiily

Szabvany Eurocode-H
Eset : garazs rétegrend

X Oktatasi valtozat (Holper)

Garazs rétegrend

6.1.2 Esetleges teher

Szabvany Eurocode-H
Eset : hasznos garazs

X Oktatasi véltozat (Holper)

Hasznos garazs
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Szakdolgozat

TerVeZé: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

6. 1.3 Igénybevételek

A szerkezetrdl atadodo terheket a zsalukdfalra a kovetkezd abra mutatja.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
E (P) : 1,64E-10
E (W) : 1,64E-10 Rz
E (ER) : 3,03E-12
Komp. : Rz [kN/m]

Oktatasi valtozat (Holper)

Vonalmenti tamaszerok

Egyedi kombinaciok teheresetenként

Név Tipus garazs rétegrend Onsiily hasznos garazs Megjegyzés
(ALL1) (ALL1) (ESE1)
1|1. Tk |SLS Kvéaziallando 1,00 1,00 0,50
2(2. Tk |[ULS 1,35 1,35 1,50
3[3. Tk |ULS 1,35 1,35 1,05

A mértékado teherkombinacio a 2. tehereset, amikor a dominans teher a hasznos garazs teher.
A mértékado teherkombindcioval a kovetkezd igénybevételek alakulnak ki a vasbeton fodém

szerkezeten.

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode-H

Eset 1 2. Tk

E(P) T 1,64E-10
E(W)  :1,64E-10
E(ER)  :3,03E-12

Komp. : mx [kNmy/m]

6,300

5,300

Oktatasi valtozat (Holper)

Mx nyomareék
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Szakdolgozat

TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras
Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
[E(P)  :1,64E-10 | 6,300
E(W)  :1,64E-10 “ . —
E(ER)  : 3,03E-12 " [kNmym]
Komp. __: my [KNmym] 3 ) L5
= 0,46
= -1,01
B
_E! -3,95
-5,41
E -6,88
835
o -9,82
I 12,75
llll 14,22
UG
-17,16
[l! -18,62
v k
l—X Oktatasi valtozat (Holper)
My nyomaték
6.1.4 Vasmennyiség meghatarozasa
6. 1.4.1 Also vasalas:
X iranyu alkalmazott als6 vasalas:
fi12/200 As=565mm?2
Er6sitd vasalas nem sziikséges.
Soabviny Eurscode-t
Eset 1 2. Tk
E (P) T 1,64E-10
E(W)  :1,64E-10 6,300 axa
E(ER)  :3,03E-12 = % [mm? /m]
Komp. :axa [mm?/m] —[]T%
Dll 235
176
Uy
5 59
07—
o
8
I
Y
l—X Oktatasi valtozat (Holper)

X iranyu also vasalas és vasmennyiség
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Szakdolgozat
TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Y iranyu alkalmazott als6 vasalas:
fi12/200 As=565mm?2
Er6sito vasalas nem sziikséges.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
E (P) : 1,64E-10
E(W)  :1,64E-10 6,300 aya
E(ER)  : 3,03E-12 [mm? /m]
Komp. :aya [mm? /m. H

mp ya [ /m] [}T

= 332
0o 249
= 166

83

T

0

5,300

1_ X Oktatasi valtozat (Holper)

Yiranyu also vasalds és vasmennyiség
6. 1.4.2 Felsd vasalds meghatdrozdsa

Y iranyt alkalmazott fels6 vasalas:
fi12/200 As=565mmz2

Erdsitd vasalas nem sziikséges.

Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 2. Tk
E (P) : 1,64E-10
E (W) : 1,64E-10 6,300 [mm? /m]
E(ER)  : 3,03E-12 ¥ I
Komp. : axf [mmZ/m] = 262

12 /300=377

5,300

l—X Oktatasi valtozat (Holper)

Xiranyo felsé vasalas és vasmennyiség
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Szakdolgozat
TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

X iranyu alkalmazott fels6 vasalés:
fi12/300 As=377mm2
Erdsitd vasalas nem sziikséges.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
E (P) : 1,64E-10
E(W)  :1,64E-10 6,300 ayf
E(ER)  : 3,03E-12 [mm? /m]
Komp. + ayf [mm?/m H

mp yf [ /m] ; [}W

I:[ 220
147
I

=377

@12 / 300

5,300

1_ X Oktatasi valtozat (Holper)

Yiranyu felso vasalds és vasmennyiség

6. 1.5 Alakvaltozas vizsgalat
Lehajlés ellendrzése:

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : 2. Tk
E (P) 1,64E-10 6,300
E (W) : 1,64E-10 ¥ ¥ ez
E(ER)  : 3,03E-12 [mm]
Komp. : eZ [mm] 1 5 - 1 )

0,012
-0,397
-0,806
-1,216
-1,625
-2,034
-2,443
-2,852
3,261
-3,670
-4,079
-4,488
-4,898
-5,307
-5,716

|

i

EICICICE

o

Y
l—X Oktatasi valtozat (Holper)
Lehajlas
L/250=25 mm> 5,72mm
A f6dém megfelel lehajlasra!

Novelt lehajlasi értéket ugy kaphatjuk meg, ha a rugalmassagi modulust harmadéra
csokkentjiik. Igy a Beton szerkezet Es (rugalmassagi modulusat) 3000 KN/cm2 helyett
Es=1000KN/cm2 nagysagura vessziik fel.

A f6dém megfelel 50 éves lehajlasra is!
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Szakdolgozat
TeI'VCZ63 HOlpeI‘ AndréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Munka:Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

6.2 ALAPLEMEZ STATIKAI SZAMITASA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz
Kiviteli Tervéhez

Szabvany Eurocode-H

Eset : Onsuly

5,300
\
z

¥ Oktatdsi valtozat (Holper)

Modell
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H
Eset : Onsuly
6,300

1,150

5,300

2,850

J‘—X Oktatasi valtozat (Holper)

Geometria

Geometria:
A lemezszerkezet megtamasztasara az alapozas szolgal.

Teherfelvétel

6.2.1 Allandé terhek

Szabvany Eurocode-H
Eset : Onsuly

J\ Oktatasi valtozat (Holper)

Onsuly
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Szabvany Eurocode-H
Eset : Rétegrend

Oktatasi valtozat (Holper)

Rétegrend

6.2.2 Esetleges terhek
V_Szabva’ny Eurocode-H

Oktatasi valtozat (Holper)

Szabvany Eurocode-H
Eset : Hasznos 1épcsé

X Y Oktatasi valtozat (Holper)

Hasznos lépcso
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Szakdolgozat
TeI'VCZ61 HOlpeI' Andl’és AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Viznyomas

Szabvany Eurocode-H

Eset : Felhajtéerd

Pz= 30,00

Oktatasi valtozat (Holper)

Felhajtoero
Egyedi kombinaciok teheresetenként
Név Tipus Onsily | Rétegrend Hasznos pince Hasznos lépcso Felhajtoero
(ALL1) (ALL1) (Esetleges terhek) (Esetleges terhek) (Viznyomas)
1{1. Tk |SLS Kvaziallando 1,00 1,00 0,50 0,50 0
2[2. Tk |ULS 1,35 1,35 1,50 1,05 0
3[3. Tk |ULS 1,35 1,35 1,05 1,50 0
4]4. Tk |[ULS 1,35 1,35 1,50 0 0
5/5. Tk |[ULS 1,35 1,35 0 1,50 0
6]6. Tk |ULS 1,35 0 0 0 1,50

A mértékado teherkombinacid az 6. kombinacid, amikor a dominans teher a viznyomas
felhajtoereje €s csak az 6nsuly hat a fodém szerkezetre.

Ezt a kombindacidt azért ellendrizziik, mert ha valami végett a rétegrendet elbontjak és pont jon
a talajviz, akkor problémakat okozhat, ha erre nincs bevasalva.

e ,
6.2.3 Igénybevételek
Linearis szamitas mx
Szabvany Eurocode-H [kNnym]
Eset : Burkol6 Min,Max 6,300 H—
Burkolé  : Alapértelmezett = 46,85
E (P) :9,13E-12 ﬂ 35,86
E (W) : 9,13E-12 24,86
E(ER)  :8,35E-13 1.1 13,87
Komp. :+ mx [kNmym] 2,87
E -8’12
H—
19,12
o
30,11
E -41,11
HE—
n -52,10
1,150 Hg—-53.10 |
i -74,09
-85,09
8 .Ill -96,09
' I -107,08

2,850

l_x OHtatasi valtozat (Holper)

X iranyu nyomatékabra
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Linedris szamitas my
Szabvany Eurocode-H [kNmym]
Eset : Burkol6 Min,Max 6,300 H———
Burkolé  : Alapértelmezett 52,92
E (P) 1 9,13E-12 - 47,48
E (W) :9,13E-12 42,05
E(ER)  :8,35E-13 i 36,61
Komp. @ my [kNm/m] 31,17
25,73
20,30
14,86

9,42
3,99
= -1,45

-6,89

. =123
-17,76
(2220

i

[ ]

T

5,300

2,850

l_x Oktatdsi valtozat (Holper)

Y iranyu nyomatékabra

6.2.4 Vasmennyiség meghatirozasa:

Also vasalas:

X iranyu alkalmazott als6 vasalas:
fi12/300 As=377mm?2
Erdsit6 vasalas a terven jelolt modon.
fi16/300 As=670mm2

Linedris szamitas o
Szabvany Eurocode-H
Eset 6. TK 6,300 L2 /m]
E(P) T 9,13E-12 3 ¥ EITm
E(W)  :913E-12 '!T%
E(ER)  :8,35E-13 '.Tos
Korp towa [/ X 'Drsm
739
s
e
B
B
—
3 o
[=)
A
—— wn
@12/ 300=377
o
n
@
N
Y 3 K
l—X Oktatasi valtozat (Holper)

X iranyu also vasalds és vasmennyiség
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Szakdolgozat
TerVeZé: HOlpeI' Al’ldréS AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Y iranyu alkalmazott als6 vasalas:
fi12/300 As=377mm2
Erdsitd vasalasra nincs sziikség.

Linedris szamitas aya
Szabvany Eurocode-H 6.300 [mm?2 /m]
Eset 1 6. Tk D
E (P) 1 9,13E-12 # : d —
E (W) : 9,13E-12
E (ER) : 8,35E-13
Komp. T aya [mm?2/m]

5,300

2,850

1_ X Oktatasi valtozd

Yiranyu also vasalas és vasmennyiség

Felso vasalas

X iranyu alkalmazott fels6 vasalas:
fi12/200 As=565mm2
Erdsit6 vasalasra nincs sziikség.

Lineéris szamitas
Szabvany Eurocode-H
e 6,300 [mm? /m]
E(P) T9,13E-12 ¥ s
E (W) : 9,13E-12 '!T
E(ER)  :835E-13
Komp. : axf [mm?/m]

5,300

2,850

1_ X Oktatasi valtozat (Holper)

X iranyu felso vasalas és vasmennyiség
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Szakdolgozat
TeWCZG: HOlpeI' Andrés AxisVM 12.0 R3¢ - Jogosult felhasznalo: Holper Andras

Y iranyu alkalmazott felso vasalas:
fi12/200 As=565mm?2
Er6sito vasalasra nincs szlikség.

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset 1 6. Tk 6,300
E(P)  :9,13E-12 ; : - (05T
E (W) : 9,13E-12
E (ER) : 8,35E-13
Komp. T ayf [mm? /m]

5,300
$T

2,850

1_ X Oktatasi valtozat (Holper)

Yiranyu felso vasalds és vasmennyiség

6.2.5 Alakvaltozds

A lehajlasa nem mértékado, mert a fold megtamasztast biztosit a szerkezetnek igy az
alakvéltozas minimalis.

6.3 Repedéstagassag

A szabvanyban meghatarozottak szerint 20 cm-nél nem vastagabb lemeznél nem kell
repedéstagassagot ellendrizni, ha a Wy ¢n>0,3 mm €s a betonfedés meghaladja a 25 mm-t és a
lemezek csak elhanyagolhatdo mértékii huzoerét kapnak, és a szerkesztési szabalyoknak eleget
tesznek, akkor a szerkezet repedéstagassagra megfelel. A wy ¢ng=0,4mm repedeskorlatozas
feltétel esetében a 300 mm-nél nem vastagabb lemezek is megfelelnek.

A repedések latvanya akkor valik zavardva, ha a megnyildsuk tartosan tallépi a 0,4 mm-t.

Tehat a csalasi haz tervezése sordan a szerkezetek megfelelnek repedéstagassdgra.

Halo
A fodémszerkezeteknél az adott lemez vastagsagli halot generdltam.
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7. FAL KEZI SZAMITAS

71 Falazott fal méretezése nyomasra
7.1.1 Terhek
felsébb szintekrdl 245,00 kN/m
szél 0,27 kN/m?
71.2 Igénybevételek
emeletmagassag 2,75
normalerd 245,00 kN
nyiréeré* - KN
nyomatek** -0,26 kNm

* A nyiréerd elhanyagolhato.

> q*I2/2 képletbdl szamolva, ahol q = szélteherrel és | = emeletmagassaggal.

Nf=245 kN
-0
o \
€
~
Z
N 45 0,26
d R 2 o) , £0
I
L
/
N [kN] M [kNm]
7.1.3 Falazat nyomészilardsaga
Altalanos rendeltetésii habarcs esetén: fi=K-£27-f2  ahol

f @ karakterisztikus szilardsag

K allando

f, a falazdéelem nyomadszilardsaga
f., @ habarcs nyomészilardsaga

Kiindulasi adatok

Falazat tipusa porotherm 30
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min6ség égetett agyag

csoport 2 '
fy 7,00 N/mm*
t 275,00  mm

A falazat egyréteg.

Habarcs tipusa M3 tervezett dsszetételli
f, 3,00 N/mm*
mindsége altalanos
! 9 rendeltetési

A Kivitelezés besorolasi osztalya:
osztély 3.

A munka ellendrzését az épitési vallalkozé alkalmazottaitdl fliggetlen, megfeleléen
képzett és tapasztalt személy végzi.

K allandé értéke :
K 045 -

Biztonsagi tényez6

Ym 2,00 -
’ TP I ” , |:||_' |:|_3
nyomoszilardsag értéke fk =K. f& .fm

K 0,45 -

f, 7.00 N/mm*

f, 3,00 N/mm*

fi 2,44 N/mm*

f, 122  Nmm*  f,=f/yu

Falazat teherbirasa

A fal figgbleges ellenallasa Npgg =@t f;
N4 a hatarteherbiras
@ a kadacitas csokkentétényezd
t a fal vastagsaga

Fal tetején és aljan

A kapacitascsokkentt tényez6: D, =1-

-03 -



A kulpontossag 3 részbdl tevédik dssze:

M.
e, == 4t e, +ep = 0,051
“¥id
killpontos eréatadas Mig/Nig
kulpontossag vizszintes teher kdvetkeztében €he
kezdeti kilpontossag €init
Mig/Nig 0,00
€he 0,00
Cinit 6,11 mm
€ 13,75 mm 0,05t= 13,75 mm
A kapacitascsokkent6 tényezd, tehat :
€ 13,75 mm
t 275,00 mm
[0) 0,90
A fal fiiggéleges ellenallasa Neg, =@-t- f,
O] 0,90 []
t 275,00 mm
fy 1,22 N/mm*
Nrg 302,32 kN > 245 Megfelel!
Fal k6zepén
A kilpontossag € =€, +e. =0.05-r
€ a kuszasbdl szarmazé kilpontossag
h
e, 0-nak tételezhetd fel, ha A, =—=15
Ler
Pet 2750,00 mm
ter 275,00 mm
Ac 10 < 15 ek=0
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas
8. Lépcso vasalas meghatarozasa.

8.1 Teherelemzés (fellépések)

25+18

* 0,36 = 0,62

0,62*16=9,9 KN/m2

98,48 KNm
L +
28,8 KNm
Lépcso vtg. =20 cm Beton: C20-25 XC1-S4 fcd=13,3 N/mm?2
vas atméro: fi 16 Acél: BSOOB fyd=435 N/mm2
d=150 mm vizsgalt szélesség: 1000 mm

8.2 Negativ nyomatéki vasalas (felsé vas meghatarozasa)

Mmax~

ZMzO

Mmax~ =98,48 KNm
MRd=MEd=b*xc*fcd*(d-(xc/2))

98,48*10° = 1000*xc*13,3*(150-)

0 = - 6650 xc2 + 1995000 xc -98480000  /-6650
0 = xc2 -300 xc — 14809

X€=62,3 mm
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas
D N=0

0 = fcd*xc*b — As*os

0=13,3 *62,3*1000 — As * 435

As=1905 mmz2

- fil6/10 As alk. = 2011 mm2

8.3 Pozitiv nyomatéki vasalds (alsé vas meghatarozasa)
Mmax*
vas: fi 12

d=153 mm vizsgalt szélesség: 1000 mm

> M=0

Mmax*t =23,91 KNm

MRd=MEd=b*xc*fcd*(d-(xc/2))

23,91*10° = 1000*xc*13,3*(153-—
0 = - 6650 xc? + 2034900 xc -23910000  /-6650
0 = xc? -306 xc — 3595

Xc=12,24 mm

ZN=O

0 = fcd*xc*b — As*cs
0=13,3*12,24 *1000 — As * 435
As=374 mm?2

- fi1l2/300 Asalk. =377 mm2
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas

Munka:Szakdolgozat
Tervezd: Holper Andras
9. KEZI SZAMITAS, LEMEZ ES GERENDA
a Budapest, XVIII. Gongyfa utca 15. szamu csaladi haz

Kiviteli Tervéhez

9.1 Emelet feletti fodém kézi szamitas:

(marcus modszer)

8.30

7.70

mx

Py=PEd-Px -> PEd=Px+Py

PEd=gk*1,35+gk*1,5=4,13*1,35+1,5*1,5= 7,8 KN/m

5  Pxxlx* 5  Pysly*
Wx=— % y=— *
384 ExI 384 ExI
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas

Wx=Wy

5 . Pxxlx*_ 5 *Py*ly4
384 ExI 384 ExI

5  Pxx7,7%_ 5 *Py*8,34

384 ExI 384 ExI

Px*7,74= (7,8-Px)8,3*

8,34 8,34
PX=7,8%== - Px*=—
7,7% 7,7%

Px=10,5-1,35*Px
2,35Px=10,5

Px=4,1 KN/m 9m=P":’“2=4’1Z’72=30 4 KNm

Py+ly?_3,7+8,32

Py=PEd-Px=7,8-41=3,7KN/m > my="" .

=31,8 KNm

9.1.1 Eredmény axissal:
mx=30,38 KNm

my=29,58 KNm

!

mx
[kNm/m]

= 29,07
24,00
20,00
16,00
12,00
8,00
4,00
-4,00
-8,00
-12,00
-16,00
-20,00
-24,00

£

=]
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas

9.2 G4 gerenda kézi szamitds.

9.2.1 Igénybeveételek

19,84
KN/m

8,03
KN/ S

4,90

+ my=68,5

K 25
+ =24.10

KN

=56250,0 cm*

_30%253
12

Mz =39062,5 cm*

_25%303
12

My

_Iy _5,625%108

w
z 150

=3,75*10° mm?3
9.2.2 Fesziiltségek

24,1 KNm

7 M
A St
\\\‘mm — _— -
50— | -
. /ﬁ)@ 68,55 KNm
_—
— y
_—
— ////‘/
599 e
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

M I
tep=ys v, > B

Mz _ly 24,1 5,625
zarctg*—*—= zarctg* —* — =26,85°
B 9 My Iz 9 68,55 3,906 — - —
M Mz 68,55%10° 24,1%10°
Omax = X y*Zi_*y:_ ———— % 150 + —— «
Iy Iz 5,625x10° 3,906x10°

9.2.3 Ellen6rzés:
Omax =26 N/mm?

W=3,75% 10°® mm?3

F 68,55
s 2682
A 3,75

0 =
W=2,6*10° mm3 < 3,75 *10° mm3->

->Megfelel

Kézi szamitas

125 = 425,99 N/mm?

Sminmax [Nimm= | SMINMax [Nmm=] Linearis - 2. Tk
24,19
x[m] 2450
F.p. Sx W So
23 1 017 0,01 0,17
2 13,35 0 13,35
X 3 2419 o 2418
§ 19 4 -13,01 0 13,01
; ' W g -23.84 0 2384
Min -23.84 0 017
2384 Max 2419 0,01 24189
Yminmax [Nfmm?2] Vminmax [Nimm?2] Vyatl 0
104 108 Vzatl 0,01 [Mimm=]
il 0
0.04 5 4 Anyag C20/25
. E [kN/cm2] 3000
Szelvény 25%30
i b Ax [em?] 750,00
: Ay [em2] 25,00
* Az [cm?2] 25,00
Sominmax [Nimm?Z] Sominmax [N/mm-] 3 Ix [cm#] 778680
Iy [em®] 562500
24189 23,84 “
201 Iz [cm*] 390625
Keresztmetszeti hely
x[m]=
'D.‘I? ‘
Il
6 5 24,19
13,35 38 37
1,48
145 047 !

Axis szamitas: o0y,,=24,19 N/mm2
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Kézi szamitas: o0,,,,=26,0 N/mm2




Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

9.3 Alap lemez vastagsdg meghatdrozasa:
9.3.1 Igénybevételek
xc=0,25d

c hom=40 mm

30,00
KN/m

6,3

+ J148,8
K

MEd=148,8 KNm

MRd=MEd=b*xc*fcd*(d-(xc/2))

0,25d
)

148,8*10° = 1000*0,25d*13,3*(d —

148,8*10° = 33250*(d - 22

831,25d2

148,8%10° = 3325d2 - )
148,8%106 = 2909,4 d?
d? = 19552251,3

d=226,15 mm

9.3.2. Alkalmazott vastagsag
h sziiks = 226,15 + 40 = =272,15 mm

= h alk= 300 mm
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

10. Alapozds ellendrzése:

Vk=Y; * (Gv+Ga+Gf) p=15°

Es=11 Mpa

Gv=245 KN/m+10,61 KN/m=255,61 KN/m
Ga= B*h*Yc=0,5%0,9*25=11,25 KN/m

GF=B-b*t*Yt=(0,5-0,3)*0,9%17=3,24 KN/m

10.1 Alapra juto teher tervezési értéke:

Vk=(255,61+11,25+3,24)*1,35=364,6 KN/m

B=0,5m

Ng=e™t9P * tg? (45+5 ) = e™'t915 * 12 (45+) = 3,94

Ny=2*(Ng-1)*tg p = 2*(3,94-1)*tg 15 =1,58

Nc=(Ng-1)*ctg p =(3,94-1)*ctg 15 = 10,97

Sg=Sy=Sc=1,0
ig=ic=iy =1,0
bg=bc=by= 1,0
=0,5*0,9+5,3*1,5=8,4

10.2 Alaptest talajtorésre:

Kézi szamitas

Y =10 KN/m3

¢ =40 KN/m2

Rk= B*(c*Nc*bc*Sc*ic+g*Ng*bq *Sq*iq+0,5* Y *B*Ny*by*Sy*iy)

Rk=0,5*(40*10,97*1,0*1,0*1,0+8,4*2,47*1,0*1,0*1,0+0,5*0,5*1,58*1,0*1,0*1,0)=

=459,9KN/m

Rk>Vk = 459,9>364,6 KN/m

=> Alaptest talajtorésre megfelel!
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras Kézi szamitas

10.3 Alapozas ellenorzése nyirasra!
Fd

Fd=255 KN/m

Y=1,4

oy = 22 *1,4 =714 KN/m
0,5

90

’C —
A nyirt

THb

T=oy *k *1,0 Typ =0,07*cby = 0,07 * 13,3 = 0,931N/mm2

A nyirt=0,9*1,0=0,9m2

, b
_714%0,1+1
0,9

=79,33 KN/m2 < 931 KN/m2

=> Megfelel nyirasra!

10.4 Alapozas ellendrzése hajlitdsra:

m> k* /3 * ;—” opy = 1,0 N/mm2
bH
0.9> 0.1* /3 N 686103
1] 1] 1,0

0,9> 0,15 > Meqfelel!
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Munka: Szakdolgozat

Tervezd: Holper Andras

10.5 Jaky féle siillyedésszamitas:

Kézi szamitas

Talajfajta Belso surlodasi Kohézio Térfogat- Osszenyomodasi
sz0g stly modulus
0 () ¢ (kN/m?) v (KN/m®) Es

(MPa)

humuszos agyag 15 15 18 (9) 8

sovany agyag 20 20 19 (10) 10

kozepes agyag 15 35 19 (10) 12

kovér agyag 10 40 19 (10) 11

p=Ed =258 - 510 KN

B 05

m0=2*B=2*0,5=1,0m
06z=0,5*%0,9*10+5,3*1,0*10= 57,5 KN/m2

§= R T2 20,0072 m = 7,2 mm

Es 8000
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TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

XVIIl.ker. Budapest, Gongyfa utca 15. szam, haromszintes
mediterran csaladi haz Kiviteli Tervéhez

1. El6zmények

Az Ep BAU Kft. megbizasabol elkészitettem a targyi épiilet statikai szamitasait és jelen
miiszaki leirasat.

Jelen tartoszerkezeti tervfejezet az engedélyezési tervdokumentacid részeként késziilt,

alapjaul 1:100-as léptéki épitészeti engedélyezési tervek, illetve a GEO Mérndk Kft. altalanos
talajmechanikai szakvélemény szolgaltak.

2. Altaldnos leiras

2.1. Az épiilet altalanos ismertetése

A tervezett épitmény egy haromszintes részben aldpincézett mediterran csalddi haz
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Tartoszerkezeti szempontbol a csaladi haz 1épcs6zott savalappal késziil. A pincénél a felmend
fal beton zsalukd. A foldszinti labazati fal ugyancsak beton zsalukéfal. A féfalak porotherm
30 falazoelembdl késziil.

A fodém szerkezetek monolit vasbeton lemez.

A tetOszerkezet kontyolt fedélszék.
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A foldszinti alaprajz

2.2. Az épitési teriilet felszini viszonyai
A vizsgalt teriilet egy csaladi hazas dvezetben helyezkedik el. Az egykori épiiletet az akkori

terepszintig elbontottak, de a felszin alatt még maradtak kiillonboz6 épitmények: pl:
épiiletalapok A tertiletet enyhén lejtds terepviszony jellemzi igy az alapot 1épcsdzni kellett.
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A teriiletrd]l részletes geodéziai felmérés késziilt, amely szerint a jelenlegi — feltdltott
terepszint: 120 — 122 mBf koriili, enyhén lejtés terepnek tekinthets. A feltoltés vastagsaga:
0,5 — 2,0 méter kozott valtozik.

A targyi teriilet és a kozvetlen kornyezet szennyezettségét a bevezetdben emlitett tényfeltard
kornyezetfoldtani vizsgalati dokumentacié tartalmazza.

A vizsgalat megallapitotta, hogy nincsenek olyan értékii szennyezddések, amelyek tovabbi
kutatast, vagy karmentesitést indokolnanak.

A becsiilt maximalis talajvizszintet a terepszinten javasoljuk figyelembe venni.

3. Talajmechanikai viszonyok

3.1. Geologiai adottsagok

Az ¢épitésfoldtani viszonyokat kimeritd részletességgel tartalmazzak a teriiletrél késziilt
talajmechanikai szakvélemények, igy ezek részletes, ujabb ismertetésétdl eltekinthetiink. A
kovetkezOkben csupan altalanosan ismertetjiik a tervezéshez felhasznalt alapadatokat:

A teriilet épitésfoldtani alapzata és a hegységkeret mezozdos mészkébdl és dolomitbol,
alarendelten eocén mészkobol épiil fel. Laza miocén, illetve pannoniai iiledékek sorok
(homok, agyag, kavics) eltérd vastagsdgban halmozddtak fel, elterjedtek az &athalmozott
lejtoiiledékek.

3.2. Talajrétegzodés

A szakvélemény elkészitéséhez 3 db 6,1 m mély kisatmérdjli geotechnikai feltaro farast és 2
db 6,0 m mély dinamikus szondazast készittettem. A geotechnikai feltaro flirasokat €s a
dinamikus szondazast és ezek dokumentaldsat az EP Bau Kft. végezte. A geotechnikai
feltarasok helyét a 2. szamu melléklet abrazolja.

A fedéréteg 0,5-1,0 m vastag humuszos, homokos agyag, melynek f6 jellemzdi: plasztikus
index (Ip) = 15, konzisztencia index (Ic) = 1,0.

A feddréteg alatt végig, a furdsok talpaig valtakozo plaszticitdsu homokos agyagot [Ip = 17-
30, Ic = 0,7 -1,2, egyiranyu nyomoszilardsag (qu) = 255-328 kN/m2] harantoltak.

A laborvizsgéalatok sordn a rétegbdl kivett mintdkon 11 db plasztikus index vizsgélatot
végeztek, és ezekbdl csak egy mutatott 0,7-es konzisztencia indexet, a tobbi mind 1,0-1,2-re

adodott.

A dinamikus szondazasok soran a 20 cm —es behatolashoz tartozo iitésszam a mélységgel
kozel aranyosan (elsdsorban az 1-es szdmu szondanal) ndvekedett 1-rdl 18-ra.

A geotechnikai feltarasok alapjan valdsziniisithetdt rétegszelvényeket a 3. szamu melléklet
tartalmazza, mig a furasszelvényeket és a DIN szondakat a 4. szdmu melléklet tartalmazza.
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A geotechnikai feltarasok szintezését a Gyongyfa u. és a Galagonya u. keresztezddésében
talalhato6 csatornafedlaprol végezték el, melynek magassaga: 125,3 m Bf.

Talajfajta Bels6 surlodasi Kohézio Térfogat- Osszenyomodasi
sz0g suly modulus
¢ () ¢ (kN/m?) v (KN/m®) Es
(MPa)
humuszos agyag 15 15 18 (9) 8
sovany agyag 20 20 19 (10) 10
kozepes agyag 15 35 19 (10) 12
kovér agyag 10 40 19 (10) 11

3.3. Talajviz viszonyok

A farasok talajvizadatai:

Furas jele Terepszint | Talajvizszint SO, Cl | pH |Datum

m Bf. -m m Bf. mg/l | mg/l
1F - - - |- - - 12015.04.28.
2F - - - |- - - 12015.04.28.
3F 122,6 1,9 | 120,7 1249 | 25 | 6,7 [2015.04.28.

A feltar6 furasok koziil csak a 3F jelliben mérték meg a talajvizszintet és vettek vizmintat.
A becsiilt maximalis talajvizszintet a terepszinten javasoljuk figyelembe venni.

A talajviz agressziv, az XA2 jelt kitéti osztalyba tartozik.

4. Tartoszerkezetek leirasa

4.1. Alapozas

Az épitészeti elképzelések alapjan részben alapincézett, igy az alaptest felsd sikja a terep
felszinét6l kb, 3,5 m mélységbe keriil. Tervezésiink soran a £ 0,00 m szintet a 122,5 mBf
szinten vettiik fel. Ennek alapjan az alapozasi sik a 119,00 mBf szintre keriil.

Az alaptest 50x90 cm és C20/25-XC1-S4 betonbdl késziil, alaplemez vastagsadga 30 cm.
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Alapozasi modként savalapot terveztem. Mely részben alapincézett épiilet révén a savalapot
1épcsdzni kell, illetve a terepszint enyhe lejtése miatt is 1épcsdzést kellett kialakitani.
Az alap paraméterei:

B=50 cm

H=90 cm

A-A Metszet

.00

Az alaplépcsozés

A pinceszinten az épiiletet korbe vasbeton zsalukd falak hataroljak, ezek az alaplemezzel és a
pince feletti fodémmel egyiitt zart dobozszerli szerkezetet képeznek majd. Melyet megfelel
vasalassal egyiittdolgozo szerkezetet jelentenek

A tervezett technoldgia:

1.) Az alapincézett rész munkagodre rézsiisen kiemelheto.

2.) A munkagddorben szamolni kell a talajviz megjelenésével. A viztelenités 1,0 m-es
vizoszlop magassagig nyilt viztartdssal megoldhato, a f616tt vakuum kutas talajvizszint

stillyesztést kell végezni.

3.) Az épiilet koriil szivargd rendszert kell kiépiteni, és annak vizét a csapadék gyijtd

tartalyba kell vezetni.
4.) A munkagddorbe nem t6lthetdk vissza a kiemelt talajok.
5.) A viztelenités nyilt viztartassal megoldhato.

6.) A munkagodrot jol tomorithetd szemcsés talajbol (egyenl6tlenségi mutatd > 7,

iszap+agyag tartalom < 20 %) kell visszatolteni.
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4.2. Fiiggoleges teherviselo szerkezetek

A tervezett épiilet felszerkezeteznek fiiggbleges terheit minden szinten Porotherm 30-as falak
veszik fel.

A pince falai és a labazati falak egységesen vasalt beton zsaluké fal késziilnek. Ezek a
szerkezetek a fliggdleges terhek hordasan kiviil minden szinten az épiilet merevitésében is
részt vesznek majd.

A Porotherm vazkeramia homlokzati falak a f6ldszint szintjéig egységesen 30 cm
vastagsaggal késziilnek,

Deéli homlokzat

4.3.  Vizszintes teherviselo szerkezetek

Az épiiletek fodémjei egységesen alul-feliil sik monolit vasbeton lemezek, melyek a
homlokzati falakra tdmaszkodnak. Szerkezeti vazuk szerint igy e szerkezetek négy oldalon
megtamasztott lemezek. Az emeleti féfalak a foldszint feletti fodémre terhelnek, alatta 1évo
megtamasztas nélkdl.

Statikai szamitasaim szerint a fodémlemezek sziikséges vastagsdgai az emelet feletti fodém 15
cm, a foldszint feletti f6dém 20 cm, illetve a pinceszint feletti fodém szintén 15 cm. A vasalt
aljzat, ami a pinceszint feletti fodémhez kapcsolodik 13 cm vtg.
Az alaplemez vastagsaga 30 cm a ré hato talajviznyomas végett.
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4.3.2. Alaplemez

Az alaplemez talajviz alatt épiil, melyre igy hat a talajviznyomas felhajtoerd, igy a vasbeton
vastagsaganak tervezése utan a lemez vastagsagat 30 cm- re vettem fel.
Melybdl a pincefal kitiiskézését meg kell oldani a tervek alapjan.

A-A Metszet

4.3.3. Pinceszint feletti fodém-vasalt aljzat

A pince feletti fodém a gardzs fodém, melyet a funkcidonak megfelelé hasznos teher értékével
terveztem.

A fodém vastagsdga 15 cm, melyhez kapcsolodik a vasalt aljzat 13 cm vastagsaggal, a
megfeleld egyiittdolgozast bekotd vasakkal oldottam meg 80 cm hosszusaggal.

0,13 0,13
2 6 E/ﬁ 99 023 o
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4.3.4, foldszint feletti fodém

A foldszint feletti fodém vastagsaga 20 cm, mert erre a vasbeton lemezre terhelnek a felette
1évo emeleti fofalak, a tetovel.
Illetve a garazs fel6li részén egy konzolvégli lemez talalhatd, melyet két feliil bordaval
oldottam meg, amelynek az egyiittdolgozasat sarokvassal biztositottam, az egyenldtlen
mozgasokat igy kikiiszobolve.

4.3.5. Emelet feletti fodém
Az emelet feletti fodém vastagsaganal a cél minél vékonyabb lemez létrehozasa volt a cél,

mivel csak egy padlas fodémrdl van sz6. A vastagsaga 15 cm.
A harom egymashoz kozel elhelyezkedd attorés miatt volt sziikség a 15 cm-es vastagsagra.

111



4.3.6. Fedélszék

Az emelet feletti fodém lefedésére kontyolt nyeregtetd szolgal
A szarufak 10x15 keresztmetszetlieck. Az ¢l szarudllasokndl sziikség volt 15x15
keresztmetszetre. A fedélszék a vasbeton lemez sz¢lén adja tovabb a terheket a féfalakra.

A foldszint feletti fodémen, az emelet faldig htzodé fodémszakasz lefedésére pedig fél
nyeregtetd alkalmazasara volt szlikség, melyeket Axis VM Programmal méreteztem.

A faszerkezetnél a szarufak 10x15 cm keresztmetszetiiek, de helyenként sziikség volt a garazs
feletti részen 15x15-0s km. re is.

A fél nyeregtetdk a fodémre tdmaszkodnak ra egy székoszlopon keresztiil.
A székoszlop elhelyezésére a garazsnal nem volt lehetdség, a latszo fedélszék miatt.

A ferde dicokat illetve a taréjszelement egy a falhoz fiiggesztett taréjgerendakkal oldottam
meg, e szerkezeti megoldas a foldszint feletti fodém fedélszeék tervén lathato.
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5. Tervezett anyagok és anyagminoségek

Szerkezeti beton C 20-25 XC1 54
Betonacélok: B 500B
Fa mindség: C-30

6. Megjegyzések

Fentiek, valamint a mellékelt statikai szamitas alapjan megallapithatd, hogy a tervezett épiilet
megépitésének az adott helyen tartdszerkezeti akadalya nincs. A szerkezetek terv szerinti,
szakszerli kivitelezése esetén kelld biztonsaggal képesek betodlteni teherhordd funkcidjukat,
megfelelnek a veliik szemben tamasztott allékonysagi kovetelményeknek.

A kivitelezés soran a hatalyos munkahelyi, balesetvédelmi rendszabalyokat maradéktalanul be
kell tartani, tartatni.

Jelen miileirashoz statikai szamitas tartozik, mely az épiiletek fontosabb tartoszerkezeti elemei

kozil a legjobban igénybevettek méretezését tartalmazza. Az itt kiszamitottak értelemszertien
érvényesek a kisebb terheknek kitett szerkezetekre is.

Budapest, 2015. 06.03 Holper Andras
mérndkhallgato
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TERVEZOI NYILATKOZAT
XVII1.ker. Budapest, Gongyfa utca 15. szam, haromszintes
mediterran csaladi haz Tervéhez

Alulirott Holper Andras, mint a targyi létesitmény statikus tervezdje Kijelentem, hogy a
mellékelt Statikai Kiviteli Tervdokumentacioban bemutatott épitési munkak az érvényes
szabvanyok ¢és eldirasok betartasaval késziiltek, azok aldl felmentést semmilyen tekintetben
nem kellett kérni.

Budapest, 2015. 06.03

Holper Andras
Mérnokhallgatd
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Szakdolgozat Holper Andras

12. Fejezet. Tervjegyzék

S-1 Alaplépcsozés

S-2 Pince alaplemez zsaluzasi és vasalasi terve
S-3  Pince feletti fodem zsaluzasi és vasalasi terve
S-4 Lepcso zsaluzasi és vasalasi terve

S-5 Foldszint feletti fodem zsaluzasi terve

S-6 Foldszint feletti fodém also vasalasi terve

S-7  Foldszint feletti fodem felso zsaluzasi terve
S-8 Foldszint feletti fodémgerenddk zsaluzasi és vasaldsi terve
S-9 Emelet feletti fodém zsaluzasi terve

S-10 Emelet feletti fodém also vasalasi terve

S-11 Emelet feletti fodem felsé zsaluzasi terve
S-12 Foéldszint feletti fél nyeregteto fedélszek terve
S-13 Emelet feletti fedélszek terve



