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1. Vazlattervek a szamitashoz (pozicios tervek)

A kiadott épitész alaprajzok és metszetek alapjan meghatarozandok az épiilet f6 teherhordo
vasbeton szerkezetei, azok kontirja és geometriai kotottségei. A szerkezeti koncepcio
kialakitasanal tekintettel kell lenni az épiiletszerkezeti igényekre, csoméponti
megoldasokra is. Az épiilet eredetileg magastetds kialakitassal késziilt, viszont arrol tervek

nem 4lltak rendelkezésre. A jeldltnek az épiiletet monolit vasbeton koporsofodémes
megoldassal kell elkészitenie.

2. Részletes statikai szamitas

A szakdolgozatban meghatarozandok az épiilet f6 szerkezeti méretei, megtervezendd a haz
jellemzd fodémei (pince feletti-, dltaldnos emelet feletti-, és koporsofodém), a 1épcséhaz
legalabb 2 szintje és a jellemzd monolit vasbeton fliggdleges szerkezetek vasaldsa (a
legnagyobb terhelésii monolit vasbeton pillérek €s a kijelslt monolit vasbeton fala). A
szamitashoz hasznalhat6 végeselemes modszer, a méretfelvételnél a fobb méretek kézi
szamitassal ellenérizendok.
Az alapozasi szerkezetek esetén elegend6 a teherhordé szerkezetek terheinek
dsszegylijtése, Osszegzése, €s a fObb alapozasi méretek meghatarozasa.

3. Kiviteli tervek
Elkészitendd a statikai szamitasban részletezett szerkezetek kiviteli tervdokumentacioja, a

kiviteli tervek formai és tartalmi kévetelményeinek figyelembevételével, a sziikséges
mennyiségll részletrajzokkal, metszetekkel.

4. Részletes tartdoszerkezeti muszaki leiras

A szakdolgozatban szerepld miiszaki leiras réviden ismertesse az épiilet tartoszerkezeti
kialakitasat, a fobb méretek megemlitésével, anyamindségek megjeldlésével.

//[;L\ |
Tajta Istvan
belsd konzulens

Budapest, 2015. méajus 28.
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1. Bevezetés

1.1. Szerkezet ismertetése

-~

A tervezett épiilet alapincézett, foldszint + 3 emeletes. beépitett tetétérrel. Az épiilet
hasznalati funkcidja alapjén irodaépiilet. foldszinti iizletsorral. Szerkezete monolit vasbeton
pillérvaz, monolit vasbeton falakkal merevitve. A fodémszerkezetek pontokon megtamasztott
siklemez fodémek.

Az épiilet belmagassaga a pinceszinten 2.58 m, tovabbi szinteken 3,00 m. Az egyes szinteket

kétkaru monolit vasbeton lépcsé és felvoné kapesolja dssze.
1.1.1. Fiiggbleges teherhordé szerkezetek:

A pinceszint folddel érintkezd falai 20cm-es monolit vasbeton falak. Az épiilet pillérei a
pinceszintrél indulnak, igy a széleken a vasbeton falakkal egyiitt keriilnek kialakitasra. A
pinceszint kiilsé falszerkezete a pillérek kiilsd sikjahoz igazitott.

A térszin felett a felmend fiiggdleges teherhordd szerkezetet merevitd vasbeton falak
vasbeton pillérek alkotjak. A fodémszerkezetet alatamaszté pillérek tengelytavolsaga hosszanti
iranyban 5,50, 6,20, 3,10 és 6,25 m, kereszt iranyban 5.4 m. Az épitészrajzokon feltlintetett

keresztmetszeti méreteken madositas tortent, miutan a pince szinti €s a foldszinti pillérek

Keresztmetszeti meérete nem felelt meg a fels6bb szintekbél adodé terhelésre. Igy az

alatamaszté pillérszerkezetek a pinceszinten 40x50 cm-es keresztmetszettel, a foldszinten
30x50 cm-es keresztmetszettel késziilnek, majd az elsé emelettd] felfelé a pillérek tervezett
keresztmetszeti mérete 30x40 cm. A pillérek a foldszinti szélsd  pillérek  kivételével
kdzpontosan nyomott szerkezetek, a foldszinten a méretek modositasabol és a pincefal sikjanak
adott helyzetébdl adédoan kiilpontossa valtak. A vasbeton falak a lépcséhaz két oldalan és az
épiilet déli és északi homlokzatan keriiltek kialakitisra 20 cm-es vastagsaggal.

A tetbtérben a koporsofodémes kialakitas kovetkeztében a széls6é vasbeton pillérek csak a 3.

emelet magassagdig késziilnek.




1.1.2. Vizszintes teherhord6 szerkezetek:

Az épiilet fodémyjei alul feliil-sik két iranyban teherhordd monolit vasbeton szerkezetek. A
fodém a pinceszinten a vasbeton pincefalakra s pillérekre tamaszkodik, kovetve az alaprajzi
méretet. A foldszint feletti fodémek a szélsé pillérek rasztereitdl mért 1,5m-es konzol

talnyulassal késziilnek. A fodémlemezek tervezett vastagsaga a pince felett 25 cm, az emeleti

szinteken 22 cm. A konzolos fodémszakaszon szabad lemezperem talalhatd, melyre szintenként

feltamaszkodo fiiggonyfal szerkezet keril.
1.1.3. Egyéb szerkezetek:

Tetoszerkezet:
A zarofodém a merevitd falakra ¢és a
pillérekre terheld 20 cm vastag monolit vasbeton
torttengelyii lemez, Ggynevezett kopors6fodém.
A fodém keresztmetszeti szélessége 11 m,
magassaga 3,30 m. Az épiilet sz&1s6 pilléreit a koporso fodém 1,5 m magas falai valtjak fel, a
belsd pillérek és merevitd falak a kozbensd megtdmasztast biztositjak.

A tetd hajlasszoge 35°, elsédleges tartoszerkezetét a kopors6fodém jelenti, ezek fogadjak a

szarufakat.

Merevités:
Az épiiletet merevségét monolit vasbeton falak és a liftakna koré épitett merevitd mag

biztositja. A szerkezetek vastagsaga 20 cm.

Lépcsoszerkezet:

Szintek athidalasara monolit vasbeton kétkaru 1épcsd késziil. A lépcsdkarok és a kdzbenso

pihendlemez vastagsaga 16 cm. A szintkozi pihen6lemez az egyes szintek fodémlemeze. Az

egylittdolgozast a fodémlemezbdl tulnytjtott csatlakozo vasak biztositjak. A lépcsokarok a

fodémlemezre €s a k&zbensé pihendre, a kézbensé pihendk a lépcséhaz két oldalan

elhelyezkedd merevito falakra terhelnek.




"Talajmechanika, alapozas:

A talajmechanika szakvélemény szerinti talajrétegz6dés a terepszint alatt 2,05m feltsltés
alkotja, mely tulnyomoéan homok anyagu. A feltsltés alatt 4,15 m vastagsagban agyagos iszap,
1.20 m vastagsagban iszapos homokot, majd 3,1 m vastagsagban kavicsos homokot tartak fel.
A kavicsos homok réteg alatt 1.4 m vastagsagban homokos kavics taldlhaté, majd a vizzaré
sziirke agyag felszinét 11,7 — 12,7 m kézotti terepszint alatti mélysé€égben érték el. A vizsgalati
eredmények alapjan a nyugalmi talajvizszint 6,25 — 7,05 m kdzo6tti terepszint alatti mélységben
Jelentkezett.

A szakvélemény alapjan az épiilet alapozasa a kozbensd pillérek alatt pontalapokkal, a

pincefalak alatt sdvalapokkal késziil, a pincefalba épitett pillérek helyén kiszélesitve.




1.2. Alkalmazott szabvanyok, felhasznalt irodalom, szoftverek

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Felhasznalt szabvanyok

MSZ EN 1990:2011 Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartdoszerkezeteket érd hatasok. 1-1. rész:

Altalanos hatésok. Stiriiség, dnsuly és az épiiletek hasznos terhei
MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd hatasok. 1-3. rész:

Altalanos hatasok. Hoéteher

MSZ EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: A tartészerkezeteket érd hatasok. 1-4. rész:

Altalénos hatasok. Szélhatas

MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és
az épiiletekre vonatkozé szabalyok

Felhasznalt irodalom

Dedk Gyérgy — Draskéczy Andras — Dulicska Endre — Kollar Laszlé — Visnovitz
Gyo6rgy: Vasbetonszerkezetek. Tervezés az Eurocode alapjan

Dedk Gysrgy — Erdélyi Tamas — Fernezelyi Sandor — Kollar L4szlé — Visnovitz Gydrgy:
Terhek és hatasok Tervezés az Eurocode alapjan

Felhasznalt programok

— Végeselemes szamitasok AxisVM 12 programmal késziiltek.

Tervrajzok VbXpress program segitségével késziiltek.

1.3. Felhasznalt anyagminéségek, tehercsoportositasok

1.3.1.

Felhasznalt anyagminéségek:

Beton: C25/30-XC1-16-F3
- abeton nyomoszilardsaganak tervezési értéke: f.qg =16,7 N/mm?
- abeton hengerszilardsag karakterisztikus értéke: f., = 25 N/mm?
- abeton rugalmassagi modulusa: E., = 31 kN/mm?
- a beton hatasos alakvaltozasi tényezdje a kuszas végértékével:E e =

9,3 kN/mm?

Betonacél: BS00B
- abetonacél folyashataranak tervezési értéke: f,4=435 N/mm?;
- abetonacél rugalmassagi modulusa: Eg = 200 kN/mm?

- &0 =0,49




1.3.2. Vizsgalt tehercsoportositasok. biztonsagi tényezok:

Teherbirasi vizsgalatoknal, tartés és stmeneti tervezési helyzetben

Pea = Xve,i - Gii + Yo - Quj + XYai * Qi * Wo,i [kN/m?]

— Hasznalhatosagi vizsgalatoknal, kvazi allandé hataskombinacio esetén

Pyp=2Gy,; + 2 Qx; - W2 [KN/m?]

— Terhek biztonsagi tényezsi:

Allandé terhek biztonsagi tényezéje: yg = 1,35
Esetleges terhek biztonsagi tényezdje: yqo = 1,5
Héteher biztonsagi tényezéje: ys = 1,5

Szélteher biztonsagi tényezéje: vy, = 1,5

— Esetleges terhek egyidejiiségi tényezéje:

—

lépcsok, tizlet és irodahelyiségek: Y, =0,7
valaszfal teher: Y, =1,0

Héteher: Yy =0,5

Szélteher: Yo =0,9

Esetleges terhek tartos terhét megadé tényezé:

lépcsdk, irodahelyiségek: |, =0,3
valaszfalteher: , =0,8

iizlethelyiségek: |y, =0,3
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2. Koporsofodém szerkezet

U



2.1. Terhek, silyelemzés

=.1.1. Rétegrend

IR éteg megnevezése

v[m] vlkg/m’] g=v * y[kg/m’]
“Tetdhéjalas 0,02 - 48,0
“Tetdléc 3/5 0,03 450 13,5
Ellenléc - felsd atszelldztetés 0,03 450 13,5
Paraateresztd folia - - -
Ellenléc — alsé atszelldztetés 0,05 450 22,5
Hoszigetelés szarufak kozott 0,15 60 9,00
Szaruzat 10/15 0,15 450 90,0
Parazaro réteg - - -
Feliuiletképzés 0,003 1500 4,50

2.1.2. Héteher

Felszini hoteher:

Y 9x=201,0 kg/m*

A felszini hoteher karakterisztikus értéke, Magyarorszagon: S = 1,25 kKN/m?

Tetd hoteher:

A tetd hoteher S értékét a kévetkezd képlet szerint kell meghatarozni:

ahol:

u;: a hoteher alaki tényezdje tet6formatol és teherelrendezéstdl fiiggden
Ce: szél miatti csokkentd tényez6 (1,0)

C.: hdmérsékleti csokkentd tényezod: (1,0)

Sk: felszini héteher karakterisztikus értéke

tovabba:

a = 35° - tetd hajlasszoge

S=p;*Ce*C¢* Sk = 0,84 kKN/m?

n=08-(2—a/30) = 0,67




venot o) ([LTTITIEITITITY) wice
Nyeregtetok teherelrendezései: teset i) [[TTTTTTIrrrry 0.5 #i(a2)

Nyeregtetok tetdsikjain a figyelembe veendé hdteher i eset 0,8 pttet)\ gz ITITITT] wi@2)
mindig egyenletesen megoszld, az alaki tényez6 pedig a

at a2
tetdsikok hajlasszogének fliggvénye.

2.1.3. Szélteher
Felileti szélnyomas:

w= qp(Z) . Cp
ahol:

qp(Z) - Torlényomas csticsértéke: qp - C.(Z) = 0,41 kN/m?
Cp - Belsd (Cp,;) és kiils6 (Cpe) nyomasi tényezd
tovabba:
Qp- Atlagos torlényomas alapértéke: 0,25 kN /m?2
Ce(Z) - Helyszintényezd, a IV beépitettségi (beépitett varosi svezet) értékhez tartozé és a Z,

kiils6 €s Z; kiilso referencia magassagban szamitott érték

2.1.3.1. Kiilsd szélteher

Nyeregtet6k kiilsé nyomasi tényezdinek meghatarozasa
A z6ndk meghatarozasnal a kopors6fodém szarufikkal érintkezd tort szakasza veendd

figyelembe, a tdblazatbol Cpe 4o jelii értékek alkalmazasival. A f6dém hajlasszége 35° igy a

tetd hajlasszgéhez tartozé zonak nyomasi értékei kozott linedris interpolacié sziikséges.

22, 43,

Keresztiranyu szél esetén: 8 = 0° ;

30° —» —0’5 - CpSz,35° _ _0'33

45° - _0’3 e,10
PhsS = qp - CpS%3%" = 0,41-0,33 = 0,14 kN/m?

- 7

. & 27

e =min{b|2h} - e=39,9m 52

ahol: 'z

b — a szélre merdleges iranya méret ;g
=0 42 ©

Szélszivas 7

10



Szélnyomas

30°-> +0,7 5 CpNy,35 = +0,29
45° - +0,7
J zbna:

F=
PW'

Szélszivas
30° - —0,5
45° - —0,3
I zéna

$z,35°

- Cpeio = —043

Szélszivas
30°-> —-04 _, CpSz ,35°
45° - -0,3

PW SZ

= —0,37

Hossziranyn szél esetén: 6 = 90°
e =min{b|2h} - e=13,80m
ahol:
b — a szélre merdleges iranyl méret

F zona:

Szélszivas
300 —11_)Cp 2350__11
45° > —1,1 el
PE ., = dp- CPogo.
G zéna:

Szélszivas
30° > —1,4 _, CpSz35° = —14
45° - —1,4
PS, = qp - CpS%s = 0,41- 1,4 = 0,58 kN/m*
H zdna:

Szélszivas
30° > —08 _, cp343%" = —0,84
45° - =09
I zbéna:

w,sz

Szélszivas
30° - —0, 5 - CpSz35° = —0, 5
45° - —0,5

2.1.3.2. Bels6 szélteher
Szélnyomas:

Pw Ny

Cpy =+ 0.2

Szélszivas:

$2,35°= 0,3 l)w sz

Cp;

= 0,41-1,1 = 0,45 kN/m?

1 —
l:.w,sz =

= qp - Cpals’ =0,41:0,7 = 0,29 kN/m?

Pl = Qp- CPo%s = 0,41-0,43 = 0,18 kN/m®

Sz,35°

= q,+ CpS%3 = 0,41-0,37 = 0,15 kN/m?

$z,35°

= qp - Cp%3% = 0,41-0,84 = 0,35 kN/m’

qp - CpS%3” = 0,41-0,5 = 0,20 kN/m*

= qp-Cp;”** =0,41-0,2 = 0,08 kN/m’

=qp - Cp;**> = 041-0,3 = 0,12kN/m?
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2.2 Igénybevételek, alkalmazott vasalas meghatarozasa

A fodém igénybevételei AxisVm 12 végeselemes program segitségével kertiltek
meghatarozasra. A fodémrdl egy 3 dimenzios modell késziilt, melyre a 2.1. pontban
meghatarozott terhek €s a program altal generalt 6nsuly teher kerilt. A rétegrendbdl adodo
terhek és a hoterhek globalis feliileti teherkent, a szélterhek lokalis teherként lettek definialva.
Az igénybevételek az 1.3.2. pontban feltiintetett teherkombinaciok és biztonsagi tényezdk
alapjan 6 jellemzo teherbirasi hatarallapothoz tartozd teherkombinacié burkolé abraja alapjan
lettek meghatarozva.

A modell lokalis koordinatai:

—  Lokalis x tengely: a modell hossztengelyével megegyezd irany

— Lokalis y irany: a modell keresztiranyt tengelyével megegyez0 irany

Monolit vasbeton kopors6fédém vastagsaga 20cm. A kopors6fodém az alsé szintek 30 x 40
cm keresztmetszetii pilléreire és 20 cm vastagsagu merevitd falaira tamaszkodik.

Anyagmindségek:

— Beton: C25/30-XC1-16-F3

— Betonacél: B500B

2.2.1. Alsé vasalds meghatirozasa

_ Linedris szdmités _ ,E ey

Szabviny EurocodeH |
Eset  : Burkolé Min B
Burkols  : Teher{cumbiné@k

E(P)  :9,05E-8

E (W) : 9,05E-8

E(ER)  :1,32E9 ..
: mxV- [kNm/m]

Vasalasi nyomaték a lokalis y tengely koriil




RO W T ES
_ Linedris szamitas
“Szabvany — Eurocode-H
Eset  :Burkold Min
Burkolé : Teherkombindciok | B8
: 9,05E-8 ;
: 9,05E-8
S AEIEIR ] b
: myv- [kNm/m] B

Vasalasi nyomaték a lokélis x tengely korill

A koporséfodém fo teherhordasi iranya miatt a mértékadé nyomaték keresztiranyban ébred, a
jellemzé maximalis igénybevétel: Mgg = 17,09 KNm
Vasalasi mennyiség meghatarozasa:

Cpom- betontakaras meghatarozasa:

10
Chom = 10 + max{ls — 25mm
10

d - dolgoz6 magassag meghatarozasa:

d =h — (Crom +%) =200 — (25 +5) = 170mm

X, — nyomott zona magassaganak meghatarozasa nyomatéki egyenletbol:

Z'ME‘.d

Xc
MEdSMRd=b'XC'de'(d—'5)—)Xc=d' 1- 1—m
c

170-{1- 1 2-17,09°10° ) _ )5
Xe = 10001671702 | — oM

Xc < Xeo = ECO -d= 0,49 -170 = 83,3 mm — megfelel
A — acélsziikséglet szamitasa vetiileti egyenletbdl:
b Xc*© fcd

fya

EFix‘_‘Nc_Ns=b'xc'fcd"'As'fyd = Ag =

5o 1000 -6,13-16,7
& 435

= 235, 34mm?




Szerkesztési szabalyok:
Huzott vasalas legkisebb és legnagyobb mennyisége:
AS min = Pmin © b-d = 0,0015 - 1000 - 170 = 255 mm?
AY = ppmin-b-d=0,0015-1000- 160 = 240 mm?

s,min
f
Pmin = Max {0,26- gt“‘ = 0,0014\0,0015} - 0,0015
yk
= 0,04 - A, = 0,04-1000 - 200 = 8000 mm?

As,max
Legnagyobb vastavolsag:
= min{2+h = 400 mm|300mm} - 300 mm

Smax

Legnagyobb vasatmeéro:

Megillapitis: Az igénybevételekbdl adddo vasmennyiségek nem érik el az Agmin =
255 mm? minimalis vasmennyiséget, igy a vasalas az eléirt minimum alapjan
lett megtervezve.

Alkalmazott alsé vasalas:

Agprov = $10/200mm - 393 mm?

Ellenérzés:
As * fyd
Y.Fix = N¢ — N =b X fea—As fya = X =
b * fcd
393 -435

=000 167 ~ Loz mm

Xc

Mea < Mpa = b % fea- (4= )

10,24
Mgq < Mg = 1000 - 10,24 - 16,7 - (170 -—7—) = 28,19 kNm




X
; Linesris szamitas _ _—F} R
Szabvény ';éu;gqom ) Emﬁ'l m]
Eset : Burkolé Min,Max 2
Burkold_: Teherkombingaidk | o8 593
E(F)  :9,0568 —
E(W)  :9,05E8 T AL
E(eRr) :1,3260
Komp.  :axa [mm?2/m]

////{;,/,,,

-
e Y 2%, e e
7= %,,“,’,’//4& > Linedris szamités _

Szabvény == Eurocode-H

Eset ; Burkold Min,Max

: i i e '7""""-"-'":-9:-‘__ W : - urkolé = rkom! "2,_,'9;‘77 N ==

e L % : Gty

‘q%.ﬁ‘u/{/%/%, /‘ " 3
hﬂé“"’-ﬁ Z/(/// 25

T B = E(ER) :1,3286 g
SRS I x } Komp.  :ayamm?/m]

b2,
Wy,

Sziikséges y iranyu also vasmennyiseég




Linedris s2émitds

Szabvény = EurocodeH
Eset : Burkold Max
Burksld : Teherkombinacidk ||
£ to.0568
E (W) : 9,05E-8
E(ER)  :1,32E9

: mxV+ [kNm/m]

>y, ‘f% B2 )| £

% i W 3 mml;-r .

% vy Wiy Saabuiny S eurocode | LT
'} Y e Eset @ Burkold Max RN—=30
/ 2 " Burkols  : Teherkombinscisk |5 15
=7 2 > ol m 18

; . gurkol_: Teherk
Pl e E(P : 9,05E-8
///7%”/% v

E(W)  :9,05E-8

P

77 raa /- N BE s
r & A 1)

Vasalasi nyomaték a lokalis x tengely koriil

A lemez felsé vasalasit az also vasalasként méretezett @10/200mm alaphalo és a
pillérek feletti, lokalis y tengely koriili maximalis vasalasi nyomatékra méretezett erdsitd
vasalas adja meg.

Erdsitd vasalas meghatarozasa a mértékado igénybevételre:
Mgq = 44,63 KNm
Feltételezett vasatmérd: 910

B betontakaras meghatarozasa:

10
Cpom = 10 + maxj15 — 25mm
10




d - dolgozd magassag meghatarozasa:

d =h — (Cnom +%) =200 — (25 +5) = 170mm

X, — nyomott zona magassaganak meghatarozasa nyomatéki egyenletbdl:

X Z'MEd
MEdSMRd=b'Xc'fcd'(d—_2£)-’Xc=d' 1-—\[;—-})—.—1:—‘1—.—52')
c

—170-{1- |1 2-4463-10° }_ 16 o) mm
Xe = - 1000-167-1702|

=0,49-170 = 83,3 mm - megfelel

Xe < Xeo = §co * d
A, — acélszilkséglet szamitasa vetiileti egyenletbol:
b- Xc" fcd
SFi = Ne—Ng=b-Xc fa—As fra = As =" ™

= 634,22mm?

A= 1000 - 16,52 - 16,7
s 435

Asprov = 10/200 mm + 10/200 mm - 786 mm?

Ellenorzés:
AS . fyd
ZFix=Nc_Ns=b'Xc'fcd—As'fyd = X = b-f
cd

786 - 435

= TE 20,47
Xe = Too0 167~ 2or ™™

XC
MEdSMRd=b'Xc'fcd'(d"'§'

20,47
Mgy < Mgg = 1000 - 20,47 - 16,7 - (170 - —'2'—) = 54,62 KNm

Megdllapitis: A koporsofodém ?10/200 mm alaphéloval €s azt kiegészitd © 10/200 mm

erdsitd vasalassal nyomateki teherbirasra és szerkesztési szabalyokra megfelel.




| i w5 A |l
Linedris szamitas
‘Szabviny e Euroccode-H
Eset : Burkold Min,Max
Burkcld : Teherkombinacick | | T % =
E (P) : 9,05E-8 e
E (W) : 9,05E-8
E(ER)  :1,32E-9

s axf [mm2/m]

Sziikséges x iranyu felsd vasalas

Linedris szamitas 3
‘Szabvsny —Eurccoden | [m™/ml
Eset  : Burkold MinMax | FL- —
Burkolé _: Teherkombinscisk | (Il 393
E(P)  :9,056-8 e
E (W) : 9,05E-8

E (ER) : 1,32E-9
>mp. : ayf [mm=/m]

Sziikséges y iranyu fels6 vasalas

2.4. Hasznalhatosagi hatarallapotra valoé ellenérzés
2.4.1. Lehajlas ellen6rzése
A lehajlas vizsgalat AxisVM 12 program segitségével lett meghatarozva, a kuszas végértékét
figyelembe vev6 E_ o¢r beton alakvaltozasi tényezdjével.
Megengedett lehajlasi érték siklemez fodém esetén:

Weng = 1/200 = 6200/200 = 31,0 mm

ahol:

| - tamaszkoz




Kopors6fodém lehajlasa
Fodém tényleges lehajlasa: 1,14 mm
Megidllapitis: w = 1,14 mm < Weng = 31,0mm feltétel teljesil, igy a fodémlemez lehajlasra
megfelel.
2.4.2. Repedéstagassag ellenbrzése
A repedéstagassag ellenérzése AxisVM12 program segitségével lett meghatarozva. Wy eng =

0,4 mm repedéskorlatozasi feltétel teljesiil, ha a lemez nem vastagabb 300 mm-nél és a c-

betontakaras < 30 mm. Igy a repedéstagassag hatérértéke: Wy eng = 0,4 mm




Fels6 repedéstagassag a betonacél tengelyvonalaban




Also repedéstagassag a beton szélsészalaban

Fels6 repedéstagassag a beton széls6 szalaban

Megdllapitds: A f6dém alsoé és fels6 oldalan is a repedéstagassag a Wi epg = 0, 4 mm

megengedett hatarérték alatt van.
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2.5. Fodém atszarodas vizsgalata
2.5.1. P1jeldi pillér vizsgalata, a mértékadd atszarodasi erére
Bemend adatok

Pillér keresztmetszete: 30 cm X 40 cm

Lemezvastagsag: 20 cm

Pillér felett alkalmazott vasalas X €s Y iranyban azonos, ©10/200 + ”10/200
Atsztrodasi erd, a vizsgalt oszlop reakcio ereje: Veao= 198,03 kN
d - Atlagos dolgozo magassag meghatarozasa:

Cdg+d

d Y =178 mm

ahol:

0]
dxzh-—cmm—5=200—25—5=170mm

dy = dy — ¢ = 170 —10 = 160 mm

B - Kiilpontossagot figyelembe vevd tényezd, belsd oszlop esetén: 1,15

Nyirasra nem vasalt oszlopfej vizsgalata

Nyirasra nem vasalt oszlopfej esetében ket keriilet vizsgalando: az egyik az oszlop lemezhez
csatlakozo ug keriilete, a masik az attol 2d tavolsagra 1évé u; keriilt.
a) A ferde nyomott racsrud teherbirasa az Uo oszlopkeriilet mentén
Megfeleld teherbiras feltétele:
VEd < VRrd,max >

ahol:

B-Veqo 115198,03-10° ,
R =0,95N
VEd =T d 1400 - 170 /rom

=05v-fa= 0,5+0,54-16,7 =4,51 N/mm?

VRd,max
tovabba:
up=2 400+ 2" 300 = 1400 mm
v=0,6"(1—fx/250) = 0,54 N/mm?
Megillapitds: A teherbirasi feltétel teljesilt, a lemez vastagsaga és a pillér keresztmetszeti
méretei megfelelnek.
b) A beton nyirasi teherbirasa az uj ellendrzési keriilet mentén.
Megfeleld teherbiras feltétele:
ViEd = VRdc >

22




. . . 3
B-Veao _ 1,15°198,03-10° _ o 38 N /mm?

VEd T T d 3536,28 - 170
VRde = C - feeq = 0,414 - 1,2 = 0,49 N/mm?
tovabba:
u;=2:400+2-300+2-2-170 -7 = 3536,28 mm
C=0,414, értéke a betonmindség, a p; vashanyad é€s a d hatékony magassag fliggvényében
interpolaciéval meghatarozva
Az X és Y iranyu huzott acélbetétekbdl szamitott vashanyad:

A, _ 786
Px =Py =%7d~ 1000170

p1 = min[({/px - py); (0,02)] - p = 0,4%

= 0,004

Megdllapitis: A beton nyirasi teherbirasa megfelel6, igy a pillér felett nincs sziikség nyirasi

vasalas.
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Altalanos fodém pozicios terv




3.1. Terhek, sulyelemzés

3.1.1. Rétegrend
Réteg megnevezése y[kg/m’] gi=v - ylkg/m’]

Keramia lap 2400 19,20

Aljzatbeton kiegyenlitd - 18,0
Usztatott aljzatbeton 2200 132,0

PE folia technologiai szigetelés

AT-L5 lépéshanggatlo réteg 10 0,30

Simité glettelés 4,50

3 9,=201,0 kg/m’
3.1.2. Egyéb terhek
— Fuggonyfal onsulya: 1,80 kN/m?
_  Iroda funkci6jabél adédo teher: 3,0 kN/m?
_  Elkent valaszfal teher: 2,0 kN/m?

3.2. Igénybevételek, alkalmazott vasalas meghatarozasa

A lemez igénybevételei AxisVM 12 program segitségével lettek meghatarozva. A 3.1.

pontban feltiintetett terheken kiviil a program altal generalt onsuly keriilt a lemezre teherként. A

mértékado igénybevételek parcialis leterheléssel, a hasznos teher helyének mértékadod

teherallasokba valo allitasaval alltak eld, az 1.3.2. pontban ismertetett teherkombinéciok €s
biztonsagi tényezok felhasznalasaval.

Az Aaltalanos fodémszintek vastagsaga 2
gu merevitd falaira tamaszkodik.

2 cm. A fodém, az als6 szintek 30 x 40 cm

keresztmetszetii pilléreire €s 20 cm vastagsa

Anyagmindsé gek:
— Beton: C25/30—XC1-16—F3
— Betonacél: B500B




Pillérek feletti x és y iranyi maximélis negativ nyomatékra mértékadd teherallas:

S

) "
= &

|
'@T»_‘_J

PZ= -3,00 KN/m"2

v gy

L d—

X iranyt maximalis mez6kozépi nyomatékra mértékado teherallas:

-
=

_f———F

I

| g N [z [P
PZ= 3,00 KUnT'2 PT pz=-3.00 m'2 I_( \

HZ= <300 KNATE

é‘ IEN [

I ——

X
Y iranyt maximalis mezokozépi nyomatékra mértékadé teherallas:

@ —

p7= 3,00 W2




] ) Burkul‘:'; Min
§ Burkold :Osszes ULS
E(P) +3,08E-11
E (W) : 3,008-11
E(ER)  :386E-12
+ mxv- [kNm/m]

Vasalasi nyomaték 2 lokalis y tengely koriil

e T SR |
_ Linedns szémitds
Szabvany z =__E;Jroco-d-e-|-|

2 Bur‘l‘(‘n!'.'-. Min

: Osszes ULS

: 3,09E-11

: 3,09E-11

1398612

: myV- [kim/m]

Vasalasi nyomaték 2 lokalis x tengely koriil

Y y' tkai ko : b tonacél lgenyel Vasala's
A lemez X és '[a'll u 1|y0mateka1 kOZCl aZOI'losak, €ZC VAS) e
lem 1 rt a k

ban keletkez0 mért

tekintetében az X irdny — i ;
zbenso nyomatékra méretezett alaphalo ¢s a nagyobb igénybevételekre

¢kadd igénybevételre méretezendok. A lemez

vasalasat egy kO

méretezett erdsitd vasalas adja meg.

= tékra:
Alaphald meghatarozasa Mgq = 28,98 kNm nyomatekra

Feltételezett vasatméro: ¢10

C,yom- betontakards meghatarozasa: .

= 10 + max 15 — 25mm
10

Cnom

assag meghatérozésa:

d - dolgoz6 mag
+ 9) _ 220 — (25 +5) = 190m
2

d= h-— (Cnom




X, — nyomott zona magassaganak meghatarozasa nyomatéki egyenletbdl:

X .
Mpg < Mpa = b-%c fea* (d—5) 2 e =" 1—J;b2fME?12
-

o901 2-2898-105 \_,
<~ 1000167 -190% | ,36mm

=%,-d=049" 190 = 93,1 mm — megfelel

Xc g XCO

A — acélszitkséglet szamitasa vetiileti egyenletbdl:
b:xc-f
YFix =Ne = Ns =b-xc*feg — As fya = As —_-__fc__“‘
yd

= 359,49 mm?

A= 1000+ 9,36 - 16,7
s 435

Agprov = #10/180 mm — 436 mm?

Ellenorzés:
As ¢ fyd
ZFix'—"Nc—Ns =b'xc'fcd—As'fyd - X =
b * fcd

436 - 435

= 200 11,36
Xc = 7000 - 16,7 mm

MEdSMRd=b'Xc'fcd'(d"z{2_C')

11,36
) — 34,96 kKNm

Mgy < Mga = 1000+11,36° 167 (190 - ==

Erdsitd vasalas meghatarozasa Mgq = 43,48 KNm kozbensd nyomatekra:
Feltételezett vasatmérd: (2)10
Chom- betontakaras meghatarozasa:
10
— 10 + max{15 — 25mm
10

Chom

gassag meghatérozésa:

d - dolgozo ma
+ g-) = 220 — (25 + 5) = 190mm

d=h- (Cnom

magasségénak meghatérozasa nyomatéki egyenletbol:

X, — hyomott zona

Xc —Ad. _ Z.MEd
MEdSMRd=b'Xc‘fcd'(d"'2’)"’xc_d 1 jl——b_de.dz




=& - APPSR LA 2]
P ———— o

gl 1~ [ 2-4348-10° \ _
©” 1000 -16,7 - 1902 | ,24mm

X, < Xeg = §co*d = 0,49-190 = 93,1 mm - megfelel
A, — acélsziikséglet szamitasa vetiileti egyenletbdl:
d — Asz___—b-XC'de

ZFiXZNC—stb'xc'fcd—‘As'fy :
yd

A= 1000 - 14,24 - 16,7
B 435
_ $10/180mm + ¢ 10/360 mm - 654 mm?

— 546,55 mm?

As,prov

Ellendrzés:
Ag- fyd

ZFix:Nc—Ns=b'Xc'fcd—'As'fyd = N =
b.de

654 - 435

_ R 17,04
Xe = 7000 16,7 i

MEdSMRd:b'Xc'fcd'(d—%)

17,04
My = 1000 - 17,04 16,7 (190 _T) _

Mgq = 51,64 kNm

5 =52,97 kNm maximalis nyomatekra.

Erosit6 vasalas meghatarozasa Mg

Feltételezett vasatméro: @10

Cosin- betontakaras meghatarozasa.

10
Cpom = 10+ max{ls — 25mm

10
g meghatarozasa:

d - dolgozd magassa
+ ?22) — 220 — (25 +5) = 190mm

d=h- (Cnom
ak meghatérozésa nyomatéki egyenletbdl:

X, — nyomott zona magassagan
X
de.(d—-_ZE)—-)Xczd' 1_\}7_

MEdSMRd=b'xc'

5.57.97 - 106
R o
xc=190-{ 1~ 1=7000- 16,7 - 190

i 5 Bl = gyl = 0,49 190 = 93,1 mm = megfelel




A — acélsziikséglet szamitasa vetiileti egyenletbol:
b-x.-
EFIX:N —stb'xc'fcd-‘As'fyd — AS-_—__XC__[:C—d
fya
A= 1000 - 19,24 - 16,7
5 435

— $10/180 mm + ¢ 10/180 mm - 873 mm?

— 738,80 mm?

As,prov

Ellendrzés:
A f
ZFiX:NC_-Ns=b'xc'fcd_'A5'fyd — xcz_s_jﬂ
b-feq

873 - 435

L =TT
Xc = 7000 - 16,7 T
C

MEdSMRd'—‘-b'XC'de'(d—XZ)

22,74)

_ 1000 -22,74-16,7 - (190 - =) = 6784 kNm

Mgq < MRa

Szerkesztési szabalyok:
s legnagyobb mennyisége:

Huzott vasalas Jegkisebb €
00 - 190 = 285 mm?

-b-d=0,0015-10

Agmin = Pmin

fom _ 0,0014‘0,0015} - 0,0015

Piini = max {0,26 . —f-y-l:

_ 0,04~ A; = 0,04-1000-220 = 8800 mm?

AS,mBX
Legnagyobb vastavolsag:

_ min{2-h =440 mm|300mm} - 300 mm

Smax
Legnagyobb vasatmero:

n -2—12—9= 22mm

==

10 10

mlemez @ 10/180 mm alaphéléval &s azt kiegészité @ 10/360 mm és

80 mm erosito vasal teherbirasra és szerkesztési

Megdllapitds: A fodé
p10/1

szabalyokra me gfelel.

4ssal nyomatéki
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Szilkséges y iranyd als¢ vasalas

3.2.2. Fels6 vasalas meghatarozasa
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