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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja egy eldre legyartott elemekbdl allo, vizzel oltdé rendszer
tervezése satorépitményekben. Tovabbi célkitiizésem, hogy a megalkotott elemek
egymassal szabadon Osszeilleszthetéek, szétszerelést kovetden 0j helyre szallithatdak
legyenek, ahol ujra 6sszeszerelhet6ek és ismét miikoddképes rendszert alkotnak.

Az oltdviz a csérendszert a sprinkler szorofejen keresztiil hagyja el, ezért sprinkler
rendszereknek is nevezhetjiik. Ilyen tipusu védelmet szdmtalan épiiletben tekinthetiink
meg, példaul bevasarlokézpontokban, hotelekben, szinhazakban, repiil6téren, hajokon,
tovabba kiemelt alkalmazasa megfigyelhetd az iparban, erémiivekben, raktar- ¢és
gyarépiiletekben egyarant.

Azonban a tlizvédelem fontossaga nem elhanyagolhat6 egy olyan satorépitményben
sem, amit csaladi iinnepségekre, lakodalmas eseményekre, falunapokra, fesztivalokra,
regisztracios pontokra, motoros talalkozokra, sportmérkézések megtekintésére és tovabbi
szamtalan felhasznalasi modokra egyarant alkalmazhatnak.

A feladat soran meghatéarozast kovetel a sprinkler rendszer vizellatasa, a megfeleld
nyomastartd szivattyl megvalasztisa, a cséatmérok eldirasa, a sprinkler szorofejek
tipusanak megvalasztasa és egymastol valo tavolsaganak kiosztasa, a rendszer

tartdzasanak megoldasa.

1.1 A feladat ismertetése

A tervezés elsO 1épéseként a védendd teriilet helyes megéllapitasat kovetden nyilik
lehetdség a tlizoltds igényeire méretezni a rendszert. Ezeket a paramétereket hidraulikai
szamitasok eredményeivel fogom meghatarozni, amit a SpriCAD nevii, erre a célra
megalkotott szoftver hasznalataval végzek el.

A szempontok meghatarozasat kovetden eldre megalkotott modulokat hozok Iétre,
amelyeket az Autodesk Revit 2021 szoftverrel fogok modellezni. Ez a szoftver képes a
2D ¢s 3D megjelenitésre egyarant, illetve eldzetes konfigurdlast kovetden kimutatast

készit a beépitendd anyagok listajarol.



A satorépiilet lemodellezésére nincs sziikség, ugyanis elég csak az épitmény hatarvonalait
megalkotni €s abban elhelyezni a mar korabban megalkotott modulokat.

Miutan megtortént a modulok elosztasa az alapteriiletre, ezt kovetéen atfogod képet
kaphatunk a leend¢6 elrendezésrdl, ami egyben szerelési tervnek is tekinthetd.

A feladat kidolgozasat kovetden szeretném megvizsgalni, hogy a megalkotott rendszer

hasznalhato-e csepegtetd ontdozorendszerként.

1.2 A vallalat bemutatasa

Szakdolgozatomat a Minimax Hungaria Kft. segitségével irtam, ami az 1902-ben
alapitott német Minimax GmbH magyarorszagi leanyvallalataként jott 1étre 1992-ben.
A budapesti sz€khelyli Minimax Hungéria Kft. profilja a tlizvédelem, ezen beliil is az
oltorendszerekkel vald olyan teljes korli szolgaltatas, mint a tervezés, kivitelezés és
tizembe helyezés.

A tervezést a mai kornak megfeleld6 BIM (Building Information Modeling)
rendszerben végzik, ami hatékonyabb tervezést tesz lehet6vé a korabbi megoldasoknal.
Az ilyen rendszerben torténd tervezésben az objektumok olyan informéciokat hordoznak
magukban, mint az anyagmindségek, egyedi azonositok, koltségek, fizikai jellemzok,
karbantartasi intervallumok, energiafelhasznalasi adatok és egyéb tulajdonsagok. A
kiilonboz6 szakagak tervezdi egy kozos virtualis térben adjak at az informaciokat,
terveznek kozosen és miikodnek egyiitt.

A tervezést és Kkivitelezést kovetéen az atadott rendszereket teljeskorii Karbantartasi
feladatokkal latja el. Tevékenységét elsdsorban ipari teriileteken, erdmiivekben,
gyarlétesitményekben, irodakban €s raktarépiiletekben folytatja.

A tlizvédelmi rendszer kiépitése a német anyacég sajat fejlesztési és gyartasu
termékeivel torténik. A gyartas, illetve a kutatas-fejlesztés a németorszagi kdzpontban,
Bad Oldesloe-ban torténik. A tiizvédelmi tevékenység a legegyszertibb kézi poroltotol a
legdsszetettebb Onmiikodd oltorendszerig terjed. Vildgszerte koriilbelil 9500 {6

alkalmazott dolgozik a vallalat munkatarsaként.



2. A tilizjelz6 berendezések és az automata tiizjelzo

A 1. vilaghaboru befejezése utan Magyarorszagon megjelent a Sz6l16si-féle tlizjelzo
kozpont, aminek miikddése soran egy jelzdlampa alatti kulcsot bekapcsolva kétiranyu
kommunikaciot lehetett folytatni a jelz6 hellyel. Ezt kovetden jelent meg a Tarlos-Bajcsy-
féle nyomogombos tiizoltoberendezés, ami a postai kdzpontrdl a tiizjelz6 kdzpontra
kapcsolta a vonalat. A Szilvai-Lajko-féle alarmograf esetén a telefonhalozatra kotott
érzékeldkkel rendelkezd kdzpontokbdl tovabbitotta a riasztast a tlizoltosag felé.

Az informdacidaramlas fejlesztésének célkitlizése az automatizalas volt.
Ezek a jelzOberendezések eleinte mechanikus elven miikodtek, ami alapjan a jelzést a
kotél elégése, vagy a fémbetét olvadasa inditotta el.

A tliz korai fazisaban fiist jelenik meg, ezért érdemes volt a jelzést erre a jelenségre
¢épiteni. Az elsd flistérzékeld az 1930-as években jelent meg, ami fotocella elvén
miikodott. Ebben az idében Svajcban feltalaltak az ionizacios flistérzékeldt, az 1950-es
években az optikai fiistérzékeldt, majd az 1960-as és 1970-es években langérzékelok
elterjedése is bekovetkezett. A ho- és hdsebességérzékeldk tovabbi fejlddésen mentek
keresztiil. Az 1980-as években az aspiracios tlzjelz6k, az 1990-es években a
multiszenzoros érzékeldk is megjelentek. Ezekhez az érzékeld rendszerekhez

kapcsolodik egy szamitogép altal vezérelt kozponti egység (1. abra).
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1. abra: Tiizjelz6 rendszer vazlata [1]



A telefonkésziilékeken tul a szamitogépek alkalmazasa €s kihagyhatatlan szerepet tolt be
a tlzbiztonsagi feladatban. 1996 januar 1-jén a BM Tizoltésdg Orszagos
Parancsnoksagan megalakult az Ugyeleti és Informatikai Féosztaly, ami feladataként
kezelte a tlizoltosdg informatikai fejlesztését. Megkezdte miikodését a tiszafiiredi
(AUTOCAD alapu térképes riasztds), a zalaegerszegi (MX {igyeleti rendszer), az egri
(6sszevont rendodr, tiizoltd és polgari védelmi tigyelet) €s a szolnoki (6sszevont megyei-
varosi ligyelet szamitogépes kapcsolatban a renddrséggel) rendszer. [2]

Napjaink legelterjedtebb érzékeld tipusa az optikai fiistérzékeld. Az érzékeldben
kialakitott kamraban a flistszemcséken fényszorodas 1ép fel és ez a jelenség az eszkdzzel
lekdvethetd. Felhasznalasa olyan tertileteken ajanlott, ahol vilagos fiist keletkezhet.

A megbizhaté miikddés érdekében tigyelni kell az elszennyezddésre, ami késdbb az
optikai kamra cseréjét okozhatja. A burkolat célszerszammal tavolithatod el, hogy az
illetéktelen hozzaférést meggatolja.

A tévedhetetlen tlizérzékeld maga az ember, ezért minden tlizjelz6 rendszer kiemelt részét
képezi a kézi jelzésado. Kiilonbozd szinii, beltéri és kiiltéri elhelyezésii jelzésadok

gyakorlatilag egy gombnyomassal elinditjak a tiizjelzés folyamatat. [3]



3. Oltéanyagok

A tiizet kiilonb6z6 anyagokkal lehet eloltani, ami jellemzden viz, hab, por €s gaz.
A tlizoltas hatékonysagat el0szor az oltdanyag helyes kivalasztasa, majd az alkalmazas
idotartama, végiil pedig az oltast végzo személy vagy személyek tevékenysége hatarozza
meg. A megfeleld tizoltd késziilékek haszndlatdval a langok egyszerlien és gyorsan
elolthatok, néhany ritka kivételtdl eltekintve a tovabbterjedés is megakadalyozhato.
Oltoéanyaguk szerint a tlizoltd késziilékek a kovetkezd kategoriakba sorolhatoak:

- porral olto (jele: P);

- vizzel olto (jele: V),

- habbal olt6 (jele: H);

- széndioxiddal olt6 (jele: COy).

Az elektromos fesziiltség alatt 4116 berendezésekben keletkezd tiizek oltasa vizzel,
viz-vagy habolt6 késziilékkel nem ajanlott, mivel a tiizet oltd személyt dramiités érheti.
A talajszint alatt, vagy nem megfeleld szell6zésti helyiségekben a széndioxidos tlizolto
késziilekeket ovatosan kell hasznalni.

Folyadékok égése esetén a kidramlo gazok égnek el, ezért folyékony anyagok
égése mindig a folyadék felszine felett torténik. A folyadék feliilet a gytijtoforras hatasara
gyorsan langra lobban. A tliz teriilete megegyezik a folyadék feliiletével.

A szilard halmazallapoti anyagmindségek égésével Osszehasonlitva megallapithato,
hogy az égési folyamat nagy hoéfejlodéssel jar és a tiiz gyors tovabb terjedésére lehet
szamitani.

A folyadékok ¢égéskor csekély mennyiségli fiistot bocsatanak ki, de nagy
langmagassaggal rendelkeznek, ami mas égheté anyagok meggyulladasat okozhatja.

Ha a kis mennyiségli folyadék teljesen elég, akkor el6fordulhat, hogy a tiiz is kialszik.

A por a leghatékonyabb oltéanyag a folyadék tiizek oltasara. A por olt6 hatasa a langban,
magaban a kémiai reakci6 helyén fejti ki hatasat, mégpedig Gigy, hogy a részecskék inkabb
porszemcsékkel titkoznek 6ssze, mint egymassal. A reakcio sebessége lelassul, és amikor
elegend6 porszemcse van, akkor az égés leall és a tliz kialszik.

Ennek eredményeként a port a langba kell fijni, nem pedig a folyadék feliiletére.
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Az oltohabok biztositjak a leghatékonyabb oltohatast, ugyanis a szintetikus hab
szétteriil a folyadék feliiletén, megakadalyozza az oxigén bejutasat és eloltja a langot.

A hab tovabbi elénye, hogy csokkenti az Gjra gyulladas esélyét, ugyanis a porral torténd
oltas utan a folyadék hdmérséklete magas és utdlagos gyulladas Iéphet fel.

A széndioxidot tobbnyire a miiszerek biztonsagban tartasara hasznaljak az oltas soran.
A berendezésbdl kibocsatott gaznak CO»-parnat kell alkotnia a tiiz felett. A kiaramlo
széndioxid homérséklete -50°C homérsékletii, ezért a borfeliiletekkel valo érintkezést
mindenképpen el kell keriilni, mivel fennall a sériilésveszély lehetosége.

A kézi tiizolto késziilékek oltoképessége fontos tényezd, amelyet figyelembe kell
venni a hasznalatuk soran. Egy 6 kg témegii porral olt6 késziilékkel 1,4 m? alapteriileten
¢g0 tiizet lehet biztonsagosan eloltani. Ha a tiz nagyobb, mint két atlagos méretii
étkezbasztal felszine, akkor az oltast a tlizoltosagra kell bizni. Az oltas elkezdése el6tt és
minden esetben értesiteni kell a tlizoltdsagot. Az oltast 3 m tavolsagbdl kell végezni,
biztositva, hogy a lang teljes feliiletét lefedje. A porral oltd késziiléket tigy kell hasznalni,
hogy a nyomokar alatti szeget ki kell huizni és a nyomodkart lenyomva tartva a 16vokét a
tlizre kell irdnyitani. A billentyli elengedésével az oltas szakaszosan végezhetd.

Egyes épiiletek védelmére fali tlizcsapokat telepitenek, aminek létesitését és
hasznalatat szabvany hatdrozza meg. Tlzcsap hasznalatakor a szekrény ajtajanak
kinyitasa utan a tomlot a sugarcsonél fogva kell kihtizni ugy, hogy az teljesen sima legyen
¢és a viz szabadon aramolhasson. A tlizcsap nyitoszerkezetének az oramutatd jarasaval
ellentétes iranyba torténd forgatdsaval a tomld nyomas ala keriil és megduzzad.

A viz a sugarcsé nyilasanak jobbra (szort vizsugar) vagy balra (kotott vizsugar)
forditasaval juttathaté az ég6 anyag felszinére. A tlizcsapot mindig két személynek kell

mikddtetnie. [4]
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4. Automatikus sprinklerberendezések

Az els6 tiizoltasra szant sprinkler védelmet a Leonardo Da Vinci, az italiai
polihisztor alkotta meg a 15. szazadban. Ludovico Sforza, milandi herceg bizta meg, hogy
legyen segitségére miiszaki tudasaval, ugyanis egy kétszaz fOs nagyszabasu vacsora
mérndki tamogatasat rendelte meg tdle, ahol frissen, gyorsan elkészitett és valtozatos
ételeket fognak felszolgalni.

Ennek megfeleléen Da Vinci egy, a meglévonél nagyobb méretli és teljesitményli
kemencét ¢és egy mechanikusan miikodtetett konvejort (szallitoszalagot) tervezett a
tanyérok mozgatasara, illetve egy mennyezetre szerelt cséhalozatot nyilasokkal, kézzel
nyithat6 vizarammal arra az esetre, ha véletlentil egy baleset soran tiiz {itne ki a konyhan.
Minden rendeltetésszeriien miikodott mindaddig, amig a konvejor meg nem hibasodott és
a kemence til nem heviilt.
A konyha hamar langokba borult, igy lehetdség nyilt a sprinkler rendszer miikddtetésére.
Kézi inditast kovetden a tlizet sikerlilt megfékezni, azonban a nagy vizmennyiség
elaztatta az egész konyhat, hatalmas vizkart hagyva maga utéan.

Mara a sprinklervédelem egy szabvéanyositott, széles korben elterjedt automatikus

tlizoltod berendezés lett. [5]

4.1 Sprinkler rendszer ismertetése

A sprinkler szorofej a tlizoltorendszer azon eleme, ami a tiizet és észleli és az
oltasara vizet bocsat ki. A berendezés vizforrasbol és egy, vagy tobb rendszerbdl all.
Minden egyes rendszer rendelkezik egy sajat riasztoszeleppel €és a hozza tartoz6 nyomas
alatt 4ll6 zart csohalozattal. A készenléti nyomast a kdozmii vizhélézat hidrosztatikai
nyomasa, gravitacios tartaly, légnyomadsos viztartaly, vagy a nyomastartd szivattyl tartja
fent.

A riasztoszelep a halozat kiindulopontjan helyezkedik el (a sprinkler kdzpontban),
ami zart allapotban van mindaddig, amig legalabb egy szordfej ki nem nyit. Feladata
ezenkivill az elektronikus vészjel tovabbitisa a tlizjelzd berendezés felé, illetve a

vizaramlast kihasznalva megszolaltatni a vizmotoros gongot.
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A sprinkler rendszerek alkalmazasi helyei rendkiviil széleskoriiek, de legféképp
épiiletek és polcrendszerek védelmére hasznaljak. A sprinkler szoréfejek akkor kezdik
meg az oltast, ha a levegd elér egy bizonyos hofokot. Ezt a héfokot a kornyezeti
hémérséklet hatarozza meg. A tlizjelzést a riasztoszelepen ataramlo viz inditja el.

Csak a tliz kozelében 1év0, kell6 homérsékletet elérd szorofejek 1épnek miikddésbe, tehat
amennyiben akar egy szorofej meg tudja allitani a tiizet, akkor valosziniisithetd, hogy
tobb szorofej nem fog kinyitni.

A sprinkler rendszert ugy tervezik, hogy néhany kivételtdl eltekintve az épiilet,
vagy helyiség minden részének védelmére szolgaljon. Nem szabad azt feltételezni, hogy
a sprinklervédelem megléte helyettesiti a tovabbi tlizolté berendezések meglétét.

Az is dontd fontossagu, hogy a létesitmény Gsszes tlizmegeldzési intézkedése egészében
legyen kezelve.

A biztonsagos mitkodés érdekében a rendszer karbantartasa elengedhetetlen. [6]

4.2 Kockazati besorolas

Az alkalmazott védelem a védendod tertilet fiiggvényében besoroldsra keriil.
Ennek jelentdsége tobbek kozott befolyasol olyan tényezdket, mint a fajlagos viztérfogat
aram, védofeliilet, szorasfeliilet, a sprinkler szorofejek kiosztasa és egy riasztoszelep altal
védett teriilet mérete. A védofeliilet az a sprinklerberendezéssel tliz esetén védett védhetd
legnagyobb teriilet, amelyre a berendezést méretezik.

A Kis kockazata (LH: Light hazard) besorolas olyan teriiletekre értelmezhetd, ami
kevés éghetd anyaggal rendelkezik. A teriileti korlat 10.000 m?.

Kozepes kockazata (OH: Ordinary hazard) besorolas esetén a feldolgozott, vagy
gyartott anyagok tlizveszélyessége is kozepes szintli. Ezt a kockézati besorolést tovabbi
négy csoportra lehet bontani, amit az erre vonatkozdé EN 12845 szabvany OHI, OH2,
OH3 és OH4 jelolésekkel illet. A kockézati besorolas teriileti korlatja 12.000 m?, kivéve
z6nakra bontés esetén.

Nagy kockazata (HH: High hazard) besorolas esetén kiilonbséget tesziink
gyartasra (HHP: High hazard production) és taroldsra (HHS: High hazard storage)

vonatkozoan. Ezen kockazati besorolds rendkiviil gyulékony anyagok védelmének



13

el6irasarol rendelkezik és ebben az esetben is tovabbi négy-négy csoportra bonthatjuk a

besorolast. A teriileti korlat mértéke ebben az esetben 9.000 m2. [6]
4.3 Sprinkler berendezés tipusai

A berendezés felépitését tekintve, illetve a cséhalézatban helyet foglald kozeg
mindségétdl fiiggben egymadstol eltérd tipusu rendszereket kiillonboztetiink meg.
Legelterjedtebb tipusa a nedves sprinkler rendszer, ezt kovetd a szaraz-eldvezérelt, majd

a nyitott szorofejes rendszer. [6]
4.3.1 Nedves sprinkler rendszer

A nedves rendszer lizemkész allapotban 1év6, vizzel feltoltott rendszer.
Az ilyen tipust kivitelezés a legegyszerlibb €s legkoltséghatékonyabb. Hatranya, hogy
fennall a fagyveszély lehetdsége, illetve csétorés esetén vizkar keletkezik.
Miikodés kozben az égés hémérsékletének kovetkeztében kiold a sprinkler fej, aminek
hatasara megindul a vizdram. Ennek kovetkeztében a rendszerben nyomascsokkenés
figyelhetd meg €s a nyomas fenntartasa érdekében mitkddésbe 1€p a szivattyu.
A riasztoszelep nyitdsat kovetden a rajta ataramld vizmennyiség megszolaltatja a

vizmotoros gongot és a sprinkler szorofejen keresztiil megkezdddik az oltas (2. abra). [6]

- 0 Hére kiolds
(sprinkler) fej
Vizmotoros
gong ~

- Védett tér

Vizellato rendszer

Nedves
riaszté szelep

Kézmihalézatrol

Nyomaskapcsold

(P
Viztarold \/D‘ .

Szivatyd L

2. abra: Nedves sprinkler rendszer [7]
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4.3.2 Szaraz és elovezérelt sprinkler rendszer

A szaraz rendszerben a riasztoszelepbdl induld csohalézatban 1€vé készenléti
nyomast nem viz, hanem levego biztositja. Ha fennall a fagy esélye, akkor az ilyen tipust
rendszer hasznalata ajanlott. Az osztovezetékben 1€v0, koriilbeliil 10 bar nyomésnak a
szelep zart allasakor ellen kell allnia a szaraz rendszer koriilbeliili 2-4 bar mértéki
nyomasanak.

Amikor megtorténik legalabb egy szoérofej kioldasa, abban a pillanatban a
csOhalozatban 1évo levegd nyomasa leesik €s megindul a viz a riasztdszelep feldl.

Ettél a ponttol kezdve a rendszer miikodési elve megegyez6 a nedves rendszerrel.
A széraz rendszer készenléti nyomasat kompresszor, mig a rendszer nedves szakaszanak
nyomasat nyomastartd szivattyl biztositja.

A szaraz rendszer hatranya a nedves rendszerrel szemben, hogy az oltas késébb
indul meg, ugyanis eldszor a levegdnek kell kijutnia a rendszerbdl és 1dd sziikséges, mire
megkezdddik az oltas. A viznek legfeljebb 1 percen beliil meg kell jelennie.

Tovabba a szaraz rendszer méretezése koriilményesebb és kisebb méretii rendszert jelent,
ugyanakkor a rendszert a nedveshez képest 30%-kal nagyobb védofeliiletre kell
méretezni, ami tobbletkdltség forméajaban mutatkozik meg.

A korrozio ellen horganyzott csévezetékek alkalmazasa ajanlott (3. abra). [6]

”
= 0 Hére kioldo
0 (sprinkler) fej
Vizmotoros
gong 7y .
EH* Fatott sprinkler Védett tér
P> kozpont
Vizellaté rendszer . .
ompresszor
=
Kozm(ihalézatrél | q *D
Nyomaskapcsold
= s Eé' Szaraz
Viztarolo \JD‘ F riaszto szelep
—\L Szivatyd L]

3. abra: Szaraz sprinkler rendszer [7]
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Az eldvezérelt rendszerek olyan szdraz rendszerek, melynél a tiizjelz6 rendszer
vezérld szerepet tolt be. Megkiilonboztetiink ,,A” és ,,B” tipusu eldvezérelt rendszereket.

Az, A” tipust rendszer esetén a riasztoszelep nyitasa nem térténik meg a sprinkler
szorofej kioldasara, hanem csak a tlizjelzo altal leadott jelre. A jel hataséara a csOrendszer
feltoltédik vizzel. Elénye, hogy a tlizjelz6 hamarabb érzékeli a tiiz jelenlétét, mint a
sprinkler szorofej. Amennyiben a tiizjelz6 meghibasodik, abban az esetben hagyomanyos
szaraz rendszerként miikddik. Alkalmazésa fOleg olyan teriiletekre kdrvonalazéodik, ahol
a viz megjelenése anyagi karokat okozhat, ugyanis a szoérofej mechanikus sériilése esetén
is elindulhat az oltas.

A ,,B” tipusu rendszer esetén az ,,A” tipusi rendszerhez képest a készenléti
légnyomas csokkenése is feltétel a tlizjelzés mellett. Tehat nem csak a tlizjelzés, hanem a

sprinkler szorofej kioldasa is sziikséges az oltas megkezdéséhez. Foleg olyan helyeken

torténik az alkalmazasa, ahol fagyasra lehet szamitani. [6]
4.3.3 Nyitott szorofejes rendszer

A nyitott szorofejes vizzel oltd berendezés egy olyan nyilt cséhalozat, amelynek
végpontjain nyitott sprinkler szérofejek helyezkednek el. A kiinduldsi pont egy olyan
kézzel, vagy automatikusan miikodo szelep (elaraszto szelep, deluge szelep stb.), amelyik
alapallasban a viz utjat elzarja. Az oltés inditasakor az elaraszt6 szelep indit6é kamrdjaban
nyomasesés kovetkezik be, és a szelep nyitdsat kovetden az oltdviz az Osszes nyitott

szorofejen keresztiil megindul (4. abra). [6]

T Q : Nyitott
0 s szorofej
= Tazjelz6
Vizmotoros detektor
gong -~
Védett tér

Vizellaté rendszer

Kézm(ihalézatrdl | 2
z <o| Nyomaskapcsolé

/

ljeiuge
riaszté szelep

(I

~ 4 [P

Viztarold l ‘:;‘{}‘ ‘

Szivatyu

4. abra: Nyitott sprinkler rendszer [7]
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A rendszerek méretezésekor a csészakaszban fellépd strlodasi veszteség mértéke
legfeljebb a Hazen-Williams képletbdl kiszamitott érték legyen [6]:
6,05 - 105
A = Cissgawr

- Q1,85
ahol: p: a cs6szakasz nyomasvesztesége [bar];

Q: viztérfogataram a csdszakaszban [liter/perc];

d: a csészakasz atlagos bels6 atmérdje [mmy];

C: a cso tipusara ¢€s allapotara vonatkozo allando;

L: a cs6, a szerelvények és a csdidomok egyenértékii hossza [m].
4.4  Sprinkler szivattyuk

Hajtasukat tekintve elektromos vagy dizel mikodtetésii szivattyuk alkalmazasa
ajanlott. Az inditas feltétele a rendszerben bekovetkezd viznyomds csokkenésére két
nyomaskapcsold beépitése. Az energiaellatas fliggvényében sziikséges a meghatarozott
tizemidore eldirt lizemanyag biztositasa és a szivo-, illetve nyomovezetékek kialakitasa.
A szivattyut csak kézzel, a vezérldszekrényen 1évé nyomodgombbal lehet leallitani.

A készenléti nyomas fenntartasa érdekében altaldban Jockey (nyomastartd) szivattyut

szoktak alkalmazni. [6]
4.5 Sprinkler szérofejek

A sprinkler szorofejek egyik legfontosabb és szembetindbb jellemzdje a kioldasi
hémérséklet. Kiilonbozd alkalmazasi teriileteken eltéré hdémérsékleten kioldo
szorofejeket alkalmazunk, amelynek helyes meghatarozasa az erre vonatkozo6 MSZ EN
12845 szabvany ad Gtmutatast. Altalaban elpattano iivegbetétes (1. tablazat), vagy olvado
fémbetétes (2. tablazat) fejeket kiilonboziink meg, azonban az esetek tilnyomo
tobbségében az eldbbi kivitel alkalmazasa terjedt el.

A kioldasi homérsékletek elére meghatarozott értékek, amikhez hozzarendelt szinii

tivegfiolakat épitenek be. Menetes csatlakozassal alkotnak a csdvezetékkel egységet.
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1. tablazat: A kioldasi homérséklethez rendelt iivegbetétek szine [6]

Kioldasi hémérséklet | Uvegbetét szine
57 °C narancssarga
68 °C piros

79 °C citromsarga

93 °C zold

141 °C kék

182 °C malyva

204 °C /260 °C fekete

2. tablazat: A kiolddsi hémérséklethez rendelt olvadofémek szine [6]

Kioldéasi hdmérséklet | Olvadofém szine
68 °C /74 °C szinjelolés nélkiil
93°C /100 °C fehér

141 °C kék

182 °C sarga

227 °C vOros

A kifolyasi tényez6 (K) megmutatja, hogy a kifolyasi nyomason adott szorofejen
mekkora az ¢bredd viz-térfogataram. A kifolyasi tényez6 altalaban K=80 vagy K=115
értékli, de LH kockazati besorolasu rendszereknél lehet K=60, HH besorolast
rendszereknél pedig K=115 és K=160 is.

Egyes esetekben indokolt lehet ESFR sprinkler fejek hasznalata, amik K=360 értékiiek is

lehetnek.

A viztérfogataramot az alabbi Osszefliggés alkalmazasaval kell kiszamitani [6]:
Q=K-VP
ahol:  Q: a térfogataram liter/percben;
K: szorofejre jellemz6 allando;

P: a nyomas bar-ban.
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A sprinkler szorofejek ot eltérd tipusat kiilonboztetjiikk meg egymastdl kiviteliik alapjan.
Az allo sprinklereket almennyezet nélkiili, vagy almennyezet feletti teriiletek védelmére
alkalmazzak. Elhelyezkedése a szorotanyértol szamitva altalaban a fodém alatt 100-300

milliméter tavolsagban talalhato. (5. abra)

5. dbra: All6 sprinkler széréfej [8]

A fliggd sprinklert almennyezet alatti teriiletek védelmére hasznaljak. Ebben az esetben

csak a szorofej lathatd, a hozza tartozo cs6halozat nem. (6. abra)

5

6. abra: Fiiggo sprinkler szorofej [9]

A rejtett sprinkler nagyon hasonl6 a fiiggd sprinklerhez, azonban esztétikai okok miatt
csak egy kor alaku feddlapot lathatunk. A feddlap a szoérofej oldasi homérsékletéhez
képest alacsonyabb homérsékleten elengedd forraszanyaggal van rogzitve, igy tliz esetén

a feddlap leesik, a sprinkler szorétanyérja kicsuszik €s megkezdi mitkodését. (7. abra)
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7. abra: Rejtett sprinkler szorofej [10]

Az oldalfali szorofej a védendd helyiség falain helyezkedik el és a falbol all ki. A
fodémtodl szamitva 100-150 mm tavolsagra torténik a felszerelése. Jellemzéen az olyan

Kis helyiségekben terjedt el az alkalmazasa, mint példaul a hotelszobak. (8. abra)

8. dbra: Oldalfali sprinkler szorofej [8]

Széaraz szorofejet akkor alkalmaznak, ha egy nagyobb, nem fagyveszélyes teriileten egy
kisebb, fagyveszélyes teriiletet kell védeni. Ilyen teriilet lehet példaul egy fagyaszto
helyiség. A szorofej a nem fagyveszélyes térben 1évé nedves rendszerbdl 16g be a

fagyveszélyes térbe. Létezik fiiggd és oldalfali kivitelben is. [6] (9. abra)

\
:
-

9. abra: Szaraz fiiggo sprinkler szorofej [11]
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46 Csovezetékek

4.6.1 A csovezetékek anyagai és méretei, VdS és FM Global iranyelvek

A vezérlészelep mogotti csévezetékek anyaga fém, réz, vagy a rendszer
hasznalatara jovahagyott anyag legyen. Amennyiben az acélcsdvek atmérdje 150 mm,
vagy anndl kisebb méretii, és menetes, hornyolt, vagy mas mdédon megmunkalt, akkor a
minimalis falvastagsag az ISO 65 M szabvanynak kell megfelelnie. Az altalanosan
hasznalt anyagmindségek a szénacél, gdbmbgrafitos ontottvas, rozsdamentes acél, 6tvozott
acél, horganyzott, illetve miianyag csé. [6]

A tlizoltérendszerek jellemzden hosszu évekig hasznalaton kiviil maradnak, és a
legtobb esetben szerencsére soha sincs rajuk sziikség. Ennek ellenére folyamatos
tizemkész allapotban kell lenniiik. A korroziv vizalapu oltérendszerek csdvezetékeiben
gyakran el6fordul a rozsdasodés, amelyek nem csak a csovek fizikai sériilését okozzak,
hanem a bels6 cséatmérdket is csokkenthetik.

A Minimax GmbH altal megalkotott Fendium csdvek alkalmazéasa nyujtja a
leghatékonyabb védelmet a korrozid ellen. A rozsdasodas nem csak a nedves rendszerek
csévezetékeiben fordul eld, hanem a szdraz rendszerekében is, ugyanis a nedves siiritett
levegdbdl kicsapodo viz 6sszegylilik a csdvezeték alacsony pontjain. Mivel a problémak
a csovek belsejében jelentkeznek, ezért gyakran észrevétlenek maradnak.
A csOvezetékek kiviilr6l altalaban festettek, vagy porszortak, azonban beliilrél
kezeletlenek és nem védettek a korrdzié ellen. Eveken 4t a horganyzott csdveket
tekintették a szaraz rendszerek f6 épitdelemeinek, azonban még a kis mennyiségli viz
jelentléte is a sokkal, oxigénnel és szén-dioxiddal egyiitt a cinkbevonat bomlasahoz
vezethet. A korrozids hatas jelent6sen elkeriilhetd rozsdamentes acél hasznalataval,
azonban a magas koltségek miatt ritkdn hasznaljak ilyen célra.
A polimerrel erdsitett Fendium csovek kiilonleges polimerbevonattal rendelkeznek a cs6
kiils6 ¢€s belsd részében egyarant, igy védekezve a rozsda ellen. A Fendium csoveket a
VdS Schadenverhiitung és az FM Global is jovahagyta.

A német VdS biztonsagi termékeket vizsgal és sorol kiillonboz6 osztalyokba, ami

a biztositoknak és a hatdsdgoknak is tanacsadasi alapként szolgalnak.
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Az egyesiilt allamokbeli FM Global a vildg legnagyobb ipari biztositojaként mikddteti
tevékenységét.

A Fendium csovek feliilete még hosszu tava hasznalat utan is ugyanolyan sima,
mint a mianyag csoveké és nagyrészt mentes a belsd atmérot csokkentd lerakoddasoktol.
Ennek kovetkeztében a VdS Schadenverhiitung és az FM Global is megerdsitette a
Fendium csovek kedvezd, 140-es Hazen-Williams egyiitthatdjat (C-érték) a hidraulikai
szamitdsokhoz. Ezzel szemben a horganyzott vagy belséleg kezeletlen acélcsovek C-
értéke 100-120 az FM szerint. Minél magasabb a C-érték, annal kisebb a
nyomasveszteség. Ez azt jelenti, hogy a Fendiummal tervezett rendszerekben sok esetben
kisebb atmérét lehet alkalmazni, aminek hatasara kisebb teljesitményii szivattyu
megvalasztasara is lehet6ség nyilik. Ezental a kisebb atmér6jii csévezetékek sulya is
kevesebb lesz, ezzel megkdnnyitve a szerelési munkalatokat.

Ezt a nem rendhagyd polimer védelmet tobb technoldgiai 1épésben allitjak eld.
Alapos tisztitas és elokezelés utan a kezelendd acélcsovet egy polimer emulzioval toltott
tartalyba martjak. Az emulzioban taldlhaté vasfluoridok megindulnak a csé felé és
biztositjak vasionok felszabadulasat az acélcsé feliiletén. Amint a pozitiv t6ltésii vasionok
Osszelitkoznek az emulzidban szintén talalhatd polimer részecskékkel, megtapadnak
azokon ¢€s részben semlegesitik azok negativ toltését. A polimerrészecskek ekkor mar

képesek egymassal egyesiilni és vonzodni a pozitivan polarizalt acélcséhoz (10. abra).
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Az ilyen mddon a kialakitott polimervédelem kdvetkezménye, hogy a cs6 feliileti
érdessége is nagy mértékben csokken. Ha a kivant polimermennyiség elérte a
meghatarozott értéket, akkor a darabot a kiemelik a meritétartalybol.

A folyamat folytatasaként a munkadarab az elGszaritoba keriil, felmelegitik, aminek
hatasara a polimer részecskék egymasba futnak és a cs6 tovabb simul. Végiil a polimert
forrolevegds kemencében keményitik ki. [13]

Ha a hagyomanyos acélcsovek végeit olyan modon alakitjdk, hogy azok
falvastagsaga nem csokken jelentds mértékben, akkor az ISO 4200 D szerint kell
megfelelni. Ilyen alakitas a horonymangorlas, vagy hegesztésre felkészités.

A mechanikai cs6kotd elemek legkisebb falvastagsaga is meg kell feleljen a gyartoi
ajanlasnak. A rézcsoveknek EN 1057 elbiras szerint kell megfelelni. [6]
A cs6vezetékek kiilsé atmérdje szabvanyositott, amit DN eldjellel tiintetnek fel és

collban (hiivelykben) is megadnak. (3 tablazat)

3. tablazat: Jellemzo cséatmeérok mérettablazata [14]

DN | coll ISO (mm)
15 1727 | 21,3
20 3/4” | 26,9
25 1” 33,7
32 1% | 42,4
40 1'% | 48,3

50 2” 60,3
65 27 76,1
80 3” 88,9
100 | 4 1143
125 | 5” 139,7
150 |6~ 168,3
200 | 8§ 219,1

250 | 10”7 273
300 |12~ 323,9
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4.6.2 A csovezetékek hegesztése

Amennyiben a személyzet nem hasznal automata hegesztégépet, akkor az 50 mm-
nél nagyobb atmérdjli csoveket és fivokakat nem szabad a szerelés helyszinén hegeszteni.
A hegesztés, langvagas, forrasztas, vagy barmelyik mas eljaras a helyszinen a berendezés
vagy a szerkezet karosodasat eredményezheti.

A csdvezetékek hegesztését ugy kell elvégezni, hogy a csatlakozasok hegesztése
folyamatos legyen. Ugyelni kell arra, hogy a hegesztett varrat beliil 1év6 része ne keriiljon
érintkezésbe az aramlo vizzel. A csOvezetékeket mentesiteni kell a salaktol és sorjatol,
miel6tt beépitésre keriilnek. Csak olyan személy végezheti el a hegesztési miiveleteket,

aki EN 287-1 szerinti engedéllyel rendelkezik. [6]

4.7 Szerelési eloirasok

A csovezetékeket felszerelését gy kell kivitelezni, hogy ha a késGbbiekben
javitasra vagy modositasra van sziikség, akkor az hozzaférhetd legyen.
Szigoruan keriilni kell a betonpadldba vagy a mennyezetbe torténd beagyazast.

A felszerelés soran iigyelni kell arra, hogy a csOvezetékek ne legyenek kitéve
mechanikai sériilésnek. Amennyiben kis belmagassdgu folyosok felett torténik az
elvezetés, meg kell oldani a védelmet a mechanikai sériiléssel és karosodassal szemben.

Ha olyan teriileten kell elhelyezni a vizellatd csdvezetékeket, ahol nincs
sprinklervédelem kiépitve, akkor a csdvezetékek magassaga a padloszint kozelében
legyen, illetve megfeleld tlizallosagi hatarértéki, fizikai behatasok ellen védd burkolattal
kell kiils6leg bevonni.

Azokat a nem horganyzott csoveket, amelyeknek az anyaga vas, be kell festeni.
Amennyiben sériilés kovetkezik be a horganyzott csdvezetékeken, akkor azokat is be kell
festeni. Ilyen jellegii sériilés példaul menetvagas soran is eléfordulhat.

Rézbol eldallitott csdvezetékeket csak nedves tipusti rendszerben szabad
alkalmazni alacsony és kozepes kockazati besorolds esetén. A csévek egymashoz
csatlakozasat vagy mechanikai 6sszekotd elemekkel, vagy EN 1254 szerinti cséidomok

felhasznalasaval, illetve keményforrasztassal kell elvégezni.
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Ha a réz olyan idomhoz csatlakozik, ami réz- és horganytartalmt (sargaréz) vagy réz-,
on- és horganytartalmu (vorosotvozet) anyagbol lett eldallitva, akkor ISO 3677 szerint
kell elvégezni a keményforrasztast. Az ilyen jellegi munkavégzést csak erre a célra
képzett személyzet végezheti el. A rézcsd acélhoz torténd csatlakoztatdsdhoz karimakat
kell hasznalni korr6zidallo acél anyagu csavarokkal.

Tilos a csOvezetékek helyszinen torténd hajlitasa. A galvanikus rozsdasodéssal szemben

Ovatossaggal kell eljarni. [6]

4.7.1 Arrendszerben lévo vizmennyiség leiiritése

A kiépitendd halodzat tiritését biztositani kell, amihez kiilonb6z6 eszkozoket kell
beépiteni a rendszerbe. Torekedni kell arra, hogy az iritdszelep kiépitése a
riasztoszelephez kozel torténjen meg, illetve a csérendszer minden olyan szakaszéaban,
ahol az 4ltalanos tiritést kovetden is maradhat a rendszerben viz.

Széraz és eldvezérelt rendszerek esetén az agvezetékeket a gerincvezeték felé 0,4
%-os lejtéssel, a gerincvezetékeket pedig a hozza tartozo iiritdszelvény felé 0,2 %-0s
lejtéssel kell felszerelni. Amennyiben az idéjaras kovetkeztében fagyveszéllyel kell
szamolni, akkor a nedves rendszert is ugy kell szerelni, hogy vezetékek lejtésével az iirités
megoldhato legyen. Ebben az esetben a szaraz és el6vezérelt rendszert pedig novelt értéki
lejtéssel kell szerelni. Az agvezetékek csatlakozadsi pontja a gerincvezetékkel csak a

gerincvezeték oldalan, vagy a fels részéhez torténhet. [6]

4.7.2 Csotartok

A csotartokat az éplilethez kell rogziteni, de sziikség esetén lehetséges a rogzités
elvégzése egyéb szerkezetekhez is, mint példaul acélszerkezetek, gépek, raktari
allvanyok, padlozat. Kertilni kell az egyéb eszkdzok tartoszerkezetéhez torténd rogzitést.
Az egyenletes teherelosztds miatt a tartokat ugy kell felszerelni, hogy azok allithat6ak
legyenek. Az épiilet azon része, amelyhez a tartok rogzitése megtorténik, képes kell
legyen a cs6halozat terhének megtartdsara. Azokat a csoveket, amelyek atmérdje

meghaladja az 50 mm-t, nem fliggesztheté fel hullamositott acéllemezre és
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gazbetonlemezre. A gerincvezetékeket a tengelyiranyu erdk felvételére fix rogzitési
pontokkal kell ellatni. Egyetlen csétartd sem lehet éghetd anyagbol, illetve a szerelés
soran nem ¢pithetiink szeget a rendszerbe. A rézcsovek tartdoi ki vannak téve
elektrokémiai korrozionak, ezért a bevonattal szemben tamasztott kovetelmény szerint
annak megfeleld villamos ellenallasunak kell lennie.

A csOtartok egymas kozotti tdvolsaga nem haladhatja meg a 4 méteres tavolsagot.
Ha a csOvezetékek anyaga rézbdl késziilt, akkor ezt a tavolsagot 2 méterre kell

csokkenteni. [6]
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5. Ki nem épitett oltorendszer kovetkezménye

(Thiizeset egy konyvtarban)

1986. aprilis 29-én az Egyesiilt Allamok harmadik legnagyobb konyvtaraban
tizvész kovetkezett be. A tlizeset oka szdndékosan elkdvetett gyujtogatas volt.

A katasztrofa délelott kovetkezett be a konyvtarban, ahol tobb, mint négyszédz ember
tartozkodott. A tlizoltosdgnak a langok megfékezésére tobb, mint 7 és fél orara volt
sziiksége. Az oltasi munkaélatokban 350 {6 tlizolton feliil helikopterek is részt vettek.

Az éplilet a legnagyobb pusztitist a raktarban szenvedte el. Itt tobb, mint 2,3
millionyi dokumentumot taroltak. A konyvtar szintjei kozott elhelyezett konnytfém
allvanyokon tortént a tarolasuk. Az oltast nehezitette, hogy ezek az allvanyok nagyon
kozel voltak elhelyezve egymashoz. Ebben a felallasban a tiiz gyorsan terjedt, a tlizoltok
pedig nehezen tudtak mozogni a sziik folyosokon. A pusztitas hatalmas mértékii volt, a
tliz mellett az oltdviz is karokat okozott a konyvekben. Tobb, mint 700.000 dokumentum
lett a tliz martalékava.

Az utolagos vizsgalatok soran kideriilt, hogy a f6 veszélyforrasként a fiitési és
szell6zési célbol 1étrehozott nyilasok jelentik, ugyanis ezeken a helyeken feltételezhetd a
tiz akadaly nélkiili tovabb terjedése. A Los Angeles-i tiizvész esetén a
szell6zOrendszerhez a forrd nydari levegd szelldzése miatt ragaszkodtak, a kiépitett
sprinkler oltorendszert pedig lehetséges vizkarra hivatkozva elutasitottak.

A kialakult tlizet tobb, mint 6tmillio liter vizzel sikeriilt megfékezni, mig a
sprinkler csupan a korilbelil 15 perce érzékelt tlizre szorofejenként és 60
masodpercenként koriilbeliil 90 liter oltdvizet engedett volna ki.

Altalanossagban véve a tiiz oltasahoz elég egy vagy két kioldott szorofej miikodésbe
1épése. Tovabbi tlizkockazat csokkentésére érdemes az épiiletet tobb tlizszakaszra bontani

és az eltérd szinteket nem atereszté anyaggal elvalasztani egymast6l. [15]
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6. Sprinklervédelem tervezése rendezvénysatorban

6.1 Satorépitmény ismertetése

A rendezvénysatrak szerkezetét aluminium profilok alkotjak tiizihorganyzott
elemekkel, de elterjedt anyagmindség a 100 %-ban cinkelt acél.
Oldalfalukat és tetejiiket vizalld ponyva boritja. A ponyva anyaga lehet polietilén, vagy
ttizallo poli(vinil-klorid). Az épitmény rogzitése torténhet fiire, kavicsos talajra covekkel,
illetve betonra diibellel, ami furasi miiveleteket igényel.
Padlozatat tekintve kazettas, fa jarofeliilet, ami szOnyegezhet6. A satrak fesztavolsaga,
illetve hosszusaga a gyart6 altal elére meghatarozott elemekbdl igény szerinti méretre
szabadon alakithato.
A legtobb sator oldalmagassaga 2 - 2,5 méter k6zotti intervallumon beliil helyezkedik el,
de el6fordul akar 4 m oldalmagassagu épitmény is.
A tervezési feladat kivitelezése sordn kiilon védelmet tervezek a 300 m? alatti és az azt
meghalado alapteriiletti épitményekre, melynek oka, hogy a kisebb satorépitményekben

alkalmazott védelem tokéletesitett és koltséghatékony legyen.

6.2 Védelem tipusa

A védelem tipusdnak meghatarozasat, a kockéazati besorolast az MSZ EN 12845
szabvany iranymutatasaval végzem el. A dolgozatomban mar korabban ismertetett
felhasznalasi modoknak megfeleléen és az éghetd anyagok ismeretében kozepes
kockazat (OH) teriiletnek sorolom be.

Mivel ezek az épitmények foleg a szabadban keriilnek felallitasra, ezért a hivosebb
honapokon fagyveszélyre lehet szamitani. Amennyiben a fagyas bekovetkezett és
megtorténik a tlizeset, akkor hidba pattan el az livegfiola a sprinkler szorofejben, az oltas
nem fog megindulni, ugyanis a fagyott viz halmazallapotanal fogva a csdvezetékekben
reked. Ennek elkeriilése érdekében olyan fagyallo folyadékkal kell feltdlteni, aminek

fagypontja alacsonyabb, mint a varhatdé minimalis hdmérséklet.
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6.3 A tervezéshez sziikséges kiindulasi paraméterek meghatarozasa

6.3.1 Sprinkler szorofejek kiosztasa

Ahhoz, hogy a satorépitmény teriiletét oltorendszer védelme ala legyen helyezve,
a kiépitendo rendszerben helyet foglald sprinkler szoréfejek kiosztasat kell elvégezni.

A szorofejek kiosztasa egy vizszintes sikban torténik, ezért esztétikai okokbdl és a
konnyt kivitelezhetdség szempontjabdl a sator oldalfalanak magassagaban helyezem el
a csévezetékeket. Mivel kiilonboz6 magassagu oldalfalu satrak vannak, ezért a modulok
kialakitasanal fontos szempont, hogy a csévezetékek magassaga allithato legyen.

Az elrendezésre vonatkozoan OH besorolas esetén a sprinkler fejek altal lefedett
szorasfeliilet legnagyobb mérete 12 m? kell legyen. Két szorofej kozott a megengedett
legnagyobb tavolsag nem haladhatja meg a 4 métert, illetve nem lehetnek kozelebb
egymashoz 2 méternél. A sator oldalfala €és az onnan szamitott elsé sprinkler szorofe)
tavolsaga nem haladhatja meg a 2 métert.

Mivel a megolddsom egyik f6 motivacioja az univerzalis védelem, ezért arra
torekszem, hogy a sprinklerek X és Y-irdnyban is 3 méterre legyenek egymastol.

Tipusukat tekintve két féle modult hatarozok meg. Az egyik a nagyobb atméréja
csObdl allo gerincvezeték, amelyekbdl a kisebb atmérdjii dgvezetékekkel megegyezd
atmérdjli csonkok 4llnak ki. A masik tipus a kisebb atmérdjli agvezeték, amelyeken
hegesztett karmantyuk taladlhatoak és ezekben helyezkednek el a szorofe;.

Az ismertetett elosztas tiikrében 2 darab gerincvezeték modult és szintén 2 darab

agvezeték modult hatarozok meg. A gerincvezetéket GO1 ¢és G02, mig az agvezetéket
A01 és A02 kaodjellel nevezem el, illetve létrehoztam egy 1000 milliméteres csonkélkiili
vezeteket is A03 kodjellel.
A gerincvezeték-modulok egyik végétél 1500 milliméter tavolsagra 1 db csonk, az
agvezeték-modulok egyik végétdl pedig 1500 milliméterre 1 db karmantyu elhelyezését
hatarozom meg. Az igy l1étrejott modulok megfeleld, szabad sszeillesztésével barmilyen
méretli satorépitmény védendo teriiletét le tudom fedni.

A modulok hosszméretei milliméterben megadva a 7. abran lathatédak.
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6.3.2 Modulok egymashoz csatlakoztatasa és tartokkal rogzitése

A sprinklerek menetes csatlakozéassal és ragasztoval vannak beszerelve az
agvezetékeken kialakitott hegesztett karmantytikba. A karmantyuk mérete egységesen
kialakitott 1/2” -os csGcsonkok, belsé menettel kialakitva.

A csévezetékek esetében hornyos vagy menetes csokotés kialakitasara keriil sor az
elégyartas soran, attol fiiggden, hogy a szoban forgd agvezeték modul a gerincvezeték
modulhoz csatlakozik, vagy nem.

A csOvégeken talalhatdo bemélyedésekre, azaz hornyokra szerelhetd fel a kuplung, ami
mechanikus kapcsolodassal tartja 6ssze a két csovet.

A kuplungok belsejében gumitomités talalhato €s az alkalmazott fittingek kivétel nélkiil
tlizalloak.

A csOvezetékek 90 °-os iranyvaltasat a csévezetékkel megegyezd méretii konyokokkel
oldom meg, amelyek csatlakoztatdsa szintén kuplunggal torténik.

Mivel a rendszer ki van téve a tobbszor ismétlodo szét- és 0sszeszereléseknek, ezért az
elégyartmanyra vonatkozdéan meghatarozott feltétel, hogy a csévezetékek horganyzott
acélbol kertiljenek kialakitasra, igy védekezve a rozsdasodas bekovetkezése ellen.

A sprinkler szordfejek ¢€s csOvezetékek egymastdl valdo tdvolsdgat mar
meghatdroztam, ezért az agvezetékek kozotti tavolsagok ismertek.

Az agvezetékek 2000 és 3000 milliméteres tavolsagokra helyezkednek el egymadstol,
ebbdl adododan a satorszerkezethez torténd rogzités nem kivitelezhetd, ugyanis az
épitmény szerkezeti elemeinek egymastol vald tavolsagai meghaladjak ezeket a
méreteket.

Tovabba kiilon vizsgalando, hogy a vizzel telt csdvezeték sulyat elbirja-e a satorszerkezet
vaza. Az emlitett problémak megoldasara a rogzités megoldasat a padlozathoz tervezem.
A rogzitéshez a Sikla csétartd vallalat termékeit hasznalom.

A padléra leszoritd6 csavarokkal a SiFramo termékcsalad ,,SHB F 80 tipusu
rezgéscsillapito talpat rogzitem, majd ehhez a ,,TP F 80” tipusq, tlizihorganyzott acél

anyagu tartoprofil megerdsitése torténik (12. abra). [16]
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12. dbra: Padlozaton kivitelezett rogzitési megoldas [17]

A tartoprofilokra vonatkozdan eltérd hosszusagi értékeket hatdrozok meg annak

érdekében, hogy a kiilonbdzd oldalmagassagl satorépitményekben telepitett csérendszer
tartozasara alkalmas legyen. Az alkalmazott leggyakoribb oldalmagassagok 2000, 2200,
2500 ¢és 3000 milliméter, de ritkdbb esetben ennél nagyobb érték is eléfordulhat.
Ahhoz, hogy az altalam tervezett rendszer konnyen alkalmazhatd legyen, az eldbb
megallapitott oldalmagassagok alatt 200 milliméterre elhelyezendé csdvezetékekre
vonatkoz6 tartoprofil hossziisagokat hatdrozom meg. Az épitményen kiviil alacsony
magassagban fut a fovezet€k, csak a védelem helyén alkalmazhatéak az eldbb
meghatarozott magassagok. Az alacsonyan fut6 csdvezetékek biztositasdhoz egységesen
1000 milliméter hosszu profilgyartméanyokat alkalmazok, amelyeket a helyszinen kelld
méretre lehet vagni.

A rezgéscsillapito talp magassagatol eltekintek, ugyanis a satorépitmény teteje
meredeken emelkedik, igy nem jelent {itkdzési kockazatot.

A tartoprofilok tetején a csOvezetékek rogzitése a VAS és FM iranyelvek szerint is
megfelelé ,,RUB 3570 A” tipust menetes kengyellel oldhaté meg. A menetes kengyel
anyaga a tartoprofiléhoz hasonldan tiizihorganyzott acél, a hozza valo rogzitése 4 darab
anyacsavarral torténik meg. A kengyelek méretei DN 20 — DN 150 méretii cséatmérdig

terjednek és a mérete megegyezik a rogzitendd csé atmérdjével. [18]
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7. Hidraulikai szamitasok

7.1 Hidraulikai szamito szoftver ismertetése

A hidraulikai szamitdsok sordn meghatarozom a rendszer vizigényét, a
csddimenzidkat, illetve a viznyomas fenntartdsdhoz sziikséges szivattyut.
A szamitasokat az IDAT GmbH vallalat SpriCAD termékével végzem el, ami nem egy
Oonmagaban futtathatd program, hanem az Autodesk, Inc. vallalat AutoCAD
tervezdszoftverének bovitményeként mitkodik.

A cs6vezetékekre vonatkozo adatok bevitele grafikusan, alaprajzi, vagy
izometrikus abrazolasban torténik és a két nézet kozott gombnyomassal lehet valtani.
fgy a sprinklervédelem akar kozvetleniil egy meglévé AutoCAD-tervbe is rajzolhato,
példaul épitészeti tervrajzba, de a satorépitmények egyszerli és négyszogletes alaprajza
miatt a hidraulikai szamitasba csak a cs6haldzatot viszem be.

A program angol nyelvli, az AutoCAD elinditdsa utdn a SpriCAD fiilre kattintva
elérhetdvé valik a hidraulikai szoftver kezeldfeliilete, majd a ,,Load SpriCAD”

valasztogombbal betoltésre keriil (13. abra).

0 nm alatt.dwg

age  Output  Add-ins  Collaborate  Expr

% [Ef| Default settings I e ipes Enter pump
178 Rea i / range pipes

Search
sject data o Y
3 Labeling of pipes/sprinklers . Entes clers e Default display

General Calculate/Evaluate

13. dbra: SpriCAD kezeldfeliilete az AutoCAD 202 1-ben

Ezt kdvetden a ,,Project data” gombra kattintva egy 11, felugro ablakban lehet kitolteni a
projekttel kapcsolatos informéciokat (12. 4bra).

Két tipusu adatot lehet megadni ebben a meniipontban. Az egyik tipusu adattal a szoftver
nem szamol, viszont a szamitas lefuttatasat kovetden a kigeneralt eredmény adatlapjan

azonositas céljabol torténik megjelenésre.



33

Ilyen adat tobbek kozott példaul a projekt megnevezése és szama, az épiilet neve,
a projekt vezetéséért felelés személy neve, a védelem tipusa, rajz méretaranya, illetve a
szamitas kedvez6 vagy kedvezotlen védofeliiletre torténd alkalmazasa.

A masik tipust adat mar hatdssal van a szamitas eredményére. A ,,Pipe diameter
and equivalent lengths” meniipontban megadott adatok a belsé cs6éatmérdkre
vonatkoznak. Az izometria elkészitése soran a kiils6 atmérék értékeit adjuk meg a
szoftvernek, azonban a belsé atméré meghatarozasahoz mar a miivelet elején meg kell
hataroznunk, hogy milyen falvastagsagi csOvezetéket szeretnénk alkalmazni. A
szakdolgozatomban a hegesztheté DIN EN 10255 szerinti csévezetékeket fogok
alkalmazni.

A szivattyut ,,Pump characteristic line” meniipontban lehet kivélasztani legordiild
listabol, azonban, hogy ténylegesen szamoljon vele, ne hagyjuk iiresen a
,Calculate pump curve” jelolonégyzetet.

A kivalasztott hosszmértékegység csak a grafikai megjelenitésben mutatkozik meg, amit

a kevés megjelenitett szamjegyek érdekében méterben adok meg (14. abra).

Projektdaten - Seite 1 X
Projekt data Length unit Pipe diameter and equivalent lengths
Project number: [ ] @M ® VDS according DIN EN 10220, welded and DIN EN 10255 threaded pipe
Operator. l:l o () VDS according DIN EN 10220, seamless and DIN EN 10255 threaded pipe
Decimeter
l:l (O FM according DIN EN 10220, seamless and DIN EN 10255 threaded pipe
l:l (O Centimeter (O Own definition
Del kler systs
Sulding: [ ] Caoustion oo DarmyWeishaoh LG spnnKler sysiem
[ Calculation acc. Darcy-Weishach Description I:l
Pump characteristic line
Pump charactenstic ing: |ng pump w0
Tedaens l:l System type Limiting value [/min] 0.000
' @® Sprinkler wet system
Sufaceroughness (Cvalue): [ | Active area
O Sprinkler diy system ® most favourable
(0 Sprinkler dry system fast relsase (O least favourable
Waterquarttyforhydrant:. [ ]
() Sprinkler dry system with pilat control Number of the active area:
Pipe number of hydrant: l:l
Number of the start page for
Tail-end sprinkler syst
Sprinkler number of hydrant: l:l O Tai-end sprinker system
Calculation results l:l
Seale 1 (O Deluge sprinkler system
Continue: el

14. abra: Projektadatok megaddasa a SpriCAD szoftverben
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7.2 lzometria felvétele

Az izometria felvétele soran a mar korabban meghatarozott modulokbol felépitek
egy-egy olyan cs6halozatot, ami egy Kisebb és egy nagyobb méretli sator védelmét
biztositja. A kisebb satorépitmény méretét 300 m? alapteriiletig terjedden hatarozom meg,
a nagyobb méretét legfeljebb 1200 m? alapteriiletig. Mind a két mérettartomanyra
egyforma cséatmérdket irok eld, ami gerincvezeték esetén DN 50, agvezeték esetén
DN 32. Amennyiben ezeket az atmérdket novelni kell a rendszer miikodése érdekében, a
hidraulikai szoftver figyelmeztet rd. A kisebb és nagyobb alapteriiletii
satorépitményekben tehat a csovezeték modulok atméréi megegyeznek, kiilonbség a
tartaly mérete és a szivattyu teljesitménye kozott lehetséges.

Az ,.Enter new pipes” gombra kattintva a nagyobb dimenzidju gerincvezetékeket

tudom kirajzolni, majd az AutoCAD parancssoraban tudom megadni a szoftver szamara
hasznalatos informaciokat. A modelltérben egy tetszéleges helyre Kattintva
meghatarozom a kezd6pontot, majd a parancssorban a szoftver beviteli adatokat kér. Ezek
a beviteli adatok a csévezeték atméréjére, a méterben megadott kivant kirajzolando
hosszusagra vonatkoznak, majd a cs6szakasz kirajzolasat X, Y, Z, illetve -X, -Y és -Z
iranyban tudom megadni, amit a kivant tengely betiijelével tudok megadni. Ezeket a
vezetékeket a program piros szinnel jeleniti meg.
Ugyanezzel az eljarassal rajzolom ki a gerincvezetékre Kkirajzolt, zo6ld szinnel
megjelenitett agvezetékeket, ellenben kezdeti 1épésként az ,,Enter new range pipes”
gombra kattintok. Utdlagosan barmikor lehet modositani az adott csGszakasz atmérojét,
amennyiben a kivélasztott csdszakaszra az egér bal gombjaval kétszer kattintok.

Miutan elkészitettem a cséhalozatot, felvettem a gerincvezeték kiindulasi pontjara
a vizforrds helyét. Az ,Enter pump” meniipontra kattintast kovetden kivalasztom a
gerincvezeték kezddpontjat, majd a ,,Supply point” parancsra kattintva a rendszer
vilagoskék nyillal kirajzolja a vizforras helyét. Szintén ebben a meniipontban a ,,Pump”
parancsot kivalasztva a szivattyl helye is meghatarozhato.

A sprinkler szorofejek kiosztasat ,,Enter new sprinklers” meniiponttal tudom
elvégezni a zolddel Kirajzolt agvezetékeken. A meniipontra torténd kattintast kovetden

kéri a szoftver, hogy jeloljem ki azt az dgvezetéket, amelyre a sprinkler szorofejeket
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szeretném elhelyezni. A kivalasztott agvezetékre kattintva kell parancssorban megadni a
végpontjatol szamitott elsd szorofej tavolsagat, majd ezt kdvetden a sprinklerek szamat,
a kozottiik 1évo tavolsagot, majd végiil koordinata-rendszernek megfelelden a sprinklerek
iranyat. All6 sprinkler esetén +Z, fliggd sprinkler esetén -Z iranyt kell megadni.
Oldalfali sprinklerek esetén X, Y és -X, -Y iranyok adhatéak, azonban a dolgozatomban
kizarolag 4llo szorofejeket alkalmazok.
A pirossal kirajzolt gerincvezetékekre sprinkler fej elhelyezése nem lehetséges, ezért
tigyelni kell a csOvezetékek helyes meghatarozasdra. Miutan megtortént a sprinklerek
kiosztasa, azt kovetden van lehetdség beallitani a kockézati besorolasnak megfeleld K-
faktor értékét, ami ebben az esetben K = 80.
A hidraulikai szoftverbe nem sziikséges a rendszer 6sszes sprinkler szorofejét feltiintetni,
hanem csak a védofeliiletekre vonatkozoan.

A védofeliileteket egyenként 100 m? méretii teriiletre vonatkozoan veszem fel,
ami tliz esetén a sprinklerberendezéssel egyidejiileg védheto legnagyobb tertilet.
A kiosztas tekintetében 12 db sprinkler szorofej iizemeltetése keriil sorra egy-egy
védofeliilet vizsgalata soran. A legkedvezdbb védofeliilet elhelyezkedése a vizforrashoz
legkdzelebb, mig a legkedvezétlenebb pedig attél a legtavolabb talalhatdé. A
legkedvezdbb védofeliiletre alkalmazott szamitds esetén a rendszer vizigényét, a
legkedvezdtlenebb védofeliiletre alkalmazott szamitas esetén pedig a rendszer maximalis
nyomasigényét hatdrozzuk meg.
Miutan felvettem a védofeliileteket, elkészitettem az izometriat két eltérd elrendezésre,
hogy megvizsgaljam a kiilonbségeket. Ez a két egymastol eltérd elrendezés az atkotos és
fésis tipusu elrendezés (15. abra).
A két elrendezési megoldason mashol kell meghatarozni a kedvezétlen védofeliiletek

elhelyezkedését (16. abra).
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I I
Vizforras Vizforras
P iy

15. dbra: Példa atkotos és féstis elrendezésre

I [
| |
{F Vizforras ﬁ} Vizforras

16. dbra: Példa a legkedvezébb (kék) és legkedvezdtlenebb (bibor) véddfeliiletek
elhelyezkedéseire atkotos (bal) és féstis (jobb) elrendezés esetén
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7.3 Szivattyuk meghatirozasa

7.3.1 Rendszer nyomasigényének megallapitasa

Az elkészitett izometria tartalmazza a cséatmérdket, a védofeliileteket és az

tizemeltetni kivant sprinkler szorofejeket. A hidraulikai szoftver segitségével a ki lehet
szamolni a fajlagos viztérfogataramhoz tartozé maximalis nyomas értékét, ami alapjan ki
lehet valasztani a megfelel szivattyut.
A szamitést a legkedvezodtlenebb véddfeliiletre kell elvégezni. A kalkulacio lefuttatasa
el6tt meg kell hatarozni, hogy melyik sprinkler fejek miikodése alapjan szeretném a
szamitast elvégezni. Ehhez az ,,Operation area” meniipontot kell kivalasztanom, majd az
izometrian kijellnom az tizemeltetend6 fejeket.

A program piros szinnel jeleniti meg azokat a sprinklereket, amelyekkel szamolni
fog és sotétkékkel, amelyeket figyelmen kiviil hagy a kalkulacio soran (17. abra).

Az 6sszes miikodo sprinkler szordfejre 0,5 bar kifolyasi nyomast adtam meg, ugyanis az
MSZ EN 12845 szabvany 13.4.4 pontja el6irja a hidraulikai szamitasban hasznalando

nyomasértékeket.

17. abra: Izometria megjelenitése a SpriCAD szoftverben fésiis elrendezés esetén
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Kovetkezd 1épésként a ,,Start calculation” gombra kattintva lefuttatja program a
szamitast, majd az eredményeket egy 11j ablakban nyitja meg.
A 300 m?-nél kisebb alapteriiletre szamitott eredmények alapjan atkotds rendszer esetén
1,87 bar nyomasnal 688,8 liter viztérfogataram jon létre percenként, mig fésiis rendszer
alkalmazasanal ez az érték 2,83 barra és 718,4 1/min értékre novekszik.

Amennyiben 300 m?-té]1 nagyobb és 1200 m? teriiletre végezziik el a szamitast,
ebben az esetben az 1200 m?-es teriiletre atkotds rendszer esetén 2,43 bar és 688,3 I/min,

fésiis rendszer esetén 4,66 bar és 711,7 I/min értéket kapunk (5. tablazat).

5. tablazat: Elméleti nyomdasigény és viztérfogataram eredmeények

Védendo
Megnevezés Elrendezés Nyomas Térfogatdram
tertilet mérete

atkotos 1,87 bar 688,78 I/min

Kis sator 0-300 m? _
féstis 2,83 bar 718,37 I/min
atkotos 2,434 bar 688,32 I/min

Nagy sator 300-1200 m? _
fésis 4,658 bar 711,65 I/min

A kiszamitott eredmények alapjan megallapitottam, hogy az atkotds elrendezés

jelentdsen alacsonyabb nyomasigényl rendszert alkot, mint a féstis kivitel.

7.3.2 Szivattyik Kivalasztasa

A satorépitmények altalam  meghatarozott két méretcsoportja  miatt
megkiilonboztetek egymastol ,,A” és ,,B” tipusu szivattyut.

A megvalasztott ,,A” tipust szivattyu kis méretl sator esetén, mig a ,,B” tipust szivattya
nagy méretli sator esetén hasznalando.

A hidraulikai szoftver mas mértékegységben végzi a szdmitasokat, mint amilyen
mértékegységeket a gyartok megadnak a szivattyuk jelleggorbéjén. A nyomasérték bar
mértékegységét az emelémagassag méter mértékegységére kell atvaltani, ahol 1 bar
megfelel 10,2 méternek. A hidraulikai kalkulacié altal meghatarozott maximalis

nyomasértékek mértékegységbeli atvaltasat a 6. tablazat tartalmazza.
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Nyomas Emeldmagassag
jele: P jele: H
1,87 bar 19,074 m
2,83 bar 28,865 m
2,434 bar 24,826 m
4,658 bar 47,51 m

A viztérfogatdramnak megfeleld percenként dramlé egységnyi vizmennyiséget
oranként aramlo kobméter mennyiség értékre kell atvaltani, ahol 1 1/min megfelel 0,06

m3/h-nak. A kalkulacié soran kapott eredmények atvaltasat a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat: Térfogataram mértékegység atvaltisa

Térfogataram
jele: Q
688,78 I/min 41,33 m¥h
718,37 I/min 43,1 m/h
688,32 I/min 41,3 m3h
711,65 I/min 42,7 m?h

A szivattyu tipusat ugy valasztottam ki, hogy a hidraulikai szoftver altal kapott
maximalis nyomaték ¢és a hozzatartozd viztérfogatdramot egy munkapontként
értelmezem a szivattyu jelleggérbéjén. Amennyiben a munkapont felvételét kovetden
marad tartalék teljesitmény a rendszerben, a szivattyit megfelelonek taldlom. A 18. dbran
feltiintettem a kis méretii sator munkapontjat az ,,A” tipusu szivattyu jelleggorbéjén, ahol

az emelémagassag 28,9 méter és a térfogataram 43,1 m® 6ranként.
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18. dbra: Szivattyu jelleggorbéje a munkaponttal

Az ,A” tipusi szivattyanak a Grundfos vallalat NB 50-200/181
AAF2AESBAQENW1 megnevezésli termékét valasztom meg, ami egy 11 kW
teljesitményli, vizszintes tengelyli, elektromosan miikddtethetd, egyfokozatu, merev
tengelykapcsolos szivattyt. [19]

A gyart6 oldalan megtekinthetd a jelleggorbe, ahol az X tengelyen a térfogataram, az Y
tengelyen az emeldmagassag van abrazolva.

Kovetkezo 1épéskeént felvettem a kivalasztott szivattyat a hidraulikai szoftverbe.

A jelleggorbérdl leolvasott X és Y tengelyen 1évo értékeket atvaltottam a SpriCAD
szoftver altal hasznal mértékegységekre €és az alabbi modon vittem be: A szoftver
,Default settings” nevili menilipontjara kattintva megjelend parbeszédablakban a
,Characteristic pump curves” meniipontot valasztottam ki, majd a ,,New” gombra
kattintva lehetdség nyilt 0 szivattya felvételére. A szivattyu katalégusban szerepld
jelleggorbe X tengelyen 1évo értékeit mértékegységhelyesen atvaltva a ,,Water flow”
oszlopban régzitettem, mig az Y tengelyen 1év0 értékeket a ,,Pressure” oszlopban.

A ,Description” meniipontban lehetséges két megnevezést lehet adni a
szivattytinak, ezért én a valds tipusnevet €s az altalam meghatarozott egyedi szivattyu

nevét adtam meg, majd az ,,OK” gombra kattintva a jelleggérbe mentésre keriilt
(19. abra).
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Characteristic pump curves x
Group
|"§‘”E ﬂ water flow Pressure ‘wiater flow
[14 min] [bar] [/ min ]
adrmin
1.00 3.90
500.00 3.80
Data record 1000.00 3.45
|GRUNDFOS FK 50-200E- Pun v | 1300.00 3.05
1560.00 2.45
Indes: W 1820.00 1.82
< >
List

Description

|GF|UNDFDS FK 50-200 E- Pump 11,0 kw
Mew | Import |

Copy | Export | | A" tipusu szivattpu

[ e |

Cancel

19. abra: Szivattyu jelleggorbe rogzitése a SpriCAD szoftverben

A ,,B” tipusu szivattyut szintén a Grundfos vallalat termékei koziil valasztottam,
ami az azonos termékcsalad nagyobb teljesitményt, 18,5 kW-os NB 50-200/210
ADF2KESBQQEPW1 tipust terméke. Kivitelét és mitkodését tekintve megegyezik a
korabban emlitett ,,A” tipust szivattyuval. [20]

A szamitasi eredmények alatdmasztjak, hogy a nagy méretli sator esetén az ,,A” tipusu
szivattyl is megfelel6 mikodést biztosit, amennyiben atkotds elrendezést alkalmazunk
fésts helyett.

Miutdan a kis és nagy méretli satorépitmények védelmére meghatarozott
szivattyukat rogzitettem, ismét lefuttattam satorméretenként el6irt szivattyt adataival.
Ahhoz, hogy a szoftver szamoljon a szivattyu értékeivel, ki kell valasztani a ,,Project
Data” meniiponton beliil a ,,Pump characteristic line”” almeniipontban legérdiild listaban
talalhato szivattytt, amellyel a szamitast el szeretnénk végezni, majd a ,,Calculate pump
curve” aktivalasaval a szoftver kirajzolja a szivattya jelleggorbéjét a rendszer

munkapontjaval €s a tartalék értékével.
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7.4 Viztartaly meghatarozasa

Az ¢el6z0 fejezetben kivalasztottam két egymastol eltérd teljesitményii szivattyut
kis és nagy méretii sator oltorendszerére alkalmazva. Ezt kovetéen meghatarozom a
tartaly méretét, ami egy kimerithetd vizforras. A rendszer maximalis viztérfogataramat a
legkedvezdbb védofeliiletre alkalmazott hidraulikai szamitas eredménye adja meg.
A szamitas elvégzését mar az ,,A” és ,,B” tipusu szivattytk bevitt adataival végeztem,
ezaltal ismertté valt a rendszer valos térfogatdrama. A rendszernek 10 perc tizemiddt irok
eld azt feltételezve, hogy amennyiben tiz keletkezik, ennyi id6 alatt teljesiil az oltas.

A szamitasi eredményeket a 8. tdblazatban 0sszegeztem.

8. tablazat: A rendszer viztérfogat igénye 10 perc lizemido esetén

Védend6 Valos Viztérfogat-
Megnevezés Elrendezés
tertilet mérete térfogataram igény

atkotds 1071,69 I/min 10,72 m?

Kis sator 0-300 m? i
féstis 1083,56 I/min 10,84 m?
atkotos 1340,84 I/min 13,41 m?

Nagy sator 300-1200 m? i
fésiis 1328,34 I/min 13,3 m?

A kapott eredmények tiikrében a kis sator esetén alkalmazott oltérendszer

8 a nagy sator estén pedig 13,41 m: A méretek

vizigénye legalabb 10,84 m
meghatarozasanal kiemelt szempont, hogy megoldhato szallitassal rendelkezzen, ugyanis
az altalam tervezett oltorendszer mindegyik eleme barmikor szétszerelhetd, bévithetd,
szallithato és Gjra 6sszeszerelhetd kell legyen.

A 1/1975. (11.5.) KPM-BM egyiittes rendelet 47. § alapjan kozaton legfeljebb 2,5
méter szélességli rakomany szallithato, ezaltal a henger alaku tartaly kiilsé atmérdje nem

haladhatja meg ezt az értéket. A két tartaly kiilsé atmérdjét 2400 milliméter szélességben

hataroztam meg, igy eltérés csak a magassagértékben kovetkezik be.
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Az egyenes korhenger térfogatanak képlete:
V=r?-nm-m
ahol: V: atérfogat kobméterben;
r: az alaplap sugara méterben;
n: pi értéke;

M: magassag méterben.

A tartdly méretének meghatarozasahoz korabban kiszdmoltam a sziikséges

térfogatot ¢és ismerjiik a m allandot. A sugar hossza 20 milliméter falvastagsag esetén
1180 milliméter.
Az adatok ismeretében a kis tartaly vizfelszinének magassaga 2,48 méter, ugyanez a nagy
tartalynak 3,07 méter. A tartaly magassagokat a vizfelszin magassagokhoz képest
25 %-kal megndveltem, igy a kis tartaly magassaga a falvastagsaggal egyiitt felkerekitve
3,2 méter, a nagy tartdly magassaga 3,9 méter.

Az MSZ EN 12845 szabvany 9.3.5 fejezetének 12. szamu tablazata alapjan a

tartaly DN 65 atmérdji szivocsovére egy 200 milliméter széles €s 200 milliméter
hosszusagu orvénygatlo lemezt helyeztem el 50 milliméterre a tartaly also sikjatol.
Ahhoz, hogy a sprinkler tartaly szallithato legyen, sziikséges az oltovizet eltavolitani,
ezért a tartaly padlosikjatol 200 milliméterre kialakitasra keriilt egy DN 65 méretli
golyoscsap, menetes csatlakozassal, ami az iiritési folyamat elvégzésére szolgal.
A szintjelz0 az tiritési ponttal szemben helyezkedik el. Kivitelezését tekintve egy DN 20
méretli golyoscsappal van ellatva, also és felso csatlakozassal kivitelezett, aminek az also
csatlakozasi pontja a kis és nagy méretli tartdly esetén egyarant 50 milliméterre
helyezkedik el a tartaly also sikjatol.

A felsd csatlakozasi pont kis tartaly esetén 2800 milliméterre, nagy tartaly esetén
3400 milliméterre helyezkedik el az als6 csatlakozasi ponttdl. A fliggdleges szakasz egy
atlatsz6 mlianyagesd, amelyen keresztiil megfigyelhetd a tartaly belsé toltottségi allapota.
A helyes kiértékelés feltétele, hogy mind a két golyoscsap nyitott allapotban legyen.
Amennyiben megindul az oltas, illetve megkezdddik a tartdly iiritése €s a betoltott viz
tavozik, akkor a tartdlyban 1€évé levegd térfogatanak méretébdl és a csokkend térfogata
vizbdl adodoan vakuum keletkezik. Azért, hogy ez ne kdvetkezzen be, a tartaly tetején

DN 80 méretii nyitott végii ivet kell kiépiteni.
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Tovabba kialakitasra keriil a tartdlyon egy revizids és betoltd nyilas, ami
DN 600 mérethi karimas fedéllel van kialakitva. Ezen keresztiil torténik meg az oltoviz
feltoltése a tartalyba, illetve a szintjelzd hasznalatan tal lehetdséget nyujt a tartalyba
torténd kozvetlen betekintésre.

A 20. abrén lathato a kis és nagy tartaly feliilnézeti abrazolasa, illetve a 21. dbran
a kis méreti, a 22. abrdn a nagy méretl tartaly ,,A” jelii el6lnézete, ,,.B-B” és ,,C-C”

metszetei. Az abrakon 1évé szamozasokat a 9. tablazat foglalja Gssze.

A A
)
e

i
P

—» Q

A nézet

20. abra: Viztartaly feliilnézeti abrazolasa




45

Q. tablazat: A viztartaly vetiileti rajzaira vonatkozo jelmagyaradzat

Szamozas Megnevezés

1 Szivocso, orvénygatld lemezzel és golydscsappal
2 Uritési csatlakozas golyéscsappal

3 Szintjelzd, 2 darab golyoscsappal

4 Légbeeresztd

5 Revizios és betoltd nyilas
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21. abra: Kis méretii tartaly elolnézete és metszetei

A nezet
©)
o ® |
)
=
Uzemkeész feltsltési szint
] 2 (1
L= | 1 ESB@O
I 1L 200000
A nezet
@)
3/
5
&)
b
Uzemkész feltditési szint
8
&
& i 1
Uolmd 0 1 EHF'()
! _ 200x200

B-B

metszet

@ _
s

————

2400

belst dtmérs

3070

3900

@

C-C
metszet

f4\

50

22. abra: Nagy méretii tartaly elélnézete és metszetei
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8. Az oltérendszer felépitése

Az el6z6 fejezetekben meghataroztam a modulok méreteit és jellemzdit, a szivattytk
tipusait és a tartdlyok méreteit egy 300 m? alapteriiletii kisebb és egy 300 - 1200 m?
kozotti nagyobb satorra vonatkozoan. Ezekbdl az elemekbdl keriil kiépitésre a
satorépitmény tlizvédelmére kialakitott oltérendszer.

A szamitasok soran meghatarozott elemeken és a tartokon tul még sziikség van
DN 32 és DN 50 méretii csévezetékek 0Osszekapcsolasara alkalmas rugalmas
kuplungokra, 90°-os konyokokre, T-idomra ¢és  véglezar6 idomra. [21]
Az lirités és vizelzaras elvégzésére golyoscsap beszerelésére van sziikség, amely mindkét
végén belsd menetes kialakitasu. [22]

Az iiritési miivelet gyorsasagat biztositva, illetve tlizoltdsagi tomld csatlakoztatasara
is lehetdséget teremtve storz csatlakozasi pontokat alakitottam ki. A kiilsé menetes storz
kapcsok, DN 65 és DN 50 méretekben szerelhetdek fel a golyoscsapra. [23]

A satorépitményen kiviil futd csdvezeték esetén szilard padlozatot kell kiépiteni, hogy a
talpas konzol rogzitése megoldhato legyen.

A vizzel toltott tartdly DN 65 atmérdjii csOvezetéken keresztiil karimas csatlakozéssal
kapcsolodik a szivattyll szivo csonkjahoz, ami a padlo sikjatol 160 milliméterre van az
»A” és ,,B” tipust szivattylk esetén egyarant.

A tartaly és a szivattyG kozotti szakaszon egy golydscsap, egy tiizoltosagi tomld
csatlakozasi pontja és ismét egy golyoscsap keriilt kialakitasra. A tomlé csatlakozasi
pontjanak kialakitasdhoz a DN 65 méretli csévezetékre egy DN 50-es méretli kiilsé
menettel ellatott csdcsonkot kell hegeszteni. Ebbe keriil beszerelésre a belsé menetes
golyoscsap, majd a 2” csatlakozast, kiilsé menetes storz kapocs.

A feltoltési folyamat soran €s a sprinkler rendszer készenléti allapota alatt a storz
csatlakozas el6tt kozvetleniil elhelyezkedd golydscsapot mindig zéarva kell tartani. Akar
uiritési, akar tlzoltasi szandékkal csatlakoztatjuk a toml6t a rendszerhez, a tartalytol
Szamitott viz dramlasi irdnyanak megfelelden el kell zarni a storz csatlakozasi pont utdn
elhelyezkedd golydscsapot. A storz csatlakozasi ponton elhelyezkedd - eredetileg zart
allapoti — golydscsapot pedig ki kell nyitni. A viz kidramldsa barmikor megallithaté a

golyoscsap elzarasaval.
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A szivattyn tal futo DN 50 méretli fovezeték karimas csatlakozéssal illeszkedik
a szivattyll nyomo oldaldra. A szivattyl utan a csOvezetéken elhelyezek egy hornyos
visszacsapO szelepet, ami meggatolja a viz visszaaramlasat a szivattyuba. [24]
A védendo teriiletet, azaz a satorépitményt elérve szintén kialakitasra kertilt egy storz
csatlakozasi lehetdség, azonban a vizszintes irdnyu fovezeték és a fiiggdleges iranyu
felszallovezeték egy T-idommal kertil csatlakoztatasra.
A T-idom szabadon hagyott pontjara egy rovid, egyik végén hornyos kialakitassal, masik
végén kiilsé menettel ellatott csOvezeték kertil illesztésre, majd erre kell felszerelni a

golyoscsapot, végiil a storz kapcsot (23. abra).

Felszalldvezeték i
\ Golyéscsap

HIL

Fovezeték T(% Storz kapocs

E 7@@@/

23. dbra: Uritési pont, storz csatlakozassal

Amennyiben ezen a ponton torténik a tlizoltosagi tomlo csatlakoztatasa, akkor a
kidraml6 viz nyomasa a szivattyll mikodése miatt magasabb lesz, mint a szivattyu elott
kialakitott storz csatlakozasnak. A felszallovezetékre is fel kell szerelni egy golydscsapot.

A storz csatlakozasi pontot kdvetéen, az eddig vizszintes iranyban halado
csOvezeték filiggdleges iranyba halad arra a magassagra, ami a sator oldalmagassaganak
szintje alatt 200 milliméteres magassagon helyezkedik el. A csdvezeték tartd profiljainak
hosszat ennek a magassagértéknek a szempontjai alapjan kell meghatarozni. A sator széle
mentén kapcsolddnak egymashoz kuplunggal a meghatdrozott DN 50 méretli
gerincvezeték modulok. Az Osszeszerelt gerincvezeték végére szintén elhelyeziink egy
DN 50 méretli golyodscsapot, hogy a rendszerben 1évé viz iiritését ezen a ponton is végre

tudjuk hajtani. A gerincvezeték modulokat a 6.3.2 fejezetben ismertetett modszer alapjan
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kell a padlohoz rogziteni és ezeket a tartokat egymastol legfeljebb 4000 milliméter
tavolsadgokra elhelyezni.

A gerincvezeték modulokhoz csatlakoznak a mar szintén korabban meghatéarozott
DN 32 méretii agvezeték modulok. Ezeknek a vezetékeknek a tartozasi eljarasa
megegyezik a gerincvezeték modulokhoz hasonlé médon. Amennyiben fésiis elrendezést
épitiink ki, Az agvezeték modulok végeit megegyez6 méreti véglezaroval kell ellatni
(24. abra).
Ha a satorépitményben atkotds elrendezést keriil kiépitésre, akkor az dgvezetékek a sator
tulso6 oldalan is csatlakoznak a gerincvezeték modulokhoz. Ebben az esetben szintén egy

golyos csappal oldhaté meg az iiritési pont Iétrehozasa (25. abra).
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24. abra: Feéstis elrendezésii rendszer vazlati rajza
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25. dbra: Atkotos elrendezésii rendszer vazlati rajza

A rendszert ugy kell vizzel feltdlteni, hogy a viz folyasiranydnak megfeleld
legutolsd golydscsapot nyitva tartjuk a feltoltés soran. A feltoltési folyamat alatt hagyni
kell, hogy kis mennyiségli viz tavozzon a nyitott golydcsapon, majd el kell zarni. Ezt

kovetden tobbszor is meg kell ismételni ezt a folyamatot a rendszer légtelenitése

érdekében.
8.1 A széréfejek kioldasanak biztositasa

A satorépitmények jellegzetesen nyeregtetds kivitelben keriilnek felallitasra.
Ebbdl adododan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a tetd olyan mértékben tavolodik a sprinkler
szorofejektdl, hogy nem tud tiiz esetén idoben Osszegyiilni annyi ho, hogy a kioldés a

lehetd leggyorsabban torténjen meg. Ennek kikiiszobolése érdekében minden egyes
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sprinkler szérofej fol¢ hdtorld lemez felszerelése javasolt, igy a szorotanyér €s mennyezet
tavolsagat le lehet csokkenteni 300 milliméteres tavolsag ala.

A hoétorld mérete 500 milliméter szélességti és 500 milliméter hossziasagu vékony
fémlemez, amelyre két furatot kell kialakitani egymastdl 300 milliméter tavolsagra, a
négyzet alaplapt lemez felezdvonaldn ugy, hogy az M10 méretii menetesszar atférjen
rajta.

A Sikla vallalat rozsdamentes acélbol eldallitott menetesszdrai 1 méteres
kivitelben kaphatdak, amik tal hosszuak lennének, ezért fel kell dket darabolni 200
milliméteres darabokra. [25]

A kialakitott menetesszarakat a csobilincsekbe szerelve kell az agvezetékekre
felszerelni Gigy, hogy a szordfejektdl 150 milliméter tdvolsagra legyenek mind a két
iranyba elhelyezve. A csObilincseket szintén a Sikla vallalat SRS 2G tipusabol
valasztottam ki. [26]

A hotorld lemezt a menetes szar végeire kell felszerelni ugy, hogy alulrdl és feliilrdl is
hatlapt anyacsavarral torténjen a rogzitése (26. abra). [27]

Mivel egy sprinkler szorofej magassaga koriilbeliil 50 milliméter, ezért a 200 milliméteres
hosszusagi menetes szar biztositja, hogy a szorofej felett koriilbeliil 150 milliméterre egy

hémérséklet gylijtésére alkalmas sikfeliilet legyen.

—

26. abra: Sprinkler szorofej feletti hotorlo lemez alkalmazasa
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9. 3D modell elkészitése

9.1 Uj projekt létrehozasa

Az Autodesk Revit 2021 tervezéprogramot hasznalom a haromdimenzidés modell
elkészitéséhez, illetve a beépitendd anyagok kigytijtéséhez. A programnak nem késziilt
hivatalos honositasa, ezért angol nyelven haszndlom.  Els6sorban a modulok
elrendezésére ¢és nyilvantartasara alkalmazom, ugyanis a satorépitményen kiviili
szakaszon ismerjiik a golydcsapok mennyiségét, a tartdly méretét, illetve a szivattyl
tipusat.

Uj projektet hozok létre a ,,Models” kategorian beliil a ,,New’ gombra kattintva és
kivalasztom a metrikus mértékegységek hasznalatat, majd elmentem az RVT
fajlkiterjesztésti adatdllomanyt. Miutdn betoltott a munkateriilet, 0j ,,workset”
létrehozasaval tudok dolgozni a modellben. A ,,worksetekre” azért van sziikség, mert igy
lehet elkiiloniteni egymastol az eltéré munkakat ugyanabban a modellben, illetve ki- és
be lehet kapcsolni a ,,workseteken” beliil 1étrehozott tartalmakat.

Ezt kdvetden ,,Padlosik” néven létrehoztam egy 0j nulla szintet, amitdl az objektumok
padlozattol valo tavolsagat fogom szarmaztatni.

A szoftver tgynevezett ,,Family” gy(ijtonév alatt kezeli azokat a modelleket,
amiket a projektfajlon beliil helyeziink el, kapcsolunk egymashoz és alkotunk meg. Ezek
az RFA kiterjesztésti elemek nem csak egyszerii hdromdimenziés modellek, hanem
informaciotartalommal is birnak. A Minimax GmbH véllalat sajat készitési ,,family-jét”
fogom hasznalni a csévezetékekre €s a sprinkler szorofejekre egyarant.

Feliilnézeti tervezésben lehetdség van metszetek készitésére, amelyet tetszoleges helyen,
a metszetvonalat megrajzolva lehet elkésziteni. Barmilyen munka, amit egy adott
nézetben készitiink, automatikusan megtekintheté az 6sszes nézetben és lehetdség van

arra, hogy egyszerre tobb nézetablakot jelenitsiink meg a tervezés soran.
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9.2 Modulok megalkotasa

A 6.3.1. fejezetben meghataroztam a modulok felépitését, majd a tovabbiakban a
hidraulikai szamitas soran a csvezetékek atméroit.
Elészor a gerincvezeték modulokat hozom létre a Revit szoftverben, a GO1 és G02
kodjelit modulokat. A Minimax csOvezeték és fittingek ,,family” importaldsa utan a ,,PI”
parancsot megadva lehet cs6vezetékeket modellezni. A csdvezeték modellezésére
vonatkozoan kell megadni a DN 4tmérdét, a csOvezeték padlosiktol szdmitott magassagat
¢s az egérkurzorral a kirajzolds iranyat. A ,,Properties” nézetablakban a modellezés
tulajdonsagait lehet megtekinteni, illetve bevinni tovabbi informaciokat. Az itt talalhato
»System type” bedllitasban kivalasztom a ,,Fire protection wet” tulajdonsagot, ugyanis az
elkésziteni kivant modul egy nedves tlizvédelmi rendszer eleme. Ettdl fogva a szoftver
ezt a beallitdst megjegyezte és minden Ujonnan rajzolt csévezetékhez a kovetkezo
modositasig ezt a tulajdonsagot fogja hozzarendelni.

Ezt kovetden elkészitem a csonkokat, amelyekhez az agvezeték modulok fognak
csatlakozni. Mer6legesen csatlakoztatok DN 32 méretii csOvezetéket a gerincvezetékhez,
ezaltal a program automatikusan hegesztett karmantyukat helyez el a gerincvezetéken. A
1étrejott csonkokat megtartom és a felesleges agvezetékeket kitorlom. A ,,DI” paranccsal
be tudom méretezni a csonkok egymastol és végpontoktdl vald tavolsagait. Miutan
létrehoztam a megfelelé csonkokat a gerincvezetéken, elhelyezek egy GO1 feliratot a
modul felett, hogy a feliilnézeti rajzon is lathaté legyen. Ezutan egyetlen elemmé
csoportositom a ,,GP” paranccsal a csOvezetéket €s a szovegcimkét, majd elnevezem GO1
néven a csoportot.

Ugyanezzel az eljarassal, de eltérd hosszusaggal és csonkpozicidval elkészitem a G02

modult is (27. abra).
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21. abra: Gerincvezeték modulok modelljei

A gerincvezeték modulok megalkotasat kovetden lemodelleztem az AO1, A02 és
A03 jeli agvezeték modulokat is. Az agvezeték modellezése megegyezik a
gerincvezetékével, azonban az agvezeték moduloknak része a sprinkler szorofej is. A
Minimax vallalat sprinkler ,.family” betoltését kovetden az ,,SK” parancsot megadva
elhelyezem a szorofejeket, ami a ,,Mechanical equipments” lapfiil ,,Sprinkler” gombjara
kattintva 1s elérhetd.

A sprinkler szorofej alsé sikjanak magassagat a csokozéptél szamitva 50
milliméter tdvolsagra adtam meg, majd a ,,Connect into” paranccsal hozzacsatlakoztatom
az agvezetékhez, ezzel automatikusan kimodellezve a csdvezetékre hegesztendd belsod

menetes karmantyut (28. abra).
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28. dbra: Agvezeték modulok modelljei

A Revitben elkészitett kétdimenzios rajzok jellemzdje, hogy egy ugynevezett ,tag”
jelolés elemre helyezésével elére meghatarozott szoveges informaciokat ir ki a
rajzelemre. En a csdvezetékekre, illetve a sprinkler szorofejekre alkalmazhato jeldléseket
készitem el. A jelolést a modulokra, illetve barmilyen csévezetékre helyezve kiirja a DN
szerinti atmérat, illetve a padlosiktol szamitott cs6kozép magassagat. A 1étrehozasakor a
valaszthatd paraméterek kozil a ,,Size”, mint méret, illetve a ,,Start Middle Elevation”,
mint kdzépvonali magassagérték elemeket valasztom ki. Az 4tmérd esetén DN eldtagot
adok meg, a magassag esetén pedig H eldtagot. Az utotag, illetve a mértékegység
megjelenitését kikapcsolom.

A sprinkler szorofejekre is megalkotom ugyanezt a jelolést, ami a szorofej K faktorarol

és a kioldasi hémérsékletrdl ad informaciot (29. abra).



56

= DN 32 ~
MKBO H 2000 MKBO
68 °C 68 °C

29. abra: Csovezeték és sprinkler feliratok

9.3  Uj ,family” 1étrehozasa

A csOvezetékek, fittingek és sprinkler szorofejek a Minimax vallalat sajat készitésii
»family-je”. A szivatty( ,,family-je” a Grundfos weboldalarol letolthetd. [28]

Az importalas az ,,Insert” lapfiilon talalhato ,,Load family” gombra kattintva torténik,
majd a felugro fajlkezelé ablakban megkeresem és kijelolom a szamitogép
merevlemezére letoltott €s a Revit projektbe betdltendd RFA fajlt.

A tartaly egyéni gyartmanyu, ezért nekem kell 1étrehozni a tartdly 3D ,,family-
jét”. Mivel a részletrajzot mar AutoCAD-ben elvégeztem, ezért ugy készitem el a Revit
modellt, hogy az csak a befoglalo méreteket, illetve a csatlakozasi pontot fogja
tartalmazni.

Els6é Iépésként a Revit inditasakor a ,,New” meniipontban a ,Family” elemre
kattintva betoltddik a modellszerkesztd. A ,,Mechanical equipment” elnevezésti metrikus
sablont kivalasztva az ,Extrusion” paranccsal egy 2400 milliméter atmérdji kor
alapteriiletet rajzolok, amelyre 3200 milliméter kihtzast alkalmazok. A hengeres test
megalkotasat kovetden elhelyezek egy csOvezeték csatlakozasi pontot, amelyhez az
oltorendszer fényomoévezetékét fogom csatlakoztatni. A ,,Create” lapfiilon megtalalhatod
,Pipe connector” paranccsal elhelyezem a csdcsatlakozési pontot, amit a kivalasztott
sikon helyezek el. Ezutan a ,,Load into project” meniiponttal behivom a létrehozott

HFamily-t”.

9.4 Modulok kiépitése a satorépitményben

A sprinkler oltérendszer cs6halozatat a satorépitmény méreteihez igazodva kell
megtervezni. A satorépitmény modellezésétdl eltekintek, ugyanis a csOvezeték

modellezéséhez az oldalfalak magassadganak és a sator korvonalanak ismeretére van
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sziikség. Példaként a kis méretli satorban mutatom be a védelem kiépitését, amelyben
fésiis elrendezésti cs6halozatot tervezek alkalmazni.

Egy 2200 milliméter oldalmagassagt, 200 négyzetméteres satorépitményben fogom
a modulokat elhelyezni, amelynek rovidebb oldala 10 méter, hosszabbik oldala 20 méter.
Ebben az esetben a 300 négyzetméter alatti, kis satorra meghatarozott védelmet fogom
alkalmazni. Az ,,Architecture” lapfiilon talalhato ,,Model line” meniipontban kirajzolom
feliilnézetben a sator hatarteriiletét. Ezt kovetden a séator falatél 300 milliméterre
elhelyezem a 2200 milliméter magassagban futd gerincvezeték modulokat, amelyek
egymasba csatlakoztatasakor a program automatikus kuplungkotéssel kapcsol dssze. Az
igy létrejott gerincvezeték egyik végére egy golyoscsapot helyezek fel, a masik végén
pedig 500 milliméteres padloszinttdl mért magassagrol csatlakoztatom a
felszallovezetéket.  Feliilnézetben, amennyiben eltér6 magassagon  kirajzolt
csOvezetékeket kozos metszéspontba csatlakoztatunk, automatikusan megtorténik a két
szint kozotti fliggdleges csdvezeték kirajzoldsa és a hozzatartozo fittingek beillesztése is,
ami ebben az esetben egy-egy 90°-os konyokot és konyokonként két kuplungot jelent.

A gerincvezetékekhez hozzacsatlakoztatom az dgvezeték modulokat megegyezd
magassagon. A rendszer fésiis elrendezésébdl adododan az agvezetekek végeit kuplunggal
rogzithetd véglezard idommal kell ellatni, melynek modellezéséhez az agvezetékeket
kijeldlve a ,,Cap open ends” parancsra kattintva a program elhelyezi a csévégeken az
véglezaro idomokat. A satorépitményen kiviil bekotottem az importalt szivattyu modelljét
és az altalam 1étrehozott tartaly modelljét a rendszerbe, illetve T-idomok alkalmazasaval
a storz csatlakozasi pontotokat is 1étrehozom.

Végiil a korabban megalkotott sprinkler és csdvezeték jeldléseket helyezem el a
feliilnézeti kétdimenzids nézeten. A sprinklerek megjel6lésére az ,,Annotate” lapfiil ,,Tag
all” mentipontjara kattintva kivalasztom a ,,Sprinkler” elemet, igy egyidejlileg az 6sszes
szorofejre megtorténik a jelolés feltiintetése. A csOvezetékekre esztétikai okokbol kézzel
helyezem el a jeloléseket, majd végiil a jellemzd méreteket is feltiintetem a ,,DI” parancs
hasznalataval.

Az elkésziilt haromdimenzidés modell nézetét a 30. abra, mig a feliilnézeti rajzot a

31. abra, az oldalnézetet pedig a 32. dbra szemlélteti.
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31. abra: Sprinklervédelem oldalnézeti rajza




59

32. abra: Sprinklervédelem haromdimenzios nézete

9.5 Beépitett anyagok listazasa

Miutan a sprinkler szorofejjel 6sszekapcesolt csOvezetékre rakattintok, a megjelend
,Piping systems” lapfiilon tudom megadni a ,,System name” meniipontban a rendszer
azonositojat, ami tetszOlegesen megvalaszthato.

Ugyanakkor a rendszerszintii elnevezés nagyon fontos, hiszen a késébbiekben ez alapjan
lehet anyagmennyiséget ¢és beépitendd elemeket listdzni, tovabba nagy méretl
épiiletekben tobb sprinkler-vezetékkdr azonositasara szolgal.

A rendszeremet ,,Satorl” néven hozom létre és a mennyiségi lekérdezéseket is erre
az azonositora hivatkozva fogom lehivni. Az elnevezést elég egyetlen modulra
alkalmazni, ugyanis minden tovabbi csatlakoztatott elem hordozni fogja azt.

A programon belill a projektbongész6 ablakban a ,,Schedules/Quantities”
meniipontra jobb egérgombbal kattintva kivalasztom a ,New schedule/quantities”
lehetdséget, amivel 1) lekérdezést tudok létrehozni. A lekérdezéseket kategéridnként
lehet elkésziteni. A fittingek kiirasdhoz az uj lekérdezés 1étrehozéasakot a ,,Pipe Fitting
Schedule” lehetdséget valasztom, majd tulajdonsagokat magaba foglald felugré ablakban
a ,,Fields” lapfiilon hozzdadom a lekérdezésre vonatkoz6 szempontokat. Kivalasztom a

rendszer nevére, a fitting tipusara, méretére, modell mindségére, darabszdmara és a



»family-re” vonatkoz6 szempontokat (33. abra), majd a ,,Filter” lapfiilon a sz{irést a
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kordbban 1étrehozott ,,Satorl” rendszerre alkalmazom.
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Scheduled fields (in order):

System Mame
Type

Size

Model

Count
Family

Critical Path
Description
Diameter

Diameters

Elevation from Level
Family and Type
IfcGUID

Image

Insulation Thickness
Insulation Type
Keynote

Level

i
fe
&

[ indude elements in links

OK Cancel Help

33. abra: Lekérdezés a beépitendd anyagok listajara

Ezt kdvetden a ,,Sorting/Grouping” lapfiilon beallitom az eredmények megjelenitését DN
méret szerinti novekvd sorrendben. Az igy kapott eredmény a szoftveren beliil 1€vo

tablazatban megtekinthetd (34. abra).

<Pipe Fitting Schedule>
A B c | D | E F
System Name ] Type ] Size ] Model Count Family
Sdtor1 Standard 15-15 21 M_Branch Connection - Welded - Generic
Sdtor1 Kappe RK 32 Typ 940 7 MX_PicoFix_Kappe_RK_rot
ISatort Rohrkupplung Typ 900 32-32 Typ 900 21 MX_PicoFix_Kupplung_rot
Sator1 Standard 32-32 7 M_Branch Connection - Welded - Generic
Sdtort Standard 50 2 Storz
Sator1 Bogen RK 50-50 Typ 910/920 2 MX_PicoFix_Bogen RK_rot
Sator1 Rohrkupplung Typ 900 50-50 Typ 900 11 MX_PicoFix_Kupplung_rot
Sator1 T-Stick RK 50-50-50 Typ 930 1 MX_PicoFix_T-Stiuck_RK_rot
Sétort Standard 65 1 Storz
Sator1 Bogen RK 65-65 Typ 910/920 4 MX_PicoFix_Bogen RK_rot
Sator1 Rohrkupplung Typ 900 65-65 Typ 900 11 MX_PicoFix_Kupplung_rot
Sator1 T-Stuck RK 65-65-65 Typ 930 1 MX_PicoFix_T-Stuck_RK_rot

34. abra: Beepitendd fittingek listaja

A lekérdezéseket ugyanezzel az eljarassal lekérdezem berendezésekre vonatkozoan,

azonban a ,,Fields” lapfiilon mas szempontok szerint végzem el a szlirést.
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A berendezés tipusara, az egység megnevezésére és azok mennyiségeire alkalmazom a

meghatarozast (35. abra).

<Mechanical Equipment Quantities>

A B c
Type Unit Description Count
Kis tartaly Family1 1
"A" szivattyu MNB 50-200_Cast iron_F2_GRUNDFOS_50Hz_2P_11kW 1

35. abra: Beépitendo berendezések listaja

Habar a modulok a sprinklereket is tartalmazzak, elkészitem a lekérdezést a szorofejekre

vonatkoz6 informacidk alapjan (36. abra).

<Sprinkler Schedule>

A | B | c | D
System Name | Temperature Rating Count K-Factor

Sator1 68 °C 21 80

36. abra: Beépitendo sprinkler szordfejek listdja

Majd negyedik lekérdezésre a csdszakaszok hosszmennyiségeit végzem el, azonban a
rendszer szamolasabol adddoan a modulok cs6hosszai is szerepelnek. A rendszer
ismerete alapjan megallapitottam, hogy az eredménylistan szerepld 9 méternél rovidebb
csOszakaszok megfelelnek a beépitendd szalcsoveknek, ami a modulokon feliil a rendszer

kiépitéséhez sziikséges (37. abra).
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<Pipe Schedule>

A

[+

System Name

Diameter

Length

Sator1

50.0

18.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

32.0

9.0m

Sator1

50.0

20m

Sator1

65.0

09m

Sétor1

50.0

0.4m

Sator1

65.0

0.4m

Sator1

50.0

0.3m

Sator1

65.0

0.3m

Sator1

50.0

02m

Sator1

65.0

02m

Sator1

65.0

02m

Sator1

50.0

0.1m

Sator1

50.0

0.1m

Sator1

65.0

0.1m

Sator1

65.0

0.1m

Sator1

65.0

0.1m

Sator1

65.0

0.1m

37. abra: Beépitendo csovezetékszakaszok hosszusdgainak listdja

Majd végiil a golyoscsap és visszacsapo szelep listdzasara szolgalo ,,Pipe accessories”
megnevezésre vonatkozo lekérdezést is elvégzem a 38. 4bran talalhatd paraméterek

hasznalataval.

<Pipe Accessory Schedule>

A

c

D

F

System Name

Type

Size

Model

Count

Family

Sator1

Check valve DN50

50-50

T8FP

1

Valve-Check-Fire-Gruviok-78FP

Sator1

DN 50

50-50

3

Ball_valve

Sator1

DN 65

65-65

4

Ball_valve

38. abra: Beépitendo szerelvények listdja

A modulokat egyesitett csoportobjektumként hoztam létre, azonban az ismertetett
lekérdezési modszerrel nem lehet elvégezni azok megszamolasat.
A modulok mennyiségeit eltér6 modon szamoltam meg a programban, ugyanis
amennyiben rakattintok egy modulra, a jobb egérgomb kattintasdval a ,,Select all
instances” lehetOséget kivalasztva a képernyd jobb als6 sarkdban kiirja a kivalasztott
modul Osszes eléforduldsi szamat. Ezt az eljarast alkalmazom a tobbi modulra is, igy
lehetdséget adva a csoportositott objektumok mennyiségeinek meghatarozasara.

Habar ez a modszer a kiépitett rendszer minden elemére érvényes, érdemes a fent

ismertetett megoldast alkalmazni, ugyanis szemléltetobb az eredmény.
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10. Oltorendszer vizsgalata csepegteté ontozérendszerként valé

alkalmazasara

A satorépitményt védd oltd rendszer alkalmas egyszerre tobb ponton, nagy
intenzitasu viz kibocsatasara. A rendszer ezen tulajdonsagat ismerve vizsgalom meg a
csepegtetd Ontdzésre vald kivitelezésének lehetéségeit. Ismeretes, hogy a sprinkler
szorofejekben 1évo livegbetét vagy olvadéfém csak magas hémérséklet hatasara old ki,
ezaltal a viz mindeddig a cs6rendszerben marad. Az csepegtetd 6ntozés a szordfej ezen
tulajdonsaga miatt Kivitelezhetetlen, illetve a kifolyasi atméré mérete is tal nagy, ezért
sziikségessé valik a meglévd rendszer mddositésa.

A modulok megalkotasakor a szorofejek ragasztassal keriilnek beszerelésre a
menetes karmantytikba. Amennyiben az oltérendszert szeretném 6ntdzésre is hasznalni,
a sprinklerek ragasztasa kertilendé. Helyette a szorofejeket tomitd szalag hasznalataval
kell a menetes karmantytba becsavarni. A tomit6 szalag hatranya a ragasztassal szemben,
hogy tobb idébe keriil a cs6 €s a sprinkler fej dsszeillesztése.

Elénye, hogy akarhényszor szétszerelhetéve valik a rendszer, illetve azonnal feltdlthetd
vizzel, mig a ragaszt6 hasznalata esetén szamolni kell a gyarto altal meghatarozott k6tési
iddvel.

A gravitacidés Ontozés soran a kordbban meghatirozott szivattyik hasznalatatol
eltekintek, illetve a gerincvezeték moduloktol is. A nagyobb viztarolasi mennyiség miatt
ontozési célra a nagyobb méretll viztartdlyt haszndlom, a tartdly DN 65 méretli
csatlakozasi csdméretérdl DN 32 méretre csokkentem a cs6halozat 4tmérdjét, hornyolt
sziikitd hasznalataval. [29]

A tartaly kimenetén kialakitott golyoscsappal a rendszer igény szerint nyithatd és zarhato.
Tartoszerkezetek alkalmazédsara nincs sziikség, ugyanis a csdvezeték nyomvonala a
tartaly golyoscsapjat kovetden, hornyolt konyokok alkalmazasaval a talajszintre érkezik.

Az OntOozésre torténd atalakitds két megoldasdt mutatom be a kovetkezd

alfejezetekben.
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10.1 Csepegteto ontozérendszer zarédugé alkalmazasaval

A felhasznalasra keriilo agvezeték modulokbol eltavolitott sprinkler szorofejek
helyére bels6 menetes végzardo dugok beszerelését kell elvégezni, amelyek mérete
megegyezik a sprinkler szorofejek 1/2 collos méretével. [30]

A zéarodugoék tengelyvonalanak mentén igény szerint Kell furatot létrehozni és a
karmantyukba torténé szereléskor ismételten tomit6 szalag alkalmazasaval megoldhato a
szigetelés.

Ezen eljaras esetén a csepegtetési pontok tavolsagait a modulokon kialakitott karmantyuk
kozotti tavolsagok hatarozzak meg, ami az A02-es modul hasznalataval 2 métert jelent.

Amennyiben a vizaramlast szeretnénk megallitani, vagy sziineteltetni, azt a

golydscsap elzarasaval lehet elérni.

10.2 Csepegteté ontozérendszer szalag alkalmazasaval

Amennyiben indokolt a csepegtetési pontokat 2 méternél siir(ibben kialakitani,
csepegtetd szalagot kell alkalmazni. Az el6z6 fejezetben megegyezd modon telepitjiik a
tartalyt és az agvezeték modulokat alkalmazzuk, azonban nem végzard dugot, hanem
kiilsé menetes, 1/2 collos csepegtetd szalag inditot szereliink a karmantytikba. [31]

Az inditdé behelyezéséhez nincs sziikség tomitd szalagra. Az inditéra csatlakoztatjuk a
csepegtetd szalagot, amelynek hossza szabadon darabolhatd, azonban a végeit idommal
kell lezarni. [32]

Ugyelni kell, hogy a szalagok mindig egyenesen legyenek kifeszitve, ne legyen benniik
torés vagy nagy mértékii gorbiilet.

A megoldas elonye a zarodugd hasznalasaval szemben, hogy kevesebb korrodalo
csOvezetéket tartalmaz, konnyebb a rendszer széllitdsa és a csepegtetd szalagok csovein
kialakitott lyukak ellendllobbak az eltomddéssel szemben. Amennyiben a viztaplalast

meg szeretnénk sziintetni, szintén a golydscsap elzarasaval kell elvégezni.
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10.3 Atalakitas kerti locsolé ontozérendszerré

A satorvédelemre kiépitett tlizoltd rendszer atalakithatd kerti locsoloontozove,

amennyiben modositunk a rendszer egyes elemein. A csepegtetd OntézOrendszerré
torténd atalakitas sordn alkalmazott tomitd szalag hasznalata ebben az esetben is
sziikséges, hogy a modulokban elhelyezett sprinkler szorofejek kicserélése megoldhatd
legyen, ¢s a helyiikre nyitott szoréfejli sprinklerek legyenek elhelyezve.
A nyitott szorofejeken folyamatosan tavozik az oltoviz, ezért a rendszer kézi mitkodtetésii
kell legyen, ami a felszerelt golyoscsappal nyithato, illetve zarhatd. Mivel a tiizoltaskor
nagyon nagy intenzitasi vizmennyiséget bocsatanak ki a szorofejek, a K-faktor
csokkentésével ez a vizmennyiség is csokkenthetd. A legkisebb K-faktoru szordfejek
értéke K = 40, ezért a nyitott szorofejekre ezt az értéket alkalmazom.

Az Oontozoérendszer kiépitése részegységeit tekintve megegyezik a satorépiiletben
alkalmazott védelemmel, azonban a szivattylinak a kisebb teljesitményti Grundfos NB
50-200/181 szivattylit valasztom és a nagyobb méretii viztartalyt. A két rendszer kozotti
kiilonbség az emlitett nyitott szorofej alkalmazasan tul a gerincvezeték és agvezeték
modulok elhelyezkedése, ugyanis azokat javasolt a talajon elhelyezni.

Amennyiben nem oldhaté meg a szivattyl aramellatasa, javasolt dizeliizemi szivattyut

hasznalni.

10.4 Tovabbi felhasznalasi modok

A szakdolgozat soran kidolgozott megoldasok alapjan fogalmazok meg tovabbi
javaslatokat. Mivel a hagyoményos sprinkler szorofejek csak adott hdmérsékleten 1épnek
miikodésbe, ezért nyitott szorofejek hasznalataval van lehetdség igény szerint vizet
kidramoltatni a rendszerbdl.

Az egyik javaslatom egy parakapu kiépitése, ami egyetlen alacsony K-faktort
sprinkler szorofej, nyomascsokkentd, illetve kis teljesitményti szivattyt alkalmazasaval
hozhato 1étre.

A masik javaslatom, egy aztatd automosoé rendszer. Mivel a tartok elhelyezése

legfeljebb 4 méterenként torténik meg ¢és a csOvezetékek magassdga 2 méteres
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sdvmagassagban talalhato, idedlis méreteket jelent, hogy a csOszerkezet ala és a
tartoszerkezetek kozott személygépkocsival meg lehessen éllni.

A rendszer két tartalybol és hozzatartozo két cséhalozatbol all. Az egyik rendszer egy
kisebb K-faktort sprinkler szorofejeket, tisztitoszerrel és vizzel bekevert tartalyt, a masik
rendszer szorofejei nagyobb intenzitast és K-faktor sprinkler szorofejeket, vizzel telt
tartalyt tartalmaz.

A mosasi eljaras elsd fazisa, hogy a tisztitoszeres vizzel elindul a vizdram, ami a jarmi
feliiletén habos feliiletet képez. A rendszer leallitasat kovetden emberi erdvel, takaritd
eszk6zOk hasznalataval eltavolithatd a szennyezddés, majd ezt kdvetden az Oblités a
tisztavizes rendszer megnyitasaval torténik meg. Amennyiben a mosodszer szemmel

lathatéan nincs jelen a jarmiivon, a golyoscsap elzarhato.
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11. Osszegzés

Szakdolgozatom targya egy olyan sprinkler oltérendszer megtervezése volt, ami

rendezvénysatrak tlizvédelmére alkalmazhato. Tovabbi feltételnek fogalmaztam meg azt,
hogy ez a rendszer konnyen szétszerelhetd, szallithato és Gjra felallithato legyen.
A dolgozat elején ismertettem az automatikusan miikodd oltorendszerek legfébb
sajatossagait ¢és elméleti hattereit, majd részletesebben bemutattam a sprinkler
oltérendszerek jellemzdit. Kitértem a rendszert alkotd elemek és szerelési eljardsok
kovetelményeire is.

A sajat munka elsé részében ismertettem a védendd teriiletet, majd az erre
vonatkoz6 MSZ EN 12845 szabvany Utmutatasai alapjan meghataroztam a tervezésre
vonatkozo6 kiindulési adatokat és elvégeztem a teriilet kockazati besorolasat. Ezt kvetden
kiosztottam a sprinkler szorofejeket és a kiosztas alapjan meghataroztam a modulnak
elnevezett csdvezeték-elogyartmanyokat. A gerincvezeték modulokra hornyos csonkokat
terveztem, az agvezeték modulokra pedig hegesztett bels0 menetes karmantytkat,
melyekbe a sprinkler szoréfejeket kell beszerelni.

A sajat munka masodik részében a SpriCAD elnevezésli mindsitett hidraulikai

szoftverrel végeztem el a sziikséges szamitasokat, ami egy beépiild6 modul az AutoCAD-
ben. Teriiletiik alapjan megkiilonboztettem egymastol két eltérd méretli satorépitményt.
Egy kisebbet, ami nem haladja meg a 300 m2-t és egy nagyobbat, ami 300 m?-t61 1200
m?-ig terjed. A két mérettartomdanyra eltéré szivattyut vélasztottam és eltérd viztartalyt
terveztem. A szamitasok elvégzéséhez SpriCAD-ben megrajzoltam a cséhalozatot,
sprinkler fejeket és vizforrast mind a két satorméretre vonatkozéan, majd méretenként
megvizsgaltam két eltérd, a fésiis €s atkotds elrendezési mod eredményeit. A megrajzolt
izometria alapjan a szoftver képletekké alakitja a grafikus megjelenitést.
A rendszert DN 50 méretii gerincvezetékre és DN 32 méretli 4gvezetékre méreteztem. A
szamitas eredményeként k6zolt munkapont alapjan kivalasztottam egy-egy Grundfos
szivattyut. A viztartdlyok méreteit a szdmitasi eredményekben feltiintetett térfogataram
¢s az altalam meghatarozott 10 perc lizemidd fliggvényében allapitottam meg.

A sajat munka harmadik részében a kivélasztott szivattytkkal és a meghatarozott

viztartdlyokkal felvazoltam a rendszer kiépitési megoldasat. Meghataroztam a beépitendd
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fittingeket, illetve bemutattam a viziiritési megoldasokat. Kialakitottam storz csatlakozasi
pontokat, amelyekre tlizoltosagi tomldkkel lehet csatlakozni, igy nem csak az {iriteni, de
tiizet is lehet oltani a tartalyban 1év0 vizzel, igy a védelem a satorépitmény kornyezetére
boviilt.

A sajat munka negyedik részében az Autodesk Revit 2021 tervezdprogrammal
elkészitettem az oltérendszer modellt 3D-ben, majd megoldast kerestem a beépitendd
anyagok listdzasara. Bemutattam a szoftverben rejlé lehetdségeket, nézeteket ¢és
megjelenitési modokat.

A sajat munka 6todik részében azt vizsgaltam, hogy a rendszer alkalmas-e
csepegtetd OntOzés hasznalatdra. Arra az eredményre jutottam, hogy a csepegtetés
kivitelezése a tervezett oltorendszer sprinkler szorofejeivel nem lehetséges, ezért azok
helyére egyik megoldasként menetes, kozépen elhelyezett furattal ellatott horganyzott
dugét kell felszerelni, masik megoldasként csepegtetd szalag hasznalatat kell alkalmazni.

A szakdolgozatom utolso részében iranymutatasokkal javaslatokat tettem tovabbi
felhasznalasi modokra vonatkozdan, hogy a tervezett oltorendszert milyen célra lehet
hasznositani.

A feladatom elérte céljat, a hidraulikai kalkulaci6 eredményei alapjan a tervezett

oltorendszer alkalmas a tliz eloltdsara, illetve teljesiilnek a szerelési €s szallitasi feltételek.
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