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1. Geotechnikai tervezési beszamolo

1.1. Megbizas

A targyi szakdolgozathoz kapcsolédd geotechnikai tervezési beszamolét a Szent Istvan
Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Epitémérnoki Intézetének annak

Geotechnika Szakcsoportjanak megbizasabdl készitettem el.
A munkamat bels6é konzulensként segitette: Kecskés Gabor

A munkamat kiils6é konzulensként segitette: Manninger Marcell

1.2. Elézmények, kiindulasi adatok

1.2.1. A vizsgalatok célja és targya

Jelen geotechnikai tervezési beszamolé elkészitésének célja, hogy a Rakdczi hid budai
hidféjének északi oldalan a Tiiskecsarnok mellé megépitésre keriilé Lagymanyosi
Sportuszoda alapozasi munkaihoz kelld mennyiségii geotechnikai adatot, illetve a

teriilet geotechnikai adottsagait jellemz6 paramétereket szolgaltassa.
A beruhazasnak tsbb célja van, ezek pontokba szedve a kvetkezbek:

- sportolasi lehet6ség biztositasa

- Ovodai és iskolai (altalanos, kozép és fels6fokn) Gszasoktatas biztositasa

- a XI. keriiletben, illetve tdgabb értelemben a Budapesten €16 emberek
uszasigényeinek a kielégitése

- a versenysport tAmogatéasa, mind az szas €s a vizilabda tekintetében is

- nemzetkdzi és orszagos szintii versenyek megrendezésének biztositisa

- lehet6séget ad az utanpétlas nevelésre

- egészséges életmddra val6 Osztdnzés

- bevételtermeld és kereskedelmi célokat megcélzd helyiségek (biifé, wellness

kozpont, szaunak, rendezvényterem)



1.2.2. EI6
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- Tartoszerkezeti munkarész épitési engedélyezési terve (EXON 2000 Kfi., 2014.
junius 25.)

- Terhelési adatszolgaltatas (Epiilet térbeli Axis-modellje, EXON 2000 Kft., 2014.
junius 23.)

- 0,00 =101,00 mBf

Az emlitett dokumentaciok és adatok felhaszndlasira a Nemzeti Sportkézpontok adott

engedélyt!

1.2.4. A tervezett uszoda altalinos bemutatisa

A tervezett sportuszoda téglalap alaprajzi, befoglalé mérete ~91 * 56 m. Az uszodanak
két tervezett terepszintje van. fgy a keleti és a nyugati oldalon ezek eltéréek. Elobbinél
+4,50, ami a tiiskecsarnok bejérati szintje, utobbinal pedig +1,05, ami a medencetér

szintje.

Az épiilet alapvetSen két részre oszthatd, amennyiben a szintek szamét figyelembe véve
vizsgéljuk azt. Az egyik rész a medencetér (~76 * 56m), amely részben aldpincézett. Itt
talalhaté a két oldalan lelatékkal hatdrolt versenymedence. A masik rész a haromszintes
keleti oldal 5lt6z8kkel, kozosségi terekkel €s egy nem teljes szélességii felsé gépészeti

szinttel.

A medencetér alatt (ami a legals6 szint) taldlhaté az alsé gépészeti szint. Itt keriilt
elhelyezésre a hokdzpont és az elektromos helyiség, az uszodagépészet, illetve egyéb
gépészeti helyiségek. Ezeken kivill meg kell emliteni, hogy ebbe a térbe van
besiillyesztve az 50 * 25 méteres versenymedence €s egy masik medence is, mely

méreteit tekintve kisebb, 25 * 10 méteres.

Felfelé haladva a kévetkezd szint a medencetér szintje, amelyrél el lehet mondani, hogy
az egyetlen teljes alapteriiletii szint. Itt taldlhatok a mar emlitett medencék, az 6lt6z6k, a

wellness helyiség, a szertarak és a tornatermek is. Ez a szint a keleti oldalon pinceszint

kialakitdsi, mig a nyugati oldalrél nézve a terepszinten van.

A lelatdszint két eltérd magassagu fodémszakaszbol all. Az egyik a ferde, lépcsds
kialakitasa lelatok felsé kerengdjének +6,90-es szintje, a masik pedig a +4,50-es

bejarati szinthez tartoz6 magassag.



& folyosd kerlil kialakitdsra az éplilet északi és déli oldalan is a

Kiils¢ menekiil
kerenpShoz kapcsolédoan. A kerengétdl a +4,50-es szintre lehet lejutni kis

meredekségii 1épcson.

A menekiilo fo lyosok és a bejarat felett egy alaprajzilag ferde kialakitasn elétetd késziil.

Egy bels6 gépészcti helyiség is helyet kapott az épiiletben +10.40-es padlosikkal a
bejarati rész felett.

1.2.5. A tervezett uszoda szerkezeti bemutatasa

Az épililet monolit vasbeton falakkal merevitett pillérvazas szerkezeti rendszerii. a
medencetér felett ~48,0 méter fesztavolsagl, acélszerkezetli racsos tartds fedéssel. Az
épiilet téglalap alaprajzil, melynek méretet ~91 * 56 méter, tehat a legnagyobb szint
teriilete ~5,100 m2. Az épiilet dilatacié szempontjabol egységes, csak a tiiskecsarnok
felé es6 fedett atjaré keriil eldilatalasra. Az alsé gépészeti szint és a medencetér
szintjének foldalatti szerkezetei vizzaro vasbeton szerkezetiiek. A homlokzatok monolit

vasbeton szerkezetiiek, illetve nyilasokkal attort faltartok.

Fiiggbleges teherhordd szerkezetek

Az cpiilet fliggbleges teherhordd szerkezeteit monolit vasbeton szerkezetii pillérek és

falak adjak. A vasbeton falak nem csak a teherhordé szerepet t6ltik be, hanem az épiilet

merevitéséiil is szolgalnak.

A pillérek kiilonb6z6 keresztmetszetekkel késziilnek, melyek statikailag alul-feliil
csuklés nem kilendiild, illetve alul befogott, egyik irdnyban kilendiil6 helyzetiick
lehetnek. Utobbi csak az acélszerkezetet alrétémaszté pilléreknél fordul el6. Ezek
50 * 80 cm keresztmetszetliek, mig a tobbi pillér a terhelés és a kihajlasi hossz
fliggvényében valtozik. Ezek méretei 30 * 40, 30 * 50, 4040 és 40*50cm. A

pilléreknek 60 perces tlizallésagi hatarértékre kell megfelelniiik és C30/37 betonnal és

B500B jelii betonacéllal keriiltek megtervezesre.

A vasbeton falak elhelyezkedésiik szerint lehetnek vizzard kiils6 falak, belsé falak és

nyilasokkal 4ttért faltartok. Anyaguk a pillérekével megegyezo.

A vizzard falaknal fontos szempont, hogy a talajviz enyhe agresszivitasa miatt XA2-es

kitéti osztalya beton alkalmazando.




Ezen falak 30cm vastagsaguak egy esetben 35cm (az atjaroban 1évé tamfal), illetve a
munkahézacaikba vizzdré munkahézag szalagokat kell beépiteni (pl.: belsé vizziro
fugaszalagok). A vizzaras fokozasara alkalmazhatoak utdkristdlyosodd adalékanyagok
(pl.: Penetron). Az épiilet belsd falai 20, 25 €s 30 cm vastagsdgban késziilnek a rajuk

juté teher és a kihajlasi hossz fliggvényében.

Monolit vasbeton faltartoként késziilnek az épiilet kiilsé homlokzatai, illetve a
medenceteret és a bejarati blokkot elvalaszté belsé homlokzati rész is. Ezek a faltarték
minden esetben 30 cm vastagok. Ahogyan emlitve lett a fentiekben az épiilet egy
dilaticios egységként késziil. ezért a nagy épiilethossz miatt kialakuld jarulékos

igénybevételek (pl.: hdteher) a merevitd falak méretezésénél figyelembe lettek véve.

Vizszintes teherhordd szerkezetek

Az épiilet vizszintes teherhordd szerkezetei monolit vasbeton siklemezek, illetve
alulbordds fodémek. Anyaguk all C30/37 betonbol és B500B jelii betonacélbdl. A
vastagsaguk a szint szerinti elhelyezkedésiik, a fesztdv, illetve rajuk juté terhelés
fuggvénye. Ezek szerint eléfordulnak 25, 30 és 35 cm-esek. A medencék mellett, az
épiilet két hosszanti oldaldan ferde alsd sikd, lépcsés fels6 sikii monolit vasbeton
szerkezetli lelatok késziilnek. Ezek minimalis vastagsidga 27 cm. A lelatékon helyet

foglalé emberek maximalis Iétszama 1000 f6.

Medencék szerkezeti felépitései

Az épiiletben késziil egy 50 * 25 méteres versenymedence és egy 25 * 10 méteres

kisebb medence. Tovabba ezekhez tartoznak kiegyenlité medencék is.

Ezek a szerkezetek monolit vasbeton vizzar6é alaplemezzel és falakkal késziilnek.
Repedéstagassag szempontjabol a vizzard szerkezeti elemek 0,2 mm-es hatarra lettek
méretezve. Az esetleges munkahézagoknal vizzaré szalagot vagy, ahol ez nem
lehetséges ott duzzadd szalagot kell alkalmazni. Fontos tényez6, hogy a medence az

épiiletszerkezettd] elkiilonitve keriil kialakitasra, igy a fellépd zsugorodast/tagulast

szabadon lehet biztositani.

A versenymedence az alaplemezbd] indulé ~6,0 méterenként elhelyezkedd 35 és 40 cm

széles harant iranyd bordakra/falakra timaszkodik.
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A 1étesitmény varhato terhelései és igénybevételei

1.2.6.

A varhato terhelések bemutatasat az épiilet térbeli Axis modellje felhasznalasaval

végeztem el. Fontos megjegyezni, hogy a tamaszmerevségek alapértékeivel lett
o
z) lefuttatva a modell, amely jelen esetben még elégséges a

mindharom iranyban (X, Y
varhaté terhek kimutatdsira, de a késobbick sordn azok pontositdsara sziikséges lesz,
mivel ebben az esetben kvazi teljesen merev tdmaszokat helyeztiink el, hogy a

felszerkezetrl 1ejovo terheket meg tudjuk becsiilni. A pillérek ald csomdponti

tamaszok. mig a falak ala vonalmenti tdmaszok keriiltek. ElI8bbi merevségi értékei
1E+10 kN/m, mig az utobbinal ezek 1E+7 kN/m voltak. A csoméponti tdmaszerdk
esetében a maximalis er, Rz = -4092 kN, mig a vonalmenti tdamaszeréknél ez az érték,
Rz = -785 kN/m nagysagu volt. Az eredmények megtaldlhatoak a Melléklet V.: Axis

abrak részben, 1. dbra és 2. abra elnevezéssel.

1.2.7. A létesitmény épitési koriilményeire vonatkozé megjegyzések

A tervezett létesitmény kivitelezési idejét befolyasolhatja a Duna kézelsége. mivel
magas vizallasnal a Duna visszaduzzaszté hatdsa €rvényesiil, amelynek kévetkeztében
megemelkedik a teriileten a talajvizszint. Ez nagymértékben befolydsolhatja az
alapozasi mod ¢és az alapozashoz kapcsolodd technologidk megvélasztasat és
kivitelezését, igy a munkatérhatarolast és a viztelenitést. E miatt ajanlatos a kivitelezés
ezen fazisait az évnek olyan id6szakdra tervezni, amikor a Duna vizéllasa kedvezé.
Ezzel kapcsolatos megfigyelések, adatok, azok részletes kifejtése a geotechnikai

informaciokkal foglalkozo fejezetekben talalhatéak meg.

Mivel a létesitményben sportversenyek is megrendezésre fognak keriilni, ezért kiilon
eléiras vonatkozik a versenymedence méreteit illetben, melyek pontos betartdsa
kotelezé. gy a versenymedencének teljesitenie kell a Nemzetkozi Usz6szbvetség
(FINA) 4ltal eldirt kovetelményeket, melyek a kdvetkezdek. Az eldirdsok alapjan a

medence mérete a vizfelszin felett 30 cm-rel 50,02 és 50,03 méter kdzott lehet, mig az

id6mérd szerelvények kézott biztositani kell az 50,00 méteres hosszt.




Geotechnikai informaciok bemutatasa

1.3.

1.3.1. Helyszini adottsagok

A vizsgalt helyszin Magyarorszag févarosdnak teriiletén, Budapesten talalhatd, annak is
4 budai felén a X]I. keriiletben, nem messze a Dunatdl. A teriilet kdzvetleniil a
Tiiskecsarnok mellett helyezkedik el, mely a 2014-es év soran keriilt 4tadasra és
varhatéan az uszoda elkésziiltével Budapest legmodernebb sportkomplexumat fogjdk

alkotni.

A mér emlitett EXPO teriiletén talélhat6, ahol tébb épitkezés is félbeszakadt. Igy a
teriiletiinksn is jelen pillanatban egy nagy munkag6dor talalhatd, melynek a terepszintje
a megkapott geodéziai adatok alapjan 101,00 mBf. A teriiletet novényzet boritja,
leginkabb gyom. A meglévé Franki c616pdk nem lesznek felhasznilva az 1j uszoda

terveihez, viszont azok bemérése megtortént.

A XI. keriilet ezen része az 1838-as jeges arvizig a Duna teriiletéhez tartozott. Az arviz
utdan kezdték meg a folyamszabdlyzast, melynek kovetkeztében a Duna medrét
parhuzammiivek kdzé szoritottak. Az igy keletkezett artéri t6 a Bertalan Lajos utcdig
nyult fel és a partvonala a Budafoki uttal parhuzamosan mintegy 250 m-re a Duna fele

huzodott. A kévetkezd korabeli térképrészleten a Lagymanyosi-6bsl 1athaté.

§ == e VN IRAN N\ —
Folyészabdlyozds utan a Lagymdanyosi-6bol

Az Osszeksté vasati hid épitése (1873-76) soran a Dunatél végleg elzartak ezt a
teriiletet a vasuti hid tdltésével. A millenniumi iinnepségekre az igy keletkezett toban

egy kis szigetet alakitottak ki.
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Az uszoda kozvetlen helyén épiilet korabban nem allt. A tagabb teriiletre azonban a mar
emlitett EXPO miatt készitettek talajfeltarasokat, melyek dokumentécidja jelen esetben

is fel lett hasznalva ugyanigy. mint a Tiiskecsarnok esetében. A Tiiskecsarnok

kivitelezését szerkezetkész allapotban hagytak félbe a 90-es években.

1.3.2. Altalanos féldtani és épitésfoldtani viszonyok

Altalanos foldtani ismeretek Magvarorszderdl

Eurdpa négy 16 tektonikai egységre oszthaté a f6ldtani, a helységképzddési szakaszok,
illetve a felszinét borité kozetek alapjan. Ezek az Os-Eurépa (Oroszorszig és
Skandindvia nagy része), O-Eurépa (Norvégia, Nagy-Britannia északi része), Kozép-
Eurépa (irorszdg és Nagy-Britannia déli része, Ibériai-félsziget, Franciaorszag,

Németorszag, Lengyelorszag) és Uj-Eurépa (az alpi hegységképzddés teriilete).

Magyarorszag szerkezeti felépitését az alpi hegységképz6dés hatirozza meg. Az orszag
Eurépa teriiletének minddssze 0,9%-a, ennek ellenére 93 000 km?2-nyi teriilete
rendkiviil valtozatos és bonyolult geoldgiai felépitésii. A legfontosabb nagyszerkezeti
(tektonikai) vonala a Zagrab-Kaposvar-Satoraljatjhely vonaldban htzédé kdzép-
magyarorszagi vonal, amely délnyugati-északkeleti irdnyban metszi ketté az orszdgot és
a karpat-pannon térséget két nagy, eltéré foldtani fejlédésti kézetlemez-tombre osztja,

melyek t&bb, kisebb szerkezeti elembdl (mikrolemezb6l) épiilnek fel.

A vonalto]l ENy-ra esé lemeztombét Alcapa lemeztdmbnek nevezziik (az Alpi-Kérpati-
Pannon egységek kezd6betliibdl), a délkeletre es6t pedig Tisza-Dacia lemeztombnek.
Az Alcapa lemeztomb kodzetei afrikai (D-alpi, dinari), a Tiszai-Dacia lemeztomb kézetei
eurazsiai rokonsiagot mutatnak, azaz a lemezek ,helyet cseréltek™. A két lemeztomb,
illetve ezek elemeinek kdzetei keletkezésiik idején tobb szaz kilométerre voltak innen és
az elmult 300 millié év soran tébbszords eltolédassal és elfordulassal keriiltek jelenlegi
helyiikre. Az Alcapa lemeztdmb €s a Tisza-Dacia lemeztémb a paleozoos, mezozoos,

paleogén kdzetei tobb szdz kilométeres vandorlds utdn az alsé miocénben érkeztek meg
a jelenlegi helyiikre.

Magyarorszag szerkezeti fejlédésében négy szakasz kiilonithet6 el:

I. Pre-alpi szakasz (fels6 perm el6tt): a szerkezeti egységnek a Déli-Alpokkal és
Dinaridakkal egyiitt zajloé paleozoikumi fejlédéstorténete;
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Kora-alpi szakasz (fels6 perm-kozépsé kréta): A Tethys-agak felnyildsa, a

b

korabban egységes teriilet feldarabolédésas

Késb-alpi szakasz (felsé kréta-alsé miocén): A Tehtys-dgak bezarddasa, intenziv

(']

deformacio, takaroképzodés, az Alcapa ¢és Tisza-Déacia lemeztombok
kipréselédése és EK felé vald mozgasa. A lemeztombok e szakasz végére
érkeztek meg jelenlegi helyiikre, és dlltak 6ssze egységes medencealjzatta:

4. A Pannon-medence fejlédésének szakasza (felsé miocén-pleisztocén): a

medenceteriilet gyors, egyenl6tlen siillyedése.

A vizsgalt teriilet foldtani felépitésének alakuldsa az egyes idészakokban:

A foldtorténeti kozépkorban (mezozoikum):

- a Dunantuli-kozéphegységi egység részeként a mezozoikum kezdetén a Vardar-

oceanag nyugati elvégzddésénél, sekélytengeri viszonyok kozott helyezkedett el

A foldtorténeti tjkorban (kainozoikum):

- az eocénben a teriileten a tengereldntés miatt a készénképzddést sekélytengeri
tiledékképzddés valtotta fel, marga és mészké képzdédott, melyek sok csiga,
kagyl6 és egysejti (foraminifera) maradvanyt tartalmaznak

- a harmadiddszaki paleogénben az eocén és az oligocén hataran kéregmozgisok
kévetkeztében a jelen teriilet nagy része szarazulattd valt és az tiledékképz6dés
stlypontja Eszak-Magyarorszagra tevodott 4t

- akiemelt dunantuli teriileteken erés denudécid zajlott, tobb helyen a teljes eocén
sorozat lepusztult, egészen a mezoz6os alaphegységig

- a lepusztulas altal érintett és a folyamatos eocén-oligocén iiledékképzddéssel
jellemezhetd teriiletet a Budai-vonal valasztja el

- a harshegyi homokkével egy idében, a medence belsejében képz&dott az
oligocén legelterjedtebb iiledéke a Kiscelli agyag, mely jelen esetiinkben is
megtalalhaté volt a feltardsok soran, bar az jelentés mélységben helyezkedett el,
igy nem minden furas érte el azt a szintet (terepi vizsgalatok cimii részben ezek

megtalalhatoak)
- a Kiscelli agyagot a romai id6ktdl kezdve a téglagyartds alapanyagaként

hasznaltak fel




ezen magas SZErves anyag tartalmi agyag az alfldi szénhidrogén mezok

anvakozete lehet

- Eurépaban az oligocén korabeli kdzetek egyik legfontosabb &sszehasonlithato

szintje. mivel jelentés mennyiségben tartalmaz foraminiferat

kiterjedése elég nagy a Budai-hegység, Esztergomi-medence és Eszak-
Magyarorszég teriiletén fordul el6 egészen a Biikkig. jéval nagyobb teriiletet fed
le. mint a Tardi agyag ¢s vastagsdga elérheti a 800 métert is

a pleisztocénben a jégtakar6 vastagsiaganak valtozasa (glacialis-interglacialis)
alapvetéen alakitotta Ki €s volt hatassal a felszinalakuldsra és iiledékképzdédésre
Magyarorszag teriiletének 80%-at negyedidbszaki képz8dmények boritjak

- ajelenlegi vizhalozat is ebben a korban alakult ki

tovabba a pleisztocénben jellemzé volt a folydvizi tiledékek képzédése, melyek
lehetnek homok és kavics, illetve aleurit és agyag attdl fiiggéen, hogy
mederiiledék vagy artéri liledék e

ezek alapjan elmondhaté tehdt, hogy a lagymanyosi teriilet épitésfoldtanat a
pleisztocén ¢€s holocén (a foldtrténet maig tartd kora) korabeli mozgasok
k&vetkeztében fellépd siillyedések és az ezt kdvetd iiledékekkel vald feltsltédés

hatarozta meg, kiegésziilve a kiilonbdzd pusztitasi periédusokkal, melyek altal

alakult ki a jelenlegi felszin

1.3.3. Foéldtani-szerkezeti adottsagok, tektonizmus, szeizmicitas

A teriilet Dunihoz vald kozelsége miatt megemlitendd, hogy a pleisztocénbeli
interglacialis idészakok idejében nyerte el a Duna a jelenlegi helyét, amely a tektonikus

vonalak mentén tortént és a nagy vizhozamnak k&szénhetden alakult ki, mely tovabb

mélyitette és toltotte fel a Duna volgyet.

A fentiekben is emlitve lett, hogy Magyarorszagon a legfontosabb nagyszerkezeti
(tektonikai) vonala a Zégrab-Kaposvér-Satoraljatjhely vonalaban hazodo kozép-
magyarorszagi vonal. Ezen kiviil van tovabbi két jelentésebb, melyek a Raba -

(Dibsjend - Ogyalla) vonal, illetve a Balaton — vonal.
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R:’:ba-(Diésjenﬁ-(’)gyalla) vonal

Magyarorszdgon taldlhaté 3 f6bb térésvonal

A Foldkszi-tengeri foldrengési 6vtol Magyarorszdg északra talialhaté. Megallapithatd,

hogy ennek a teriiletnek a szeizmikus aktivitdsa nem nagy. Ennek ellenére el6fordulnak

foldrengések.
A makré-szeizmikus megfigyelések alapjan elmondhaté, hogy a fészekmélység 1-16

km kozott valtozik. de leggyakrabban 5-9 km kozott fordulnak els.

A Magyarorszagon varhato legnagyobb foldrengés a szakért6k szerint 6,0-6,5-es, de

akar a 7.0-es magnitidoji erésséget is elérheti.

A vizsgalt teriiletiink kdzelében a legnagyobb foldrengés Komaromban volt. Er6ssége
6.3-es volt. Az orszagban talalhato méréhalézat alapjan manapsiag évente 100-150
foldrengés keletkezik az orszag teriiletén. Ezek koziil jellemzéen 6t-hat éri el 2,5-3,0-as
magnitidét és altalaban karokat nem okoznak, azonban az epicentrumuknal mar
érezhetéek. Jelentdsebb karokat okozé foldrengésekre az orszagban 15-20 évenként

lehet szamitani, mig nagy karokat okozd foldrengések 40-50 éves id6kozonkent
alakulhatnak ki.

A mai Magyarorszag teriiletén jelen pillanatban 14 foldrengésjelzé allomas miikdik.
Ezek kéziil nyolcat a GeoRisk Foldrengéskutaté Intézet, hatot pedig a MTA Geodéziai
és Geofizikai Kutatointézet iizemeltet. Tipusilag lehetnek szélessavi allomasok, valos
idejii adatatvitellel, illetve rovidperiodusti dllomdsok, valds ideji adatatvitellel. A
budapesti 4llomas az el6bbi csoportba tartozik. A kovetkez6 kép a Karpat-medencében

456-2007 évek kozott kipattant foldrengések epicentrumat dbrazolja:
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A Karpat-medence féldrengései

Az Eurépai Unid tagjaként Magyarorszdgon is érvényben van az Uni6é egységes
fSldrengés szabvanya az Eurocode-8 (MSZ EN 1998-1). Ez alapjan minden épitményt
Ugy kell tervezni. hogy az élettartama (50 év) alatt 10 % valdsziniiséggel eléforduld
fdldrengést komolyabb szerkezeti karosoddsok, 6sszeomlas nélkiil kibirjon. Ezen érték a

475 év ismétlédési periodusnak felel meg.

Az egyes orszagok eltérd elhelyezkedése, igy az ezzel jaro eltérd foldrengési viszonyok
miatt minden orszagnak van sajat Nemzeti Melléklete, melyekben megadjak a helyi
szeizmikus tervezésekhez elengedhetetlen alapadatokat. A jelen esetben vizsgalt teriilet,
mint, ahogy az a lenti szeizmikus zonatérképen lathaté a 4. zénaba tartozik, annak

nyugati részén fekszik.

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Honzpntsss gyorsules enekes 50 dre
1 an At vaas nade) el

Szeizmikus zénatérkeép 11475 4 Gy o S o s

QW) § g [ adep by SXimary 1y g 4
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Magyarorszag szeizmikus zonatérképe




Az alapkozeten meghatéarozott horizontalis gyorsulds értéke:
dlc

Abban az esetben, ha az épitendd Iétesitmény nem az alapkézeten van, akkor a helyi

hatas figyelembevételéhez meg kell hatarozni az altalaj tipusat. Jelen esetben is ez a

ag = 1,0* agp = 0,14

helyzet figyelheté meg.

Az Eurocode-8 hét talajtipust rogzit, melyet a fels6 30 me-es Osszlet S-hullam

atlagsebessége alapjan lehet meghatarozni.

Ezek a kovetkezbek:

Talaj
tipus

A rétegsor leirdsa

Jellemz6 paraméterek

Vs,30
(m/s)

Nspr
fités/30cm)

Cu
(kPa)

kézet vagy kbdzetszerii geologiai
formacio, beleértve legfeljebb 5 m
gyengébb anyagot a felszinen

>800

konszolidalt, nagyon szilard homok,
kavics vagy agyag rétegek legalabb
tobb tiz méter vastagsagban, a
szilardsagi tulajdonsiagok a mélységgel
fokozatosan javulnak

360-800

>50

>250

szilard és kézepesen szilard homokos,
kavicsos, agyagos rétegek, melyek
vastagsaga néhanyszor tiz métert6l tobb
szaz méterig terjed

180-360

15-50

70-
250

laza, kozepes tartoképességli
talajrétegek

<180

<15

<70

olyan talaj profil, ahol a fels6 5-20
méteren a v, sebesség a C vagy D
talajtipusnak megfeleld, alatta pedig
szilardabb (vs>800m/s) anyag talalhaté

Sy

a felso rétegek kozott egy legalabb 10
m vastag puha, képlékeny (P1>40),
nagy viztartalmu agyagréteg talalhato)

<100

10-20

Sz

talajfolydsodasra hajlamos réteg(ek)
fordulnak elé; minden olyan profil,
mely nem sorolhaté az A-E vagy S,
kategoriak valamelyikébe

Eurocode 8 (MSZ EN 1998-1) szabvany 3.1. tabldzata




teriilet a feltarasok alapjan a C talajkategoridba tartozik.

A vizsgalt

Ehhez a kategoriahoz tartozé rugalmas valaszspektrumot leir6 paraméterek a

kovetkezoek:

Altalajosztaly S Ths) Tes) Toes)
C 1.15 0.2 0.6 2.0

Eurocode 8 (MSZ EN 1998-1) szabvany 3.2. tabldzata, részlet

Magyarorszagon az MSZ EN 1998-1 szabvany Nemzeti Melléklete az 1-es tipusu

spektrum hasznélatat javasolja. Jelen teriiletre a C talajtipushoz tartozé sarga szinnel

jelslt valaszspektrum érvényes.

Type 1 EC8 TERVEZE S| VALASZSPEKTRUM

40

Epektrdils gyorsulis (Se/ag)

Periddus ()

Tervezési valaszspektrum

1.3.4. Hidrogeologiai folyamatok

A vizsgalt teriilet épitéshidrologiai szempontbol a Kelenfoldi 6blozethez tartozik.
Kozvetleniil a Duna mellett htizédik. Jellemzden a dunai iiledékek elterjedési teriilete.

Ezen kiviil a vizjarast a teriileten donté mértékben a foly6 szabélyozza.

Hidrogeolégiai szempontbdl a Duna melletti parti savban az 1. terasz (artéri szint) ¢s az
idésebb I1. dunaterasz képzddményei jellemzok, artéri iiledékekkel fedve. Az I. teraszt
homokos kavics, kavicsos homok alkotja, melynek vastagsiaga a Budapesti Miiszaki €s

Gazdasagtudomanyi Egyetemnél eléri a 20 m-t is. A teriilet tobbi részén atlagosan 6-8

m kdzétt valtozik a vastagsaga.




A 1. (idésebb. magasabban fekvd) teraszhoz valé nyugati csatlakozasnal a terasztest
elvékonvodik. a vizzdro fekiijét jelentd kozépsd oligocén kiscelli agyag és a fels6
oligocén aleuritos homokkdé, homokos agyagképzédmények a felszin kozelébe
keriilnek. Ez a jelenség a Fehérvari ut vonalaban fedezhet6 fel.

A dunaj teraszképzédményekben aramlé talajviz kialakuldsaban, mozgasaban, alapvetd

fontossagn iiledéksoranak térbeli helyzete.

Ez alapjan vizfoldtani szempontbol két részre lehet osztani a Kelenfoldi lapalyt. Az
északi része a Miegyetemtdl az Andor utcdig, mig a déli része az Andor utcatol

Budafokig terjed. Az uszoda helyszine tehat az északi részen talalhato.

x

0 20 4om L

Kelenfoldi oblozet épitéshidroldgiai szelvénye

Ahhoz, hogy atlassuk a lagymaényosi teriilet hidrogeolégiajat tovabbi sajatossiagok
ismertetése sziikséges, melyek elképzeléséhez segitséget nyujt a fenti épitéshidrologiai

szelvény. Egyéb jellemz&k ezen az €szaki részen:

- maximalis talajvizszint esetén egyidejlileg jelentkezik a Duna viztarté rétegekbe
valé betaplaldsa €s a hattér keleti irdnyba val6 vizaramlasa

-  ebben az esetben a két vizaramlas (nyugati-keleti) taldlkozasandl talajvizszint-
inflexié alakul ki, melynek lényege, hogy a magasabb helyzetii talajviz at tud
haladni a felszin kozelében elhelyezkedd vizzar6 réteg felett, ez 4ltal kozvetlen

hidrolégiai kapcsolatot kialakitva a két eltér6 magassagii és vastagsagu

dunaterasz kozott
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atlagos €s alacsony vizallas esetén a vizaramlas a Duna felé iranyul, tehat a
folyd depresszios hatasa érvényesiil, mely alapjaban alakitja ki az alacsony artéri
terasz vizaramlasdnak helyzetét, igy ez érvényes a lagymanyosi keriiletrészre is

szintén alacsony vizéllasnal a felszin alatti vizaramldsok irdanya a felszin

kozelébe jovo vizzaro fekiiréteg miatt megvaltozik, lelassul, és pangé vizek

keletkeznek a I1. terasz teriiletén
ez a jelenség a Il. teraszteriilet talajvizének szulfatfeldisuldsat eredményezi

Osszességében tehat elmondhaté, hogy a jelen vizsgdlat soran kozvetleniil érintett

yiz viszonyait legnagyobb mértékben
ggb nyilt titkeli talajvizrendszer figyelheté meg. A vizzaro

teriilet talaj a Duna vizélldsa hatdrozza meg. Az

egész teriileten psszefli
felett talalhatd kavics
q viz. A Duna vize gyakorlatil

os réteg jO vizvezetd képessége miatt szinte

oligocén réteg
ag akaddlytalanul jut a teriiletre,

szabadon aramolhat

csekély mértéki késleltetéssel.

1.3.5. Terepi vizsgalatok

Az 1994-es vizsgdlatok

zletes talajmechanikai szakvéleményt készitett az EXPO Kit.

1994-ben a Geovil Kft. rés
rtelmében 11 db furas késziilt az érintett teriileten

megbizasdbol. A megrendelés é

(uszoda) 1994. 03. 06. — 03.24. kozott

dinamikus szond4zas is Kkésziilt. Bar jelen helyzet
i csarnokhoz is készilltek ugyan ilyen aran
b teriilet talajrétegzédése kivaloan megfigyelheté volt, ezzel

pites lehet6ségét.

| idészakban. A furasok mellett tovabbi 4 db
ben nem kertiltek felhasznalasra, de az

yban feltarasok, melyekkel

uszoda mellett

kiegésziillve a tagab

megteremtve a teriiletre valo €

A Geovil Kft. Geotechnikai Iroda:

cim: 2001 gzentendre, pf: 121.
tel/fax: 26—3]9-368
internetes elérhetdseg: www.geovil-hu

e-mail cim: geovil@geovnl.hu
kleveles mérndk geologus,

: sth Tibor (O
A feltardsokért felelds személy Dr. Horvath 1100 (

Mérnoki Kamara tagja) volt.




Az uszoda tervezett alapteriiletén a vizsgdlatok elétt €piilet nem helyezkedett el.

A furasok SEDIDRILL 140 tipust, hidraulikus furégéppel és 110, illetve 145 mm
atmérdjii spirdllal késziiltek. A furdsok kivétel nélkiil elérték a feltdltések aljat, illetve a
pleisztocén rétegeket harantoltak. A furasok koziil 4 db mélyfuras volt, melyek

mélysége 18 €és 22 m volt. Ezek elérték az oligocén kiscelli agyag réteget.

A fiirasok pontos adatai az alabbiak szerint alakultak:

Fe.ltérés Terepszint | Talpmélység o
jele [mB{] [m]
1.F 22.2 1994.03.19
2.F 15,00 1994.03.13
3E 15,00 1994.03.18
4.F 22,00 1994.03.24
5.F 18,00 1994.03.06
6.F 103.40 15,00 1994.03.13
JF 15,00 1994.03.14
8.F 15,00 1994.03.24
9.F 15,00 1994.03.13
10.F 15,00 1994.03.11
11.F 15,00 1994.03.08
Furasok 1994

A dinamikus szondizasok 15 m mélységiliek voltak. Ezek &sszefoglaldsat lathatjuk a

kévetkezo tablazatban:

Feltaras | Terepszint | Talpmélység
jele [mBf] [m]
1.DSZ

Do 103,40 15,00
3.DSZ

4.DSZ

Dinamikus szonddzdsok 1994

A 4 db szonda koziil harom igazolta a firdsok soran feltart talajrétegzédést, egy esetben
mutatott eltérést. Ennek oka az volt, hogy a kdrnyezetében 1évé furas készitésekor, hogy
elérjék a kiscelli agyag felszinét nagy mennyiségii kavicsos homok réteget vettek ki. Ez
altal fellazitottak a sziikebb talajkrnyezetet, mely meglatszédott a 3.DSZ jelii szonda
eredményén. Altalanossdgban elmondhaté volt, hogy a feltsltésekben az titésszam 6-10
kozott valtozott.

22




Azonban el('jf ;i 3 lité ; u
OldU!t 31 {itesszam iS mely
¢ . CI nek oka az épii 0 S
p lettormelekek jelen]ét
e. A

ka iCSOS th C fité

eléfor né i
fordultak, melyeknél 7-13-ra esett vissza az titések szdma

A fardsok soran észlelt talajvizszint 96,3-98,2 mBf-i szintek kozott valt
: ozott.

. - ’ 1
A mintavételezés az MSZ. 4488 szerint tortént, azonban a rétegsor felépitésébol
e g épitésébd

fakaddan magminta vétele t5bbszori probalkozés utdn sem volt sikeres

A furdsok és szondazdsok készitésének helyei a mellékletben talalhato helyszi i
zinrajzon

lettek feltlintetve.

A 2012-es furdsok

Az uszoda kozvetlen szomszédsagaban a BMSK. Zrt. megbizasab6l 2012. oktoberéb
f 4 - . . - en
készitett szintén a Geovil Kft. egY Talajvizsgélati jelentest a Tiiskecsarnok kapesolodé

e X - . r . 0
miitargyaihoz. Ez szintén fel lett hasznélva jelen esetben is.

A feltarasokért felelos személy ebben az esetben is Dr. Horvath Tibor (okleveles

Mérnoki  Kamara tagja) volt. Tovibbd a vizsgalatok sordn

mérndk geologus,

segédkezett Harangi

Norbert, okleveles épitomérndk.

¢ megﬁgyelheté volt, hogy a Tiiskecsarnoktdl nyugatra es6 rész

A terepi bejarasko
rel mélyebben volt talalhaté, mint annak

koriil) Koriilbeliil 2-3 m-
zs épitése
teriilet egyéb részein a terepszint

terepszintje (garazs
folyaman alakult ki, a feltsltés

a csarnok, illetve a gard
t, hogy 2
k soran rogzitett adatokkal.

kérnyezetében. Ez

elhordsaval. Ezen kivill megﬁgyelhet(j vol
ett 1994-€8 vizsgalato

megegyezik a mar emlit
melyek a megrendelés szerint 8 m

i faras adatait rogzitette,

012.10.04-¢n. Azonban meg
z 1 méteres mélyitést,

kell emliteni, hogy az egyik firas

igy annak a

Ezen jelentés 3 db gep

mélységgel késziilick el 2

csetében a feltdltes yastagsaga indokolta a
datokat 2 ko vetkezot 1ablazat foglalja 0ssze:

talpmélysége 9 m lett. AZ @
e e

——————Trerepszint | Talpmélység| Dz
Feltaras Terepszint apr[ne]y g| Datum
m

iele [mBf] | ml
J T s00 | 2012.10.04

12.F 101,03
Sr a0ses | B0 2012.10.04 |

9.00
14.F :
| 14F L —"psok 2014

104,00 |




A farasok 110 ira A
mm-es spiral szerszamzattal, szdraz furasi
. VA ro_*r - s
furasi technologiaval késziiltek az

Eurocode 7 szabélyainak megfeleloen.
A talajvizszint a feltardsok soran 06.8-97.0 mBf-i szintek k&zott valtozott

A teriileten elvégzett flrasok helyeit a mellékletben talalhatd helyszinrajz abrazolja

A 2014-es szonddzasok

, uszoda tervezett teriiletén CPT - szonddzasokat készitetett 2014

A Bohn Kft. a
ogy a talajrétegzédés jobban kimutathato legyen. Osszesen 4 db késziilt

majusaban, h

Ezek terepszint alatti mélysége 12.20-22,20 m kozott valtozik.

A CPT — szondézasokat készitette a FUGRO Consult Kft.

A szondazasokat végezte Vantulek Balazs.

A FUGRO Consult Kft. Geotechnikai Vizsgalo laboratérium:

cim: 1115 Budapest, Kelenfoldi u. 2.

tel.: 06 1 38200 42
internetes elérhetds¢g: www.fugro.hu

e-mail cim: ﬁlgro@,fugro.hu

nataikkal a CPT - szondazasok adatai az alabbiak szerint alakultak:

Helyszinrajzi koordi

Feltaras EOV koordindtak Talpl[i;ls]lyseg D
B s

650822,751 236493,634 103,778 22,20 2014.05.24

98,369 15,60  |2014.05.24]

1.CPT e
650794,851 | 2302°3:22=
Rioloras 1430 |2014.05.24

2.CPT

3.cPT_ 8 161
50775,978 | 236499477 0s.161 | 1430 |
Yo Ss208 | 1220 _|2014.0524]

| 3.CPT
38,421 | 236489.832 1 P50
4.cPT_| 6507 Cmdsokzmz}

yértményﬁ szonda.

Felhasznalt eszk0Z: Fugro Enginecrs B.V.2
talajvizszint 96,8-97.9 mBf-i szintek kizott helyezkedett el.
a b 4

A szondézasok goran
n lettek feltiintetve.

helyei @ mellékletben talalhato helyszinrajzo

A szondazasok pontos




1.3.6. Laboratériumi vizsgalatok

Az 1994-es vizsgalatok

A terepi vizsgalatokkal parhuzamosan késziiltek a laboratoriumi vizsgalatok is
1S,

melyekért szintén a Geovil Kft. volt a felelds.

A Geovil Kft. Geotechnikai [roda:

cim: 2001 Szentendre, Pf.: 121.

- tel/fax: 26-319-368

internetes elérhet6seg: www.geovil.hu

e-mail cim: geovil(a}geovil.hu

ezetd Dr. Horvath Tibor (okleveles mérndk geologus, Mérnoki Kamara

A munkahelyi v

tagja) volt.
zelvényeken lettek feltiintetve, melyek

zsgalatok eredményei a flrass

A laboratériumi vi

a Mellgklet I11.: Fur

4sszelvények részben taldlhatoak meg.

A 2012-es vizsgalatok
tokat a Geovil Kfi. megbizasibol a Farkas Geotechnikai Kft.

A laboratoriumi vizsgala

végezte.
‘ozetben emlitett harom furasbol vett mintak alapjan 3 db

észitettek. Ezek adatait a Kk&vetkezd tablizat mutatja:

A terepi vizsgalatok alfe

konzisztencia vizsgalatot k

glt tala] Készitette Datum

Farkas Zoltén | 2012.10.05
W Farkas Zoltan | 2012.10.05

O
-

barna sovany agyag Farkas Jozsef 2012.10.05
tencid vizsgdlatok 2012

Konzisz

sat a kivetkezo cimeken végezték:

4rok meghataroz

A konzisztencia hat
abor)

1221-Budapest Honfoglalds it 114. (Ta]ajm%hanikai !

Tel: 36 20-486-1336
Fax: 228—1602

E-mail: farkaszQ(a}t-online.hu




- 2030 — Erd, Gydngyvira
rd, Gyéngyvirag u. 9. (Talajmechanikai labor)

I_.,

Matest Digital Penetrometer (80g/30°-0s kup)
Controls Casagrande késziilek

Scaltec SPC53 mérleg

Niive szaritoszekrény

zsgalatokat 18 készitettek, melyeket a fent emlitett k
ét laborban

SZCEHEIOSZIE'IS Vi
Véﬁeztek O E arom || asb[) n rt
rot 1T l y Vv
zavart mlntékb,
Ol.

Alkalmazott eszkozok:

Scaltec SPC53 (0,01 ) mérleg
Niive FN 400P szaritoszekrény

CISA RP - 09 szitarazogeép

CISA szitasor (ISO 3310 —nek megfeleld)

Papfalvy — féle hidrométer
Méréhenger

CISARP -0

9 szitarazogep * szitasor (1SO 3310)

A szemeloszlasi vizsgalatok adatait az alabbi tablazat mutatja:

iy Minta
Furas .

, mélysege
szama [m]
1,00
3,50
6,50
6,00

Készitette Datum

Farkas Jozsef 2012.12.05
Farkas Zoltan 2012.10.05
Farkas Jozsef 2012.12.05
Farkas Zoltan 2012.10.05
Farkas Jozsef 2012.12.05

6,00
8,00 Farkas Jozsef 291_2_19—0-@—
Szemeloszldsi vizsgdlatok 2012

t 12.F, 13.F, 14.F furasokhoz lettek

zsgélatokban k626!
a 12.F, 13.F, 14.F furdsok

A 2012-€s terepi Vi
elyekben

Megjegyzés:
laborvizsgélatok, m

készitve az elébbiekben emlitett

1,2, illetve 3 szd

mokkal lettek jeltilve!




Vizkémiai vizsgalatokat a Geovil Kft. megbizasabol a Kemokorr Kft. készitette.

A Kemokorr Kft. cime: 1089 Budapest, Blathy O. u. 37.

A vizsgalat 2012.09.05.-én tortént, melyet Boborné Harmath Agnes, laboratoriumvezetd

végzett. A jegyzOokonyv 2012.10.05.-én késziilt el.

A talajvizmintat a kovetkezoekre vizsgaltdk meg: pH, ligossdg, karbonat keményseg,

MG, CI'. SO4Z. illetve NH4 -ra.

A vizsgalati jegyz6konyvet a Melléklet 11.: Laboratériumi vizsgalati jegyz6konyvek

cimii részben lehet megtaldlni.

A 2014-es vizsgalatok

A CPT — szondazasok vizsgalati jegyz6konyvet szintén csakigy, mint a szondazdsokat

a FUGRO Consult Kft. készitette.

A FUGRO Consult Kft. Geotechnikai Vizsgélélaboratérium:

- ¢im: 1115 Budapest, Kelenfoldi u. 2.
tel.: 06 1 382 00 42
internetes elérhetdseg: www.fugro.hu

e-mail cim: fugro@fugro.hu

A 4 db jegyz8konyv Kiadasanak idpontja 2014.05.26. volt.

A kiértékeléseket végezte, 2 jegyz('ik('inyveket ssszeallitotta: Szabd Csilla, geotechnikai
iértékeléseket v ,

mérndk

: Sri zetd
Jovahagyta: Nyari Istvan, [aboratoriumve

K vizsgalati jegyzbk

onyveit a Melléklet 1.: CPT szondazasi

A CPT - szondazaso

diagramok rész tartalmazza.




1.4. - - = 4
Geotechnikai informaciok kiértékelése

1.4.1. A vizsgalati eredmények feldolgozasa

A geotechnikai raizon &
geotechnikai helyszinrajzon 0sSzesch 14 db flrés, 4 db dinamiku d
s szondazas és 4 db

C . .
PT szondas helyei lettek feltiintetve. Ezen vizsgalati eredmények koziil fel |
oziil fel lettek

Va 3 [len e

tablazat : . s .
(téblazatos), mind grafikus formaban is. A dinamikus szonddzis eredmé
redményirél csak

alta 3 i

alltak rendelkezésre.

A farasok sorén feltart talajrétegzédéseket és az egyes rétegek talajfizikai paraméterei
meterelt a

k tartalmaztak, melyet
eken feltiintetett talajfizikai paraméterek felhasznildsaval

megallapitasra. Az €Z
mutatasra a teriileten el6fordulo talajrétegek adatai
o .

tablazatos formaban keriiltek ki
| a karakterisztikus talajfizikai paraméterek

n eloforduld rétegekné
ges volt az adatok atlagana

A tébb esetbe

meghatarozasa T : :
ghatérozasahoz sziikse k, szorasanak és relativ szordsanak

tisztikat felhasznalva a kovetkezd képlet segitségével
wékek: X = Xm * (1= (ky * vx). Az egyenlet

a relativ szorasat jelenti, mig a

kiszamitasara. A matematikai sta
aa karakterisztikus ér
vizsgalt értékek 4tl
mellyel az stlagok bizto
= 1 :
= 1,64*\/(n), ahol az n a vizsgélt

lettek megallapitv

jobb oldalan 1év6 Xm @
sztikai paraméter
te a kovetkezo: k.m,95
klet IV.: A vizsgalati eredmények téblazatai és

agéta a vx
nsagos felvétele miatt kell

k, egy stati

szamolni. Ennek a képle

adatok szama. Ezen tablazatok a Mellé
diagramjai cimii részben talalhatéak meg-.
Kk az 1994-€S ¢s a 2012-es vizsgalati eredményeket.
els6 esetben @ farasok s
alkozik a feltsltés rétegek,

tetésével. Ezen tablazatok T1, T2, T3,

k tartalmazzé
mliteni, hogY az
sn tablazat fogl
k adatainak ismer

Kiilosn tablazato
z4ma és a feltart Osszetett

Tovébba meg kell €

talajrétegzédés miatt kiil
emcsEs rétege

az ez alatt 1évo

kotott, illetve SZ

T4. ibra elnevezest kapték-
mar emlitett CPT

iatt késziiltek a fentickben

bb kimutatésa m
ységben keriiltek kivitelre.

dés részletese
melyek eltérd mél

A talajrétegz0
szondazasok, szam gzerint 4 db,




A vizsoalati
sgalati jegyzoko )
D Z i -' .
jegyzokonyvekben dbrdzolt csucsellendllas  diag
iagramok segitségével

I ’“ pi AST cerll
5 asra I\ jré

UI Bk az egyes ta]a]etebekhez ta tOZé étlagOS C ] Il
necallapit erult sucse enélléSOk

illetve a hozzajuk ;
zéjuk tartozé ¢ (surlodasi szog) €
szdg) és Es (0sszen ydasi
yomodasi modulus) érté
értekek,

melyek az MSZ ; 4
ENV 1997-2:2008 szabvény D mellékletében talalhaté tablizatb
an

leirta i :
k szerint lettek felvéve. A kovetkezo képen ez a tablazat lathatd
ato:

| D1. tablazat: A kvarc- 4s {8ldpéithomokok hatékony atirlédAsl nzogénok (/) és drénezaft
mbszondizas eatcsallondlissdbél (q.) (péida)

| Young-modulusnak (£ szirmaztatdsa a nyo

| :‘d
Tembratgl Coticsollondllas
indox :cp'r::n (e
2

Hatékony :tmédhl Drénezstt
oz8p " (¢) Young-modulua ® (E)

APa i

Nagyon leza 00-25 20-02 <10
Laza 26-50 32-35 10 --20
Kozopesen 1mor 50-100 35-037 20=30
Tomdr 10,0 -20.0 37-40 a0 - 60
Nagyon lamer >200 40-42 60 -- 80
B Az artdkek homokm drvbirposek. |rapos Iaajok asolAn ' cabkkanta, kavics Asmién 2° novalds indokott,
" y k
e Ll it )
fopgileges fesziilsépeX srétarfaddse 2.1 ardnyd. Eroken timpnan egyes vizepdalok lrrm;:.;:bmf 3
b e talghan 674l e eX, kmtaon Lalyhan poiig H0%:al nagycbbax o
b b Ishw. 10 & 16eGlmnrultady tor-

prok a7 AriekRk
Takonszolidall durvl sromes8l talajokhan A mxdulun 1&nyogason
3-ndl nagyob? Iulpmnmhml nrAmitlik n silyntibunki, kot b tabideotbal 6nskok -

vnzhal briaksnok Fies
14t celszerd ks
VEQUEOYZES. E2l 8 pékidl Degded O than (1999) puIALE Towdold o
Wﬂnn vonnak . oeamar it

dokuman
DI. tabldzat

acitk 6% phldakat

A ¢ és Es értékekbol jelen esetben is a statisztika eszkdztarat felhasznélva (atlag, szora
50 ras,
akterisztikus értékeket, a B

relativ szoras) kaptuk meg 2 kar o statisztikai paraméter

figyelembevételével.
iteni, hogy 2 kavicsos homokot a DI. tablazat a 20 MPa
indazonaltal jelen esetben a szondadiagramok

tében a tablazat 20 MPa-ndl

Mindenképpen meg kell eml
tére osztja be- M

azt elérd értékek ese
yelembe véve, mivel valosziniisithetd
L |

feletti csticsellenallds €s€

skdlazasa 20 MPa-ig tart igy az
n foglalt ¢ €8 Es értékek lettek fig

nagyobb soraba
aladtak.

hogy azok 20 MPa-t megh

Ezeket a kiértékeléseket TS és T6. abra mutatja.
edmények ijsszegzésével kimutatasra keriiltek az egyes

araméterek értékt
és D4. abra elnevezést kaptak.

kK é CPT ¢f
artomanyai, nevezetesen a b, c, p

) talajﬁzikai p
k D1, D2, D3

A faraso

talajtipusokhoz tartoz

és Es. Ezek az eloszlas diagramo

pitasra keriiltek a tervezesi értékek is,

A karakterisztikus ta!ajparaméterekbél megalla
melyeket az 5.5- rész tartalmaz:




1.4.2. Art ré 2
A feltart rétegek részletes ismertetése

fl:lIéS S
szelvenyek i vV az
N lllet € c tsdoé
Zek Segitseaevel e]kéSZl’tett réteoszelvé ek
o lly alapjén

altalanossag k o
c._ban a kove eZi") & Adé
t I' tec,zodest lehetett meua'lllapitani az d
= uszoda teriileté
ere

vonatkozoan:

feltsltés

a“yao iS a ag i i (8]
o D o
Zap, yagos 1szap, sZerves 1szap, SZervesnyomaos Is 1
0s 1szap, 1SZapos homok

homok. homokos kavics, kavicsos homok

kiscelli agyag

Ar a fentickben emlitett négy kiilonboz8 helyrdl szarmazo felto!
eltoltés

A fels6 rétegeket am

t61 7,60 m-ig volt kimutathato.

epulettormelekes, agyagos, 1Szapos, kavicsos, homok
s 0S

A feltsltések salakos,
z6iket alapvetéen befolydsolja az

tulajdonsagokkal birnak,
Ssszetételiik. A vizsgdlatok alap]
kos, homokos, kavicso
b a 2012-es furasok s
atkozoan kevés adatot

setében a ¢ surlodasi s
ohézi6 26-40 KN/m® kozott véltozott, mig a p

mokos, salakos

igy talajfizikai jellem
4n elmondhatd, hogy az agyagos, iszapos feltoltések
s feltoltések tulajdonsagai eltérdek. Bzek e’rtékeine];.

illetve a sala
egitségével lehetett meghatdrozni, mivel az
]

felvételét leginkéb
1994-es fiirdsok erre von
agyagos, iszapos feltd [tések €

modulus 8-10 MN/m’, @ € k
0 t/m3 értéket mutatot

o az Es 5-12 MN/
ségi egyﬁtthatéjzit 1073

szolgéltattak. igy elmondhaté, hogy az

z6g 18-25°, a Es osszenyomodasi

t. Ezzel szemben a kavicsos, ho
m’ kozott valtozott és a p 1,90 t/m> volt. A
_10-% cm/sec értékekkel lehet

térfogatsiiriiség 1,9
feltsltésnél a ¢ 28-30

feltoltések vizatereszto képes

figyelembe venni.
pos tulajdonsaggal bir,

salak erosen higroszko

k kozil a kazan
et megkotni. E

A salakos feltoltése
képes a levegbbd] nedvesscg

melynek jellemz6je, O8Y
jegyezni,
K miatt meredek

gek paraméterei az osszetettségiik €s
y ezen rétegeket ki kell zarni az

atokat kell végezni, hogy a

hogy @ feltoltés rete

mellet meg kell
en valtozhat, ig

véltozatos mivoltu
25 tovabbi yizsgal

alapozasra alkalmas ré
5 5 hessen valasztani,

ér hatar

mind biztonsagi, mind

megfeleld munkat

gazdasagi szempontb(')l.




by (=1

iszap, agyagos i ;
: s isz
l gyag ap, szerves iszap, Szervesnyomos iszap, iszapos homok
melyek jellemzd : ’ Giiible TOtRgRk
v4 i ré i
J 8en holocén korabeli rétegek. Jellegzetes artéri tiledékek kozé e
0zé tartoznak.

Fontos ki i
iemeln : :
i, hogy a szerves talajok semmiképpen sem alkalmasak al
ak alapozasra, ig
- 18Y

zeket a réte eket inté i ]
=S szintén ki kell zarni az ala A ecek k
¢ o alapozasra alkalmas réteg Ozi
5 l
e]tOItéS ira [0} —
lc tt C ]t ras Sor } { v
A f alatt a fe ara Ok oran ezel\llek a reteoeknek az egvii ]
S gy ttes VaStagSE’i a 0 8
o b 59

m kozo6tt va iti ént i
tt valtozott. Talajtipusonként is meg lehet vizsgalni az egyes rétegvast
= vastagsagokat,

csak 1 : :
ak tigy, mint az egyes rétegek paraméterit is.

elyen jelentkezett, csak Gigy, mint a kdvér agyag, mely mindd
H SSZE

Sovany anyag kevés h
egy farasban fordult elo. El

érték 1,50 m volt. A talajparamétereik
a p 1,80-1,90 t/m’, a ¢ 26-40 KN/m*, a ¢ 1

igyanilyen sorrendben 1,90 t/m’, 8

4bbit 0,50-2,00 m vastagsdgig tartdk fel, utébbindl ez az

a kivetkezoképpen alakultak. A sovany agyagnal
o

8-25° és az Es 10 MN/m?; mig a mésodik

esetben
ezek U 0 kN/m?, 16° és 8 MN/m? voltak

Erdemes még itt megj

meglepd hisz kover agyagro

egyezni, hogy & Ip értéke 40% volt, ami igen magas, de nem

| beszéliink.

az elobbi kettonél nagyobb szamban fordult el6 0,50

yagot is feltartak, mely
.95 m’, a ¢ 5-50 kN/m’, a ¢ 15-22° és az Es

Kozepes ag
— 5,70 m kozotti vastagsagban. Ap 1.87-

5-8 MN/m” — ként alakult.

iszap altalaban kzvetleniil a homokos kavics, kavicsos

Szerves, szervesnyomos iszap,
homok feletti réteget alkotta,
6, kis kiterjedést
ves, szervesnyomo
50-3,00 m volt.
setben 6,6-10 %-ig
10 kN/m’, 2 ¢ 1

mikor jelentkezett 2 feltaras soran. Ezek a rétegek tehat

rétegek. Kiilonosen igaz €
s iszap 0,40-1,40 m k&zotti vastagsagban fordult

7z a szerves rétegre. A

nem osszefligg
A szerves rétegeket jol jellemzi az izzitasi

terjedt. Az iszap esetében a talajfizikai

5.17° és az Es 5 MN/m’ volt.

feltarasokban a szer
els, az iszapndl ez 0

veszteségiik, mely jelen €

jellemzok p 1,80-1,85 t/m’, a ¢ 5~
en bemutatott holocén korabeli

pességi egyiitthatéjuk az elébbiekb

A vizateresztd ké
0~6 cm/sec-1d tehetd.

-1

rétegeknek 107°
mely a lejjebb talalhato

pos homokot s,
an fordul €lo a teriileten. Leginkabb a

ket, mind a mellett, hogy a furasok

g emliteni az isza
gnagyobb aranyb

tak ki a jelenlétij

Ezek mellett meg kell mé

gek utan a le

pleisztocén réte
dazasok mutat

2014-es CPT szon

esetében is jelentkcztek-




Ezek vastagsdga és mélysége a terepszint alatt egészen szertedgazd. EIGbbi 0.40-5.50
ig a terepszint alatt a CPT szonddk 0,20-13,10 m mélységig is

Ez esetben a p 1,90—-1,95 t/m’, a ¢ 27-33° és az Es 12-

m-ig fordult el6, m
kimutattak az iszapos homokot.

27 MN/m” volt.

A teriiltre jellemzd partszeg€lyi jelleg kovetkeztében a legnagyobb vastagsigban a

homok. homokos kavics, kavicsos homok rétegek helyezkednek el. A folyé csokkend-

névekvé energiaszintje miatt, hol a homok, hol a kavics frakcié domindl. Ezen rétegek

vastagsaga elérte a 14.90 m-t is. Altalanossagban lehet megfogalmazni, hogy
Budapesten a szemeseatmérd az oligocén kori agyag felé haladva egyre durvabba,
gorgetegesebbé valik. Ezt jelen esetben az 1994-es mélyfirasok nem bizonyitottak,

azonban a 2014-ben végzett CPT szondazdsok eredményei igen, melyeket azok

gondolathoz hozza kell tenni, hogy a

vizsgalati jegyzokonyvei jol [lusztrélnak. Ehhez

m mélységig kimutatott egy hasonlo

a a terepszint alatti 0,80-2,00
pszint alatt kb. 20 m-ig tart. Tovabba

4.CPT szond

agu réteget. Ezen rétegek also sikja tere

tulajdons
megfeleld lehet ez a rétegtartomany. A

ogy alapozas szempontjabol

megjegyezendd, h
4dgaik az alabbi hatarok k6z0

talajfizikai tulajdons tt mozogtak kavicsszorvanyos homok
esetén: p 1,90-2,10t/
0-2.20 t/m’, a ¢ 35-42°
03 cm/sec vizteresztd képességi eg

m>, ad 36-39° és az Es 30-52 MN/m?. Kavicsos homok (homokos

és az Bs 30-60 MN/m?. Egységesen ezekre

kavics) esetén: p 2,0
yiitthaté adhaté meg.
a rétegekre 1071 — 1

yezkedik el az oligocén korabeli kiscelli agyag, melynek

Az elébbi rétegek alatt hel
elobbi réteg Ezt a réteget az 1994-es 2 db

mélysége a terepszint alatt

n.

kb. 22 m kornyéken va
Zik: p 2,15-2,20 t/m’, a ¢ 80140

mélyfuras érte el. A réteget a kovetkez0 adatok jellem
2

KN/m?, a ¢ 30-36° 65 a2 ES 20-35 MN/m’".

1.4.3. Met rologiai hidrolégiai €s hidrogeoldgiai informaciok

e Kands e eo ]

azt a 3.4 szakasz is taglalta nyilt tiikrd

ot ahogy mar
]‘I’llnt, yag felett kvazi

— mely az oligocén kori kiscelli ag
to )

A vizsgalt teriileten,

talajvizrendszer figyelhe a Duna van. A

kra a legnagyobb hatassal

ramlési yiszonyo o
mig magas vizallasnal a Duna

szabadon aramolhat. e £ & -amlikatalajviz,
folyé alacsony Jizhllasandl a Dund felé ar
. arvényesill.
visszaduzzaszté hatasa érvénye .
- gzintek kozott tartak 1el.
A fel k soran atalajvizszintet 95,6-97,2 MBI
eltarasok sor




l

X1/16 és az X1/17 volt.

A kovetkezo ké
ez inrajzi
6 képen ezek helyszinrajzi elhelyezkedését lehet latni
ni:

d3NY3L 153131753 INVLAT04ZIA

16 kat esetében az 1970 — 1994-es éyvel bezardlag lettek

t esetében 1970 — 1993-ig tartott ez az id6szak.

A talajvizszintek a X1/

a, mig a X1/17 ki

megvizsgalv
ik gyakorlatilag a Duna

helyszinrajzon is latszod

nint, ahogy az 2
2 Hamzsabégi uton. A terepszint

e helyezkedik e
655 mBf értékek
gzint 370 cm mélysé
meg. A minimum VizsZzi
a 95,935. A legnagyobb vizillas a
2.01.12.-én tortént.

| attol,
et vesz fel. A kut telepitve 1970.

gben lett mérve a csOperem

nt 872 cm-rel lett

Az elsé esetben a Kt !
parton, mindssze 100 m-r
soperem 104,
A maximalis viz
gasségnak felel
mBf-i magasszig
vizallas mérése 197

104,935, mig a €
-an lett.

55 mBf-i ma

mérve a cséperem alatt, aminek

katban 1991 108.09.-€n, M

na Hamzsabé

november 30.

alatt, ami 100,9

edik el a Dunat6l 300 m-re, mely 1970.

Az X1/17 kut szinté gi uton helyezk

november 11.-én lett telepitve:




Z”-lt o y g 4 . . . " S

vizszint ugye ted
gyan chhez a vonatkoztatasi ponthoz képest 820 cm-rel l
-rel mélyebben volt

mérhetd 1972.02.11.-¢ Gbbi i
02.11.-én. EI8bbi mBf-i magassaga 100,795, illetve a masodik
’ sodik esetben ez

96.195 mBf- értéknek felel meg.

A vizéllasok gr i
orafikus feldolgozdsara is sor kert
o £ ilt, melyek a Mellékl
et IV.: A vizsgélati

eredmények tabla 4 & : -
1yek tablazatal €s diagramjai részben talalhatbak meg D5 ¢
elnevezé p s pire qe és D7. abra
ssel. Ezeken kiviil tovabbi diagramok lettek elkészitve. melvek
haro i e g , melyeken az évenkénti
m legnagyobb vizallas értékel szerepelnek a vigsodlt idészake ti
= a vonatkozbdan

mindkét kat esetében. Ezeket szintén az €
sel. Tovabbd ez a melléklet tartalmazza tablazatos forméab
dban az

16z6ekkel egy helyen lehet megtalalni D6 és

D8. abra megnevezes
évenkénti haro - ) .
m legnagyobb vizallasok mélységeit és idd .

s idépontjait T7-T8. 4

-T8. dbra néven

viz alldsdra alapvetoen hatdssal van a talajrétegzodés, a teriiletre hull
? re hulld

A teriilet talaj
ll4sa, illetve a kiilsS teriiletekrél a Duna felé aramld

csapadék mennyisége, a Duna viza

talajviz mennyisége.

i viszonyok, vagyis a teriiletre hullé csapadék mennyisége kozel
ge koze

tlaggal. Tovabbé elhanya
adék teljes mértékben a ta

A meteoroldgia
golhato szamu faallomany taldlhato a

megegyezik a budapesti a
lajba szivérog.

teriileten, igy az ide hullott csap

nagyobb mértékben a Duna van hatdssal, igy

iai yiszonyaira leg

A teriilet hidrolog
ak egyes id6szakho

Iétfontossagu ismerni ann

7z tartozo vizallas adatait.

riiltek kiértékelésre a budapesti

i LNV adatsorai ke
alt id6szak 1964-2014

¢ 50 évének hav
a 94,97 mBf. Tehét a vizsg

A Duna elmul
ynek a magassig

vizmérce alapjan, mel

volt.
kat a P%-0s valészintiségiik szerint

ért LNV vizallaso
kirajzolodtak az €&
| meg lehet hatarozni
y varhato élettartama alapjan.

pok esetében M
a. Bz 4ltal jol
ok segitségeve
et a |étesitmén

Az egyes hona
yes valészintiségekhez tartozo

keriiltek feldolgozas?

magassagi értékeks mely
is talajvizszint

a teriiletre vonatkozo

becsiilt maximal
mazza a T9-es tablazat, illetve a D9-es diagram,
dzatai €s diagramjai részben

Az emlitett magassflgi

melyeket a Melléklet IV.:

lehet megtekinteni.




Az alabbi tabla
1 tabla . cefes Y as_tr #
ablazat mutatja a kiilonbozé €lettartamokhoz azok valdszinliségi
ségi szazaléka

szerinti varhat6 legnagyobb vizszinteket.

F i 1 1da
ontos megjegyeznl, hogy pe!daul a 10%-os valoszinilisé i
inliség nem azt jelenti, hogy a

hOZZc'lta [ 3 i i io m ]l(le]l CV[)BII bek
1tozo VIZSZInt 10 é\’l i S oV n
i o .
-] em 10 € enk_énti

Irl l’ , L = : I o *

kozvetlenii ja ’ i
tleniil a Duna partjan van, 18y a maximalis vizallasok csokkenthetdek 1 I
m-rel.

Ezek alapjan a kovetkezGképpen alakultak a vizszintek:

[étesitmény valos’zmliségi varhato max.
élettartama szazalék vizallas
[mBf]

[év] [%]

100 1 102,50

50 2 101,50

20 5 101,30
10 10 100,60

I L
20 99,60

5
élettartam - Max. vizdllas tablazat

0 éves &lettartamhoz tartozé 101,50 mBf-i vizéllds lesz a

Az uszoda esetében az 3
a mértékadd talajvizszintet megkapjuk, ha 50 cm-t

becsiilt maximalis vizszint. Igy

hozz4adunk a becsll

[t maximumhoZz. igy ennek értéke 102,00 mBf lesz.

1.4.4. Lokalis jelenségek

mondhaté az @ sajatossag, amely a 3.1. egységben lett
zett uszoda helyszine
beri beavatkozas nyoman keriil

zArmazasa €s tulajdonsaga miatt egyedi

A teriiletre 4ltalanossagban el
y szerint @ terve és tagabb kornyezete,
zét alkotta és em
b5206 helyrdl valo s

ztocén €8 holocén

részletezve, mel
t feltltésre.

Lagymanyos a Duna rés

Ezeknek a rétegeknek @ kiilon
akult ki a pleis korabeli rétegek felett a Duna
ek a rétegek €8

etd megjelenéss

talajrétegz6dés al
snbozé vastagsagban, tobb

ymésba fonbdva, kil
el fordulnak el6 a teriileten.

partvonala mentén. Ez

esetben nehezen elkﬁlc‘jnl’th

1.4.5. Rétegfelépités, talajmodell

eriilt clkészitésre az 1994-es és 2012-es

A farasszelvén t
i rétegszelvény, melyek pontos elhelyezkedését a Rajzi

GT-02 geotechnikai helyszfnraj
35

vizsgalatok alapjan, .
son lehet megtekintent.

mellékletben ta]eilhaté




Tovabba a rétegzédések alakulasa a GT-03 geotechnikai rétegszelvények cimii rajzon

keriiltek bemutatdsra. A rétegszelvények koziil négy esetben 3 db, mig két esetben 5 db

furdsszelvény metszésébol alakult ki a talajrétegzodés.

Ezek a szelvények visszaigazoljak a teriiletre jellemzd sajatossagokat, melyeket t6bbek

k2t az elébbi 4.4. Lokalis jelenségek cimii részben k&zoltem.

gyelhetd, hogy bar kizvetleniil az uszoda teriiletén kell6 szamu

Ezeket vizsgdlva megfi

feltaras tortént az elmult iddszakban, de mégis tobb esetben csak megbecsiilni lehetett,

az egyes feltsltéshez, illetve holocén rétegekhez ( agyag, iszap, szerves iszap...) tartozo

t, mivel a rétcgszelvénybeli SZoms

ek vastagsaga €s végzbdése egyes esetekben megbecsiilt

s szerkezeti kialakitdsa szempontjabol kelloen

rétegek hatérai zédos firdsban mar esetlegesen nem

jelentkeztek azok. igy ez

nagysagtiak, de az uszoda alapozdsa €

yhanguian visszaadtak a szakirodalom és kordbbi feltarasok

helytalloak, mivel €g
eredményeit.

1.4.6. Javasolt tovabbi feladatok és vizsgalatok

n elmondhato, hogy tovabbi feltarasokra és vizsgélatokra

Az elgbbi 4.5. rész alapja bi
nnyiségl informacio all rend

mivel kello me

al adatokbél.

elkezésre a teriiletre
nincsen sziikség,

vonatkozé geotechnik




1.5. C ]
Osszefoglalas, kiértékelés, ajanlasok

1. rd
5.1. Az egyeztetések eredményei

AZ elézetes o ese 5
c CZtet : i A 1 eteke t
Oltélltel\.‘, mindcn

enﬁedél z
S Y. amel slegd g
) e y sziikséges a beruhazds lebonyolitasdhoz rendelk
problémak , ; -endelkezésre all, ioy jogi
mak nem varhatéak a project soran Tovébbi egyezt sre 4ll, gy jogi
. ' ztetések zaj
a szakag p © zajlottak foz
1 te : " a megbizo
t B rvezOkkel, illetve a kivitelezokkel. Ennek értelméb gbizéval,
artoszerkezeti : ' elmében
zetl itasa é EE T T az usz
megvalositasa €s funkciébeli mitkddése, az egyes t k oda
S crve SZOIO-a'lt s r
galtatasaval

megbiz Agi
gbizott sz 0 i és a kivi
akagi tervezOk neveics a kivitelezésben résztvevo cégek li m
gek listaja ismert

1.5.2. A geotechnikai kategoria meghatarozasa

Az elvé iré 5 Vi
végzett feltarasok €s vizsgdlatok utan el lehet mondani, ho ]
, hogy az elozetesen

nikai kategoria helyt all6 volt. Tehat az uszoda figyelemb
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1.5.5. A tervezes ésa kivitelezés
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q foras €s beto
on keresztiil juttatjak a betont a

clénye, hogYy

ajtjak a talajba €8 2 faroszar

A CFA colopok nagy

csigas i’ﬂrc’)berendezést leh

furatba.
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kiszvetleniil vibraljak a betonba.

otlen j-vi
altalaj-viszonyok, laza fed6réteg, magas talajvizszint

esetén i a i 3 A
S lehet alk Imaznl. ovabba glObéhS si'lllycdések €s sﬁl]yedéskiiliinbs'c k
I cge

ln ’ r r r . r r
érséklésére 1s hasznalhatoak.

ben az épitmények teherhordd szerkezetének konturjaival

A résfalas alapozds eseté
asonlé réspillérek fordulnak el6. Rossz

6lopokhoz h
beépitéseknél keriilnek eldtérbe leginkabb

gal bird bentonitos zagy

megegyezé vonalazasu résfal és a €
zonyok, illetve foghijtelek
pillére a tixotrép tulajdonsag

talaj és talajvizvis
A réselési technologia alap

(résiszap), mely a figgoleges fold ogy vizkizaré hatésa i
g sa is

falat tamasztja meg, amellett, h

van.
selés. Eloszor clkészitik a résvezetd

yan is torténik a €
sztas kovetkezik. Ezt kovetden

Réviden arrél, hogy hog

gerendét, majd a bentonitos 1€
tirat €s elvégzik a Vv

siszappal valé megtama

iz alatti betonozasnak megfeleloen a betonozast

elhelyezik az arma

t. Egyszerre maximum 8-10 m hosszban

cm kozott valtozha

A rések szélessége 40-120
4ban 6-30 m kozOott v

I A résmélység altal

eheto fel.

készithet6 e
re hattérbe szorulnak, de néhany esetben ezek a

ok manapsg €&y
ezekrdl is érdeme

Kut- és szekrényalap
setleges megoldasi

legjobb megoldasok, igy

s ejteni par szot, mint €

lehetségek.

tott korfal; mely a sajt sulya altal siillyed le a kialakitott tiregbe,
zatosan tavolitjak el a foldet. Alkalm
Rovid c6lopokhoz has

A kutalap alul-feliil nyi
az4sa elonyds lehet, ha

a belsejébdl foko
g 4-§ m m
e rovid hossza

sjuk, ez fogl?

mikdzben
¢lységben van- onlithatd. Nagy
1 rendelkezik. Po

pssze a Kutalapokat.

a teherbird réte
ntonként tamasztjak ala az épiileteket

atmérovel és relativ

és egy colopracs kerdil
alaprajzaval megegyezo

y az épitmények
y szerkezetek, ben

of is elérhetik, igy nem meglepd,

mondhﬂt(’), hog
K altalaban nag

K esetében el
nitk a merevités

A szekrényalapo
sziilnek. Eze
ak. Akar 4

ettel alkalmazzs’tk.

alaprajzi méretben ké
0-50 m mélység

miatt rekeszfalak talalhat

hogy hidalapokhoZ closzeret




lehetdségek ismertetése utan jol kisrvonalazodott, hogy melyek
, hog e

A mélyalapozasi

le}]etnek 1 < o A y l

Vert c8l6pd 3 ionalis |
pok alkalmazasa nem opcionalis jelen helyzetben, mivel a dinamikus hatésok

sébdl szarmaznak, esetlegesen karokat okoznéanak. Tovabba a

amelyek a colopok vere

feltltésekben talalhato nagy szild
setben meg is akadalyoznak.

rdsagu tormelékek megnehezitenék a c6lopok

leverését, adott e

regy JO megoldasi lehetdség, de itt is meg kell jegyezni

4lhato kavicsos homok béléscsd hasznalatat és

Flrt c6l5psk technologidja ma

lgot. A vizsgalt teriileten tal

egy par do
egtémasztést igényel. A korabbi tapasztalatok alapjan elmondhat6
g keletkezik a faras talpan, mely a

nesés eset, mivel igy jelentdse

bentonitos résiszap m
lebegd szemcsek

hogy egy kvézi parna vékony réte
rmazik. Ez nem szere
ami nagyobb s

n csokken a

kiiilepedésébdl sza
iillyedést eredményezne, mint ami

csucsellenallasa a colopnek,

megengedett. Ezek alapjan a CF

A, folyamatos spirallal késziilp colopok johetnek szoba

mint alapozasi lehet&sEg.
chnologia szintén egy Jo valasztas. Itt természetesen a

A fentiek alapjan a réselési te
rvezett tartoszerkezete

a, hisz aZ uszoda te pillérvazas kialakitasu.

réspillér johet szob
n nem valaszthato alapozasi forma, mivel

ben a szituacioba
nem igazolja ezt vissza. Tovabba a

Kutalap és szekrényalap eb
yezet, sem a mis
fontos gzempont.

sem a talajkérn zaki gondolkodz’ls

gazdasagossag is egy

Alapozasi mod modok kivalasztasa:
elmondhato, hogy az uszoda

modell alapjan

mutatott Axis
elyest ssszetett  ala

A 2. fejezetben be
pozasi rendszert kell

kialakitdsa
artészerkezet
érekkel lehet
k réspillérekke

miatt, valam

terheinek felvét
ne felvenni és t
| lesznek megoldva!

foglaltak alapjan CFA

n teherbird

elét a fentiekben

ovébbitani a mar kelloe

tartdszerkezeti
megvélasztani. At

colopokkel vagy réspil

rétegekre. Jelen esetben €€
Az uszoda alaprajzi nézetbeli hosszabbik oldalainak széls részein taldlhato, a
. .
tartdszerk it talpgerendak késziilnek. Ezek
rtdszerkezet
i smboket.
kotik 5ssze a réspil éreket,
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z4s valoszinsithetosége miatt a réspilléreket le kell horgonyozni
g !

Munkatérhatarolas

i mod jelen esetben adott, mivel a teriileten tortént korabbi

3

¢pitkezéskor Kkialakitott rézsiik varh

ezekK 4 L4 r r . 7 ¥ " %

k allékonysaganak vizsgalatat el kell vegezni, hogy azok tényleges biztonsag
a
o

igazolt legyen.

A munkatér-hatarolas kérdésekor szdmba kell venni, hogy azokat hatarolas vagy

ndkettd kapesan épitenén
ehetséges adott esetekben.

v’ r r .

izzAras, esetleg mi k meg. Ezek alapjan a kovetkezo
szerkezetek alkalmazdsa lenne l
kor éri meg. ha a f5ldmegtamasztast €s a

atarolas kivitelezése ak
A réselési technologia ala
setben is. A résfalakat kiilon e
aguak is lehetnek. Ezek vizzarasat szakaszolo

A résfalas munkatérh
pjai a fentiekben mar ismertetve

vizzaras céljat is szolgalja.
lettek, azok érvényesek ebben az € gységenként (réstablak)
készitik. Sima beton vagy yasbeton any

elemekkel (szakaszolé cs0, szakaszolo panel-hézagzéré szalaggal) biztositjak.

mely flrt colopokbdl all, melyek egymasba

[5pfal is,
76 szekunder colopoket tartalmaz a fal.

Megoldasi lehet6ség 2 vizzar6 €0

metszenek. Ebben a8z eset

Elébbi vasalatlan, Ltobbi vasalt
pfal, a colopok

pen primer ¢s mets

kivitelben késziil. Masik Kialakitasi lehetdség esetében,

kozott a vizzarast jet oszlopok vagy jet panelek

mely a hézagos co1o
biztositjak.
16 elemeket egymas mellé vibraljak, illetve verik le

sekor az acélpa
ezzel eleget téve a

a vannak flizve,

Szédfalak kiviteleze
vizzaras igényének.

Ggy, hogy azok egymasb
logiaval is. EZ esetben a talajt nagy

t — falas techno
k fel oly modon,
slopfalat. A rud
yadék belsvése. M
gszemetszO panelokbél eg

olas lehet je
4rral apro6zza

sszemetszc’i c

ogy kozben cementtejet kevernek

azat egyidejl forgatasa €s

A munkatérhatar
h

energiaju folyadéksug
el és 1étrehoznak egy 0
4sik eset, amikor a

visszahuzasa kozben trténik
kil emelik ki€s O

furérudazatot annak for -
. .+ njektal srténhet €8Y Azisu,

K ki A Jet -
&g cementaldsa €gye

modszerrel. AZ elsod esetében @
enthabal‘CS) t

folyadéksugdrral (cem
47

o cementdlo fol

y vizzéard
kétfazisu € haromfazisl
tlen nagy energiajl

falat alakitana
mél a talaj

talaj apr6zasa

sreénik. Kétfazist (levegbs) modsze




felaprozasat ¢
asat  €s 11454
cementalasit egyetlen  befujt levegdbuborék  éltal
altal segitett

f‘ I ;o . . ryr
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f‘ela r_ s s _r - .
prozodasat mar t5bb levegébuborékkal s
sst eoy kiilon fivoka —
gy kiilsn fivokan keresztiil végzik. Itt is cementalo anya ké
gként

egitett rgiaju Vi
g nagy energiaju vizsugarral érik el

gy, hogy a cementil

levecr('j . . , ,
g8 nyomasa 5 bar €s a viznyomas pedig 400-500 bar. Egyfazisu rendsze 140
rrel 40-100
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elkészitése lehetséges.

yfal is egy megoldasi lehet6ség. Ezek altalaban nem tehervisel6 falak

mértékben. Reést megtama
Onszilardulo tulajdonsaggal bir. Esetlegesen
o

A vizzar6 za
g
szt6 folyadékot alkalmaznak, mely

vagy, ha igen csak Kis

e o , ,
ement, bentonit €s VIZ keveréke.

a , , z *
lkalmazhaté szadpalloval vasalva is.

kedvezobb talajadottségoknél jelentenek

hézagos colopfal
Kivitelben késziilnek. A réspillérek

Hézagos réspillér fal,

agy is, ezek nem vizzard

opcionalis lehetbségeket, V

szotti hézagokat torkrétbetonnal lehet lezarni.

és a colopok k
onos (torkrét) rézsiibiztositass megfeleld

enlétekor @ [6ttbet
t betonacél halot ¢s talajszegeket

ﬁjldkiemelés mellet
os réteg fedi le ezeket.

Meredekebb rézsik jel
valasztas lehet. Szakaszos

alkalmaznak és 5-7 cm-€S [6ttbeton

yezeti esetben a Siemens dicolat, melynél 1

dvezdbb talajkorn
méastol meghatéro
pérhuzamosan

Szintén alkalmazhaté ke
et vernek le €8Y éges mélységig.
a fdldkiemeléssel

ntes helyzetben

zott tavolsagban a sziiks

acél elemek
clhelyezik az 1 acéltartok kozé

Ezt kovetben
a fapallékat.

fliggdleges vagy vizszi

Osszegzés:
vO munkatérhatérolés varhatéan megfeleld lesz, de a

zsgalatat el kel
i elhelyezkedést fig

nsagos szogben val

hogy 4@ meglé
| végezni. A rézstik alkalmazasat

Elmondhaté tehat,

fentiekben emlitettek alapjan azok Vi

y az alaprajz
azok bizto

et a Duna je

yelembe véve, megfeleld

megerésiti az a tény 1S hog
| ren dolkezésre: 6 kialakitasukra. A

mely

lentosen befolyésol, sziikség van a

nagysagii teriilet al
talajviz magas helyzete miatt,
oronaja mogott jet panel falakat kell késziteni.

oldasara- E miatt @ rézstk k

Vizzaras meg
48
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ges és problémas megoldas lehet. Ennek oka a

lehetd

téleg az alacsonyabb v i

mivel magas vizalla
as

e 4 . r .

setén a talajvizszint siillyesztés koltse
ely folyamatos vizutanpotlds
k a vizsgalatok alapjan a szeptemb

t érdemel, hogy €gy korabbi vizsgélat, mely az

t biztosit ebben az esetben. Az

Duna koézelsége, m
ertdl januar hénapig

alacsonyabb vizallasu idosza
tarté idészak volt. Tovdbba megemlités
idoszakra vonatkozott, a
igy ezt a honapot nem javasolnék.

1921-1968-ig tartd Ari
g tarto februari honapra magas vizallasokat

mutatott ki jelen esettdl eltéroen,

Viztelenités:

jet panel falak kivitelezésével lesz megoldva

tarolas rézstikkel és

Mivel a munkatérha
z szintjének csokkentését kell elérni oly

al beszoritott talajvi

tt uszoda alaplemez
echnolégia alkalmazas

tatva, hogy lathat6 legyen

ezért a munkagddorbe €Z alt
z legalabb a terveze
yen viztelenitési t

e alatt 20 cm mélységben legyen.

modon, hogy a
ara. A kovetkez6ekben

lgy sziikség lesz valamil
sok lesznek bemu azok koziil

az egyes technologiai megolda
ga legjobb valasztas.

mely lenne miiszakilag €s gazdaség“a
ologia, melynél a fokozatosan lemélyitett

|kalmazoftt techn
zattal gytijtik 0ssz€ és g

A nyiltviztartds gyakran a

munkagdor aljan ssszegylilt Vizet szivargd hal yiijtéaknaba

(zsomp) vezetik el, majd abbol szivattyl'tzzz’ik ki. Nyiltviztartéssal jelen esetben kb. 1 m-
; igy ennck al

sﬁllyesztés

ajokban alkal

kalmazasa korlatozott.

es talajvizszint
mazéasa nem {chetséges, mert buzgérosodas veszélye

Finomszemcséjli tal

all fenn
a a sziirokut 4ltal leszivott

nél a viz mozgas

int siillyesztés
6 magasségkijltinb

5zOtt kialakul
S siillyeszt€sne
avics sziirbréteg,

A Siemens rendszerl talajvizsz
s€g kivetkeztében
abb helyrdl

mi vizszint k
Kk, vagyis a viz magas

mely lehet egy vagy két

an 150 mm, mig a

vizszint & a nyvgal

alakul ki. Ezért is hivjak ezt
gramlik. F

gravitécié

§bb részei 3 k
sziirécsé belsd stméroje altalab

iik kb. 4 m.

az alacsonyabb felé
retegben, sziir6cso és gzivocso-
vasi mélység

szivoeshé 60-100 mm- Leszi
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szivattyu i :
tty(kba vezeti, ahonnan nyomovezetéken at tavozik

A I_né] .y . e r
ykutas talajvizszint siillyesztéshez is sziirokutakat alkalmaznak, csak ebb
A en az

esetben o I3 ro r r .
nagyobb atmer ojueket hasznalnak és nincs benniik szivocsod, ellenben v
! an egy

minden szivattyn €gy-€gy géphazzal egyenl6. Ezekhez

szivattyutelep sem, mivel

csatlakoznak a nyomc')vezetékek.
{ikutas rendszer 50-

is. Rovidebb

TO A * ’ yoro® , ’
vabbi viztelenitési mod a pontkutas viztelenités. Ez a mas néven t

csovekbs! all, amely
mint a sziir6kutak, de a ret
és leszivasi mélységiik is 4 m k

egyben szivo és szlir6eso

70 mm Atmérdjl
1dszeriik mikodése hasonloan a

szivofeliilettel rendelkeznek, 1

¢hez gravitacios alapti ornyékén van

Siemens rendszer
s eljarast. A szivattyatelepek ez

ottak ki a vakuumkuta
rténik a sziirékut alsd

A pontkutas rendszerb6l alakit
nek légszivattyilkkal,
hhoz, hogy @ vakuu
oriil agyagdug(’)val le

ez altal |égritkitas to

esetben kiegészill
ges a felsd

m hatdsa érvényesiiljon sziiksé

részének kornyezeteben. A
zarni. Ebben az esetben az egy

1-1.5 m hossz szakaszt 8 kutak k

lépcsében leszivhato Viz mélysége 4-5 m.
g esetében a munkagddorben

vizszint siillyeszté

kkal torténd talaj
ka munkagédi)'rrel pa

ahova elhelyezi
atékony €z @ vizt
¢rhett el a hasznd

A csa
pos kuta
rhuzamosan a perforalt

kutaknéakat alakitanak ki,
ezetd rétegbe. H
5sZ10S mélység

elenitési mod, azonban telepitése igen

csoveket a vizv
lataval.

draga. 7-12 m-es depre

Osszegzés:
i modok koziil ﬁgyelembe véve a talajkornyezetet, a talajviz
itési modok alkalmazési tartomanyit,

i
pl’tésokat lehe

Az ismertetett vfztelem’tés
melyet az alabbi

yes viztelen
tkez0 megélla

helyzetét és az €g
t tenni.

&bréan lathatunk, a KOVE
solt idészakban végzik az

fentiekben java
snhetden elégséges

pul, hogy @
ony 4llasanak kosz

relative alacs
emens gziirdk
meghaladja aZ
X segitségével lehet

n a munkatér viztelenitését.

yessziik ala

alapozasi munkakat, akkor @ talajviz

lenne a nyiltviztartés és esetlegesen 2 Si
ha a eszivasi mélyseg

Amennyiben azt
utas rendszer alkalmazasa. Ezt

| m-t, akkor a maradék

tgy kell érteni, hogY <rni -
elérni, vagyis a

maximum 4 m

kettd kombinaciojaV
50




A csapos kutas rendszer kialakitasa draga megoldas és az altala biztositott leszivasi

mélységre jelen helyzetben, amennyiben a fenticket betartva torténnek a munkalatok

nincs sziikség. Ezek az érvek miatt a mélykutas rendszer sem ajanlott.

A pontkutas talajvizszint siillyesztés esetében a kutak rovidebb szivéfelillete miatt jelen

pillanatban nem a legjobb vélasztds lenne.

sert a teriileten taldlhatd durva kavicsos homok réteg miatt nem

A vakuumkutas rends
n bearamlo sok levegd lehetetlenné tenné a

lehet alkalmazni. mivel az ebben az esetbe

légritkitas jelenségének a gazdasagos fenntartasat.
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1.6. Az épités kozbeni és utani feladatok

1.6 ' = 4 rg K=
.1. Technologia, épitesi sorrend, organizacio

elezésének megkezdése cl6tt biztositani kell, hogy a munkalatok

elenléte ne okozzon problémat. Ennek
biztosito jet panel falat kell elkésziteni. Itt

Az alapozas kivit
kovetkeztében

folyaman a talajviz esetleges |
elsdnek a rézsii korondja mogotti vizzéarast
kiilon munkatér hataroldsi
t, ezen feliil helyszinrajz szempontb

szerkezetre nincs sziikség, mivel a

jegyezném meg, hogy
rézsiis munkatér mér adott vol 31 kelld o
6l kelld nagysagu

kezésre, hogy a munkalatok alatt is €zt alkalmazzuk.

teriilet all rendel

y a sziikséges talajkitermelés és a vizzaré fal elkészitése

tviztartast, mellyel a korbeza
szott 50 cm- re a tervezett vizzaro

Tovébba megjegyezendd, hog
int alkalmazni kell nyil
nikai koriilmények k

uté iiksé g s
an sziikség szer rt talajvizet a kello

mélységig, jelen geotech

alaplemez also sikja ald kell siillyeszteni.

itelezését, melyek a

gezni a réspillérek kiv

1ési sikrol kell elvé

elhelyezéseikt6 -t térhetnek el

Ezt kovetben a rese
| maximum 100 mm

tervekben szerepld alaprajzi
ell nyilatkoznia 2 kivitelezett

g esetén aZ alapozas tervezdjének k

16 armatirakat kell elhelyezni a

feleloen kell,

Nagyobb eltéré
allapotrol. A statikai

réspillérekbe. A beton bedolgozZ
réspillérek arm

megfele
0nozas szabélyainak meg

si sikjuk felé kell betonozni. A
a keriil. Ez koriilbeliil 50

szeiml'tésoknak
4sa a ViZ alatti bet
aturait a visszavésé
ett rész eltavolitasr

mez fels6 sikja alatt

hogy torténjen. A
alajjal szennyeZ

6 sikja az alaple

visszavésést kovetden 2 t
5 cm-re kell, hogy

cm-t jelent. AZ armatirdk fels

legyen.
k elkészitése kovetkezik

sbeton talpgerendé

illetve a V@
t annak kivitelezésé

¢ a munkahézagok

A vizzar6 vasbeton alaplemeZ,
VA méretel miat

emez alapra)
n t4blankent : i Az alaplemeZ gsat
k. Mindkét esetben az azokrol

ezek utan. Az alap!
alpgerendak

kiosztasanak megfelelo

kiosztésait )
_ Ezeket a statikus tervezo

betonacéljainak

indulé vasbeton fala

hatarozza meg, €S 2 tiiské
inek kialakitasdra keriil sor.

Az alapozas elkész{tése utan @

Ezekrsl részletes |eirast




1.6.2. Biztonsagtechnika

It ]“l.]” V'() ] oy ] I a I e
ka c Zé u
b=} S SOFa k 6no
S

tartatni
artatni a munkavégzesre

foglal
glaltakat, tovabba a Kivi
2 a ’ r ” r
a kivitelezést vegzo cégek munka- €s tlizvédelemmel k
mel kapcsolatos

utasitasaiban eloirtakat.

Jele
n beruhaza :
. v g b
4s esetében mélyepitest munkakra is sor kerill ig
. fgy az ebbe a

kakna :
knal tapasztalt veszélyforrasokra €s esetlegesen
o

mu
nkacsoportba tartozo korabbi mun
—— )

on tali kockazatokra szamitani kell.

{ivezetdi feliigyelettel lehet végezni. Napi szinten kell

tovabba fontos, hogy a mélyépitést  végz0

A kivitelez6 hoiai leira
lezbk technologial leirasainak

A ,
munkélatokat csak 4llando m
tartani,

képzettek legyenek.
tel mértékadoak.

épité
pitésvezetol ellendrzeést

S ’
zakmunkasok kelloen szak

mu : 5 fei
nkavédelemre vonatkozo fejeze

1.6.3. Kﬁrnyezetvédelem

ekeély mennyiségl novényzet tal4lhat6. Ennek oka hogy
kisérlet, épitkezésr
dor felsd talajrétegét

Az uszoda tervezett teriiletén ¢$
e, azonban az félbemaradt. Az

a . ; 5 . . r
teriileten mar korabban 15 tortént
boritd gyomntivények

eldmunkalatok sordn a me
litasra. A beruh
s fak keriilne
a kﬁrnyezettud
0S elvarasokat.

glévo munkagd
4z4s lebonyolitas

k telepitésre ez al
atos gondolkodésmédnak,

a utan az uszoda kérnyezete fiivesitve

tal kialakitva egy jelentés zold
illetve kielégiti a

keriiltek eltavo
lesz, tovabbd lombo

teriiletet, mely megfelel

k('jl’nyezetvéde!emmel kapesolat

1.6.4. Min6ségellen6rzés

teclmolégiai és minéségellenérzési tervet kell

artOZik, hogy
dlnak a mindség

K alapul szolg
otes jovahag

A kivitelez6 feladatal Kozé t
biztositas és ellendrzés

en foglaltd
za megb"

készitenie. Az ebb
26 €l0Z yasa sziikséges.

4b6l1 vezetni kell az elvégzett

nak a kovetkezoek:

tevékenységeinek. Ehhe

gbiztosite’ls célj
t. Ezek kozé tartoz

bt a minbsé

tsbbek koz
Ket, naploka

A kivitelezés soran
yzékényve

munkakra vonatkOZé jeg

- épitési naplo




geodéziai naplo (kittizések, ellendrzések)
siillyedések €s vizszintes mozgasmérések napldja

viztelenitési naplo

réselési jegyzokonyvek
be . ” . . F._N . " . .

ton mintavételi. torest Jegyzokonyvek, konzisztencia ellenérzés (épitési
napléban kell dokumentalni)

beton és betonacél szallitolevelek, miibizonylatok

- armatirak atvételi ellendrzésének ténye, atvevo személy neve

1.6.5. Miiszaki feliigyelet, ellendrzés, megfigyelés (monitoring)

s figyelmet kell forditani a tervektol valo

yeletek soran kiilond
seményekre. Ezeket mindenképpen

potokra és a varatlan €

iok alapjan ellendrizni k
Ini kell, hogy adott esetben sziltkséges-e¢ a

A miiszaki feliig
eltérésekre, a kornyezeti alla
ni kell. A dokumentac
¢rtékiiek €s mérlege

A feljegyzésekets

ell, hogy a tervektol valo

dokumental

eltérések milyen m
terveket €s kivitelezéssel kapesolatos

tervezdvel azt ismertetni.

iratokat 10 évig célszerl meg0rizni.

1.6.6. Fenntartas, karbantartzis, iizemelés

medenceéket vizzel feltoltott allapotban

se miatt az 01sz0
intnél magasabban talalhato. A

e 101,00 mBf-i sZ
utak segitségével ke

Az uszoda biztonsagos tizemelé

. talajviz szint
[l mérni az uszoda teljes

kell tartani, amikor
talajvizszint méréset talajvizszint észleld k

élettartama soran.




1.7. Kiegészitd adatok, informaciok

Felhaszndlt szakirodalom

Alapozasok és f5ldmegtamaszto szerkezetek tervezése az MSZ EN 1997 szerint

Magyar Mérndki Kamara, Budapest, 2012.

Alapozas eléadds jegyzet, HEFOP/2004/3.3.1./0001 .01
Bohn Mélyépitd Kift.: A Jet Grouting technolégia és harom példa a specialis mélyépités

hazai gyakorlatabol, Budapest, 2012. oktéber

Bohn  Krisztina: Speciélis mélyépités cléadas, Budapesti Miiszaki  €s

Gazdasagtudomanyi Egyetem

Dr. Bartos Sandor, Kralik Béla: Mélyépités II. 1. kotet Foldmivek, Szent Istvan
pest, 2006.

Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar. Buda

4lik Béla: Mélyépités [11. Alapozas, Szent Istvan Egyetem Ybl

i Kar, Budapest

Dr. Bartos Sandor, Kr

Mikl6s Epitéstudomany

sz4g foldtana, Miskolci Egyetem, 2004.

Dr. Hartai Eva: Magyaror

eotechnika, Egyetemi jegyzet, Gyor, 2008.

dr. Szepeshazi Robert: G
pesolodo

( Tervezes aZ Eurocode 7 és aka
Média Magyarorszag Kit..

dr. Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezes
4nyok alapjan), Business

europai  geotechnikai szabV

Budapest, 2008.

zet, HEFOP/2004/3.3.1./0001 .01

Mélyalapozas elbadas jegy

5ldrengés Kkonyvfejezetem pdf

Prof. dr. Telekes Gabor: F

www. foldrenges.hu

www.mfgi.hu




Felhaszndlt szakvélemények. miiszaki adatok, kordbbi vizsgdlatok

Az uszoda teriiletére vonatkozo talajmechanikai szakvélemény. Geovil Kft., Budapest

1994.

Az uszoda tagabb teriiletére vonatkozo talajvizsgélati jelentés, Geovil Kft., Budapest

2012. oktober

Kiegészité CPT-szonddzésok az uszoda teriiletén, Bohn Kit. megbizasabol FUGRO

Consult K ft., Budapest, 2014- majus
engedélyezési tervdokumentéciéja, TSPC

Sportuszoda épitési
Budapest, 2014. marcius

A Légyményosi
Planning Consulting Hungary Kft.,

Technical Supervision and

a tartoszerkezeti munkarész épitési engedélyezési terve,

A Lagymanyosi Sportuszod

EXON 2000 Kft., Budapest, 2014 jinius 25.

a terhelési adatszolgaltatasa, EXON 2000 Kit., Budapest,

A Lagymanyosi Sportuszod
2014 jinius 23.

Alkalmazott szamit6gepes programok

Autocad 2012
AxisVM 12
Microsoft Excel
Microsoft Word

Alkalmazott szabvdnJ’Ok
rész: Altalanos

Nl Geotechnikai tervezés 1.

MSZ EN 199
pest. 2006.

i iilet, Buda
szabalyok, Mag yi Testiilet, BY

yar gzabvanylig
echnikai tervezés 2. rész: Geotechnikai

MSZ EN 1997- 2008

vizsgalatok, Mag
OCODE 8: Tartészerkezetek fbldrengész’tlléséségénak

MSZ EN

tervezése

MSZ EN 1998-1




MSZ ENV 1997-2:2008 szabvany D melléklet Nyomoszonddzas porusviznyomas-

méréssel vagy anélkil

MSZE CEN ISO/TS 17892-4:2006 Talajok laboratériumi vizsgdlata. A szemeloszlas

meghatarozéasa

MSZE CEN ISO/TS 17892-12:2006 Talajmechanikai vizsgélatok. Konzisztencia-

hatarok meghatarozasa

MSZ 14043-5:1980 Talajmechanikai vizsgalatok. A talaj anyagsiiriisége

MSZ 14043-7:1981 Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok tsmorithetdségének

vizsgélata

vizsgalatok. A talajok alakvaltozasanak vizsgalata

MSZ 14043-8:1981 Talajmechanikai

Sdométerrel

kai vizsgalatok. Szervesanyag tartalom meghatarozasa

MSZ 14043-9:1982 Talajmechani

MSZ 448-22:1985 Vizvizsgalat, pH meghatdrozasa

MSZ 448-11:1986 Vizvizsgalat, [0g0sSag meghatérozasa

t, karbonat keményseg meghatdrozasa

MSZ 448-21:1986 Vizvizsgala

MSZ 448-3:1985 Vizvizsgalats Mg*" meghatérozésa

MSZ 448-15:1082 Vizvizsgdlal CI meghatdroz

4sa

gélat, S04~ meghatérozésa

MSZ 1SO 9280:1998 Vizvizs

+ r -
vizsgalat, NH4 meghatarozasa

MSZ ISO 7150-1:1992 Viz
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2.1. Alapozas tervezése

mint. ahogyan az a fentiekben is emlitve lett

Az uszoda alapozdsi rendszere,
pgerendak halézatabol all A kovetkezoekben

I S 11lée (14 r ror
éspillérekbol, vizzaro alaplemezbdl €s tal

modellezési kérdései, illetve azok megoldasai lesznek

e . . ’ o .
zeknek a statikai szamitasal,

megtalalhatok.
2.1.1. Réspillérek tervezése
4lasaval torténik. A

onda eredményeinek felhaszn

cherbirasa a 4 db CPT sz
endllas osszegeként lehet

erbirasit a talpellendl
torténd teherbiras
a szamitasi elvet alkalmazzuk most

A réspillérek t
las és a paléastell

réspillérek teljes teh
meghatarozas bevett eljaras

szamitani. A CPT szondékbél
ak szz’tml'télszinél. Ezt

colspalapozasok teherbirasan
réspillérekre vonatkoztatva.

Egy réspillér teljes teherbirasa a Kksvetkezo képletbdl szamithato:

Rc,cal = Rs,cal + Rp,cal =k * E(hi * QS,cal,i) + Ap * gp,cal
r nyomasi ellenéllész’mak szamitott érteke (kN)
amitott értéke (kN)

etszeti feliilete (mz)

Recal - réspillé
Rpcal - talpellenéllés SZ
ér talp keresztm
lenallas (KN /m?)

mitott értéke (kN)

Ap - réspill
Qpcal - fajlagos talpe

Rgcar - paléstel]enéllés sz4

k - palast kert
hi _palést ey réte
0S paléstellen

Jlete (M)
gekre esO ho

4llas rétegenké

ssza (m)
nt (kN / m”)

- fajlag

0 x 2,80 m kialakitasu. fgy a

qs,cal,i

Jelen esetben alkalmazott réspnlic ‘
14 felvennl.

szamitasokban err




A teh I ira
erbiras sza itdsan N zdesehez tova Y
mitasa ak 1 ecke 256 ibbi
g schez t 1 SZa A i kek
van ok altal eloirt érté <
d bb b ekeket kell

l- I‘]‘]e] y < 10ré i ] 3 3 V v y

behe e
lyettesitéssel lehet meghatdrozni azokat.

A fa]
JlaooS {} L4 by r ’ r r r ’
' gos palastellendllas értékének megitéléséhez sziikség van egy technolégiai
szorzéra, mely jelen esetb is ta ¢ : . Per
Y. en, vagyis tamaszto folyadék védelmében végzett alapozasnal

0,55 Ezt megtala ik a Szepes qzi Colopalap
' * t gt( 1( ]_]L] l.l(’ i "l.- I
értekezé 34 3

esben, annak ¥ oldalan a 2.15, téblézatban. Uaya”itt t [’lj g

koz6 szorzot is. amely jelen €s

ok méretezése az EC7 szerinti PhD-

ta - i
Ipellenallasra vonat etben 0,50.

hogy a talpellenallast teljes
)*D

A s
lapvetd elgondolas mélyal etén,
|4bb a terepszint alatti (8-10

k venni, szilkség van lega
_; magassagnak felel meg. A TOSSZ

ithatjuk bele a teherbirasba.

apozas alkalmazasa €S

mértékben figyelembe tudju
mélységre. Jelen esetben a £0,00=101 mBf
\ato 4,9 m-t pem szam
labb (8-10)*D teherbird
galébb 6,50 m mélységil

tal 1 es .
ajkdzeg miatt az ettdl lefele talall
y lega

kozeg, a legmélyebb

Vac 1

gyis, ahhoz hogy kialakuljon €g
ami -3,2 m-en van,
hogy yarhatoan ennek a S

gziikség van le

r’ ;. =
eselési sik alatt,
zintnek a kornyezetében

réspillérekre. Megjegyezendé,
b terhelések, i8Y

ezt a réspillér alsé sikot lehet alkalmazni a

hogy ekkor a réspillérek hossza

lesznek a legnagyob

fentebbrs] induld réspill yilvanvalo,

érek estében is. N

megno.
a*b

t egyenlé a |77~ vel,

A D értek jelen esetben beléthaté matematikai elvek gzerin
a réspillérek keresztmetszeti méretel.
lenallast

amelyben azaésab
stellenallast és 4 talpel

1 kapunk 4 pala

A 4 db CPT szonda eredményei alapja
rra szondankeént.

ezekkel kell majd tovabb s

Az 1.CPT szonda esete:

Palastellenallas
szonda

- a fajla
diagramok alapjan, m i -
15 = «0,20m + 38,62 ?-n—;* 0,70 m -+

= (2 *218m
.}f—h—;-* 0,55m

m

Rs,cal
) — 1745 kN

65,05 <=+ 2,
m




Talpellenallas

Gb,cal = Ap * @p * 0,5 * (e & _"f_f-ﬂg_q_ci képletb(’jl kapjuk @ fajlagos

talpellenallst (holland moédszer), melyet szemesés talajok eseteében lehet

alkalmazni (az A, egyenld 0,6, mig a ap @ mar a fentiekben emlitett 2.15.

jelen esetben 0,50
értékeinek atlaga, mely t mélységet agy

, a legkisebb legyen

tablazatban talalhato meg, amely

g a réspillér talp alatti t zona mért ge

kell 0.7%D és 4,0%D koz€ felvenni, hogy @ szamitott g
értékeinek 4tlaga, mely a legkisebb

t zona legkisebb qc
felfelé haladva az

Gep; a réspillér talp alatti
ni, hogy a't mélységtol a talpig

érickeket ugy kell felven

elzonél mindig csak kisebbeket szabad szamitasba venni

*D zona legkisebb dec értékeinek az atlaga, mely
0*D-ig felfelé haladva a
olso értékbol indulva

e a réspillér talpa feletti 8.0
7 elobbi elv szerint kell

legkisebb értékeket 2 talptol 8,
szémitéskor vett ut

felvenni, a talptol a  derl

(maximalizaljuk 2 MPa — 08 értékkel)
13640+11250) _ 2167 kPa

sacle Alagibi® Gt = 08 05405+ (200047 2
0.4) » 2167 = 2427 KN

Rb’Cal = Ap * qp,cal = (2,8 B

Teljes ellenalls

= Rc = Rscal + Rpcal = 1745+ 2427 = 4172 kN

Az 2.CPT szonda esete:

Palastellenallas
a szonda

kN
5,00 25+ 0,50 1 BTBT 07 0m

kN, p30mt 62,47 %* 2.80 m) _ 1710 kN

a fajlagos

Talpellenallas
qeirtael) < ( kapjuk

tében lehet

talpellenéllé

alkalmazni




az A, egyenld 0,6, mig a ap a mar a fentickben emlitett 2.15. tablizatban
talalhaté meg. amely jelen esetben 0,50

q.; a réspillér talp alatti t 26na mért g, értékeinek atlaga, mely t mélységet agy

i, hogy a szamitott qp a legkisebb legyen

kell 0.7*D és 4,0*D koze felvenn
egkisebb

egkisebb qc ¢rtékeinek atlaga, mely a 1

qenr a réspillér talp alatti t zona |
felfelé haladva az

a t mélységtol a talpig

¢rtékeket gy kell felvenni, hogy
d szamitasba venni

el6z6nél mindig csak kisebbeket szaba
¢rékeinek az atlaga, mely

*D zona legkisebb qc
0*D-ig felfelé haladva az elébbi elv szerint kell
vett utolsd értékbol indulva

qgepy @ réspillér talpa feletti 8,0

legkisebb értékeket a talptol 8,

felvenni, a talptol a deu szamitaskor

(maximalizaljuk 2 MPa =08 értékkel)
610505 * (2000+ 1183041090) = 2005 kPa

ezek alapjan: qp,cal = 0,
« 2005 = 2245 kN

Rpear = Ap * Apcar = (287 0,4)

Teljes ellenallas

- R, =Rgcat + Rbcal = 1710 + 2245 = 3955 kN

Az 3.CPT szonda esete:

Palastellenallas
- a fajlagos palésteuenéllésok rétegenkent keriiltek meghatdrozasra a szonda
¢klet 1. cimii részben

mel

yeket lasd a Mell
Om+

diagramok alapjan,
(614

=(z*z,8m+2*0,4m3*

KN LS
9 ;—n-z-* 0,55 m + 40104 m2 ® 014

Rs,cal

63,17 ?";’l’- « 3,85 m) _ 1875 kN

fajlagos

Talpellenallas
kapjuk 2

qerrtacl Képletbdl
«0,5* (qcmt + '———?:_—.‘) 3

(')dSZCI'), mel

= Ap * @b ok esetében lehet

(holland m

Dbical yet ozemesés  tala]

talpel]eneillést
¢ 2.15. tablazatban

alkalmazni e 8 fentiekben emlitet
az Ap egyeﬂl

talalhato mee:

5 0,6, mig @ ap

amelyjelen esetben 0,50




q.; a réspillér talp alatti t s6na mért g, értékeinek atlaga, mely t mélységet g

kell 0.7#D és 4,0%D kozé felvenni, hogy a szamitott gp a legkisebb legyen

q.; a réspillér talp alattit z6na legkisebb qc értékeinek atlaga, mely a legkisebb
értékeket ugy kell felvenni, hogy a 't mélységtol a talpig felfelé haladva az
bbeket szabad szamitasba venni

eléz6nél mindig csak kise
értékeinek az dtlaga, mely

Geryp a réspillér talpa feletti 8,0 *D zona legkisebb qc
8.0*D-ig felfelé haladva az cldbbi elv szerint kell

legkisebb értékeket a talptol
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