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Részletes feladatkiiras

Vejmola Andras

Levelezd Epitémérnok
hallgat6 részére
Gyalogos hid tervezése

cimi szakdolgozatahoz

Feladat leirdsa

Megtervezendd egy gyalogos hid. A feladat egy (j felszerkezet megépitése az alépitmény és a L
felmend szerkezet megtartasaval Ez egy 27,00m hosszi haromnyilasu gyalogos hid . A nyilas 1
méretek 7.5m-12,0m-7,5m. a hid acélszerkezetes vasbeton palyalemezzel.

Geometriai kialakitas, terhek

A hid geometridja (a szelvények tengelytavolsagaival megadva):

e szélesség: 3,0 m ( elvalasztas nélkiili gyalogos és kerékparos)
e hossz: 27,0 m

e magassag: tarto magassag + 1,4 m korlat magassaga

A terheket a vonatkozo szabvanyok, eloirasok és iranyelvek alapjan kell felvenni.

Budapest, 2016. majus 26.

[ Mihok Barna
belsod konzulens
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1. Szakdolgozat targya

1.1. Szakdolgozat célja és id6szeriisége

A szakdolgozat megirasanak célja egy 0j gyalogoshid tervezése. A hid tervezése azért idoszerti, mert a

jelenlegi faszerkezetl gyalogos hid olyan allapotban van, ami véleményem szerint életveszélyes, ezért

a forgalom ¢ldl tobbszor is le volt zarva. Felujitasara, ideiglenes allagmegdvasra tébb kisérletet is tettek.
Mivel a hid lezarasa miatt egyértelmiien kimutathato volt a vasarlok szamanak csokkenése, ezért a SPAR
aruhaz vezetdsége egy 0j hid épitését kezdeményezte. A hid jelenleg forgalomban van, de a hid
rehabilitacioja tovabb mar nem halogathaté. Hasonld faszerkezetes hid épitése hosszutdvon nem lenne
kifizetodo, ezért célszerli egy uj, modern, minden igényt kielégitd gyalogos és kerékparos hid

megépitése.

1.2. Téma kifejtése (Tervezés targya)

A szakdolgozat témdja a PLUS Elelmiszerdiszkont Kft megbizasibol 1998.-ban épitett faszerkezetii

gyalogoshid (1. kép) rehabilitacioja.

1. Meglévé faszerkezetes hid

A tervezésnél az egyik fontos szempont a gazdasagossag ¢€s a gyors kivitelezhetdség volt, hogy a
lakossdg a megszokott mindennapjaiban a lehetd legkisebb mértékben legyen akadalyozva. A
talajmechanikai vizsgalatoknal bizonyossagot nyert, hogy a meglévo hid alapozasa megfelel6 allapotban
van. Ezért eclegendé csak a felszerkezetének cseréje, a felmend szerkezetek és az alapozasok
megtartasaval. Ezzel még tovabb csokkenthetd a kivitelezés ideje. Fentieket figyelembe véve egy u;

ac¢lszerkezetli, vasbeton palyalemezes hid tervezése mellett dontsttem. A tervezett hid egy gyalogos
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hid, amely kerékparos forgalom atbocséjtasara is alkalmas, de mivel kdzvetleniil nem kapcs

kerékparut. igy a gyaloghidak eldirasai érvényesek a szerkezetre. [7.]

2. Jelenlegi allapot bemutatisa

A helyszinen jelenleg egy faszerkezetii hid van hasznalatban. A gyalogos hid Véc déli hataran, az druhaz
mogott helyezkedik el, s az druhdz és a patak jobb partjan 1évo lakételep kozvetlen kapcsolatat hivatott
biztositani. A faszerkezetii hid hossza 27,5m, mely hdrom egységre tagolédik. A kozbensd
alatamasztasok a patak arterébe keriiltek. Mindhdrom egység kéttdmaszu és igy tamaszsiillyedésre
gyakorlatilag érzéketlen. A hid tengelyében a patak fenékszintje 3,8-4,2 m-rel van a kdrnyez4 rendezett
terepszint alatt. A flives rézsiiket mindkét oldalon egy kb. 3 m széles padka szakitja meg, melybe a
pillérek keriiltek elhelyezésre. A meder alsé része betonlappal burkolt. A hid szimmetrikus kialakitasu,
a két sz¢éls6 7,75 m fesztava nyilas egy 12,00 m fesztava elemet fog kdzre. Mindharom hidelem 6nallé
egység, eclhelyezésiik utan a két hidpilléren torténik a részleges nyomatékfelvételre alkalmas
Osszekapcsolasuk. Mindharom szerkezet egy-egy térbeli rudszerkezet. A négy darab kettdzott
kereszttartok a fotartok egyiittdolgoztatasan kiviil a fotartonkénti két fagerenda tévolsagtartasat is
biztositja. Az egyiittdolgozas biztositasara M16 fiizd csavarozassal és acél hevederekkel lett rogzitve a
f6- €s kereszttart6 csatlakozasanal, az acél hevedereket utdnhtzhaté csavarozott kapcsolattal rogzitették
a kereszttart6 mindkét oldalan. Ezzel gyakorlatilag a fotartd szerkezetek Vierendel-tartoként
funkcionalnak. A jaréfeliileten tulnyujtott kereszttartokba csapolassal illeszkednek a korlat oszlopai. A
jellemzd kotéstipus a szerkezeten a csapolas+ragasztas és pantolas. Az oszlopok stabilitasat egyrészt az
oszlopfejekre iiltetett karfa, a biztonsagot is noveld kozbensd sszekotések és racsrudak, masrészt a
kereszttartokhoz valé kitamasztasok szolgiltatjak. Ezzel a szerkezeti kialakitdssal maga a korlat is
tevékenyen bevonhaté az eréjatékba. A hid jarofeliilete a két, egyenkeént 1,10 m magas korlat kézott

3,00 m. A hid kizéarolag gyalogos forgalom céljra létesiilt! A hidszerkezet alapozasét illetéen meg kell
kiilonbdztetni a hidfok és a kdzbensé pillérek alapozasat. A viszonylag nagy alapozasi mélységre valéd
tekintettel katalapozas késziilt, ahol az oszlopfejeket monolit vasbeton fejgerenda fogja ossze. Egy
hidpillérben két @800 mm-es kutalap késziilt, eléregyartott vasbeton kutelemek lesiillyesztésével,
melynek betonozéasakor a viz alatti betonozas el6irasai szerint jértak el. A hidfok egyszerii savalapozast
kaptak talajcserés technikaval. Az artéri pilléreket természetes korakas hatasat keltd rézsiiburkolattal
vették koriil. A fotartok elmozdulasa ellen a hidfokon és a pillérfejeken kétoldali megtamasztast kaptak,
czzel akadalyozva meg a szerkezet sodoriranyl horizontalis elmozdulasat. A miitargy elhelyezésének

egyik szempontja volt, hogy a teriileten meglévd kdzmiiveket ne érintse, kivaltasukra ne legyen sziikség.



A mitargy megvilagitasat a két hidfénél elhelyezett kandelaber biztositja. A kébelel:lga

tartoszerkezetben elhelyezett két @160 KGPVC véddcsd keriilt elhelyezésre. [6.]

2.1. Allapot bemutatisa képekkel

Mint azt korabban is emlitettem a jelenlegi hid igen rossz allapotban van. Ahogy az a helyszini bejarason
keészitett fénykeépeimen is jol lathato. A fa szerkezeti elemek korhadtak, az acél elemek erésen
korrodaltak. A két sz€1so nyilast aladucoltdk,(2. és 3.. kép) hogy a rossz allapotban 1évo fétartdkat
tehermentesitsék és megakadalyozzak azok esetleges leszakadasat.

2. SPAR aruhaz feléli nyilas 3. Lakotelep feldli nyilas

A korlatokon is jol megfigyelhetd a sz€lsé nyilas tartoszerkezetének siillyedése, (4. kép) amelyet a
ducolassal probaltak megallitani.

A meglévo korlat oszlopai a kereszttartokhoz csapolassal és ferde tamaszokkal kapcsolodik. Elsé korben
a ducolassal egyiitt ezeket a ferde tamaszokat erdsitették meg (5. és 6. kép) majd késébb a
korlatoszlopokat is (7. kép), mivel a kereszttartok elkorhadtak és igy a ferde kitdmasztiasok
meggyengiiltek.



6. Elkorhadt kereszttarto

8. Hidfé
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A gyaloghid egy olyan alland6 épitmény, mely nemcsak két pont dsszekotését biztositja, hanem egy

3. Tervezés

hely szimbolumava is valhat. Ezért a szerkezet kialakitdsandl fontos szerepet kapott az esztétikum.
Masik fontos szempont volt a hid konnyii fenntartasa, melyet az anyagok kivalasztasanal is figyelembe
vettem. A tervezetl miitargy egy haromnyilasi acélszerkezeti, als6palyas, racsostartos hid. A hid hossza
27 m. A racsostartos kialakitasnak kdszonhetden a korlat vazszerkezetét aktivan be tudtam vonni az
erojatckba. igy jelentdsen csokkent a szerkezet sulya. Az acél tartészerkezetre vasbeton palyalemez
keriil. A palyalemez zsaluzatat oldalrol az acélszerkezet fotartoi, mig alulrél 20 mm-es betonyp lapok
adjak, bennmarado zsaluzatként. Az acél tartészerkezet korréziévédelmével kapcsolatban felmeriilt a
teljes szerkezet tiizihorganyzasos feliiletvédelme, de ezt a szerkezet bonyolultsiga miatt elvetettem,
mivel a horganyozashoz sziikséges technoldgiai nyilisok mind a gyartast, mind pedig az esztétikumot
hatranyosan befolyasoltdk volna. Ezért az acél tartészerkezet festett, a korlatmezék és egyéb
hidtartozekok (viznyeld, dilatacids szerkezet, villimvédelem) tiizihorganyzott kivitelben késziilnek. A
vasbeton palyalemez BV1 véddbevonattal lesz ellitva. A daruzast és a szallitast végzd cég
szakemberével kozosen bejartuk a kivitelezés helyszinét. Megéllapitottuk, hogy a helyszin
megkozelithetésége miatt a hidat egy darabban nem lehet a beemelés helyére szallitani, valamint az
egyben t6rténd beemeléshez joval nagyobb teherbirasi autédarura lenne sziikkség. Mindezeket
figyelembe véve, Gigy dontsttem, hogy a meglévd hidhoz hasonléan a tervezett hidat is harom gyartasi
egysegre bontom. A két szélsé nyilas feletti egyenként 7,5m-es valamint a patakmeder feletti 12,0 m-es
egyseégre. Az egyes gyartasi egységekre még a gyartomiiben el lehet helyezni a bennmaradé zsaluzat
betonyp lapjait, valamint a vasbeton palyalemez vasszerelését is el lehet késziteni. gy a beemelés utan

szinte azonnal megkezdhet6 a betonozas. Ezzel a megoldassal a kivitelezés ideje és igy a koltségek is
csOkkenthetdk.[4.]



3.1. Geometriai kévetelmények

A hidpalya ajanlott minimalis szélessége:

Wi= 2,00 m. amennyiben csak gyalogos forgalom van

W>=3.50 m amennyiben gyalogos és kerékparos forgalom is van

hi1

R

9. Kerékparos és gyalogos hidak ajdnlott minimalis méretei

Amennyiben a kerékparos forgalom nincs elvilasztva a gyalogos forgalomt6l, abban az esetben a
hidpalya szélessége csokkenthetd. Fentieket figyelembe véve és tekintettel arra, hogy a hidhoz
kdzvetleniil nem kapcsolodik kerékparut, igy csekély kerékparos forgalommal szamolhatunk, a hidpélya

sz€lességét 3,00 m-re vettem fel.
A hidakon sziikséges védékorlat magassaga:

hi=1,I m amennyiben csak gyalogos forgalom van

h>=1,4m amennyiben gyalogos és kerékparos forgalom is van

A védokorlat magassagat ennek megfelelden 1,4 m-ben allapitottam meg.[4.]
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13. A szerkezet dbrija

14. Altalinos Keresztmetszet

Anyag neve | p [ka/m?] | IVm) | I G [ka] |
i IS 256 TN R L | 7850 0,727  5708,863
| |Osszesen 0,727  5708,863

15. Sulyelemzés

Az els6 valtozatnal a kereszttartok felsédve belekeriilt volna a vasbeton palyalemezbe, ami a zsaluzasna]
idoigényesebb, mintha a kereszttartok felsd ovén iil. A palyalemez két szélén kialakitott acél vizelvezetg
valyu kialakitasa koriilményes és a késdbbiekben probléma forrasa lehet az acél valyu és a palyalemez
csatlakozasa. Ezért az UNP hossztartdkat elhagytam és helyette a kereszttartdkat bestiritettem, az alsg
ovrudakat UNP300-ra, a racsrudakat 100x40x4, a felso dvrudat 100x50x4 zartszelvényre cseréltem
valamint a palyalemezt kiengedtem az alsé ovridig és a palyalemez ellenesésével kialakitot

méclyvonalban vezetem el a vizet. Ezzel a megoldassal nemcsak a kivitelezés eg}’Szerﬁsijdﬁtt le, de az
acclszerkezet sulyat is sikeriilt csokkentenem.




o o
AR T AR
T N T Y

¢ N R R

4. Te
. lervezett a
llapot bemutatisa, részletes szamitas

4.1.
Alkalmazott szab\’f'lﬂY‘]k

ezés alapjal

A2 melléklet: Alkal

M
SZ EN 1991-1-4 :
- A tartészerkezetet éro hatasok.
1-4. rész: Altalanos hatasok. gzélhatas.
tasok.

etet éro ha
rsékleti hatas.

A tartészerkez
oK. Home

EN 199
1-1-5 :
Altalanos hatas

1-5. rész:

“GE;Z
EN
1991-2: A taﬁészerkezetet
Hida

M 2. 1ésZ:
|-1. 1ész: ¢piiletekre vonatkozo szabalyok.
ervezése.

Acélszerkezetek t

MSZ
EN 1993-1-8 :
Kapcsolatok.

MS |-8. rész:
Z r
EN1993-2: Acélszerkezetek vezese:
2. részZ: Acélhidak.

M
SZ EN 1994-4

Mg
SZ EN 1992




4.2. Terhek és hatasok
4.2.1. Allandoé terhek

NG.sup = 1.35 felso parcialis tényezo

NG inf = 1.00 also parcialis tényezd
Az acélszerkezet 6nsulya

A szerkezet 6nsulyat az alkalmazott modell tartalmazza az 'acél' teheresetben.
A vasbetonlemez onstlya

A vasbetonlemez a modellben mint allando teher van figyelembe véve a 'beton'(16.)teheresetben. A
lemez sulya a kereszttartokra redukalva miikddik, mint vonalmentén megoszl6 teher.

16. 'beton' teher eset (ConSteel modell)

Vp = 140mm a vasbeton lemez atlagos vastagsaga a teriilete és a szélessége alapjan
] := 3000mm a vasbeton lemez sz€lessége ( a kereszttartok valodi hossza )
b := 1500mm a kereszttartok halozati tavolsaga

kg 7 ,
Pp = 2500% a beton térfogatsulya

m

a vasbetonlemezbol szarmazo teher
Gp k = ﬂ' b Vb]' Pp| € Gy  = 1545 KN karakterisztikus értéke kereszttartonként
Gp.d = Gp.k YG.sup Gp g = 20.85kN  a teher tervezési értéke
- Gp.d hE kN a kereszttartora redukalt vonalmenti teher

8b.d = fd R

megj.: A két sz¢élso kereszttartd esetében ennek a vonalmenti tehernek értelemszertien a fele van felvéve.
A modellben a teher karakterisztikus értéke szerepel, mivel az alkalmazott program a biztonsagi
tényezOket automatikusan a megadott terhekhez rendeli.



A betonyp zsaluzat 6nsulya

A zsaluzat a modellben mint allandé teher van figyelembe véve a 'betonyp'(17) teheresetben. A
zsaluzat sulya a kereszttartokra redukalva miiksdik, mint vonalmentén megoszI6 teher.

17. 'betonyp' tehereset (ConSteel modell)

be = 20mm

| = 3000-mm

a betonyp zsalutablak vastagsdga

a vasbeton lemez szélessége ( a kereszttartok valodi hossza )

b = 1500-mm a kereszttartok halozati tavolsaga
kg 8 )

Py = 1425—3 a betonyp lemez térfogatsulya
m

Gy k = [(I'b"Vhy) Pby] & Gy k = 126 kN

Gpy.d = Gby k' VG.sup Gpy.d = 1.70-kN
~ Gpy.d kN
Eby.d = T, 8by.d = 0-57'*;]"

a betonyp lemezb6l szarmazo teher
karakterisztikus értéke kereszttartonként

a teher tervezési értéke

a kereszttartora redukalt vonalmenti teher

megj.: A két sz€ls6 kereszttarto esetében ennek a vonalmenti tehernek értelemszertien a fele van felvéve.
A modellben a teher karakterisztikus értéke szerepel, mivel az alkalmazott program a biztonsagi
tényezodket automatikusan a megadott terhekhez rendeli.



4.2.2. Esetleges terhek

g =15 parcialis tényezo
I Hasznos terhek

A hasznos terhek a megépiilt szerkezet esetében a vasbeton lemezre hatnak. Mivel a modellben nem
Szerepel a lemez, a hasznos terhek a lemez dnsulydhoz hasonléan a kereszttartokra redukalva
MUksdnek. A hasznos terheket az alabb bemutatott 6t tehereset, az e 2y 3,1 3é'l 2 3
tartalmazza. A hasznos terhek a modellben esetleges teherként szerepelnek.

hoss=m etrszet

q =5 kN/m?

18. Tarté hosszmetszete

I = 3000-mm a vasbeton lemez szélessége ( a kereszttartok valodi hossza )
b = 1500-mm a kereszttartok héalozati tavolsaga
kN i
q:=5— az eldirt hasznos teher karakterisztikus érteke
2
" hasznos teher karakterisztikus értéke
, O = b = 25KkN 2 ;
k 1 QK kereszttartonként
Qd = Qg Qg = 338kN  a teher tervezési értéke
o Qg kKN  a kereszttartora redukalt vonalmenti teher
s qq = 1125 —
m

19. '1' jelii tehereset




Mil6

20. '2' jelii tehereset

21. '3' jelii tehereset

23. '1_2_3" jelii tehereset

meg).: A terhelési mezdk szélein ennek a vonalmenti tehernek értelemszeriien a fele van felvéve. A
modellben a teher karakterisztikus értéke szerepel, mivel az alkalmazott program a biztonsagi
tényezoket automatikusan a megadott terhekhez rendeli.



M‘-‘teol'olégiai terhek - Szél

A szélteher a modellben mint esetleges teher van figyelembe véve a 'szél' teheresetben. A szélteher a
hid oldalfeliileténck rudelemeire redukalva mitkdik, mint vonalmentén megoszlo teher.

Ly &= 29.0m
b= 1500- mm
2
ref y = 14.5m
P = 125 7E
3
m
Cdir = 0.85
Season = 1
. m
Vb0 = 23.6 —
s

a hid teljes halozati hossza
a kereszttartok halozati tavolsaga

a szélnek kitett referencia feliilet

24. referenciafeliilet

levegoOsuriség

iranytényez6 ; évszaktol fliggd tényezd

atlagos szélsebesség kiinduldsi értéke
magyarorszagon

Torlényomas meghatarozas

Az atlagos szélsebességek alapértéke 10m magassagban, mely figyelembe veszi a széliranyt, €s a
Vizsgalt idészakot:

- ) m
= Cdir'(-hsea:v.on'‘bO Vp = 20.06—

1 2

S

kN
g, =0.252
m

Nyomistényezok meghatirozisa

| s Aref.x
0L~ e
Ly

dioy = 0.537m  a hidszerkezet 'egyenértékii’' magassaga

» torlonyomas alapértéke




C ¢rékének meehatarozasa a kovetkezd feltételezésekkel:

=11, beépitettségi osztaly

~¢.0 =1.0 domborzati tényez0
k.1 =1.0  orvénylési tényez6 ( szabvany altal ajanlott érték )
| bidy Z,£20m zZ,=50m
=05 6.7 8,3
| 24,0 B 36 4.5

[3¥]

5. A C széltényezo aanlott értékei hidak esetén

Nyomastényezok értékei terheletlen és terhelt hid esetén:

C]i=—— =2793 C;:=

Szabadon 4ll6 hid szélterhe

b C 1" Arefx

Fud == l:W.k'ﬂl’Q

Fw.d

3.6 if ¢ 2 4.0

6.7 if ¢; <05

[}
[

6.7-|:

w
th

Fw.k = 17.0-kN
Fw.d = 25.5-kN
=1.8 o)
qw = 2

m

g =1

leg = 0.5)] if 4>¢;>05

a hid oldalfeliiletére hato teljes szélteher

a teher tervezeési értéke

a feliileti teher

26. Szélteher (ConSteel modell)

megj.: A feliileti szélteher és az egyes elemek oldalfeliilete alapjan megéllapitott vonalmenti terhek
mikoddnak a modellben. A terhek a feliileti szélteher karakterisztikus értéke alapjan vannak
megallapitva. Az alkalmazott program a biztonsagi tényezoket automatikusan a megadott terhekhez

rendelr.




Meteorologiai terhek - Homérsékleti

; : Thavald!
A hémeérsékleti teher a modellben mint esetleges teher van figyelembe véve a hovz'ilt _
(29.)tcheresetben. Az egyenletes hdmérsékletvaltozas hatasa nincsen figyelembe véve, mivel a

Szerkezet vizszintes érielemben szabadon elmozdulhat. Az egyenldtlen hémérsékletvaltozas hatasa a
Napsiitésnek legjobban kitett palyalemezt hordo kereszttartok esetén van figyelembe véve. A

Kereszttartok oy lemezinek relativ megnyulaskiilonbsége alapjan van a terhel6 nyomaték megallapitva.
Oy = 130007 7 az acél hotagulasi egyiitthatoja

E. = 210000 az acél rugalmassagi modulusa

mm i
N
< X
acel tarto :
= e .. - L4 - !
felso ov gerine also ov . . y.s
2 Sprx T
g == 120mm  hy = 98mm by, := 120mm ! y
1)
I5f = 11mm tg = 6.5mm tya == 11mm
1]
(] keresztmetszeti jellemzk v
1]
A, =3277.cm’ kersztmetszeti teriilet 27. Kereszttaré keresztmetszete

Y¥sa = 6-cm sulypont helye

I, = 838.cm* erds tengelyre vett ('x") inercia

a felso feliilet melegebb

= ATy, = 18 kgyp = 0.7

&TMI = ATMhIRS‘uI" ATMI =12.6

az alsé feliilet melegebb
ATMC = 13 kSUI’ = 1.2

ATM,?. = ATMC'kSUl' A-IMz = 15.6
az also feliilet melegebb

28. egvenlétlen homérséklet valtozas
okozta megnyulis




=

0.0001512 ; il
= relatlv megnyulasok
0.0001872

s761s0 szl fesziiltségek
mm’

semleges tengely helye a felsé ovlemez alatt

2 '(bﬁa“ﬁa]' hy~Ysa™ 2

2 terheld nyomatékok Karakterisztikus értékei

a terheld nyomatékok tervezes értékei

Zott program a biztonsagi

] mivel az alkalma

" i
nodellbe rakter!
C26ke ellben a teher k2 dott e
t automatikusan @ meg




4.3. Teherkombinalas

Teherbirasi hatarallapot

Z:':, ‘(_r'“ "o ,Qk?, ! Z:’g),aq‘c.:‘gk.a

Hasznalhatésagi hatarallapot

z G, POy Z ¥, Or,
4 1 1= 1

4.3.1. Tehercsoportok

- V‘e‘.

ULS kombinacio

K arakterisztikus kombinacio

Tehercsoportok
Tenercsoport Tehereset Btztonségit.: ey se Biztonséglt.: oy

aliando acel 1.35 1.00

batonyp 1,35 1.00

beton 1,35 1,00

30. allando terhek
Tehercsopon Tehereset Biztonsagit.: Kombinaciost.:

= e y {1
esetleges hssznos hasznos_1 1.50 0,70 0.50 0.30
hesznos 2 1,50 0.70 0.50 0,30
hasznos 3 1.50 0,70 0.50 0.30
hssznos 1 3 1,50 0.70 0,50 0.30
hasznos 1 2 3 1,50 0,70 0,50 0.30
2setleges _meteoroiogs 528! 1,50 0.70 0.50 0.30
hovalt 1,50 0.70 0,50 0,30

31. esetleges terhek




4.3.2. Teherkombinaciok

Teherbirasi hatarallapot
—THLs [Hiad |o  hodt
Hatara... acél betonyp beton : == 0 0
uLs) fi3s 13 WP : S
uLs) vl135s 135 135
wuLs) vl135 135 1,35
wLs) vj135 135 135
(uLs) v11,35
uLs) vl135 13
wuLs) vl13s 13
wLs) vj1.35 133
uLs) v]13s 1P
uLs) w13 1P
uLs) vj13s 1P
wuLs) vj13s 1P
uLs) 13 1P =
L) vj13s 1P 1-’35
wuLs) vj13s 1 1:35
L) vl 1P 5
ws) vj13s 1P i
sy vl P o
s vl 1P L3
wis) vji3s 1P -
o) w1 Y 5
ws <135 P 3
uLs) 11,35 13 3
wg <Jis VP g3
dis =l Ve
wuLs) <135 1# g
uLs) <135 13 s

135 1
1,35
1,35
1,35
135
1,35
1,35
1,35
1,35

o o o oo oo o o oo

-

Loalh §
b

- O O o o o o o o o o o o
N!—I-
wn

-

o o o 0 o o o o oo

l—l.
- o o oo olololo

-

]
wn
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[=]
n

f
wa
fto oo R~ ol oneliol o
ftlo o o o o olo
| Lo
e
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r.A

Haszn lhatosagi hatarillapot

Neéy Hatara... acél betonyp beton H1 H2 H3 H13 H_1_2_3' szél | hovalt
TK_SLS-1  (SLS) ;I 1 ik 1 1 0 0 0 0 0 0 |
TK SLs-2  (sLS) 71 1 1 1 0 0 0 0 07 0 |
TKsis-3  (sLs) <l 1 1 1 0 o o |0 0 07
TK sLs-4  (sLS) 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0
TK.sLs-5  (sLs) 1 1 1 0 1 0 0 0 07 0
TK sLs-6  (sLS) zJ1 1 1 0o 1 0 0 0 0 07
TK sLs.7  (sLs) xl1 1 i o 0o 1 o0 0 0 0
TK sLs.g  (sLs) xl1 1 1 0o 0 1 0 0 07 0
TK sLs-9  (sLs) i1 1 1 o 0 1 0 0 0 07 |
TK sLs-10 (L) i1 1 1 0o 0o o0 1 0 0 0 |
TK_SLS-11 (SLS) B.d i 1 1 0 0 0 1 0 07 O -
Tk sLs-12 (5Ls) wl1 1 1 o o ‘o i1 o 0 07
Tk sLs-13 (sLs) X1 1 1 0o 0 0 0 1 o 0
TK_SLs-14 (L9 —l1 1 1 o o 0 jo 1 07 0
TK sLs-15 (6Ls) xl1 1 1 o o0 o0 0 1 0 07
TK.sLs-16 (5Ls) xl1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
TK_SLS-17 (SLS) fod | 1 1 07 0 0 0 0 1 0
TK sLs-18 (sLs) >l1 1 1 0 07 0 o0 0 10
TK.SLs-19 (sLs) xl1 1 1 0 0 07 0 0 10
TK.sts-20 (sLs) ¥l1 1 g 0o o o |07 |0 10
TK sts-21 (sLs) ¥J1 1 1 o 0 o0 0 07 1 0
TKsLs-22 (sLs) xl1 1 1 o o0 o0 0 0 0 1
TK SLs-23 (5Ls) xl1 1 1 07 0 0 0 0 0 1
TK_SLs-24 (sLS) ~l1 1 1 0 07 0 0O 0 0 1
TK sLs-25 (sLs) <1 1 1 0 0 07 0 0 0 1
TK.sts-26 (sLs) 211 1 1 0 o0 0 07 0O g I
TK.sts-27 5Ls) xl1 1 1 o o o o o7 o [N
32. Hasznalhatosagi hatarillapot teherkombindicioi
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4.4.3. Anyagminéségek

Acé)

—

New

E [N/mm?)
Sﬁrﬁség
Rugalmassa’gi modulus v

o [1,1"(:]
ai[1/°C]
Hétagulss; egyGtthato

Poisson tényezd

: mmZ]
Hétégulési egyitthato tiizhatas eseten ;; E:jmrﬂz]
Fyl fd (N/mm)
Fﬂ f2 IN/mm]
E:i gy [mm]

tu[mm]
Y"’astagsa’g

U Vastagsag i a6l adatdi
5 J2 mindseg
33. S§235

BetOn

F3
C30/37-XF4-XC2-16/

Ngy

Sﬁrﬁség .
uQB'masségi modulus varhato €re
“9almag biztonsagi tényezd
}'omész"érdség :
yomésziiérdsa'g médosito tényezo
"‘Zészilérdség

- ——
zosmleirdség modosito tény!
|Zt°n 5

“quigs; egyitthaté
Anyagmodell
Fol}rési hatérnydlés #
;Zakadési NyGlas #1
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k °m052i|a'rd53*g csokkentd t€NY
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szafSi Natérmygias #2
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4.6.1. T
6.1, Teljes
| S B 't r
zerkezetvizsgalata

A s
h /_el-k i
eZet lCl i
jes vizsgalate hhi
sgalata az alabbi vizsgalatok ve’grehajtésétjelenti'

-altal
d]'[{)g
I'L]n i 3
almas szilardsagi ellenallas

~liszt
kepl::l](l:m bevételi ellenallas
“Konzepy, 1y interakeios ellenallas
‘glf)héligd.m mtlal\uos ellenalla
S stabilitasi ellendllas S
tésre aZ alabbi abran.
dgaa legna_yobb

lamuﬂekqdok riil feltiinte
zitarto klhasznalts

E:
ze
ny l/\ndldl sk
ok koziil elemenken
s|olt keres

Zig
L-y le
Sy
kelt elemek koziil az abran je

A g
ent ]
ath:
Ine“ekd(;t? érték a teljes szerkezet
vizsgalat a glo lis stabill 1 45 vizsg!
alis

Hidg
Viy k esetében
csak rugalmas b7amlta‘

“sgal;
: atok v
altalan vehetok iloy{,lembt
0s
rugalmas vizsgalat

5
| P o - Il e
i e T f, /1
Kongq R
: I‘\/at.
v int . r - 114
erakcios Jas
\ | \1 = ellenal pban az esetbel megre elelo. amennylben az
N, . M meg- e ugalm®® alapo” erillnek meghatdrozAstd
B ! 11enall sok 12
/& : ; i
- , Vear@hﬂ]“’a
baln stab [ata @ \etkezomodf’” L '
abili fla‘ ,
itasi ellcnallas vizZsg ikus teherszorzo van 0sszeveve a
I t relatiV Karcsusa aggal vannak az
g{oku mdclumkkd

. whk
e klscbb . k8
1. AZ Igy' _11 7 S b d

]<|t0|dulaal és eze

“(J “Lyeg
e leh = = 1
'\Qy ley Menk ¢ le(m'll')llwt,lol(b ) megd o e
' énti leg rdsag! kiha>” M el a5z I
egn Q_th szild tf’ll‘OZ"a' e i kil jlast
701 ”wghﬂ ; kbell killaﬂaSl’ b
a5}
agy €7 el egyenio

Ve
(ll] udk]
C a
'“lu ‘LlLl1L'mk L‘s(]l(kLﬂ[()lL ny -7
4 - VAL
\l“h Wi ; S LAY izsgald artal™™ -k Zonto® g
14 IS. A c]@['l‘lcln J k lzisghh -

tl\l kll H/L[kL/LI L&)L’ ngd <
has/znaltsaga a7 igy ka pol




e —— _...'._.:._..'_'n

taldnos rugalmas ellenallas modszerével, ésa

A tovabbi
vabbiakh: A .
biakban kiilon lesz mcg"TZSQéh-'a -
abbi 6t elemesoport

globalis ,
= 1115 sis o i ; i
Stabilitasi ellendllis modszerével az al

_Lfel-esztta rok
-felsg v
-alsg By

“Merey i
crey 1o kaptlk

4. 2
6.2. Racsrudak vizsgalat?

59.7% PO £ .

/

39
éﬁékadé rzicsrfld

- dlta)y
anos r o
0s rugalmas ellenallas - M

/ P /‘\\ //
/ MEGFELEL!

4

Q
" Bloy
LETH
S stabilitasi ellendllas ~




T T A o Ny o R e
. = TSRS .

4.6.4. Alsé ovrud vizsgalata

MEGFELEL!

43, 4
A alta 5 2 v 1
lanos rugalmas ellenallds - mértékado Kex

MEGFELEL!

44 t
* Bloh 4y . tmefsze
g Ubdlls stabilitasi e"ﬁ‘né“{ls - mértékado kefﬂsz

4,
6.5. Kereszttartok

W\

ALY

s Altgrs
ala e
10s rugalmas ellenallds - I

['téka




4.6
6. Merevité kapuk

vastagsaguk a

igy a keresztmetszetiik, fal

aliranyu stabilitasat szolgaliak,
rvezett elemekével. A lemezek
¢k. Mivel a tervezett

plo elemeknél jobb a

Al
nerevitd
Vi e
16 kapuk a fels6 ov old
negegyeznek ate
it atlagos ert

fels

SO Jv

V stabilitass

mnde][b( bilitisanak fliggvénye

$7¢ en alkalma; = ) . Bt

Clessége g ¢ kalmazott keresztmetszet falvastagsagal!

ge a tervezett ¢ o bwnt Gl -

vezett elem magassaga €8 eriilete alapjan megdllapito
nak a modellben szere

EIQI
nek ¢4
b}jcl_‘. :
lT] - & CSSeuUe ‘ 4
Crevitg halé:gh a magassaguk mentén csokken, 18Y azo
suk. Ez tehat a biztonsag javara tett kozelités:

MEGF FLEL!

0

43
Wl
Manos rygq) o ertekado ker®
galmas ellenallas - mérte

4()
“Blog,
alig o

Stabilitasi ellem’illfls -




=k Sin s L
S S S S

47.  Récsrudak ellenérzd vizsgalata

Benybevételek TK4'a TK-5 D keresztmetszeti jellemzok
Keresztmetszet teriilete

N ) 2
Ed.rrg := 108.78kN A = 1011mm

N
Ed.rrp = 109.2kN
M

normalerd |
keresztmetszell modulus

3
Wely = 22962MM . erds tengelyre

MY‘Ed.ma ifeoricy L s - 3 keresztmetszeti modulus a
e Wy, = 133830 gyenge tengelyre
4 inercia az erds tengelyre
. ; ! mm mert g
ZEdyr 4 '= 0.05kN-m nyomaték a I 1148113
ryenge tengelyre

inerciasugar az erds

LIRS tengelyre
inerciasugar a gyenge

nyiroero - ggamm e
F

ZEd.rr ) == 0.04kN-m '
1
ZEd.rr 5 := 0.48kN :
Z. N
Edirp = 0.88kN '
N anyagminosce

l‘ud
¢ ;
bZ =4 £ = 235, folyashd
Ymnm ovek s78lessege Y
tZ = 4]]]]'[] -
lemezvastagsas

0 .
2= 100myy, keresztmetszet

VS magassaga
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G > 1 \ 4 r r
€Pi 'pontos' szamitas

E'E At

' Kihasznéltséé
Alkalmazott szabvanyrész
Keresztrnetszet-, lemez

Keresztr'n etszeti pont
TuEd

GhEg
GrayEd
GMz Eq
GB.Ed
TEq

fy

M0

atr- Op= 3:31 n

e
-
T= 0,0 kNm

4

Kezd6poﬂt
140,2 N/mm?2
107,8 N/mm?2
30,1 N/mm?
24 N/mm? '
0,0 N/mm?
0,6 N/mm2
235,0 N/mm?2
1,00




49. R
Racsrudak stabilitas vizsgalata

a kifor dulasra nem \flzscralandoak csak két iranyt
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Gépi '

Pontos' szamitas

:::Jlés erds tengely kordl
! Menyek osszefoglalasa

Kihajigs vizsgalatanak kihasznaltsdga:
Mér‘tékadb keresztmetszet helye:
Mé"tékadé keresztmetszet végeselemszama:

Méf'tékadé keresztmetszet végeselem csomopontja:

Mél'tékadc‘, keresztmetszet osztdlya nyomadsra:

' Alkalmazott szabva nyrész
RESzIEtE‘S

NEgg4
Nbﬂd
Ne,

¢

k

szamitas adatai

T

K'hajlés gyenge tengely kériil
ErEdmé”}'Ek osszefoglalasa

Kihajlas vizsgalatanak kihasznaltséga:
Mértékads keresztmetszet helye:

Mértékado keresztmetszet végeselemszdma:

Mértékads keresztmetszet végeselem csomopontja:

Mértékado keresztmetszet osztalya nyomasra:
Alkalmazott szabvanyrész:
Részletes szamitas adatai

NEg
Nb.Rg

~ 1509,0 kN

146 KN

62,5%
2156 mm a rid kezdGpontjatél
Lo

i

6.3 (6.46-6.49) formula

1002k
174,6 kN

0.{.?35 e RS —
1010,9 mm<

1 235,0 N/mm?
10

1159%

2156 mm a rid kezdépontjatol

6
k
1

631 (646-649) formula

| 2157 mm
10,900
1282
| 0,490

11,586

0397
10109 mm<
235,0 N/mmé<

1.0
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Eredmennei Orr:Englaia n

Kihajlas vizsgalatanak kihasznaltsaga:
Mértékado keresztmetszet helye:

Mértékads keresztmetszet végeselemsza’ma:'
Mértékadg keresztmetszet végeselem csmtnopo
Mértékads keresztmetszet osztilya nyomasre:
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Reszleter

Ny
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k

S3Zamitas adatal
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4.10. Ricsrud bekotések vizsgalata

Az abran lath opontok az AxisVMI2 programmal héjként vannak modellezve.

ato racsrud csom
A Mérték,

ardsagi szempontbol legnagyobb kihasznaltsagu racsrud bekotésénél
Mutath ato

do fesziiliscée a szil < g
esziiltség atahoz hasonloan a TK-4 tehrkombinacioban. (46.2)

ki a racsrad vizsgal

Max 6 K | = |
230. cspt.
Eset ‘4. Tl. uLs
Sxx K [N/mm<] = 115,11
Syy K [N/mm?] = 43,27
Sxy K [N/mm?] = 70,19
Sxz K [N!mrrri 1= -3.80
Syz K [N/mm?] = 4,05
S6 K [Nimm?] = 158,16
$1K [Nimm? ] = 158,04
S2 K [N/mm?] = 0.35
asK[l= 31,45
:
U ssncrmang T e
S5
[N/mmZ2]
10
f_._____1_3_9,2_9_
12857
11786
g 107,14
| 96,43
w8571
- 7500
lsm 64,29
53,57
;ﬁj o
i - 32,14
T
- ETER
. R byl _0_
7Z

55. Racsrudak felé bekiatése
56.csomoponi fesziiltségek

c.bd = 159 N/mm- < {y = 235 N/mm?> MEGFELEL!




4.11

- Ovruad ellenérzé vizsgalata

0 a ’ r o 1 -
QZI OVIudak egerében a szilardasgi vizsgélamak csak a 'gépi pontos' eredmenye van bemutatva.
kézi SZAmitas a racsrudak esetében bemutatottal azonos modon tortenne.

A C OnSteel 4 bemutatott 'kézi szamitas' -nak megfeleloen szamol.

‘BENybevételek TK-5 keresztmetszeti jellemzok
N - LG
Ed.or == 125.88kN normalerd 2 e R
Agp = 1091mm keresz

4.11.1.Ovrud szilardsagi vizsgalata

— '
Gépi Pontos' szamitas

Altalinos rugalmas szilardsagi ellendlls

Khasznsitsag 56,1 % - MEGFELEL!
Alkalmazott szabvanyrész  6.21 (4)-(5) - (61) formula
Keresztmetszeti lemez 1 '
i Keremme‘tszeti pont Végpont
i -131,9 N;"rnm.2
2 -115,4 N/mm?
IMy.Ed -10,3 N/mm?
OMzEq SR NIFEE
OB.Ed 0,0 N/mm?2
vEd 1,0 N/mm?
fy 235,0 N/mm?
| TR0 1'00




T T R R A AR M O
Sean g S sa at
= T T ————
T o R T

411.2.0vrv
.Ovrud stabilitas vizsgalata
csak két irany kihajlasra.

sgdlando,
i ben csak rugalmas

Z Qy
rid 74
sz
\a]asnotl ker ey keresztmetszetd, igy @ kifordulasra nem Viz
eszimetszet 4. keresztmetszell osztalyndl jobb. Mlv

i viz
g()dld[
ok
megengedetiek a keresztmetszet pontosab

Kée
8z SZimitss

0
sgalatok parciélls tényezo)e
\flzsoal at’ gzerint

AZ 6\(

i a stabilitas ViZs
ely d Satbiljtass . i mértékado helyen
Az Ie‘éeaL asanak vizsgalata a n]ohahs stabilitas! ellenal®  isban
L] d Y = 4 1 lﬂa * : s PR )
a1ak U mgpg, 1(]1“?11‘11 ! mu.m,l\a i ma rac 10 ﬂ(aram erdleges kihajlast
0 kihajlé ételek M€ €
jlasi alakja ezen felt s cherszorZs s alapid

S[ab e]‘t a ]{
it 0\ :
"Jlx()ltlkwol‘htn chhez az alakhoZ tarto 670 K

an van az OVl'I.l

3
!l!["{

g,
SOS ta
h‘ \Cp ”0 “"jﬂ!
a merdleges Mhaﬂﬂﬂ

\4!39

43
. 9 A
Lar Slab‘hlaqwsmm alakh
1026 kritikus teher: 9?012

i 442.6-1<N
Ner =77




Gépi v
P pontos' SZAmMItas

5 E::ﬂ?::tfis.tengely koriil _ P MEGFBLELT
Y€K Osszefoglalasa T

K"f"j'a's vizsgalatanak kihasznaltsaga:

' Efrtékadé keresztmetszet helye: P I

E'"tékad() keresztmetszet végeselemﬂéma: e e
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sz Vi alata

4.12. Kereszttartok ellenol 70 V1ZSZga

4] lathato, sema gépi, sem a kézi szilardsagi vizsgalat nem ad az
oalat’ -hoz képest eltérd eredmeényt, tekintve hogy megegyeznek
ében nem keriil 4jbol bemutatasra.

Amint az a Korabbj vjssoalatokn
nr . bt - A
altalanos rugalmas cljenallas vizsgalat = )
egymassal. A vizsggltat igy a kereszuartok ese

A stabilitas vizsoalat a4 k Suartok esetében nem sziikséges, mivel a kéttamaszu tartoként viselkedo,
B .‘:a at a TSl 5 i " i " i se_ us ’
dominansan hajlitott k Sttartok csak kifordulasra lehetnek érzékenyek a felso nyomott Oviiknél.
: ] cereszile : : i " : ;
Mivel a nyomott 6veket a vasbeton 1emez megtamasztja, iy a kereszttartok nem tudnak kifordulni.

cozett 'globalis stabilitas ellenallas vizsgalat' alapjan

A kereszttartrok eseto . orabban elv
setebe rabbe i r as
e ez megtamaszto hatasat nem vessziik figyelemebe, a

kijelenthetd, hogy amennyiben a vasbeton lem
kereszt[al‘tc')k Ugy s 1'1199_11:]01!1\.‘1\'.

4.13. Epitési egységek vizsgalata

elyek a két szélsé mezb és a kozéps6 mez6 acél
helyiikre keriilnek, helyszini csavarozott kapcsolatok
rkezet tehat még a vasbeton lemez kialakitasa elott

A szerkezet harom épitési egységbdl ety
szerkezetei. Ezek a kétamaszi cgységek amit a
segitségével rogzitve lesznek egymdashoz. A sze
tobbtamaszusitva lesz.

Ennek megfelelden az épite
7.G.sup = 1,35 el van figyelembe veve.

si egységeket csak az snsulyuk terheli. Az dnsuly a modellben

Sz¢€ls6 mezdk épitési egysége

MEGFELEL! 5.4% MEGFELEL!

MEGFELEL!

5.2%n

59. legnagyobb szildrdsdgi kihascndlisdg 60. legnagyobb stabilitdsi kihascnaltsig
‘daltaldnos rugalmas ellendlldas vizsgdlat' ‘globdlis stabilitis ellendllds vizsgdlat'
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4.15. Vasbeton palvalemez ellenérzése

4.15.1. Kiindulasi adatok

A'fiktiv ' gerenda

63. fiktiv vasbeton gerenda

A palyalemeznek a képen lathato keresztmetszete gondolatban a pirossal sraffozot teriiletegységnek
megfeleld tobbtamaszi gerendak sorozatara van bontva. Ezen 'fiktiv' gerendék ellenéllasai lettek
meghatdrozva és sszehasonlitva a terheknek a gerenddkra redukalt értékeibdl szarmazo

igénybevételekkel.
Alapadatok

h:=140mm keresztmetszet magassiaga

b:=1000mm keresztmetszet szélesséoe

d¢:=10mm alkalmazott felsd lagyvasalas
atméroje

¢, :=10mm alkalmazott also lagyvasalas
atméroje

a:=1

br = 25mm el6irt betonfedés
¢ :=6mm a kengyelezés atméroje

6:=10mm a kedvezo6tlen elmozdulas

a betonszilardsag tervezési értéke

f
; ck N
foqm= — f. 4= 20
d d
C Yo C

2

mm

az acél folyashataranak tervezési értéke
fyk

f = —
fd .
y s

t. = 43 d
vd 434.8 Z
mm
azacél és a beton rugalmassagi modulusanak
ardnya
Eg
{llz = — o E =

B,

9.137
cd

alkalmazott betonminéség: C30/37

N
fox = 30 TV
min

Ve =15

a betonszilardsag karakterisztikus €rtéke,
és az eldirt biztonsagi tényezo

€cu = 00035 5 beton hatarnyulasa

Eoq = 21.89ﬂ a beton rugalmassagi modulusa
mm

for = 2.0 a beton huzoszilardsaga

mm

alkalmazott acélminéség: S500

= 500 —
Tl 2
mm

fy g = 115

az acél folyashataranak karakterisztikus értéke,
és az eldirt biztonsagi tényezo

Egy = 0.025 az acél hatarnyutlasa

az acél rugalmassagi

E = 200
2
mm~  modulusa



g T
Alsf = 3
by T
Afga ™=
b
ng =
f 150mm
5 b
cag 150mm
Agf = Aqgr

Ag, =Ny A Isa

4.15.2.

allandé ( onsuly ) teher

Agm = 0.141112
]:=15m
kN

"fc = 25'—3~
m

4G *= Akm Ve

“G.sup = 1.35

4Gds = 4G VG.sup

4Gdi = 96 YG.inf

hasznos teher

4o =5
0 2

dod = Aoy ale)

2
- = 79 mm

At
2
"\l_w. = 79-mm
ng = 6.7
n, = 6.7
2
"'\sl' = 524 mm
. 2
Asu = 524-mm
a i
e O dd = 94-mm
dy = 46-mm
Terhek
kN
qG = 35—
m

VG.inf = 1.00

kN
ditg S
kN
C@di S agte s
YQ = 1.5
kN
dQd = 7.5 —

)

egy db lagyvas keresztmetszeti teriilete

az alkalmazott nyomott és huzott lagyvasak szama

megj.:
A vasalas feliil és alul is eloregyartott 150x150 -es
betonacélhaloval van kialakitva.

az alkalmazott nyomott és htizott lagyvasak
Osszegzett keresztmetszeti teriilete

huzott és nyomott oldali hasznos magassag

a fiktiv gerenda keresztmetszeti teriilete

a fiktiv gerenda megtamasztésai kozotti tavolsag,
azaz a kereszttartok tavolsaga

a vasbeton fajstulya

az 6nsulyteher karakterisztikus értékének a fiktiv gerendéra
redukalt értéke, és a hozza tartozo biztonsagi tényezo

az onsulyteher tervezési értéke

a hasznos teher karakterisztikus értékének a fitiv
gerendara redukalt értéke, és a hozza tartozo6
biztonsagi tényezo

a hasznos teher tervezési értéke



4.15.3. Mértékado igénybevételel

Meértekado pozitiv nyomatcék

A mértékado pozitiv nyomatck 'sakktabla’ leterhelés alapjén van szamiva, azaz jelen esetben az egyes
mez0k a hasznos teherrel felvaltva terheltek és terheletlenek. Az igy adodé elmozdulési abra alapjén a
terhelt mez6k hasznos teherre, mint 6nallé kéttamaszu tartok modellezhetdek. Az dnsulyteher alsé és
felso értékkel van alkalmazva, oly médon, hogy a hasznos teherrel terhelt szakaszokon a felsé, mig a
terheletlen szakaszokon az also értékével szerepel. Az dnsuly minden mezdben azonos része 6nallo,
kéttamaszl, mindkét végén befogott tarton van figyelembe véve, mig a terhelt mezokdn mitksdd
tobbletintenzitas a hasznos teherrel egyiit van vizsgélva. A mértékadé pozitiv nyomaték ezen hatasok
szuperpoziciojaként adodik. Ez a modell a biztonsag javéra kozelit, amennyiben a mez6k6zépen
Jeolvasott nyomatékot tekintjiik.

Q
G
sup in
r
o o A
M
M M
- +
o V' N V'
e
64. Leterhelés legnagyobb pozitiv nyomatékra
[doa+ 96 (1Gusup — G int]] v aGai!”
‘VI}’]I = 3 Mp2 = >4 Nlp]nax = Mpl I Mp2
Mpy =245 kN-m Mpo = 033 kN-m  Mpmay = 2.78-kN-m



Meértékado negativ nyomaték

,
®

A mértékado negativ nyomaték a hasznos teherrel valo teljes leterhelés alapjan van szamitva. Az igy
adodo elmozdulasi abra alapjan a terhelt mezdék, mint 6nallod, mindkét oldalt befogott tartok
modellezhetbek a legsz¢lsé mezok kivételével, ahol az egyik végén csuklds, a masik végén befogott
kéttamaszi modell lett figyelembe véve. Ez a modell a biztonsag javara kozelit, amennyiben a
tamaszok feletti nyomatékot tekintjitk. A mértékadd negativ nyomaték a kdzbensé mezék széleinél,

azaz a tamaszok felett adodik.

M M
- F % A
A = A

65. Leterhelés legnagyobb negaitiv nyomatékra

mindkét végén befogortr csuklos - befogott
2 2
_ (qus + qu)' I (q(jds F qu)']
My = 12 Mp2 = 8
M1 =229-kN-m M, > = 3.44-kKN-m

M

M

nmax =

nmax —

Mn..'Z

3.44-kN-m




4.15.4. Fiktiv gerenda nyomatéki teherbirasa
Vasbetongerenda ellentrzése 1. fesziiltségi allapotban.
X.c meghatarozasa

Vetiileti egyenlet. azzal a feltételezzéssel, hogy az alkalmazott lagyacélbetétek feliil huzottak és
rugalmasak, alul huzottak és folynak

N _ .
=l Asatyd

mm’~ }

o 560
xebafeg = Agp| —— = 700 |.
df
Xc = Find(x) (x¢) = 22.7-mm

A feltétel ellenérzése ( felsé vasak )

b

: a felso vasak also sikja, azaz az x.c minimalis értéke amikor a fels6
Xc.min = df G o = 41-mm -

vasak még nyomottak

ell = "a felsé vasak hazottak"

X e 560
A = 0.494 ch = Jn = 0.49
Ech de Sch [mmz} + 50 £cho
vd N
ell = "a felsé acélbetét rugalmas allapotban van"
A feltétel ellenérzése ( alsé vasak )
X T 560
By 1= £, = 0.24 chO = 2 = 0.49
ch d, ch ) il €cho
yd'| —— | + 700

ell = "az alsé acélbetét megfolyt"

Az als6 lagyacélbetétek megnyilasanak ellenérzése ( hasonld haromszdgek )

X

g
c=08 x.=— E.cu fcd
C ;
[&]
d, K _ ) . T X x
Esh = Egy Egh = 0.008 a huzott betétek megnyulasa
X
€sy = 0.025 az acél hatarnyulasa
cll = "a hizott betétek nem érik el a szakadényilist" . s

66. Vasbeton III. fesz. allapot




A gerenda nyomatéki ellenallisanak meghatarozasa

-asak stlyvonalara

|
| r . -
i Nyomatéki egyenlet az also

i - 560 700 01 d. —d Mpq = 27-kN-m
Misq 1= brikef [d ——]—A‘r — — 700 | (dq - df) Rd
Rd ¢ “ad a 2 S . mmz
dt‘

Vasbetongerenda ellenérzése 1. fesziiltségi allapotban.

a vasbeton gerenda a lagyvasalas teriilete

teriilete
2
EAn - ]400.(3”-]2 Ag = 1047-mm
2 T "
Ajkm = An + Ag (g — 1) Ajpn = 1485-cm”  az idealis keresztmetszet teriilete

Sxikm = An Xn + Asf (QE ~ 1)-(h- df] ¥ Asa'(G;E - l]'(h" da]

3 a keresztmetszet statikai nyomatéka az alsé szélsg

Sxikm = 10396-cm o
S s 1 B P - r -
Wy xikm az idealis keresztmetszet sulypontjdnak tdvolsaea a
ikm - A- Xikm = 70.0- mm it ey S
Ykm L sz€Iso szaltol

]

. s azidealis keresztmetszet inerciaja
km = I+ Iash * lasny  km =

3357-cm

a huzott betonkeresztmetszet megrepedéséhez

er:1 . e " o s
fet I ‘(h = Xikm) Mer1 = Fmd{Mcr. 1) tartozé kritikus nyomaték a felsé sz€Is6 szalban
m
My 1 = 6.7kN'm
My 2 a huzott betonkeresztmetszet megrepedéséhez
fer = I '(Xikm) Mcp 2 = I""d(l\’icr_z) tartozé kritikus nyomaték az also sz€ls6 szalban
m
Mcpp = 6.7 kN-m
Mpmax = 2.8 kN-m MRg4 = 26.7-kN-m ;311 i “MEGFELEL'" kihasznaltsag = 10.4-%
a teherbirasi feltételnek
Mcr.2 = 6.7kN-m :ell = "MEGFELEL'.‘I' : kihasznaltsag = 41.7-%
Mimax = 3-4-kN-m a repedésmentesség feltételének
Mgy = 6.7kN-m ‘ell = "MEGFELEL!" kihasznaltsag = 51.5-%

a repedésmentesség feltételének




4.16. Oszvér szerkezet vizsgalata

Az eddig vizsgalt szerkezetnél a beton csak teherként lett bemodellezve, sem teheresetben, sem
teherkmibiﬂégiékhﬂn nem szerepelt oszvérként. Erdekesség képpen vizsgaltam meg, hogy az esetleges
cgyiittdolgoztatassal lehet-e tovabbi sulycsokkentést elérni, illetve a kihasznaltsagot javitani.

- ’ N
acél tarto E, = 2100000 — | | :
mm
felso ov gerine also Ov '
X
b e := 120mm hg 1= 98mm bgq = 120mm ™ ! i
o j -
e = 6.5 e, t== : .
tsf = 11mm tg. 6.5mm t5a 11mm Sp I _
1 ]
[#] keresztmetszeti jellemzok | y
& . 1
By = 32.77- .::m2 kersztmetszeti tertilet .
Yga = 6-cm sulypont helye .
I, = 838-«’:m4 eros tengelyre vett ('x') inercia
egyiitdolgoz() vasbeton lemez
bg := 0mm a csapfejek tengelytavolsaga
; 5 g
by = 750mm llefl.et'scges legnagyobb szélesség
1" irdinyban
( kereszttartd tavolsag fele )
by := 750mm lehetséges legnagyobb szélesség

'2" iranyban
( kereszttarté tavolsag fele )

L; == 3000mm tamaszok tavolsaga

67. egyiittdolgoz6 vb. lemez L, :=0.7-1, a nyomatéki nullpontok tavolsaga
Le 0.025L,
bep = min —8— : bl be] = 262.5 mm ﬁl = (.55 + " Bl = (.75
el
L 0.025L,
ben = min Y b be> = 262.5-mm [32 = 0.55 + B By =0.75
e2
b b b § =1
A= + b,y + b, b1 = 525-mm pd 1
‘ eff.1 0 el e2 effl L1"4| L1I2 TL1"4¥

beff.0 = Po + Bi-bey + B2 ben befro = 393.75 mm

=

. | bef,1




)

bcﬂ'.l = 325-mm

N

Ey, = 32837——
2

mm

s Vp = 140mm

68. egyiittdolgozo szélesség

[»] keresztmetszeti jellemzék
2 . i
Ap = 735-cm kersztmetszeti tertilet

Ysh = 7-cm sulypont helye

I, = 12005 em” eros tengelyre vett ('X') inercia

idealis keresztmetszet

E
a B

ng. = E_b ng = 6.4 rovid idejii terhekre
Pk = 1.1 kuszas figyelembevétele allandé terhek esetére
. % 88 kuszas figyelembevétele a zsugorodas hatasainak

Lz ™% esetére
e 7 3 a kuszas id6beni lezajlasanak fiiggvénye szerint

¢ B

a kuszas végértéke ( t=w0 )
M e, = “0.'(' + Py k- Py np . = 20.5 tartds terhekre

Nz =ng (1 +V¥, &) np, =134 zsugorodas esetében

[»] keresztmetszeti jellemz&k

C30/37

a betonlemez atlagos vastagsaga

148 s rovid ideji teher
Aj=1| 69 [-cm tartos teher kersztmetszeti tertilet
87 zsugorodas hatasai
2.9 rovid ideji teher
Ysi =| 13.2 |-cm tartds teher sulypont helye
11.9 zsugorodas hatasai
9703 9 révid ideji teher _
e | Py .
l; =] 6574 |-cm tartos teher erds tengelyre vett ('X') inercia
7533 zsugorodas hatasai



terhek

allandoé vagy tartos terhek

hosszmetszet
s=750m
m

kereszttarto

acél tarto

Vb

Gip.x = [(+b o) pp|

Gp.d = Obk G

Gp.d

ghd T T

VG = 135 allando terhek biztonsagi tényezéje

L ] = 3Im p %
tamaszkoze

kereszttarto

m
Gb.k = 15.45 kN

20.85- kN

Il

Gp.q

g = 6.95- —
cbd m

I-1 kereszttarto halézati hossza, vagy

. kg
93 K = (Aa pa = N m m
g = 0.34 kN
gad F gak G ad S
.
aluzat
petonY?P “
. kazbensé kereszttartonként
11"16%".-
_ 20mm =14 b := 1500mm Phy = 1425Eg_
Vby m>
~ [ Vby) Py € Gy k = 1.26-kN
Gpy.k~
Gy.d = Gpy kG Ghy.g = 1.70-kN
y’.
Gy d KN - . : .
_ _ﬂ_k_’_)..— By.d = 0.57 — a kereszttartora redukalt vonalmenti teher

Zpy.d I L

vasbeton JopMes

6 kereszttartonként
. kozbensd keresz
meg)--
| = 3000-mm b := 1500mm Pp = 25001‘;*1

kN a kereszttartora redukalt vonalmenti teher



esetleges vagy rovid idejii terhek

hasznos teher

megj.: kozbenso kereszttartonként

hosszmelszet

[ & Széltch '
ttarto

| keresz
hc’imérsékle“ i

, - 1ed feliilet melegebb

| a felso c.

i k%

| M.

t

N.
t

az also feliilet melegebb

Q= 1.5 esetleges terhek biztonsagi tényezdje

q =5 kN/m?

| = 3000:mm  D=1500mm (GECigEe
m
Qi = 22.5-kN
— 1-b:d
Q=
= 33.8-
Q4" Qx 1Q Qg = 33.8-kN
d 94 = 1125 a kereszttartora redukalt vonalmenti teher
= i m
ad |
- siaia teher
OrOIOg
met€

er hatasa jelen kozelit6 kézi ellenérzés soran ninesen figyelembe véye mivel a
kban elhanyagolhatd nagysagl igénybevételeket eredményezne,

ATpp =15 kg =11

ATpmy = ATpmp kgyr ATy = 165

az also feliilet melegebb

ATMC =18 k 0.9

Sur

ATME = AFMCI\ A1M2 = 16.2

sur



oy 1= 1.2-10
€ = QI-AT

M, = ﬁfQ'Nl'abO

N

El:

477.9
469.2

0.000198
0.0001944

hotagulasi egytitthato

relativ megnyulas

a reltiv megnyulashoz tartozé normalero a betonban

a betonban szamitott normalerdének az idealis keresztmetszet
sulypontjéba redukaldsabdl adodé nyomatek

megj.. Mivel a homérséklervdltozas rovid idejii teher: az (a.b ) idedlis kereszimetszet silypontja
¢és a beton keresztmetszet sillvpontja kozti tavolsdg n.0-val, vagy madsképpen a beton
rugalmassdagi modulusdanak varhato értékének ( E.cm ) figvelembe vételével van szamitva.

zsugorodas jelentette teher

szaradasl

E"j InterPOI'

zsugorodas

3.2. thblézat: A gétolatian ezdradis! zeugorodés ey,
N o %) 6rtdiel

Jp——
tulliaman Relativ pératartalom [%)

MPa] 20 40 ) 80 90 100
2025 062 | 058 | 049 | 030 | 017 | 000
™ 40/80 048 | 046 | 038 | 024 | 013 | o000
" g0/T6 0.38 036 | 030 | o8 | 010 | 000
—soms 030 | 028 | 024 | 045 | 008 | 000

20/906 027 | 025 | 021 | 013 | 007 | 000

|_£| Interpol.

3.3. thblézat: A (3.9.) Seszefiiggésben ezerepld k, éridkel

o L
100 1,00
200 0.85
300 0,75
2 500 0,70

betonmindség: C30/37

feltételezett paratartalom
( patak felett ) 60%

€cd.0 = 0.000435



Ap

u:= b.gr
hO s it eff. 1
u
Ab — 0.0741112
hg = 140-mm Ky, = 0.94

- 406
Eeq = ki €cd.0 Ecd = 0.000409

iilepedési zsugorodas

30 [N/mm-]

fck .

_6 _
Eeq = 2.5 (fox — 10)-107 7 €c, = 0.00005

teljes zsugorodas

€. = 0.000459
— £.3+ Eca cs
Eog cd 2

IN Lo
crATA.
1111'1"1“1-’81

== 140
Ash *

B 0'00()459
E:c_&_‘, 2

0. g Ngg = 527.4 kN

i 3 C

Nes = S np,.z.

o Neg b Mg = 25.7-kN-m
Mcs = TIsh S 2

megj.. Mivel a
keresztmelsz€
fimf,/u/uschmk

ég a homérsekleti teherhez hasonléan vehets figyelembe, az 'alsé feliilet melegebb'

a szaradasnak kitett keresztmetszetrész keriilete

az Osszvértartd betdn ovének a teriilete

szaradasi zsugorodas ( t=o0)

lilepedési zsugorodas ( =« )

eset

a zsugorodashoz tartozé parcialis tényez§

a zsugorodas végértéke t=oo
n rmal bet n; szaraz kormyezet

a reltiv megnyutlashoz tartozé normalerd a betonban

a betonban szamitott normélerének az idealis

keresztmetszet sulypontjaba redukalasabo] adodo
nyomaték

—sugorodds tartos teher, az ( a.b ) idedlis keresztmets=et sulvpontia és a beton
¢ sulvpontja kozti tavolsag n.Lz-vel, vagy masképpen a beton rugalmassagi
Fritz szerinti modositott értekeének ( E.ct.z ) figvelembe vételével van szamitva.
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4.16.1. Oszvér szerkezet rugalmas vizsgilata

modellek

Négy modellre van sziikség a terhel6 igénybevételek meghatarozasahoz

1.,
- A modell csak az acé€l gerendat tartalmazza.

- A keresztmetszeti jellemzok az acél keresztmets .
. . zet alapjan o
- A Rugalmassagli modulus = E.a pjan vannak megéllapitva.

_ Teherként t=0 és t=© idopontban a zsaluzat és a beton, illetve az acél 6nsiilya 1
szerepel.

ell az idealis gerendat tartalmazza.
tszeti jellemzdk az idealis keresztmetsz ja

. t oot
sagi modulus = E.a és E.cm (n.0) et alapjan vannak megéllapitva.

2-9

- A mod
- A keresztme
_ A Rugalmas

ént ¢=0 idépontban a révid idejii és a tartd
_Tehe ek 6s terheknek az 1. modellben nem figyelembe vett

r 1 SZ
része! os teher és a met; 8 oia
a haszn eoroldgiai terhek, v .
AZeZ 41land® terhek. alamint a zsaluzat,

a .« g
Vagej]:erk ént = idépontban a rovid idejii terhek szerepelnek

az acél, és beton 6nsilyan tali tartés

-

3., odell 22 idealis gerendat tartalmazza.

- i jellemzok az ideali
resztmewzgtt je z 1dealis keresztm 14
A ke modulus = Ea es Bt (nly T vk megdllapitva

_ A Rug?

.t = idopontban a 2], &
nerként P zsaluzat, az acél, és beton Onsulyéan tuli tarts vagy allandé terhek
erhe

-Te inek
[+,
Szerepe n . g .
> 4 modellre =0 idopontban nincsen sziikség.

4.,
A mode]

_ A keresztm
- A Rugalmas

nt 5% idépontban a zsugorodas hatésa szerepel
0 idépontban nincsen sziikség.

| az idealis gerendat tartalmazza.
etszeti jellemzdk az idedlis kere jan v
€ sztmetszet : slani
it lus = E.a és E.ctz ( n.Lz) alapjan vannak megallapitva.

- Teherké
_ 4 modellre =

modellre jelen esetben nincsen sziikség, mivel jelen szerkezet nem tartalmaz jelentds 4lland
s allando

megj.: A 3.
luzat, acél, és beton 6nsulyan til. A zsaluzat bentmaradé

terheket a zsa

Mivel a =0 és t=00 -ben vald vizsgalatok k6zott a zsaluza 4], ¢

. Y t, acél, és b T PR ,

figyelembevételének a helye a 1ényegi kiilonbség, igy a =0 idépont szzls]gg?astl;liysanu:u ! a:llando terhek
elhagyhato.



fesziiltségek

t = szerelési allapot

acél, betonyp, és beton 6nstlya

ol

ol

69. allando tehrbél ébredé fesziiltségek

Ml N
s ___L_Z o1.all =63-———2
gral -~ 1, mm
t= ol
teher
haszno®
70. hasznos teherbdl ébredé fesziiltségek
. modellen szamolva
céamaszy ]
kN
q= 1125 —
q:= dd m
z; = 99-mm
Z == )‘;]0
_ s z~ = 41-mm
Vo) = }Siu Vb -
o Y s 77 = 161-mm
z3:= (g V) ~ ¥siy 3
IZ
q- N
— a4 = 12.66:kN-m
Mq 3

kéttamaszi modellen szamolva

. kN
q:==234d T gby_d + 2y d q= 7.86'¥
=1, l1=3m
Z:=Ygq z = 60-mm
g’
Mé]l = __8 = 8.84-kN-m
cl.b
o2.b
c2.a
c3.a
V. i l
~ 51 % 7
b \ \ 0
h.a 23



hasznos teher

Mq N
Oh.1b = 21 Fhlh T cl.b
L 3y mm
0
My
Th.2 b = Zp T = 08
110- ng. mm o2.b
M. N c2.a
C = 5
Oh.2.a = —1-2-; Oh.2.a= 54 2
= I mm
0
M N
q = 21
3.i=—"23 Phia A
Oh.3.a I 3 3 mm2 63.a
0
megj.: hémeérséklet esetén M=M.t, I=1.i0, n=n.0
zsugorodas esetén M=M.cs, I=1.i.2, n=n.L.zs
[¥] hémérséklet; zsugorodas
337 AL, s1.b ..
= 2 Z.1.b 2 cl.b
O-T_ I b 3-2 mimn mim
c2.b
[1.4) N c2.a . N
- p— Tzay =1
s " 2 D
oT.2.b 1 mm c3.a mm &85
8 N cl.b N
= (8 ] 2 CZD g = Igr— c2.a
gT1.2.8 8.6/ mm 62.b mm?>
c2.a
343\ N
— [ 2 - 02-3‘3 = 54'9
oT.3.4 33.7) mm G>.a mm2
Y homérsekleti (2) B
allando OZ1b = TOh1b T T ~ 07,
S Rl B R P28 g
OS82 =T diit Ty, + BT 20, ¥ S750
B3’ T Ohigg beay +0z3,
hasznos zsugorodas
N N N
o5y =18 On2aT g SD2bEiiene  (@San-1me0 N
' mm mm mm mm
max 1”3:.I,h| ‘ ‘”_\,_j_h‘ _ ‘ |U\ s 1“ ‘ lgl y q“) kihasznaltsag:

MEGFELEL!



(N

4.16.2. Oszvér szerkezet képlékeny vizsgalata

Yer=15 @ betonszilardsag parcidlis tényez6je

foge = 3oi karakterisztikus szilardsag o
c mmz C30/37 beton esetében Mo = 1.0 szilardsagi vizsgalatok parcialis
tényezdje
fap . N tervezeési szilardsag
hed = —— cd ~ 2 C30/37 beton esetében
e mm

£, = 235 s . az S235 -6s acél folyashatara
o mm
A, = 34.0-cm az acél keresztmetszet teriilete
W — 165.2 em’ az acél keresztmetszet képlékeny keresztmetszeti modulusa

pla ™~

140-mm a beton keresztmetszet magassiaga
Vp =
bofrl Deff = 532.3:mm a beton keresztmetszet hatékony szélessége
beff B S
0.43 az acél ¢s beton egylittdolgozasanak tervezett mértéke
n-: ey llyomatéki teherbiras, ha a semleges tengely a beton km.-ben van,
Keprer
N, = 799-kN acél keresztmetszet képlékeny normal teherbiras

KL, & Aﬂ'i}’

a egyensulyi egyenlet a semleges tengely helyének meghatarozasara
N.a=N-
& g

' - .d*b.eff*zpl
N cfrﬁO.SS*i‘Cd b.efl"zp

.y beff Zpl
= 1o 085 fed Peff P

N a semleges tengely helye a beon felso €1étd] szamitva

i }:ind(?lp]) = 205.4-mm Zp] o = "a semleges tengely nem a betonban van" -mm
Zp1.0. " >
p .
Vi, = 140-mm @ beton km.
[»] teljes egvijttdolg'?zaS elierOrzoertek
e
képlékeny nyomatéki teherbiras

N [7 ,ﬁ)_l] "'nem meghatirozhat6" o 0.43
MplRd. = 72?2 MplRd.a = o ‘kN'm n = ] esetben




(1
O
¥

I
.
W

wn

Képlékeny nyomatéki teherbiras ha a semleges tengely a fels6 6vben van

acél keresztmetszet képlékeny normal teherbira
N, = 799-kN Gt bitas

‘ 545
N¢ = N befr \-'b'{“‘ss‘tcd) e 1267 L

egyensulyi egyenlet a semleges tengely helyének meghatdrozasara

NCO + Z'H-béf'[zpl — Vb]_—l' fy—l - Na =90

3= Find(szJ = 144.5-mm

Zp1.0. Z51.0 = 145-mm

Vi, = 140-mm  a beton km. vastagsaga
tyf = 11-mm a felsé ov vastagsdga

E] es egyl‘.ittdC"gDZés ellendrzéérték
tel]

127
ol = Vi) Ey N :[ , 0.43
Nf. = bsf ( Pl f ""nem meghatirozhaté" i 4= 1 esetben

képlékeny nyomatéki teherbiras

86

0.43
M = -kN-m —
pLRd.b ["nem meghatirozhaté" ) W [ 1 } esetben

matéki teherbiras
inlekeny 1Y
A képlé

= g = 043 esetben képlékeny elven szamitott érték részleges
M1 RAM — 85.5 kN egyiittdolgozas esetén

| 124.6-kN-m mj = 1.00 esetben képlckeny elven szamitott értckieljes
Mp].Rd.max RS egylittdolgozas esetén

Woialy
s -—-Elrj-‘l Mpl.a.Rd = 39-kN-m

Mp|.Rd.red & Mpl.a.Rd + [Mpl‘Rd‘max - Mpl-ﬂ-Rd]‘n{)

szabvany altal ajanlott kozelitd érték részleges

Mpl.Rd.red = 76:kN-m egylittdolgozas esetén



acél onsulya
beton 6nsulya

zsaluzat 6nsulya

hasznos teher

My = 8.84-kN-m

al

Mq = 12.66-kN-m

zsugorodas Mg = 25.68: kN-m
3 M; = 20.3-kN-
hovalt t m
My = Myj + Mg + Mo Mtl My, = 67.47-kN-m
kihasznaltsag:
__,_]\_/.12-:——— =789-%(n) MEGFELEL! = 54.2.%(max ) MEGFELEL!

Mp1.Rd.1
Gépi 'pontos’ szimitas
Nag}rten : '
Kihasznaltsag
MegjegyZzes
MegjegyZés
gzelvéﬂ)' osztély:
Nka|mazott szabvanyrész:

MyEd
MplFd
zpl
Aa
fuk
fRA0
MNpl.2
beff
hC
fok
o
Ne.d

Me.f
MNe
B

P
VEd
VRd

megj.: A programmal végzett szamitas is igazolta a részleges egyittdolgozasnal képlékeny allapotban

kapott értékeket.

Mpl.Rd.max

gely korali képlékeny nyomatéki

76,7 % _
A képlékeny semleges tengely az acélszelveny _ﬂ‘:[Eé dvében

| A nyirt kapcsolat részleges!

=

EN1994-1-1 6.21.2,6.21.3
65,8 kNm -
85,8 kNm

145 mm

3 400,6 mm*

225 N/mm?<

1,00

7991 kN

525 mm

140 mm

30 N/mmé

1 249,50 kN
3404 kN
100

0.00

01 kN

148 7 kN
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4.17. Nyirocsapok

Nyirécsapok ellendlldsa
. Kihaszndltsag ~ |1000%
Megjegyzés S A nyirt kapcsolat részleges!
Alkalmazott n_ab\._va‘__{'i_yré__g:_ o J_Iél}lﬁ]ﬁ&_?&l-l 6.6.3;66.4
) Nact e i7
sL | 429 mm
sm 1429 mm
Nstud L
Mmin 7
Nmax o ,E 26
L 26
Neg 11250 kN
L« 3000 mm
sy 1 500 mm
Lem 1500 mm
Prd 48,6 kN
fu 450 N/mm?
--'""'J"'j:w_ L 16 mm
“hse 50 mm
« o8
fok B ' 30 N/mm¢
Eom ;?2 837 N/mm¢
(3 R ___L.]'.'_zé_____ R
i LAe
ke L
ke,mas w0
n 043

A tervezett mg = 0.43 egyiittdolgozashoz, 7db 16/50 fejescsap sziikséges.

A teljes egyiittdolgozashozn, =1 pedig 26db 16/50 fejescsap sziikséges..



4.18. Hasznalhatosagi vizsgalat ( lehajlasvizsgalat )

Lo 5= 78m 576156 tamaszkoz
Ly := 12.0m k6zEps6 tdmaszkoz

/ Dy = 0.1 mm
2Dz =-10.4 mm

.— 10.4mm

€z.Ed.6 -
L
— e ez max ~ S0-mm
kihasznaltsag
e, ED _ 35% MEGFELEL! .
/Z”/ sl |

Ez,l"flax

Dx = 0.5 mni
f D_Z =-16.7 mm
T, .

72. Lehajlasvizsgalat 'acél' esetben

— 16.7mm

¢z FEd.a

Lk
= 30-mm
— €7.max 0

€, max 400

kihasznaltsag
e_zf_d_ﬁ — §6-% MEGFELEL!
€, max
megj.:

A lehajlas mértéke a hasznalhatosagi hatarallapot mértékado teherkombinacioban lett vizseslva.
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4.19. Rezgésvizsgalat

Rezgésvizsgalatnal az Eurocode altal megadott horizontélis és vertikalis rezgések kritikus ferekvenciai
lettek dsszevetve a programban kapott értékekkel.

Az alabbi tablizat megadja a gyalogosok :iltal Keltett rezeések kritikus
freRvenciainak tartomanyat a kiillonb6zo nemzeti szabvanyok szerint.

Code / Standard Limit values
i Vertical Horizontal
|
i_Amurh:an Guige Spoc | <3hz
[ Furocods 2 (ENV 1982-2) | 16Hz-24 Mz 0.8 Hz-12Hz
| DIN-Fachoaricht 102 16Hz-24Hz, 3.5 Hz- 4.5 Hz
" Eurocodo § (ENV 1995-2) | <5tz <25Hz
- s3A (former Eagt Gemmany) ] 10Hz - IHz
| SlA 260 [Swizeriand) f 1.6 Hz - 4.5 Hz < 1.3 bnsverse
| | < 2.5 lorgitudinal
| BS 5400 (Great Brlain} | «<5Hz
f Austrosds (Austraiia) 1.6 Mz- 3Hz
gness Foolbrdge Desgn Code (1979) 1.6 Hz- 2.3 Hz
| A —
Aorifikies frekvernciak os _\:4';z,-g:'.-n‘¢;:\¢: a nemzert szabvamok bein
73. . kritikus frekvenciak
X
74. Vertikalis rezgésalgk
X
Rezgésvizsgalat
Szabvany [ Eurocode
Eset L rezges ;
Alak L1 f.ervsup = 2,4Hz
f ¢ 7,021 Hz . g * fv= 7.0 Hz
T . 1AT & ferv.intf=1,6 Hz MEGFELEL!
w : 44,11 rad/s
S.é. : 1945,57
Hiba : 3,12E-10
Iteracick @ 18 '
Komp. ' ez




75. Horizontalis rezgésalak

x

Rezgésvizsagalat D
Szabvany [ Eurocode
Eset :-fe'z_gés”
Alak 2
£ : 7,20 Hz f.cr.h.sup = 0,8 Hz .
b 0,139 5 o < fh=72Hz MEGFELEL!
i : 45,24 rad/s f.erh.inf= 1,2 Hz -
c.é. : 2046,48
el : 4,71E-10
IteréCiék 1 18
Komp- __ ez

—_—

kalisan, mind horizontalisan a hid sajat rezgésszama eltér az EC dltal meghatarozott

‘nd verti "
Min gésszélm[él« igy az esetleges elhangolassal nem kell foglalkozni.

kri[ikLlS rez



4.20. Alapozas kozelit6 ellenorzése

Ig = 0.8m

2
AKa = ra =T
a, = 0.7m
ba = 3.3m

kN

s 20—
gy =2 Zl
m

megj.:

; st és a
szerkezet €8 :
A utatkozik.

gzimmetiad m

-

tA'e

.— 68kN
Rga -

Talﬂjfesz
gsa’
:lg. .: p
n"";]akciotel
hidfok €s€
!B' és

RK .a

—_—

AKa

megj.:
A vizsgal

szerkezet egy gyar
akitas kov

racsos kial

terhek egy nagys:

s'D' hidf6k timaszreakcidinak szélséértéke

iiltség az alaptest alatt 'A" és 'D" hidf6k esetében

'Ct témﬂsz

fesziiltség 2

a kutalapok atméréje

Aga = 2.0 e a kutalapok alaptertiletei

a sikalapozésok alaprajzi méretei

Ag, = 2.3 m*? a sikalapozasok alapteriilete

a megengedett legnagyobb talajfesziiltség
( a geotechnikai szakvélemény alapjan )

terhek szimmetridja miatt a tamaszreakciok mértékado értékében ugyancsak

> L
Ry = -0.60 kN l

" Rz = 67.91 kN N7

&
"r

o

N Rx = -6.04 kN #
Ry = 0.60 kN
Rz = 66.76 kN

(TK - 11)

kN

kN
=59 — < = 220 —
Sa > G'a 220 2

m m

MEGFELEL!

Ler kétszer van figyelembe véve, mivel a
n a két saru koz6s alaptesten tamaszkodik.

2 Ly LS P , > -I"‘l- Rz = 220‘32 kN - ,-';_'#
ok tamaszreakcioinak szélsoértéke N\ - N

z alaptest alatt 'B' és 'C' taimaszok esetében

kN kN :
AT ]]2.—-—2- < O, = 220'*—2 ]T\/[E(-jFELEL1

m m

IK

A fliggdleges tamaszreakciok vannak fi embe véve Tekint o s
at soran csak a [uggoleges ke figyelembe véve. Tekintve, hogy a targyi

loghid, igy a forgalombol nem szarmaznak jelentds vizszintes terhek. Tovabba a
etkeztében a szélnek sem jelentds a hatasa. Jellemzden a legnagyobb vizszintes
agrendel maradnak el a vizsgalt figg6leges terhektol.
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A Viac, SPAR aruhaz kozelében €szaki iranyban a Gombds patak fol6tt 0+890 km. szelvényben a 4526/8,
4526 és 4529/3 hrsz. ingatlanokon épitendd acél szerkezetii gyalogos és kerékparos hid tervezéséhez.

5. Miiszaki leiras

Alapadatok
A terveken feltiintetett szintek a Balti alapsikra vonatkoznak.

A Gombas patak tengelyével val6é metszéspontbeli érint6 a hid tengelyével 63°-os szoget zar be.

A tamaszvonalak az ut / hid tengelyével 90°-os szoget zarnak be.

A hid egyenes kialakitasu.

Alétémasztésok szama

Tam aszkiosztas

Atlagos terepszint

A folyésfenék szintje

tt ut
Atve :
evezes

Me

Mederrézsu

Helyszinrajzi vonalvezetes

4

7,5m - 12,0 m - 7,5 m (hidtengelyen mérve)
~105,5m

101,8 m

kerékparos / gyalogos ut
3m

2,5 % két irdnyban
1%  folyasirany szerinti baloldal felé

egyenes

1 %-0s hosszesés, folyasirany szerinti baloldal felé
~105,46 — 105,72 mBf

Gombas patak
0+890 km
101,8 mBf
2,30 m

= 1545

a patakmeder a SPAR aruhaz felé enyhe ivben kanyarodik
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Terhelés

A tervezett miitargy teherbirasa UT 2-3.401:2004 szerint van megallapitva

Q=5KN/m

Alapozas és felmend szerkezet

e cl m étmel'ﬁ' i ]

késziilt ame]yﬂ'ket vasbeton i‘“—'jgerell‘-'lfﬁ fog Ossze. A i
* . kutalapok eloregvyartott
gy vasbeton ele
mek

lesiillyesztésével épiiltek. Az alapozasi sik 99,33 mBf. A pillé
» . A pillérek természetes koraka 4
as hatasat keltd

burkolattal yannak koriilvéve.

riafok alaposs?

afok s évalappal lettek kialakitva. Az alaptest alatt 60 cm vastagsagban b
an banyakavics talalhaté
ato. A

kezet kézvellenfll az alaptestekre, illetve a fejgerendakra tam k
aszkodik.

fe]S er M az l .
i I i ] ter\/el €S v g ett feltalaS()k alapjén kljelenthetfi hogy
Z elve y az alapOZéS éS a fCI 6
Z meno

A Koré 4 !
szerkezet mind allapotat, mind pedig a teherbirasat tekintve alkalmas &
.t S es Y o

felszerkezet fogadasara. .
Felszerkezet
A hidpalya sz6lesseége 3,00 m
A hidpélya teljes hossza 27.00 m
A hidpalya teriilete 81.00 m?
Az acél fotartok sveinek tengelytavolsaga

1,45 m

(a szerkezet magassaga)

A tervezett szerkezet racsos kialakitasu, két fotartos, acélszerkezetii, alsopalyas, b
’ yas, bennmaradd
’ zsaluzatra

készitett vasbeton palyalemezes hid.
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Fotartok : Fels6 6vek : 100*50*4 zartszelvény

Also ovek : UNP 300
Récsrudak 100*40*4 zartszelvény
Kereszttartok : HEB 120 és 160, UNP 160
Bennmaradé zsaluzat : 20 mm vastag mindsitett betonyp lap
A vasbeton palyalemez atlagos vastagsiga : 140 mm
A szerkezet alsé éle a patak tengelyének keresztmetszetében : 105,36 mBf.

Vasbeton palyalemez

A vasbeton palyalemez tetoszelvényben 2,5 %-ot esik. A burkolat mélyvonalanal a helyszini monolit

palyalemez fels6 sikjat 10 %-os elleneséssel visszatorjiik.

A palyalemeZz betonfelilletét gondosan le kell simitani és elokésziteni, hogy alkalmas legyen a
p

natrendszer elkészitésére. Az elbkészités technoldgidja mindenben feleljen meg az alkalmazott
bevo

bevanatrendszemek,

poleeszAras
df ” mogOt“ foldtomeget a hidnyilas felé az alaptestek tovabba az alaptestekre rabetonozott

okf: Jak €s szarnyfalak tamasztjak meg.
a

homlo
pilyacsatlakoz®
daésa hid kozotti minimalis magassagkiilonbség athidalasa feltsltéssel keriil megoldasra.
A jaraa
Vlzel"ezetes , e
[va hosszes€se 1%. Keresztesése két iranyban 2,5 — 2,5 %. A burkolat meélyvonalanal a helyszini
aly
APp " pa]yalemez felso sikjat 10 %-os elleneséssel visszatorjik. A hidpalya teriilete nem haladja meg
monoll
bvanyban rogzitett 400 m? -t, igy viznyeld elhelyezése nem sziikkséges. A hidpélyara jutd
a sza
felszini Csapadeszeket a mélyvonal vezeti el. A viz a hosszesés altal a hid folyasirany szerinti bal
elszi
oldalan elhelyezett viznyeldkon 4t tavozik. A hid folyasirany szerinti bal hidfdjének kdryezetére juto

adékot a dilatacios szerkezeten tuljuttatva a terepszinten elszikkasztjuk.
csap



Veim

Hidtartozékok, szerelvények
A felszerkezet mindkét oldalan a fotartok belsé felére egyedileg kialakitott korlat keriil elhelyezésre

melyek védd foldeléssel lesznek ellatva. A hidak villamvédelmérél az MSZ EN 62 305-1 szerint kell

gondoskodni.
A hidon nincs kozvilagitas, a hid megvilagitasat a két hidfé mogétt elhelyezkedd kandelaberek

biztositjak.
A dilatécios szerkezet csuszo lemezei M10*30 siillyesztett imbuszfejii csavarokkal, nehezen oldhaté

kivitelben lesznek rogzitve.

Beton és acélszerkezet korréziovédelme

A kozvetlen korrézidhatasnak kitett vasbeton feliileteket (kdzvetlen sozas, parafelcsapédas csOpogé
s S,

lefolyas, egyéb agressziv hatdsok) védobevonattal kell megvédeni a kéros hatdsokkal szemben. A

j6 elleni védelmi bevonatot fel kell vinni a vasbeton pélyalemez feliiletére. A jaréfeliilet
e

betcmkf-‘)ff‘i‘z
BV1 I:fevcm""ttal lesz ellatva. Elsd 1épésben a feliileten 1évé cementtejet csiszoléssal eltavolitjuk, majd
feliilet StoPox IHS-BV ala majd a
mm  tliziszaritott

homOkkal lesz enyhén atszorva. Feddrétegként StoPox Multltophoz adott 0,35 téme
grész 0,6-1,2

vﬁf
® 1.‘121£izar1t0tt kvarchomok keriil fel &sszekeverés utdn 2mm vastagsagban elhiizva. E
a. Ezutan 0,6-1,2

ott kvarchomok szérast kap 1,5 6rén beliil. L
tuleza“ egvégiil a le nem kotott kv
archomok a

keriil.

feliiletré':l JesOpresre

acé lszerkezetekel korr6zi6 elleni bevonatrendszerrel védik. A min ha
imum  haromrétegii

A
(rendszer alapozo, kozbensd és atvono rétegbdl all. A korréziévédelemnek 15 év, karb
v, karbantartas

pevona
elettal‘tamot kell lehetové tenni. A rétegek dsszes névleges szarazréteg vastagsag 2
a min. 240um.

l::;:l:pozé pevonatot szemcseszorassal revétlenitett feliiletre kell felhordani.

K orr6zivitas! kategoria C5-1 (MSZ EN ISO 12944-2:200)

Tartdssag H (MSZ EN ISO 12944-2:2000, t5bb mint 15 év)

Feliilet €l skészités Sa2'/ tisztasagi fokozat (MSZ ISO-8501-1:1988)
Alapozas kétkomponensti cinkporos epoxi bevonat 80 um
Kzbensd kétkomponensii vascsillamos epoxi bevonat 80 um
Fedd kétkomponenst poliuretan bevonat RAL 9018 80 um
A bevonatrendszer 0SSZ€S rétegvastagsaga (NDFT) 240 um
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Koézmiivek

A Ierv L4
ezett munkalatok a jelenlegi hi
a korabbi kezeth hJ g1 hid felszerkezetének cseréjére korlatozédnak
szerkezethez haso 5 " ZO . Az épi =
nléan kdzmiiveket nem érint. A miitar, épitendd szerkezet
' gy megvilagitasat a ké
a két hidfoné
€l

atmérsjii KPE cs6 keriil elhelyezésre.

Anyagminéség

Betonmingségek az e-UT 07.01.14:2011 szerint
: in

C30/37-XF4-XC2-16/F3

palyalem€z
Acélok
Betonacél $500 (B
. 500 B; B 60.5
Fotarto S235 0
Egyéb szerkezeti acélok .
=34 : S235

varratok (felszerkeze?)
B MSZ-EN 5817:2004 (fétarto és kereszttartok v
arratai)

c MSZ-EN 5817:2004 (egyéb varratok)

an szerkezel: anyag €s technologi
oly ogia alkalmazhaté a hid épitésé
s€nél, amel
s y‘ﬂek megfel 1
eloségét a

a -

3/2003

Forgalomtechnika
gpitése a teriiletnek ..
A szerkezet P ; a forgalom el8l valé teljes elzarasaval
étvezctései eiglenesen az épitési teriilettd aval torténi .
m g az épitési teriilettdl néhany szaz mét enik majd. a gyalogos
clerre nyu
» Nyugatra taldlhatd k&
6 kozuti

forgalo

, iil me oldhatd. Az épi A hi
hidon keresztull g z épitendd hid gyalogos és kerékparos forgal
rgalom szamara ké
akésziil, de ki
. isebb

jarmiivek jelentette teher esetenkénti elhordaséara is képes, a
L] Zaz pl * SZ" .
-+ sziikség esetén &
mentdautok

atbocsajtasa megengeclhe16.



Hulladékkezelés

Az épitendé szerkezet harom szerelési egységben érkezik az épitési tertiletre, igy a helyszini munkalatok
csupan az elemek sszeillesztésére és a jarofeliilet betonjanak elkészitésére korlatozodnak. A munka

tehat Gsszeszereld jellegi, ezért az esetlegesen keletkez6 minimalis mennyiségl hulladék kezelésérdl

nem sziikséges kiilon gondoskodni.

Munkavédelem
A tervek a szerkezet tervezésére, épitésére, tizemeltetésére és hasznalatara vonatkozé munkavédelmi,

biztonsagtechnikai szabalyok, tovabba egyéb hatosagi egészségvédelmi eldirdsok betartasaval késziilt.

Az alkalmazott miiszaki megoldéasok kielégitik az adott 4gazati szabvanyok és miszaki eldirasok

vonatkozo kdvetelményeit. [6.]

6. Kivitelezés fazisai

v& hid elbontasa és elszallitisa utan a fej gerenddkra el kell helyezni a sarukat, amelyek az Gj

A meglé
olszerkezetet fogadjak (1. fazis). A gyartasi egységek beemelése az emeld flilek segitségével torténik
elsz ?

f

ame 1
le'lksége

yek 2 kereszttartokon vannak elhelyezve a végleges alatamasztas felett. Beemelés utdn nem

s eltavolitani, mivel belekeriil a vasbeton palyalemezbe.

S

“

76. 1. fazis



; Veim
Ezutan az els¢ gyartasi cgységet kell a helyére emelni. Az acélszerkezeten mar a gyértémm
elhelyezték a btonyp lapokat és elkészitették a vasszerelést. (2. fazis)

|

77. 2. fazis

Majd a masodik gyartasi egységet kell a helyére emelni és régziteni az elséhéz. (3. fazis)

|

78. 3. fazis

A harmadik gyartasi egység beemelése és rogzitése kovetkezik. (4. fazis)

fi|



79. A4.fazis

Végil a vasszerelést folytonossa kell tenni, el kell helyezni a dilatacids szerkezet bebetonozandé
szerelvényeit és a végzsalukat. Majd ezutan kovetkezi a betonozas. A betont utokezelni kell. A beton
feliiletét els kell késziteni, hogy alkalmas legyen a bevonatrendszer elkészitésére.

80. 5. fazis
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A szakdolgozatom témajaul szolgalé hid tervezésénél tobb szempontot is figyelembe vettem.

7.  Osszefoglalas

Az elbirasok és a szabvanyok betartdsa mellett fontos volt szamomra, hogy:

- beilleszkedjen a kérnyezetébe

- koénnyen fenntarthato legyen

- gazdaséagos legyen

a kivitelezés a lehetd legrovidebb ideig tartson

hosszatavon nyujtson megoldast a jelenlegi, feltjitasra szorul6 faszerkezetes hid helyett

U gy gondolom, hogy a tervezett szerkezet kialakitasandl sikeriilt valamennyi szempontot figyelembe
jgy nem lesz a kdrnyezetétdl idegen. A palyalemez kialakitasa a lehetd Iegegyszembb mely a

goptimélisabb megoldast megtalalni. Hiszen a tervezett hid kiilleme hasonlit a meglévo

Levor atrlak koszonhetéen id6tallé, igy fenntartisa sem okoz problémat. Az acélszerkezet
; Zlovede]merol a megfeleld festékbevonat gondoskodik, mig a korlat mez3k tiizihorganyzasos
Kk sdelmet kapnak, ami igy sokkal jobban ellenall a mechanikai sériiléseknek is. A korlat bevonasa
p Jatekba |ehetové tette az acélszerkezet stlyanak csokkentését. A gyartasi egységek kialakitasa
s e hetévé valt a gyartomiiben torténd eloszerelés, igy csokkentve a kivitelezés idejét. Remélem a

i onk rmanyzamak és a SPAR aruhaz vezetdségének is elnyeri tetszését az altalam felvazolt
hely

i ] avaslat, valamint, hogy a finanszirozasra is sziiletik megoldas és igy megépiilhet
az \j

(4, ami hosszutavon szolgalhatja a kozosség érdekeit, remélhetdleg a helyi lakoss3
. ag

ésére.
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Veimolz Andras

2016.

Szabviny és Irodalomjegyzék

Adémy; Dulacska; anai; Fernezelyi; Horvath:
Acélszerkezetek, 1. Altalanos eljarasok, Tervezés Eurocode alapjan (2010)

Dr. Visnovitz; Erdélyi; Dr. Kollar:
A tartoszerkezeti tervezés alapjai, Terhek és hatasok (2014)

Deak; Draskoczy; Dulécska; Kollar; Visnovitz:
Vasbetonszerkezetek, Tervezés Eurocode alapjan (2012)

Dr. Huszar Zsolt:
Gyaloghidak tervezése

Horvath Adrian- Nagy Zsolt:
Acelhidak tervezése (elgadas, 201 1)

Szikora Miklés
Miiszaki leiras (meglévé hid, 1998)

Nagy Laszlo
Talajvizsgalati jelentés (2014)

MSZ-EN 1990: A tartoszerkezeti tervezés alapjai. A2 melléklet: Alkalmazas hidakra,

MSZ-EN 1991-1-4: A tartészerkezeteket éré hatasok. 1-4. rész: Altalanos hatasok.
Szélhatas.

- MSZ-EN 1991-1-5: A tartészerkezeteket érd hatasok. 1-5. rész: Altalanos hatasok.

Homérsékleti hatés.

- MSZ-EN 1991-2: A tartoszerkezeteket érd hatasok 2. rész: Hidak forgalmi terhei.

- MSZ EN1992-1-1: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és épiiletekre

vonatkozé szabalyok.

- MSZ-EN 1993-1-1: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalénos és épiiletekre

vonatkoz6 szabalyok.

. MSZ EN 1992: Betonszerkezetek tervezése

. MSZ EN 1993-1-8: Kapcsolatok

. MSZ-EN 1993-2: Acélszerkezetek tervezése. 2. rész: Acél hidak.
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17.. MSZ-EN 1994-1-1: Acél beton egyiittdolgozé dszvérszerkezetek. 1-1. rész: Alf
€s éptiletekre vonatkozd szabalyok.

18. MSZ-EN 1994-2: Acél beton egyiittdolgozé dszvérszerkezetek. 2. rész: Oszvér hidak
Altalénos és a hidakra vonatkoz szabalyok.

19. MSZ EN 1090-2 Acélszerkezetek kivitelezése

20. MSZ EN ISO 12944-2:2000 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel 2. rész A kérnyezet osztalyozasa

21. MSZ EN ISO 8501-1 11988 Acélfeliiletek elokészitése festékek és hasonlé termékek

felhordasa elott.

22. MSZ EN 5817:2004 Hegesztés. Acél, nikkel, titan és tvozeteik &

mlesztd hegesztésse]
Készitett kotései.

23. MSZ EN 62305-1 Villamvédelem. altaldnos alapelvek

24.3/2003.(1.25) BM-G KM-KvVM egyiittes rendelet. Az épitési termékek miszaki

kovetelményeinek, megfelel8ség igazolasinak, valamint forgalomba
hozatalanak és felhasznalasanak részletes szabalyairdl.

Alkalmazott programok: AutoCad

AXIS VM 12
ConSteel 9
MathCad

Tekla Stuctures
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9. Koszonetnyilvanitas

Ezuaton szeretnék készonetet nyilvanitani:

Mihdk Barna tanar Urnak az utmutatasért, a szakm

ai tamogatasért és az egész éves aldozatos munkajaért,
amellyel hozzajarult a szakdolgozat megirasahoz,

valamint

Bedics Adam Urnak (és az EDICON Kft.) aki elvéllalta a kiilsé konzulens feladatat és szakmai

tanacsaival segitette munkamat, valamint a szakdolgozat elkészitéséhez nélkiilozhetetlen programokat
biztositotta szamomra és segitett elsajatitani azok hasznalatat.

10. Mellékletek

Talajvizsgalati jelentés (14 oldal A4)
Elemterv (24 oldal A4)
Gyirtmanyterv (1 oldal A2)
Vasalisi terv (1 oldal A4+)
Altalanos terv (1 oldal A0)

NP N-
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Szakdolgozat
Magasépitési szakirany
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1. melléklet

Talajvizsgalati jelentés
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Véc, Avar u. 6., SPAR druhaz elétti gyalogoshid atépitése

TALAJVIZSGALATI JELENTES

Véac, Avar u. 6., SPAR aruhéz elotti gyalogoshid felszerkezet cseréjének

Kiviteli tervehez

Budapest, 2014.07.09.

2014.07.10.
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Vic, Avar u. 6., SPAR 4ruhdz elétti gyalogoshid 4t6pit°

1. MEGBIZAS, KITWNDULASI ADATOK
A  cimbeli létesitmény kiviteli tervéhez szikséges talajvizsgalati jelentésének
elkészitésére Bedics Antal ir (EDICON Kft. 1112 Budapest, Torokbalinti it 77.) pizott
meg.

A vizsgalt teriilet az Vacon az Avar utca 6. alatt, a SPAR 4ruhaz parkoléjaban, a
Gombas patak mentén helyezkedik el.

Informacidink szerint a helyszinen 1évé gyalogoshid fa felszerkezete cserére keriil, Uj
acél felszerkezettel, az eredeti

alépitményekkel,
talajmechanikai jelentés elkészitése.

ezért Valt szikségessé a

A szakvélemény készitésének idépontjaban hidterv részemre részben rendelkezésre allt,
igy a tervezendd hidszerkezetr$l, a Megbizo6t6l kaptam tajékoztatast.

Megbizénk rendelkezésemre bocsatotta a teriilet helyszinrajzat - papiros formaban-,

amelyen a sziikséges talajmechanikai firasok helyét a furatokat készité vallalkozoé
(Modosék Kft.) részére kijelslhettem,

2. GEOLOGIAI KORULMENYEK, HELYSZINI VISZONYOK

A vizsgalt terepszakasz Vic kertvérosias, kisebb nagyobb épiiletekkel beépitett részén,

a Szent Laszlé Gt és a Zoldfa utca altal hatarolt teriileten taldlhatd, jellemzéen
parkvarosi kiils6t mutat.

A terillet kdzmiivesitett, csapadékviz elvezetése megoldott.

A talajmechanikai furasokat a cimbeli teriiletén (Isd. Helyszinrajz) készittettem el a
hidféknél. A furasok kezddszintjét a helyi relativ rendszerben allapitottuk meg,




Va'c, Avaru. 6'9 SPAR érlIhéZ elétti gyalogoshid étépitése

szintezéssel. Az alappontot a késobbi azonosithatdsig miatt a SPAR 4ruhaz mellett;
csatorna fedlap volt: 50,00 mRel. A fiirasok szintje : L.F. jelii firas: 49,81 mRel, a 2.F.
jela faras a 50,22 mRel szintrdl indult,

A vidék geolbgiai érelemben a Duna menti terilletek dsszes sajatsigaval rendelkegij
némiképp a valamikori meanderez8 Duna iiledékek, néhol homokos, (iszapos),

agyagos
talajféleségeivel.

Az eredeti (€pitéstS)-felisltéstdl mentes) felszint dombok-kisebb kiemelkedésc
jellemzik, am a vizsgalt terilletet jorészt homoklisztes, iszapos, agyagos, rétegel

tagoljak. A fels6 rétegek -1,5-2,5 m-es mélységig- a egyértelmiien feltoltések.

3. TALAJFELTARAS, TALAJFIZIKAI JELLEMZOK

A farasokat ©65 mm itmérével készitettik melyeket Gn. BORRO 26épi

furéberendezéssel mélyijtettiik.

Az L.F. jelii vizsgalt flrésban a kb.1,8 m-es mélységig kozéptdmor, sargasbarmg
salakos feltoltést taldltynk. Ez alatt g kb. 2,40-es mélységig iszapos, kissé szeryeg
homokot harantoltunk. Ez utan a firés talpaig, az 5,0 m-es mélységig sziirkésbarn a,
tdmor, iszapos agyagot taldltunk.

A 2.F. jelii furasban a kb.3,7 m-es mélységig koz€ptdmor, sargasbarna, salakos, ngho)
szerves feltsltést harantpltunk. Ezt kgveten a furds talpaig az 5,0 m-es mélysg gig
iszapos, kavicsos, homok- talajt talaltunk.

A laborvizsgalatok eredrpényeképpen a vizsgalt (kotott) talajok konzisztencia indexe
1.=0,88-es értéket azaz a KOzepesen kemény talajféleségek kategoridjaba tartozik, mely

megfeleld teherbirasu. A homoktalajok teherbirasa hasonléan j6, megfeleld.

A furatban talalt talaj féleségekb('il vett mintdkat geotechnikai laboratériumban

megVizsgaltattuk, majd f#bb fizikai tulajdonsagaikat az alabbi tablazatban foglaty
ossze.

!
w
’

%

\*
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feltoltés sovany Iszapos
agyag homok
+ (KN/m?) 1,7-1,8 1,8-2,2 1,8-2,1
P (©) 5-10 25-27 28-32
C(kKN/m?*) 0-8 120-140 0
Es(kN/cm?) 0,05-0,1 1,0-1,2 0,9-1,4
k (cmm/sec) - 1073-107 103-107*
ca(KN/m? ) = 220 250

A furasokban talajviz jelentkezett (~2,60 m-es mélységben), igy azt vizvegyvizsgalati
laboratéoriumban megvizsgéltattam. Az érvényben 1évd szabvanyok szerint mem

mindsiil agresszivnek.

4. ALAPOZAS

A rendelkezésre 4116 informécidk szerint a meglévé kutalapozasra elhelyezhetd az uj
felszerkezet.

Megjegyzend6, hogy a fentebb emlitett talaj-hatarfesziiltségeknél mintegy 25-30%-al
nagyobb értékek is figyelembe vehetdek, tekintettel az elterhelt talajra.

5. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

1. A megvizsgalt teriileten a sziikséges feljitasi munkak geotechnikai
ertelemben elvégezhetéek.

2. Az épitkezés kbzben a csapadékviz elvezetésérdl gondoskodni kell.
3. A felszini csapadékviz elvezetését megfeleld jardaval, és/vagy elvezetd

vapaval kell megoldani, tdgvoltartva ezzel a csapadékvizet a miitargytol.
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MEGJEGYZES

Ezen talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési beszamolé a vonatkozé
elsirasoknak megfeleld és elfogadott, pontszeri feltarasokbol vett minték és azok
feltaraskori allapotanak vizsgélati eredményei, valamint helyszini mérések és egyéb
informaciok, tovabba a tervezési szakasz szemlézése alapjan késziilt.

Természeti kdrnyezetiink olyan, hogy a talajok allapotdban, minéségében ill. a
talajvizszintekben sokszor sokkal rovidebb tavolsigon beliil eltérések mutatkoznak,
mint ahogy azt a tervezés soran a feltarasok siiriségével kovetni lehetne.

A pontszerii adatok 8sszevetése és kiterjesztése utjan felvazolt talajmechanikai
modell alapjan rogzitettiilk megallapitasainkat és javaslatainkat.

A feltarasi pontok siirlisége értelemszeriien nem kozelitheti meg egy, majd a
kivitelezés készitése soran bekovetkezd feltartsagi szintet, amikor lokalisan
jelentkezhetnek eltérések ezen talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési
beszamoloban elore jelzettektdl. Az ilyen eltérések nem tekinthetdk a talajvizsgalati

jelentés €s geotechnikai tervezési beszamolé hianyossaganak.

Felhasznalt irodalom: Dr.Kézdi : Talajmechnika I-I1.

EUROCODE 7
e-UT-07.01-14.
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Vac, Avar u. 6., SPAR aruhéz el6tti gyalogoshid Atépitése

A tervdokumentacio megnevezese:

Vac, Avar u. 6., SPAR aruhaz elott gyalogoshid felszerkezet cseréje

Megbizo: Bedics Antal (EDICON Kft. 1112 Budapest, Toérokbalinti ut 77.)

TERVEZO! NYILATKOZAT

A tervezett miiszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozo jogszabalyoknak, altalanos
érvényi €s eseti eldirasoknak, igy kiilondsen a kﬁmyezetvédelmi eldirasoknak, a statikai,

az életvédelmi kdvetelményeknek.

Az adott tervezési feladatra a vonatkoz6 jogszabalyokban, altalanos érvényli és eseti

clsirasokban eldirt modszert alkalmaztuk a hatasok (terhek) és az ellenallasok (teherbiras)

megallapitsara és azt a tervezeés soran teljes koriien alkalmaztuk.

A targyi szakagi tervdokumentacionak az erdekelt Tervezével valo egyeztetése

megtortént.

A betervezett épitési célu termékek jogszabalyban meghatarozott jovahagyott miiszaki

2 3 specifikaciokkal rendelkeznek.

A szakagi tervdokumentacio felelos tervezoje rendelkezik a megfeleld tervezoi

< : jogosultsaggal.

Budapest, 2014.07.09.

A

&
2y
tervezé Nagy Laszlo
tervezéi nyilvantartasi szama: GT-T / 01 -8647
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Lipowsky Mamoki lroda Szemeloszlasi vizsgalat

Talajmechanikai tabor

munkahely: Vac

1220 15/ eeeaeeteeeeee e e )

szitaélva: m (g) 300 dlephve: azonosfté :Efarés sZam 2. :

d (mm) m; () a (%) dmm) a(%) _imintaiele

10,00 49,14 83.62 | 00630 1972 imeyseqm) 50 i
4,00 35,23 71.88 | 00280 1350

2.00 16,48 66,38 | 00180 115 (

1.00 14,28 61,62 | 00120 940 osszetétel ! A (%) o |

0,50 17,91 55,65 | 00072 7,20 TN 20

0.25 45,26 40,57 | 00047 550 PHO A 17-219547 |

0,10 50,85 23,62 ! K(%)akd 11-220=34 |

jellemz6k§ Do (mm) 0,628 |

! Dyo (mm) 0014 |

fe, 591 |

Szivt6ny. Dgamy (MM) 0,038

(Zamarin)§ n (%)

K (cmimp)

oavéb

megnevezés: iszapos (si), kavicsos (qgr), kzepes HOMOK (Sa

KAVICS HOMOK iSZAP AGYAG
100 durva k&6z.  apr6 |durva kéz. finom | durva kbz.  finom
|
90
80 . /| | ]
70 I
< 0 Il [ | [ ]
ey N\
© 50 g l
40 [, |
30
. | | l
N |
10 t
o - d -
100 63 20 10 6,3 2 1063 02 0,1 0,063 0,02 0,01 0,0063 0,002 0,001
log D (mm)
Megjegyzés:.

Bp. 2014 v, ),



"ViZVEGY VISZGALATI EREDMENYEK"

Mobdosék K.
To Me
Jul 2 at 3:15 PM

From: Csanady LaszIéné [mailto:Csanady.l.asz!one@fomterv.hu]
Sent: Wednesday, July 02, 2014 2:39 PM

To: Mdédosék Kft. o

Subject: Zsuzsa- Simaviz vizsg.

Vac

Spar-Hid ( 2014.07.01 )mintavétel.

Vizvizsgalat :

pH:7,74

Szulfit ion tartalom: 182 mg/l

Klorid ion tartalom:123 mg/|

Budapest 2014 07. 02 Vizsgélta: Csandady Laszl6né

Figyelem! Az lizenet — kizardlag a cimzett, illetve az altala meghatalmazott(ak) szdméra sz616
— bizalmas informéaciokat tartalmazhat. Ha nem On a cimzett, kérjiik, azonnal

torolje/semmisitse meg. A jogosulatlan felhasznalds (mésolds, terjesztés vagy a tartalméval
vald visszaélés) torvénybe litkozik.

A FOMTERYV Zrt. mindent megtesz a virusfertozések megel6zéséért. Az ellendrizetlen,

esetleg virusfertdzott szamitogépes allomanyok éltal okozott kéarokért a vallalat semmilyen
felelésséget nem véllal.

—_ (O~
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(Vac Avar u. 6.
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2. melléklet
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