SZAKDOLGOZAT
A 80 szam vasttvonal és a 3104 jeli ut kiilonszinti keresztezése

a 26+848 km szelvényben

Vagany Krisztina
L.EP.IV.

Konzulens: Bosnyakovics !!abriclla



A 80 szamu vasatvonal és a 3104 jelii ut kiilonszintii keresztezése

a 26+848 km szelvényben
Tartalomjegyzék

Lo BEVEZETIES ..eeeiiiiiiiiee e 3
2. Tervezési feladat, korilmények iSMErtetése ..........ccevvvvirreeriiireeeriiireeeeiieee e 9
3. Vasuti atjarok kialakitdsanak modjai, szabalyai, problémai.............ccccvvveeeennenn.. 14
4. VONAIVEZEIES .ottt 27
4.1, Jelenlegi Allapot.......c..euuviiiiiiieieiiiee e e e 28
4.2, A tervezett AllapOt .......uuviiiiiiiiieie e e 28
4.2.1.  Vizszintes VONAIVEZEES......cccovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 28
4.2.2.  Magassagl VONAIVEZETES ........ceeeeeieeiiiiiiiiiieeeeeeeeiiieeeeeeeeeeerveeeeeeeeeeens 29
4.2.3. MULATEY .eveeeeniiee ettt ettt e et e et e e et e e et eseaeeenree e 29

5. Keresztmetszeti KialaKitas........oooouuiiiiiiiiiiiiin 29
6. FOIAMUNKA ..coooiiiiiiiiii e 30
6.1.  Alkalmatlan fedOréteg ........ccoouviiiiiiieeiieee e 30
6.2, TOIESAIAPOZAS......eevviiiiieee e et e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeas 30
6.3, FagyVEdO TELEE.....uuuiiiiiiieeeieiiieee et e e e e a e e e e e e as 31
6.4.  Teherbirds, tOMOTSEZ ......cceeeiriiiiiiiiiee e e ettt e e e e e e e e e e e e e enaaaaaeaeeeeeens 31
6.5. Terepelokészités, lehumusZolas..........coeeviiiiiiiiiiei e 32
6.6. Toltésalapozas fOldmunka ............oeevviiiiiiiiiiiiiiiiee e 32
6.7, TOIESANYAZ ...cceeeiieiiiiiiiee e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e rttbaaeeeeeeeeesnnsnsnaaeeaaeeeanas 33
6.8,  REZSUAIEKONYSAZ.....uvviiiieiieiiiiiiiiie et e e e e e eraaee e e e e e e 35
6.9.  SUIYEAESMETES .......vvviiiieeeieiiiiieeee e e e e e e e s esaraaeeaaeeeeaas 36
6.10. VIZEEIENTLES ...eeiiniiiiiiiiiiee et 37
7. PALYASZEIKEZET ....eveiiiiiieeeieeeee e e e e 37
8. Forgalomtechnika ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 38
8.1.  FUEEOIlEZeS JRIZESEK: ..ooiiieiiiiiiiiiie e 38
8.2, UBUIKOIAtE JEIEK .....veeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
8.3, UHATTOZEKOK. ...voreeeeercirci it 39
0. VIZECIENTLES ... ..uviiiiiiii et e e e e e e a e e e e e e e nneeaaeaeeas 40
10. Fakivagas, favedelem ...........cccceiiiiiiiiiiiiiiee e 41
11, OSSZETOGIALAS. ...ttt 43
12, Trodalomje@yzZeEK .......uuiiiiiiiiiie e 43



1. Bevezetés

A tervezési teriilet Pest és Heves megye hatdran fekszik, a tervezett kiilonszintii
csomopont a 3104 jelii Godollo-Tura-Hatvan 0sszekotd ut 26+848 km. szelvényében

talalhato.

Mind Pest mind Heves megye az eurdpai vérkeringés részét képezi, melynek ékes
bizonyitéka, hogy a megyéken halad at a Transz-eurdpai kozlekedési halézat (TEN-T)

V. szamu kozlekedési folyosodja.
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1.sz.abra

Az olaszorszagi Triesztbdl induld V. folyoso és V/B. mellékaga (Rijekatol Zagrabon at)
a délnyugati orszaghataron lépnek hazank teriiletére. Letenyénél egyesiilve az V.
féfolyos6 az M7-es autdpalyan folytatodva Budapestig tart. Az V/C. mellékag — a
horvat tengerparttdl indulva Szarajevon és Eszéken keresztiil — Udvarnal 1épi at a
magyar-horvat hatart. Az 56-os féuton Mohécs érintésével csatlakozik az M6-os
autopalyaba, melyen Budapestig vezet. Itt a féaggal egyesiilve az M3-as autopalya
vonalan hizodik a keleti orszaghatar felé. Nyiregyhazatol a 41-es fout vonalan

Beregsuranynal 1ép ki Magyarorszag teriiletérdl, majd Ungvar érintésével Kijevnél ér



véget. A folyoso teljes hossza 1600 kilométer. A magyarorszagi része 784 kilométer

kozati és 996 kilométer vasuti palyat foglal magaba. '

Magyarorszag utallomanya kozutakra és maganutakra oszlik. A kozutak allami
tulajdonu orszagos kozutak és onkormanyzati tulajdont helyi kdzutak. Az orszagos
kozutak hossza 31 805 km. A helyi kozutak hossza 167 407 km. Az orszagos
kozuthalozat bonyolitja le az orszag teljes kozuti forgalmanak mintegy 75 %-at. Az
orszagos kozutakbol 8745 km a f6halozat, melybdl 2 347 km "E" 1t, vagyis az eurdpai
uthalozat része. A gyorsforgalmi uthaldézat (autdpalydk, autoutak) hossza 1 366 km,
autopalya csomoponti agakkal egylitt pedig 1 804 km. Az orszdgos kozutak hosszdnak
27 %-a telepiiléseken halad keresztiil, tehat a telepiilések helyi forgalmanak
lebonyolitasdban is jelentds szerepet jatszanak. Az orszadgos kdzutakon 7 529 db hid, 1
793 db kozuti-vasuti keresztezés (melybdl 1 448 db szintbeli, ebbdl 63 db biztositas
nélkiili) van, ezen kiviil 8 715 db kozati csomopont és 5 503 db szintbeli gyalogos

atjaro talalhato.

Pest megye foldrajzi elhelyezkedésének kovetkezménye, hogy az eurdpai f6 adramlési
iranyok, a transzeuropai kozlekedési utvonalak jelentds része (elsésorban a Nyugat- és
Eszak-Eurdpat a Balkannal és a Kozel-Kelettel 6sszekoté iranyok) érintik térséget, a
megyét. A térség orszagos térszerkezetben betoltott abszolit centralis helyzete tobb
tényezé egyiittes hatasaként alakult ki. A térség kiilonbozd adottsagn, és eltérd
gazdasagi tevékenységet folytatdo foldrajzi tdjak taldlkozasanal, az orszag két nagy
fontossagl térszerkezeti vonalanak — a DNy-EK csapasirany(l kozéphegységek déli
oldalan kialakult vasarvonal és a Duna — metszéspontjaban fekszik. Ezek az adottsagok
hataroztak meg az ut- €s vasutvonalak kiépitésének o iranyait, amellyel — kiilondsen a
reformkor id6- szakat kdvetden — rogziilt a térség centralis szerepe, és ez természetes
modon eredményezte a gazdasdg koncentralddasat, a térség texturdjanak beslirlisodését,

az orszag magteriiletének kialakuldsat.

! Kozponti Statisztikai Hivatal, A koziti kozlekedés teriileti jellemz6i, 2013
* http://internet.kozut.hu/Lapok/kozuthalozat.aspx



Pest megyén beliil a kozutak teljes hossza 2707 km, ebbdl 233 km gyorsforgalmi ut,
257 km elsérendii, 270 km pedig masodrendi f6ut. A megye ezen valamennyi adataval
elsd helyen all a megyék kozott orszagos szinten, gyorsforgalmi halézathossza nagyobb,
mint a GDP-ben 6t megel6zd, harom megyét egyesitd Nyugat-Dunantuli régié megyéié.
A 100 km2 -re esé kozati hossz fajlagos értékében (42 km) viszont a megye csak
harmadik, Zala megye és Vas megye megelézi (46 km). A megyei kozforgalmi
vasutvonalak hossza 576 km, ebb6l minddssze 2 km az iizemen kiviili vonal. E
vonalhossz szintén a legnagyobb a megy¢k rangsoraban. Az eldvarosi €s helykozi
kozosségi kotottpalyas kozlekedeést 11 vasutvonal és 4 hév vonal biztositja, kdzaton
n¢hol parhuzamos, mashol kiegészitd szolgaltatdst nyajtva a Volantarsasagok
autobuszai kozlekednek. A kotdttpalyas vonalak az esztergomi (2.sz.) €s a lajosmizsei
(142.sz.) vonal kivételével villamositottak, a tervezési sebesség 50-160 km/h kozott
valtozik. A varosi, elovarosi kotottpalyas vonalak kozotti integracio ma még hianyzik.
A vasttvonalak koziil a hegyeshalmi (1.), székesfehérvari (30.), ceglédi (100.), Gjszaszi
(120.), hatvani (80.) bonyolit jelentds forgalmat, napi 140-180 vonat kozlekedik két
iranyban. A vaci vonal (70.) Vac ¢és Budapest kozott szintén eléri ezt a
forgalomnagysagot. Altaliban ez a forgalom a palya kapacitdsanak csupan 50-70%-at
adja a fovaroson kiviili szakaszokon. Kapacitdsa hatdran egyetlen vonalként az
esztergomi vonal TUlizemel. Ennek ellenére, a kornyéki forgalom Ilehetdségeit
nagymértékben korlatozza, hogy az elovarosi- varoskdzi- ¢€s nemzetkozi
személyforgalom, valamint a belfoldi- és nemzetkdzi aruforgalom ugyanazon az
altalaban rossz miiszaki feltételekkel rendelkezd palyatesten halad. A kiilsé
szakaszokon mutatkozo esetleges kapacitastartalék a budapesti fejpalyaudvarok (és az
oda vezetd vaganyutak) kapacitas korlatai miatt elvész. A palyaudvarok kézel 100%-o0s
kapacitassal iizemelnek, tobblet vasuti forgalom fogaddsa a fejpalyaudvarokon
kapacitasbovités (palya és biztositd- berendezés oldalrdl) nélkiil nem oldhaté meg. A
kozuthalozat kapacitiv, kedvezd szolgaltatast nyajtoé elemei sugar iranyaak.(M1, M3,
M5, M6, M7 autdpalydk; M2 autout; 1., 2., 3., 4., 5.,6.,7.,10., 11, 31., 51. sz. fOutak).
Harantolé kapcsolatot biztosit a 2012-ben a keleti szektoraban teljess¢ valo MO
autopalya, amelynek térségi forgalomeloszto szerepét korlatozza, hogy viseli a helsinki
IV. és V. transeuropai folyoso jelentds tranzitforgalmat. A korgylirlin a napi ingazo
forgalom keveredik a tranzitforgalommal jelentdsen tllterhelve és balesetveszélyessé
téve az ¢érintett Utszakaszokat. A forgalom munkanapokon a sugér iranyu eldvarosi

kozlekedési palydkon torlodik, nagysaga a motorizacidé ndvekedésével évrdl-évre

5



emelkedik. Az alternativ kapcsolatot biztositdé utakon az eljutidsi id6 egyenstlya

kialakult, ~az un. menekiilé utak, mint lehetdségek  megsziintek.’

PEST MEGYE
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2.sz. abra: Pest Megye thalozata

? Pest Megye Teriiletfejlesztési koncepcioja, 2012



Heves megye teriilete 3.637 km?, lakosainak szama 305 ezer f6. Az egy fore juto GDP
értéke alapjan Heves megye 12. a megyék kozotti rangsorban. Heves megye fekvése
egy potencidlis hidszerep pozitiv képét eldlegezheti a kozép- és hosszu tava
tertiletfejlesztési tervezésben és cselekvésben egyarant. A természeti tokével igen jol
ellatott megye szoros kapcsolodasi pontokkal rendelkezik a Hortobagy, illetve a Tisza-
to felé, melyek a komplex vidékfejlesztésnek, illetve az idegenforgalomnak mar ma is
j6 egytittmiikodési lehetdségekkel bird térségei. Heves megye fekvésébdl adodoan nem
hataros szomszédos orszdgokkal, azonban a nemzetkozi kapcsolattartasban és orszagos
szintvonalon fontos szereppel bir a vonalas infrastruktara rendszerek koziil a
kozathalozat, a vasuthalozat, a szénhidrogén - szallitdé vezetékek és az energiaellatast
biztositd vezetékek halozataban egyarant. Heves megye hegyvidéki adottsagai alapjan a
6 kozlekedési utvonalak a megye déli részén, az Alfold hataraban lettek kialakitva. Itt
hazodnak a megyén athaladd orszdgos és nemzetkodzi jelentdségli kozati és vasuti
utvonalak egyarant. Heves megye kozuthdlozatanak hossza 1274 km. A kozuti
kozlekedés gerince a Budapestrdl kiinduld, a Helsinki kozlekedési folyoso részét képzo
M3-as autopalya. A Heves megyét érinté autopalya hossza 75 km, amely az Eszak-
magyarorszagi régioban talalhaté autopalydk hosszanak (140 km) 53%-a. A
megyeszékhelyet nem kozeliti meg, Eger Megyei Jogu Varos kozvetve, a 25-0s szamu
fouttal csatlakozik az autopalydhoz. A megyét érinté M3-as autopalya utburkolatanak

allapota jo.*

Pest megye és Borsod-Abatj-Zemplén megye felé a legfontosabb kozati 6sszekottetést
a 3-as szamu, 98 km hosszu I. rendli f6t teremti meg, amely lényegében parhuzamosan
fut az M3-as autopalyaval. A masodrendii foutvonalak kozil jelentés a Hatvanbol
kiindul6é Salgotarjan felé¢ vezetd 21. szama fout, amely jelentds forgalmat bonyolit le
naponta. A 21. szdmu fOUt négy nyomdusitdsa tobb szakaszon is megvalosult a
megyében. Masodrendli féutvonalak kozé soroljuk a Kisterenyét és Tarnaleleszt
Osszekotd 23-as foutat, Banrévét Eger varosan keresztiil Kerecsenddel 6sszekotd 25-6s
szaml fdutat, Gyongydst Paradon keresztiil Egerrel 0sszekotd 24. szamu fOutat,
Dorméndtol Heves és Jaszberény felé vezetd 31. szamu féutat, Dormandtdl Poroszloig

vezetd 33-as szamu fOutat, valamint Hatvanbdl Jaszberény felé vezetd 32. szamu foutat.

* Heves Megye Teriiletfejlesztési Koncepcidja, 2014
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Heves megyei elsérendli €s masodrendli foutvonalak hossza 6sszesen 289 km, amely az

Eszak-Magyarorszagi régié foutvonal hosszanak a 35%-a.’

A megye déli részén huzodik a 80-as szdmu Budapest — Hatvan — Miskole —
Satoraljatjhely vasutvonal, amely kétvaganyu, villamositott f6 vasutvonal, mely egyben
része a Helsinki folyosonak. A vasuti kocsik ezen a szakaszon maximum 120 km/h
sebességgel kozlekednek. Az orszagos épitésli normal nyomtavu vastutvonalak hossza a
megyében 283 km volt 2009-ben, amibél 270 km vonalhosszi vasutvonalat
miikodtettek. A 80-as szdml vasutvonal mellett igen jelentds vonal az Eger-Putnok
kozotti (68 km) illetve Eger-Fiizesabony kozotti (17 km) vasutvonalak. Ezek
egyvaganyu, részben villamositott vonalak. Jelentds a tehervagonok kozlekedése a
szakaszon. A normal nyomtav( vastutvonalak mellett keskeny nyomtava vonalakon is
miikodik vasuti kozlekedés a megyében (Gyongyos - Szalajka-haz (24 km); Gyongyos —
Matrafiired (7 km) és Szilvasvarad — Szalajka - Fatyolvizesés (6 km). A helykozi
kozosségi kozlekedés tekintetében a megyére megosztottsag jellemzd. A kozuti
kozlekedésben Gyongyds és Eger varosai domindlnak, mig a vasuti kozlekedésnek

Fiizesabony a kozpontja.®

> Heves Megye Teriiletfejlesztési Koncepcidja, 2014
% Heves Megye Teriiletfejlesztési Koncepcidja, 2014
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3.sz. abra: Heves Megye Uthalozata

2. Tervezési feladat, korilmények ismertetése

A Hatvan—Miskolc—Szerencs—Satoraljaujhely/Nyiregyhaza-vasitvonal a MAV 80-as
szamu, részben 25 kV 50 Hz-cel villamositott €s részben kétvaganyu fOvonala. A
nemzetkdzi torzshalozat tagja. 2016-ban megkezdddik a Mezézombor—Satoraljatjhely-
vasutvonal villamositdsa, a munkalatokat varhatéan 2017-2018-ban befejezik. A
kordbbi  Hatvan—Miskolc—Szerencs-vasutvonalhoz  hozzatartozik a  Szerencs—

Nyiregyhdza-vasutvonal (volt 100c szdmu vonal) is.

A Magyar Eszaki Vasut 1862-67 kozott épitette meg a Budapest — Hatvan — Salgétarjan

vasutvonalat, mely 1868-ban lett a MAV els6 vonala.

1868-ban mar a MAV épitette meg a Hatvan — Miskolc szakaszt. 1868-73 kozott a
Budapest — Hatvan kozott, majd 1873-88 kozott a Hatvan — Miskolc kozott épiilt ki a
masodik vagany.

A vasttvonal villamositdsa tobb litemben 1951 és 1966 kozott késziilt el.
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A Budapest—Hatvan vonalat G6do61ln is atvezették: a cél a Salgdtarjan kornyéki érc- és
szénbanyak voltak. A kirdly és a felségek kedvéért megépiilt a kébanyan a 100-as
vonalbol elagazo ,Kirdlyvagany” és Godollon a kirdlyi vardterem is. A kovetkezd
években a Hatvan és Miskolc (1869-70-ben), valamint a Hatvan és Szolnok kozotti
vasutvonalak (1873-ban) is megépiiltek, igy a vonal egyik jelentds allomasa, Hatvan
vasuti csomoponttd valt. Miskolcra mar 1859-ben megérkezett a vasut Szerencs
iranyabol, majd 1860-ban megépiilt a Kassa felé vezetd vasutvonal is, igy vasuti
Osszekottetésbe keriilt Kassaval. 1871-ben adtdk at a gdbmori vonalat, ami kozlekedési
szempontbdl lényeges ugras volt. 1871-ben a Magyar Eszakkeleti Vasut megnyitotta
Szerencs—Satoraljaujhely vonalat. A vasttépités idején Satoraljatjhelyen nagy
izgalmakat keltett a palyaudvar elhelyezése, mert az épittetd vasuttarsasag €s az allam
az indohaz helyét mashova javasolta, mint ahové az Gjhelyiek ohajtottdk. A vasutvonal

folytatasa Satoraljatjhelytél Ungvarig 1872-ben késziilt el.

A jelenlegi 80-as szamu vonal kezd6- és végpontja kozotti legfontosabb allomasok,
csomoOpontok a kovetkezOk (zarojelben a csatlakozd vasutvonalak menetrendi szama):
Hatvan (80a, 81, 82), Vamosgyork (85), Kal-Kapolna (102, 84), Fiizesabony (87, 108),
Mezokovesd, Nyékladhaza (88, 89), Miskolc (90, 92, 94), Szerencs (a régebbi 100c,
jelenleg a 80-as vonal része, 98) ¢és Sarospatak. A vonalat alapvetden két részre lehet
felosztani: a Hatvan—Miskolc—Szerencs—Satoraljaujhely torzsrészre, valamint a par éve
a menetrendekben is a 80-as vonal részeként feltiintetett, régebben 100c szammal
szereplé Szerencs-MezOzombor-Nyiregyhaza vonalra. A vonal legnagyobb allomasa
Miskolc-Tiszai palyaudvar, melynek fogadoépiilete 1901-ben épiilt Pfaff Ferenc tervei
alapjan, eklektikus stilusban. Nevét onnan kapta, hogy Miskolcot a Tiszavidéki Vasut
palyaja kototte be az orszagos halozatba. Az épiilet milemlék, utoljara 2003-ban
ujitottdk fel, megtartva az eredeti kinézetet és hangulatot. A felijitds soran tobbféle
modon akadalymentesitették, példdul a vakok szdmara a padlon vezetdcsikokat
létesitettek. Az épiilet mellett a kozdsségi kozlekedés megalloit €s a peronokat aluljaro
koti 6ssze. A homlokzatan lathatd évszamok az 4llomas 1859-es Iétrejottére, az épiilet
1901-es elkésziiltére, valamint a 2003-as utolso felajitasra utalnak. A Fogadoteremben

érintdképernyds idegenforgalmi és utastdjékoztatd termindl talalhato.

A vonal méra elhasznalodott, az egykor 120 km/h sebességre — tobb helyen allando

lasstijelekkel — alkalmas jellemzdkkel megépitett palyan egyre tobb a lassan bejarhatod
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palyarész. A forgalom szerkezete atalakult, az &llomasok nem felelnek meg a
megvaltozott igényeknek. A kovetelményeket a vonal és allomésok teljes atépitésével

lehet teljesiteni.

A vonalszakaszon, illetve az allomasok atmend vaganyaiban, a meglévo felépitmény
hézagnélkiili, 54-es rendszerti, LM ¢és LX jelli beton aljakon fekszik, GEO (illetve SKL-
3 szoritd rugoval) leerdsitéssel. Az aljtavolsag valtozo, min. 60 cm. Az dgyazat anyaga

zuzottkd. A felépitmény anyagaban elhasznalddott, rossz allapotban van.

A vonalszakaszon taldlhato allomasokon a vaganytengely tavolsdg 4.75 m, az utas-
peronok jellemzdéen alacsony, keskeny kialakitdsuak, azok nem felelnek meg a kor

kovetelményeinek.

A wvasuti palydhoz tartozd kiszolgald Iétesitmények — felvételi épiiletek, allomasi
eldterek, parkolok, utak — nem felelnek meg a kor elvarasainak, elévarosi forgalom

megfeleld lebonyolitdsara nem alkalmasak.

A 80a vasutvonal a Budapest — Hatvan — Miskolc — Satoraljatjhely (80. szamu vonal),
részben kétvaganyu, villamositott, a transz-eurdpai vasuti aruszallitasi halozat részeként
megfelelden a vasutvonalat, emelt sebességgel (160 km/h), 225 kN tengelyterhelésre
alkalmas al- ¢és felépitménnyel kell kiépiteni, a terveket ennek megfelelden kellett

elkésziteni.

A vonal jelentdségét az adja els6sorban, hogy 0sszekottetést biztosit Délnyugat-Europa
és Eszakkelet-Europa kozott. Kiilon jelentdséget ad a fejlesztésnek, hogy a 884/2004.
EK Hatérozat értelmében a prioritast ¢lvezd TEN-T projektek kozott a 6. szami Lyon —
Trieszt (Koper) — Ljubljana — Budapest — Ukrajna kiemelt projektként van figyelembe

véve.

A belfoldi személyszallitasban az IC forgalom mellett meghatarozo a hivatasforgalom, a

targyi munkat képezd vonalszakaszon pedig az eldvarosi forgalom fejlesztése is.

Az elkésziilt eldkészitdé tanulmanyok szerint Ukrajna irdnyabdl, Zahonyon keresztiil

egyre nagyobb teherforgalom véarhat6, melyek mind a 100. szamt Budapest — Szolnok —
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Debrecen — Zahony mind pedig a 80. szdmi Budapest — Hatvan — Miskolc —

Nyiregyhéaza vonal fejlesztését indokoljak.

A vonalon a tervezési sebesség Rakos — Aszod kozott 120 km/h, Aszod — Hatvan kozott
160 km/h lesz. A vonalon, illetve az allomasok atmend fovaganyaiban 60E1 rendszerii
sinekbdl allo, 60 cm-es aljtavolsagun LW jelii betonaljakkal, rugalmas leerdsitéssel, 35
cm hatékony vastagsaggal kialakitott felépitményt lett tervezve hézagnélkiili kivitelben.

Az egyéb allomasi vaganyokban hasznalt 54-es rendszeri felépitmény lesz.

Az atmend fOvaganyba beépitésre keriild kitér6k B60-as rendszerii vasbeton aljas
kitérdk. Az egyéb vaganyokba keriild kitérdk 11j, vagy hasznalt, felujitott B54 rendszerti
kitérok

Az allomasokon és megallohelyeken emelt — sk+55 cm magas — széles peronokat
terveznek az utasbiztonsdg novelése €s a magasabb szolgaltatasi szint elérése

érdekében.

A leirtakhoz kapcsolodva a felsévezeték atépiil, biztositd berendezés, tavkozlés,

térvilagitas is korszertsitésre kertil.

A vonalrészen a tervezési sebesség, Rakos ¢és Domonyvolgy kozott 120km/h
(kornyezetvédelmi okokbol egyes szakaszokon 100 km/h-s allandé lassujelekkel),
Domonyvoélgy és Hatvan kozott 160km/h.

Felujitasra, korszertisitésre keriilnek a vasuti erds és gyengearamu berendezések —

biztositoberendezés, tavkozlés, utastdjékoztatas, térvilagitas, térfigyeld kamerarendszer.

Akadalymentes felvételi épiileteket épiilnek, melyhez csatlakozdan az allomadsi eléterek
is megujulnak. Megfelelé kapacitdsi P+R, B+R parkolokat, tobb &llomason és
megallohelyen — az intermodalitas biztositasa érdekében — buszmegallok, buszfordulok,

Aszod alloméson pedig buszpalyaudvar tervei késziiltek el.

A vasuti tervezés soran a szintbeni Utatjarok is feliilvizsgalatra kertiltek. Legtobb helyen

az atjarok szintbeni kialakitastiak maradnak, hozzaigazitva az 01j vasuti geometriahoz.

Az utatjaro jelenlegi kialakitdsa, mely szintben, 26°-0os szOgben keresztezi a

vasutvonalat sziikségessé¢ teszi a vaslUtvonal Kkorszerlisitése, atépitése kapcsdn a
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keresztezési sz0g novelését. A vasutvonal tervezési sebessége, a forgalmi adatok illetve

a forgalombiztonsag novelésének célja is a kiilonszintli megoldast indokoljak.
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3. Vasuti atjarok kialakitasanak modjai, szabalyai, problémai
A vasuti atjarok tipusai a biztositas modja szerint:

e Biztositas nélkiili vasuti atjard: a keresztezo ut foldut

e Biztositas nélkiili vasuti atjard: a vasutvonalat keresztez6 ut szilard burkolata

e Biztositas nélkiili vasuti atjard, megallasi kotelezettséggel jaro elsObbségadas
eloirasaval

e JelzO0rrel biztositott vasuti atjaro

e Teljes sorompoval biztositott vasuti atjaro

e Fénysorompoval biztositott vasuti atjaro

e Félsorompoval kiegészitett fénysorompodval biztositott vasuti atjard

o Félsorompoval kiegészitett fénysorompoval biztositott vasiti atjard, a jelzések
baloldalon t6rténd megismétlésével

e Fénysorompoval biztositott vasuti atjard, a biztonsagot néveld tobbletjelzésekkel

e Fénysorompoval biztositott vastti atjar6 parhuzamos kozlekedésre alkalmas
uton

e Fénysorompoval biztositott vasiti atjard, gyalogosok atvezetése vasuti palyan,
vasuti gyalogos-atkelohelyen

e FénysorompoOval biztositott vasuti atjard, kerékparosok atvezetése 0Onallo
kerékparaton, fénysorompodval biztositott vasuti atjarén

o Utkeresztez6dés kozelében 16v6, biztositott vasuti  atjard  forgalmanak
szabalyozasa: kiilon utfeliilet (menekitd sav) kiépitésével

o Utkeresztez6dés kozelében 16v6, biztositott vasuti 4atjard forgalmanak
szabalyozédsa: fénysorompdval fliggésben [évé jelzdlampds szabalyozés

létesitésével
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http://www.forgalomszabalyozas.hu/vasuti_atjarok&situation=62

Alapfogalmak:

rrrrrr

oOra alatt athalado6 kozati jarmiivek szdmanak (szgk. egyenértékben) és az ugyanazon ido
alatt menetrend szerint athaladd vonatok szamanak a szorzata naptari évenként legalabb

50 esetben elér vagy meghalad.

Eldzarasi 1d6: a fénysorompo villogd piros fényre valtdsatdol — a max. sebességli

vonatnak az atjarohoz érkezéseig eltelt id6 — minimalis értéke 30 s.

Teljes ralatdsi haromszog: teriiletét az uttest felezOvonaldnak és a vasati palya
tengelyének metszéspontjatol az uttesten az atjard elott Lk tavolsagban, €s a vastti
palyan mindkét iranyban Lv tdvolsagban levd pontok hatdrozzdk meg. Lk értéke
sebesség- ¢s lejtésfiiggd (vizszintesben 90 km/h-nal 120 m). Lv értéke az engedélyezett

vasuti sebesség (km/h) 6tszordse méterben.

A szabad ralatdst mind a koziton, mind a vastton, mindkét iranyban, két-vagy
tobbvaganyu vasuti palya esetén minden vaganyra vizsgalni kell.

A ralatasi terlileten a ralatas akkor szabad, ha azon nincs az Ut €s a vasut szintjétol
szamitott 0,8 méter magassagot meghalado épitmény, terepalakulat, Iétesitmény, fa
illetve novényzet, amely a vasuti palydra a ralatast akadalyozza. Amennyiben ett6l
eltéréen a ralatasi teriileten pontszerli 1étesitménynek vannak, azok ralatasra gyakorolt

hatasat egyedileg vizsgalni kell.
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5.4bra:Rélatasi haromszog

Csokkentett ralatasi haromszog: Lk helyett a fénysorompo jelz6jétol, illetve a vasuti
atjaro kezdete jelzdtablatol szamitott 1 m. Az atjardt biztosité berendezés lizemzavara
esetén vasuti jelzével fliggésben levo biztositasi modnal a ralatasi tdvolsag szamitdsanal

a biztositoberendezés altal engedélyezett sebességet kell figyelembe venni.

A vasuti atjarok kialakitasat a 20/1984 KM rendelet, az Orszagos Vasuti Szabalyzat
illetve az e-UT 03.06.11. ,,Szintbeni kozhti-vastti atjarok kialakitasa” szabalyozza.

Az Utiigyi Miiszaki Eléiras 1.1 pontja szerint 160 km/6ranal nagyobb sebességre
engedélyezett vasuti palyat ut szintben nem keresztezheti. Gyalogut és kerékpartt
legfeljebb 120km/6rds sebességre tervezett vasuti palyat keresztezhet szintben. Az 1j
vasuti atjarot tgy kell megtervezni, hogy a keresztezési szog minél nagyobb legyen

lehetdleg, de nem lehet kisebb 30 foknal.

Az atjardt biztositani kell:
e szilard burkolata ut, tobbvaganyt vasuti palya esetén

e szilard burkolatl ut, vasit megengedett sebessége nagyobb mint 80 km/h
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e ha a vasut foutvonalat keresztez

e menetrendszerinti autobusz-kozlekedés esetén

e  mértékado jarmiiforgalom > 150

e ha a kozuti jarmiivek szama oranként > 100 — naptari évenként legalabb 50
esetben

e ha a ralatasi haromsz0g nem szabad — szabadda tétele jelentdsen koltségesebb a
biztositasnal.

e cmelt sebességli vasuti palyan minden atjarot biztositani kell

Eur6paban nagy a sokszinliség, nincs egységes szabalyozds a biztositasi modokat
tekintve.

A nemzeti szabalyozasok eltérdek, igy az andraskereszt alakja, mérte, csikozésa,
duplazasa, tovabba a fénysorompd illetve a csaporad kialakitasa is.

Egyes orszadgokban tilos 0j atjarot létesiteni, mashol a létesités illetve a fennmaradas

sebességhatarhoz kotott.

Vasuti atjaroban tortént
balesetek szama Europaban

Uﬁtﬁ roban tértént balesetek 2007-2008-ban Eurdpaban

o ﬁf&%ﬁ@%’
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Halalos aldozatok szama
2007-2008-ban
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Az atatjarok biztonsaganak harom tényezdje:
e az atjard eldjelzése és megjelolése a kozuti forgalom szamara:
» veszélyre figyelmezteto jelzések
eléjelz6 tablak
andraskereszt

felfestések

YV V V V

sebességkorlatozas
» elozési tilalom
e vaslti jarmi érkezésének jelzése, az atjaro biztositasa:
» kozvetlen (ralatas a vasuti palyara, hallhato vasuti jelzés)
» kozvetett (fénysorompd, csaporad, jelzoor)
e akozuti és a vasuti forgalom résztvevdinek helyes magatartdsa
» kozuati forgalom részérdl: kiilonleges figyelem, kisebb sebesség,

adott esetben megallas
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» vasuti forgalom részérdl: iizemi eléirasok betartasa, megengedett
sebesség betartasa, jelzok és az utatjaré megfigyelése, hangjelzés
eloiras szerinti adasa, a biztositd berendezések iddben valod

kezelése

A vasuti atjarok kozlekedésbiztonsagi szempontbol a kozutak és vasutak kiemelt
jelentdségli talalkozasi pontjai, ezért fejlesztésiikre nagy hangsulyt kell forditani. A
kozuat €s a vasut kezeldi sajat infrastruktira-elemeik kozott ,,idegen testként” tekintenek
az atjarokra, amely a megnevezésben is tiikrozodik. A kozutas szakemberek vasiti
atjaronak, a vasut felelosei pedig utatjaronak nevezik a kozuti és a vastti forgalom
talalkozasanak kiilondsen veszélyes taldlkozasi pontjait. A legveszélyesebb vasiti
atjarok évenkénti meghatarozasa, ott a kozlekedésbiztonsag fejlesztése érdekében tett
megfeleld intézkedések alkalmazasa az emberi ¢élet védelme érdekében és
nemzetgazdasagi szempontok alapjan is elengedhetetleniil fontos.

A vasuti atjarokat egymashoz viszonyitott veszélyességiik alapjan mar 1993 o6ta
rangsorolja a Kozlekedéstudomanyi Intézet a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH),
MAV Zrt. Palyalétesitményi Féosztaly, valamint a Magyar Kozat Nonprofit Zrt.
nyilvantartasi adatai alapjan. A veszélyességi rangsort a szakminisztérium, a
biztositasi moédjanak megvaltoztatasara tett javaslatok elbiralasara, és az atépitendd
atjarok kivalasztasara alkalmazzak.

A vasuti atjarok biztonsagossaganak meghatarozasakor kiemelkedden fontos az oftt
bekovetkezett balesetek minél pontosabb ismerete. Szakemberek becslése szerint a
kozutakon a személysériiléses balesetek szdma az anyagi kéaros balesetek szamanak
egyhez. 2002 ota - igaz kisebb ingadozassal (2007, 2008 évek) - a vasuti atjarokban
csOkkent mind az anyagi karos, mind a személysériiléses balesetek szama.

Az 4. abran lathat6 a vasati atjarokban és a teljes hazai koz(thalozaton tortént

személysériiléses balesetek szama az 1990-2012-ig terjedd idészakban.’

7 Vasuti atjarok biztonsagi helyzete, KTI
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SZEMELYSERULESES BALESETEK A SZINTBENI VASUTI
ATJAROKBAN ES A TELJES HAZAI KOZUTHALOZATON
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A hazai vasuthaldzat hossza: 7718 km, atlagosan 1,3 km-enként talalhat6 vasuti atjaro.

Ez az érték az eurdpai vasuthalézatokhoz viszonyitva kozepes értékiinek tekinthetd. Az
elmalt években szamos helyszinen egészitették ki csaporiddal a fénysorompds
biztositast, ismétldjelzoket szereltek fel, korszerti, LED-es optikakkal lattdk el a
fényjelz6t, a hagyomanyos (pl. helybdl kezelt) sorompdk helyett pedig korszeri
automata berendezéseket alkalmaztak. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy az atjarok

kozel fele még mindig biztositas nélkiili, ahogy ezt a 5. dbra szemlélteti.

Az utatjarck s2amanak €3 8 biztositas modianak valtorass Forras: KTI
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A vasuti atjarok biztonsdgossaganak meghatarozasakor kiemelkedden fontos az ott
bekovetkezett balesetek minél pontosabb ismerete. Szakemberek becslése szerint a
kozutakon a személysériiléses balesetek szama az anyagi karos balesetek szamanak
kevesebb, mint 6tdde. A vasuti atjarok esetében ez az arany kozelit az egy az egyhez.
2002 ota — igaz kisebb ingadozassal- a vasuti atjarokban csokkent mind az anyagi
karos, mind a személysériiléses balesetek szama

Amint az abrakbol is lathatd: — a vasuti atjards balesetek szerencsére ritka események; —
bekovetkezésiik esetén stlyos személyi és anyagi kovetkezményekkel jarnak; — az
elmalt 23 évben felére csokkent a szamuk; — ugyanakkor a sulyos balesetek a

kisforgalmu atjarokban torténnek.®

Vasuti atjarokban bekovetkezett balesetek
2004-2013
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VASUTI ES KOZUTI JARMUVEK OTKOZESE
UTATIAROBAN

1590 1995 2000 2005 2010 2013

— R TEE LIAFTIA — Fofras: KT1

11.abra

A fenti kutatdsi munka keretében értékelésre keriiltek az elmult 15 évben a vasuti
atjarokban végzett biztonsagnoveld beavatkozasok €s biztonsagra gyakorolt hatdsuk. A
vizsgalatot a vasttarsasagoktol (MAV, Zrt., GYSEV Zrt.,, BKV Zrt. HEV Uzemag)
bekért, 1994-2009 kozotti atjarofejlesztési beavatkozasokra, valamint a 2013-ig
bekovetkezett balesetek adataira alapozva végezték el. A vizsgalt idészakban 747
beavatkozas tortént, ebbol: — 38 atjard6 megsziint, harom 1j atjard 1étesiilt, — 367 atjaro
kapott fél-csaporudat (49 %), — 109 atjard kapott teljes vagy részleges LED-optikat, —
négy V-tanu berendezés keriilt felszerelésre; Az elvégzett beavatkozasokat a hatasok
konnyebb értelmezhetdsége miatt csoportokra lett bontva. A vizsgalat soran begytijtott
adatok alapjan meghataroztak az évenként elvégzett fejleszté beavatkozéasokat, €s
megvizsgaltak a beavatkozas eldtt és utan ugyanannyi évet figyelembe véve az

atjarokban bekovetkezett balesetek szamat.’

A beavatkozas évében bekovetkezett baleseteket figyelmen kiviil hagytdk, mert a
rendelkezésre all6 adatokbol sok esetben nem volt meghatarozhato, hogy a fejlesztés az
év melyik napjan késziilt el. A beavatkozasok eldtti iddszakban bekdvetkezett balesetek
évenkénti atlagat hasonlitottak Ossze az ugyanolyan hosszu utdna iddszak baleseteivel.

Az elmaradt balesetek szdmat beavatkozasi tipusonként kiilon-kiilon vizsgéltdk, és

? Vasuti atjarok biztonsagi helyzete, KTI
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hozzaadtak az atjarokban bekovetkezett — egyébként csokkend szamu — Osszes baleset
szamahoz. Valamennyi beavatkozascsoport esetén elvégezték az elétte-utdna iddszak
vizsgalatat, azonban a legfontosabb balesetmegel6z0 hatds a csaporud-felszereléssel
legtobb biztonsagnoveld fejlesztés a fénysorompok csaporuddal valod felszerelése volt
(az esetek mintegy fele). Itt nem vettilk figyelembe azokat az eseteket, amikor a
beavatkozas sordn a teljes soromp6 leszerelése utan vagy biztositatlan utatjarok esetén
csaporuddal egyiitt telepitett fénysorompdk kiépitésére keriilt sor. A beavatkozasok
hatasanak elemzését kiegészitettiik a kontrollcsoport vizsgalataval. Kontrollcsoportként
megvizsgalhato a beavatkozas elotti biztositasi mod kategoridknak megfeleld azon
atjarok csoportja is, ahol nem tortént fejlesztés. Ezt az 6sszehasonlitast a fent felsorolt 6t
beavatkozastipus esetén végezték el. Kivalasztottdk a hatosdgi adatbazisbdl azon
atjarokat, ahol nem tortént fejlesztés (nem kertilt felszerelésre fél- vagy teljes csaporad
vagy a fenti tipus szerinti beavatkozds), €s megvizsgaltdk az ilyen atjarékon

bekdvetkezett balesetek alakulasat.'”

BALESETEK MEGOSZLASA BIZTOSITASI MOD SZERINT
2004-2013

141; 18%

210; 27%

| Fénye fdlsorompd
Fénysofompd

| Teljed soromipd

| Stop tabla

| Nem birtositott

A28 55%

Forras: KT1
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Az eddig alkalmazott leghatasosabb megoldasok:

e aszintbeni vasuti atjar6 megsziintetése (ahol lehetséges);

o aktiv biztositoberendezés felszerelése, a kozuton kozlekedok tajékoztatdsa a
szintbeni vasuti atjarok helyes és biztonsagos hasznalatarol;

e a szintbeni vasuti atjarok kornyezetének fejlesztése (O6nmagat magyarazo
elrendezés);

o szabalykovetd magatartas kikényszeritése (rendori jelenlét, kamerdk felszerelése);

e clavult technologiak és berendezések lecserélése, korszersitése;

o szamitastechnikai adatbazis fejlesztése;

o adatok egységesitése;

o szisztematikus kockazatelemzés hasznalata;

e ajarmivek passziv biztonsagi rendszereinek fejlesztése stb.

A beavatkozasok hatasarol az alabbi legfontosabb kovetkeztetések vonhatok le: —
Erdemi hatasa a félcsaporad felszerelésének volt. Kiilondsen hosszii vizsgélati
idészakra vonatkozé adatok alltak rendelkezésre (13 év eldtte-utana), amelyek
megalapozott vizsgalati eredményeket tettek lehetové.

A csaporud-telepitések latvanyos balesetcsokkentd hatasa kezd ,.kimeriilni”, ami tobb
okra is visszavezethetd. Egyrészt a vizsgalt idoszak utolso éveiben viszonylag kevesebb
ilyen beavatkozas tortént, és ezek eldtte-utana vizsgalt idOszaka is egyre révidebb,
masrészt az dsszes atjaroban bekovetkezett baleset csokkend szaman beliil nominalisan
is csokken a csaporuddal kiegészitett utatjarokon bekdvetkezett balesetek részaranya. A
vasuti atjarok koradbban késziilt veszélyességi rangsordra is alapozottan a
legveszélyesebb helyekre keriiltek telepitésre a csaporudak. A LED-es optika
balesetcsOkkentd hatdsa nem mutathat6 ki, de ez nem csdkkenti a jobb lathatosagbol és

az alacsonyabb lizemkdltségekbdl eredd kedvezd hatasat.
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ban készitett jelentésben az alabbi ajanlasok sziilettek a biztonsag fokozasara:

o aszintbeni atjarok szamanak csokkentése;

o jarmiibe épitett informacios rendszerek alkalmazéasa a jarmiivezetok figyelmeztetése
érdekében;

o akozati és vasuti baleseti adatbazis egységesitése vagy atjarhatosaganak biztositasa;

e az emberi tényezd mint a balesethez hozzajaruld ok figyelembevétele a
balesetvizsgalati jegyzOkonyvekben;

o szintbeni atjarok egységes besorolasanak bevezetése az Eurdpai Unidban;

o kozlekedési szabalyok betartatasat szolgdld eszkdzok/megoldasok fejlesztése és
automatizalasa;

e az atjarok biztonsdgos hasznalatdnak széles korli terjesztése figyelemfelhivo

kampéanyokon keresztiil.
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A 3104 j. Gt a 26+848 km szelvényben 1évo utatjard jelenlegi allapota:

1.sz. kép

2.sz. kép

26



4. Vonalvezetés

Tura, 3104 j. ut korrekcios szakasza:

Tervezési osztaly K.V.

Halozati funkcio -

Koérnyezeti koriilmény B.

Tervezési sebesség 70

Tervezési paraméter vi="70 km/h vi="70 km/h
Eloirt Alkalmazott

Minimalis vizszintes v (Rpin ) 180 m 180 m

Minimadlis 4&tmeneti iv paraméter (Pmin ) 85 m 85 m

Maximalis hossz-es€s (Emax ) 7 % 5%

Minimélis domboru lekerekitd iv megallasi|2100 m 2100 m

latotavhoz (Ra)

Minimalis homoru lekerekitd iv (Ry) 1600 m 2500 m

Latétavolsag megallasi (Limin ) 85 m 85 m

Latotavolsag eldzési (L. ) 440 m 440 m
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4.1. Jelenlegi allapot

A 3104 j. ut a 26+848 km sz-ben kiilteriileten, szintben, 26°-os szogben keresztezi a
Rékos-Hatvan-Miskolc vasttvonalat. Tura és Hatvan kiiltertiletének hatara a vastt, igy
a keresztezés mindkét telepiilés teriiletét érinti.

A jelenlegi atjar6 fénysorompos, félcsaporudas biztositasi moddal ellatott.

Az at K.V.B. osztalyba sorolhato, tervezési sebessége 70 km/h.

Az Ut menti teriiletek mezdgazdasagi hasznositastak.

A vasut itt kétvaganya. A jelenlegi keresztezéstol Hatvan felé iparvagany agazik ki a

jobb vaganybol.

4.2. A tervezett dallapot

A szakdolgozat elkészitésehez a kovetkezd adatokat kaptam:
e geodézia

foldhivatali alaptérkép

kiilonszintli keresztezés miitargy tenderterve

ndvénytelepitési tenderterv

kozmiigenplan

talaymechanikai szakvélemény

4.2.1. Vizszintes vonalvezetés

Az utatjard jelenlegi kialakitdsa is sziikségessé teszi a vasUtvonal korszerlisitése,
atépitése kapcsan a keresztezési szog novelését. A forgalmi adatok pedig a kiilonszintli
megoldast indokoljak.

Fentiek, valamint az iparvagany kozelsége miatt a tervezett kiilonszintli kialakitas az tt
mintegy 1250 m-es korrekciojat iranyozza eld, a jelenlegi atjarotol 80 m-re Tura felé
eltolva. Ez a megoldas lehetdvé teszi az épités ideje alatt az atjard lizemelését.

A tervezett keresztezési szog: 60°. A tervezési sebesség: 70 km/h.

A korrekcid R=200 m sugaru jobb ivvel valik el a meglévé nyomvonaltél, majd R=180

m sugaru elleniv sorozattal keresztezi a vasutat és ér vissza az eredeti tengelyhez.
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4.2.2. Magassagi vonalvezetés

A magassagi vonalvezetés a 26+564 szelvényig kozel vizszintes, kis toltésen halad. A
hidon kialakitand6 0,5%-o0s esést 4%-os emelkeddvel érjiik el, melyet a hid utan 5%
esésli szakasz kovet. Végpont feldl szintén kozel vizszintes szakasszal csatlakozunk a
3104 j. ut meglévo magassagi vonalvezetéséhez.

A csatlakoz6 foldutak a terep jelenlegi magassagat kovetik, melyeket a hossz-

szelvényeken abrazoltam.

4.2.3. Miitargy

A feliljard felszerkezete, lizemben eléregyartott feszitett vasbeton hidgerendakkal
egylittdolgozo helyszini vasbeton lemez.

A hidfok helyszini betonozassal, monolitikusan késziilnek.

A feliiljaré tervezésénél a vasut felett a vasuti tirszelvény 6,50m magas.

A hidf6k 1,20 m széles 1,00 m magas c616posszefogd gerendaval, 1,82-1,96 m magas
felmendfallal késziilnek. A hidfoket a felmendfallal egybeépitett merdleges szarnyfalak
zarjak le.

A pillérek attort oszlopos szerkezetiiek. A pilléreknél a colopok egy sorban vannak
elhelyezve. A colopoket Osszefogo alaptest keresztmetszeti mérete 1,20x1,20 m, a felso
sikja lejtéssel keriil kialakitasra. Az oszlopok 3x (0,60x0,90) m keresztmetszetlick. Az

oszlopokra konzolos fejgerenda kertil. Keresztmetszeti mérete: 1,50x0,80-0,935 m.

5. Keresztmetszeti kialakitas

A tervezett kialakitas soran az alabbi paramétereket alkalmaztam:

o Tura, 3104 j. ut korrekcids szakasza:

El6irt és alkalmazott szélességi értékek

Koronaszélesség 10.00 m
Forgalmi sav 3.50 m
Biztonsagi sav (kiemelt szegély mellett) 0.25m
Padka (nemesitett) 1.50 m
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Jarda -
Burkolat oldalesése: d = 2.5 %, rézstihajlas 1:1,5
Tulemelés nélkiil alkalmazhaté minimalis koriv: R = 1500 m (vi=70 km/h)

Csatlakozo mellékutak:

° Csatlakozo foldutak:

Eldirt és alkalmazott szélességi értékek

Koronaszélesség 8.50 m
Forgalmi sav 6.00 m
Padka 1.25m

Burkolat oldalesése: d = 2.5 %, rézslihajlas 1:1,5

6. Foldmunka

6.1. Alkalmatlan fedoréteg

A felszinen fekvd fekete, sotétbarna talajok szerves és kiilondsen térfogatvaltozo
talajok, azok utalapozasra alkalmatlanok. Az alkalmatlan fedéréteg a furdsokban 0,8-
1,0-0,7 m, amely alapjan az atlagos vastagsag 0,8 m-re veheto fel.

Az alkalmatlan feddréteg alatt a talaj fagyveszélyes besorolast, a fedorétegekhez
hasonléan nagyon, ¢€s kiillondsen térfogatvaltozo.

A toltésbe kozvetleniil a toltéskorona alatti 0,5-1,0-be beépitendd talajok a terv jelenlegi
fazisaban nincsenek meghatarozva fagyveszélyességi szempontbdl, ezért a fagyvédd

réteg méretezését a fagyveszélyes réteg feltételezésével élve kell elvégezni.

6.2. Toltésalapozas

Azokon a szakaszokon, ahol a palyaszint a terepre van iiltetve ill. a toltésmagassag nem
ériel az 1 m-t ott az alkalmatlan feddréteg eltavolitasa utan a kiilondsen térfogatvaltozo
talajon 35 cm vtg meszes talajkezelés alkalmazasa sziikséges a térfogatvaltozo talaj

tulajdonsagainak mérséklésére.
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Eza
— 261210 - 26+485 kmsz.
— 27+060 - 27+293,54 kmsz.

kozott sziikséges.

6.3. Fagyvédo réteg

,D” palyaszerkezet

65-(17*1,5+15*1,1)=23 sziikséges 25cm
,B” Csatlakoz6 foldutak palyaszerkezete
55-(10*1,5+15*1,1)=23 sziikséges 25cm

6.4. Teherbirdas, tomorség

A foldmt teherbirasat a fels6 50 cm vastag réteg adja.
A fagyalldo szemszerkezetli réteg vastagsagara 25 cm-t kell felvenni kivalo (M1)
mindsitésii, a felsd 50 cm alsd6 25 cm vastag rétegét jo (M2), vagy kivaldo (M1)
mindsitési foldmiiépitd anyagbol kell megépiteni.
A félmerev palyaszerkezet esetén a foldmi épitésekor az alabbi teherbirasi

értékeket kell biztositani:

A foldmt felsé 50 cm vtg. réteg tetején: E,= 65
MN/m? .

A felsé 0,5 m-ének also 25 cm vastag rétegének felszinén:  E,= 50 MN/m’.
A foldmunka tomegében a megkivant tomorség T,nn= 88%, a foldmunka fels6 0,5 m
vastag rétegének also 25 cm-ben a tomorség T.op= 93%, a javitoréteg fagyallo
szemszerkezetli részében (fagyvédorétegben) a felsd 25 cm-ben T,op= 96%-0s

tomorséget kell biztositani.
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6.5. Terepelokészités, lehumuszolas

A tervezett nyomvonalba esO teriiletr6l a ndvényzetet és a felszini laza, ndvényi
gyokerekkel atszott, humuszos talajréteget el kell tavolitani. Az alkalmatlan fedéréteg
eltavolitasanak) atl. mértékét az elézoekben megadtam.

Fak kivagésa esetén tuskoirtas is sziikséges.

Arkok, godrok aljarél és oldalarél a feliszapolédott hordalékréteget el kell tavolitani.
Az arkokat, gddroket - megtisztitdsukat kovetden - toltésépitésre alkalmas talajjal
rétegesen teritve és tomoritve szintre kell hozni (az elérendd tomorség T,p= 86 %).
Vizzel telt arkokat, gddroket felhagyott csatorna vagy patakmedereket a terepszintig
homokos kaviccsal kell feltolteni. A foldmunkaval eltemetett arkokat a befolyasi
oldalon agyagdugds tomitéssel le kell zarni.

A tervezett toltések alatti ,,Jlehumuszolt” terep felsé 0,25 m vastag rétegét tomoriteni
kell (az elérendd tomorség: Tr.o= 86 %). A teljes vonalon 1évé sodorhatd, kdnnyen
sodorhatd allapotu kotott talajokat semmiképpen nem szabad vibracidos hatéasa
tomoritéssel toOmoriteni, ugyanis sejtszerkezetiik O0sszeomolhat és a szoban forgod
tobbnyire S,~0,95-1 telitettségli agyagok tonkremenetele ,,gumizasa” kovetkezhet be. A
megfeleld tomorség eléréséhez — amennyiben az sziikséges — atgyard hatasu, un.
,juhlab” tipust hengerrel torténd eldzetes probatomorités alapjan lehet technoldgiai
utasitast késziteni.

Itt hangsalyozni kell, hogy az alkalmatlan feddréteg (korabban humuszleszedés)
eltavolitasanak  mértékét miiszaki  szempontbol, a  sziikséges teherbiras
biztosithatosagéanak figyelembe vételével hataroztam meg.

Ennek mértéke el6fordulhat, hogy nem egyezik meg a Talajvédelmi hatdsag altal —a

késObbiek soran- meghatarozott humuszos talajréteg vastagsagaval.

6.6. Toltésalapozas foldmunka

A toltésalapozas ill. meszes talajkezeléses szakaszokat a toltésalapozassal foglalkozo
részben megadtam.

Kiilon nyomatékkal hivom fel a figyelmet arra, hogy foldmunkat csak foldmunka
végzésre alkalmas id6szakban lehet és szabad végezni. Téli, kora tavaszi, hdolvadasos

iddszakban, amikor a talaj atfagyasa felenged, illetve csapadékos iddszakban kiilondsen
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nem szabad lehumuszolast, talajcserét, toltésalapozast végezni, mert maga a gépekkel

torténd munkavégzés teszi elfogadhatatlannd a foldmii mindségét.

Az iddjarasi koriilmények és évszakok valtozasa sordn a természetes viztartalom és igy
a talajallapot is valtozik, kiilondsen a felszini ill. kozvetlen felszinkozeli talajok esetén.
Az elmult évt izedek utépitési gyakorlatanal jol ismert, hogy kedvezo allapotu teriiletek
teherbirasa drasztikusan lecsokkent viszonylag révid csapadékos id6szak alatt. Szaraz
idészakban pedig az egyébként az ¢év nagy részében vizenyds teriileteken,
nehézgépekkel is kivaldoan lehetett munkat végezni.

Az épités kozben kell az aktualis talajallapotnak megfelelden megallapitani, hogy az

eldzetesen betervezett toltésalapozast ténylegesen sziikséges-e beépiteni.

6.7. Toltésanyag

A foldmunkdba az e-UT 06.02.11 Utak ¢és autopalydk Iétesitésének altalanos
geotechnikai szabalyai cimii Utiigyi Miiszaki El6iras szerinti foldmiianyagnak alkalmas
talajok épithetdk be, melyek az alabbiak:

e Kivalo foldmiianyagok (M-1)

e a durva szemcséjli, S0,063<5% jellemzdjii talajok (kavicsok, homokos
kavicsok, kavicsos homokok ¢és homokok), ha C,>6 ¢és szemeloszlasuk
folytonos.

e Jo foldmiianyagok (M-2)

e a durva szemcséjl, So,063<5% jellemzdji talajok (kavicsok, homokos
kavicsok, kavicsos homokok ¢s homokok), ha C,>6 ¢és szemeloszlasuk
hianyos, illetve ha 3<C,<6 és szemeloszlasuk folytonos,

e a vegyes szemcséjl, 5<S0,063<15% jellemzdjii talajok (iszapos és/vagy
agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk folytonos,

e a mallasra nem hajlamos, folytonos szemeloszlasti kézettormelékek, ha
legnagyobb szemcseméretiik nem nagyobb 200 milliméternél.

e Megfelel6 foldmiianyagok (M-3)
e a durva szemcséjl, So,063<5% jellemz6ji talajok, ha 3<C,<6 ¢és

szemeloszlasuk hidnyos,
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a vegyes szemcséji, 5<S¢,063<15% jellemzOju talajok (iszapos és/vagy
agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk hianyos,

a vegyes szemcséjll, 15<S¢,063<40% (és [,<10%) jellemzdjii talajok
(er6sen iszapos ¢&s/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha
8<w<18 %.

a finom szemcséji talajok, 10<I,<25% jellemzdji talajok, ha
10<w<20%,

a mallasra nem hajlamos, kissé valtoz6 szemeloszlasi kdzettormelekek,

ha legnagyobb szemcseméretiik nem nagyobb 200 milliméternél.

Elfogadhaté foldmiianyagok (M-4)

a durva szemcs€jli, kissé szerves talajok C,>3,
a finom szemcséjii, 25<1,<40% jellemzdjii talajok, ha 12<w<24%,
a mallasra nem hajlamos, kissé¢ valtoz6 szemeloszlasii kdzettormelekek,

ha legnagyobb szemcseméretiik nem nagyobb 320 milliméternél.

Beépithetok még a:

Kezeléssel alkalmassa teheté foldmiianyagok (M-5)

a durva szemcséju talajok, ha C,<3

a vegyes szemcséjll, 15<S¢,063<40% (és [,<10%) jellemzdjii talajok
(er6sen iszapos és/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha
w<7%, illetve w>18%,

a finom szemcséjii, 10<I,<25% jellemzdjii talajok, ha 7<w<10%, illetve
20<w<24%,

a finom szemcséjii, 25<I,<40% jellemzdjli talajok, ha 8<w<12%, illetve
24<w<28%,

az aprozddasra ¢és mallasra enyhén hajlamos és/vagy valtozékony

szemeloszlasu kozettormelékek.

Ezen talajok beépithetdségét vizsgalatokkal meggydzden igazolni kell.

Foldmiianyagként nem hasznosithaté talajnak tekintend6k (M-6)

a finom szemcséjli, 10<I,<25% jellemzdjii talajok, ha w<7%, illetve
w>25%,
a finom szemcséjli, 25<I,<41% jellemzOjii talajok, ha w<8%, illetve

w>30%,
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e a finom szemcséjli, [,>40% jellemzdji talajok,

e akozepes és nagyon szerves talajok,

e aszikes talajok,

e a mallasra hajlamos talajok vagy kdzetek,

e azok a talajok, melyeknek a modositott Proctor-vizsgalattal

meghatarozott legnagyobb szaraz térfogatsiirtisége (Pamax) <1,65 g/em’.

Ugyancsak nem épithetdk be foldmunkéba fagyott talajok, er6ziora érzékeny diszperziv
talajok, valamint erdsen térfogatvaltozo agyagok.

A foldmi fels6 0,5 m vastag zéndjaba csak U>7 egyenldtlenségi mutatdji, folytonos
szemeloszlasu, jol tomorithetd szemesés talajok (kavicsok, homokos kavicsok, kavicsos
homokok €s homokok) épithetdk be.

Az elobbiek sordn nem emlitett anyagok beépithetdségét (salakok, pernye, stb.) csakis
laboratériumi és/vagy terepi alkalmassagi mindsitd vizsgalatok eredményei alapjan
lehet megadni.

Egyenletes szemnagysagu, rosszul gradudlt, rosszul tomoritheté finom homokot nem
javasolunk p=1:2-nél meredekebb rézsiihajlast foldmunkaba beépiteni.

Az oldalarkokbol kikeriild talajokat a fenti besorolas szerint javasoljuk beépitésre. A
sOtétszinli (sOtétbarna, sotétsziirke) talajokat nem lehet az oldalarokbol beépiteni.
Ugyanez vonatkozik a kovér agyagokra is. A felszinen 1év6 és érintett sovany ¢és
kozepes agyagok beépithetok, azonban szémitani kell arra, hogy ezek a talajok a
tobbnyire magas viztartalom miatt csak kezelés, foként szaritas utan épithetok be. Szoba
johet még e talajok meszes kezelése is, azonban ennek tomegfoldmunkaba torténd

beépitése véleménylink szerint magas koltségkihatéssal jar.

6.8. Rézsiidllékonysag

Az 0t toltéseit és bevagasait p=1:1,5-es rézsiihajlassal terveztem. A kialakitdsra keriild
1:1.5 rézstihajlashoz megfeleld talajjellemzdk szokasos értékei a kovetkezdk: surlodasi
sz0g p>28°; kohézd c=>12 kPa; természetes térfogatsiirliség p,>1,9 t/nr’.

A teriileten feltart és az anyagnyerd helyeken eléfordul6 talajok tobbnyire iszapos finom
homok (homokos iszapos homokliszt), iszap, sovany agyag, kozepes agyag kategoriaba

sorolhatéak. Ezeknél a talajokndl az 1:1.5 rézsiihajlashoz sziikséges minimalis
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szilardsagi 0sszetevOoket foglaltam Gssze az alabbi tablazatban, amely a 6-9 m magas

toltéseknél 1.5 biztonsagi tényez6t mutat a rézstidllékonysagi szamitasok soran.

6-9 m magas rézsiire megkdvetelt szildrdsagi jellemzok:

Talaj Iszapos iszap Sovéany agyag Kozepes agyag
finom
homok

p térfogatsiiriség [t/m°’] |19-20 19-20 19-20 19-20

¢ surlodasi szog [°] >23-25 >16-20 >10-14 >11-13

¢ kohézié [kN/m’] >12-16 >15-20 >20-22 >20-28

A tablazat értékeit tekintve az alacsonyabb toltésmagassag esetére a surlodasi szog €s
kohézio alacsonyabb Osszetartozo értékeit kell figyelembe venni. Meg kell jegyezni,
hogy a megadott értékek minimum értékek, amelyek a tapasztalatok esetén a foldmunka
tomegébe a megfeleld moédon tomorséggel, teherbirassal és  megkivant
viztartalomértékkel beépitett talajoknal altalaban teljesiil. Ajanlott a talajoknal a Proctor
gorbe szaraz oldalan vald beépitése a megfeleld szilardsagi alakvaltozasi jellemzOk
eléréséhez.

A toltés széleinél megkovetelt tomorség elérése érdekében 1 m-es tultoltés alkalmazasa
javasolt.

Tekintettel arra, hogy a toltésszélek tomorségének elérés¢hez ajanlott legalabb 1 m-es
taltoltés €s a toltéssiillyedés kovetkezményei ne legyenek hatassal az arok funkcidjanak
ellatasara 5 m toltésmagassagig min.1,5 m droksz¢l elhuzast, 5 m-nél nagyobb

toltésmagassag esetén min. 2,5 m arokszél elhuzast javaslok.

6.9. Siillyedésmérés

A hid hattoltése mogott 5 m-rel legalabb egy helyen siillyedésméréssel kell ellendrizni a
toltés alatti alakvaltozasokat, az altalaj Osszenyomoddsanak iddbeli valtozasat, a
konszolidéacié lezajlasat.

A siillyedésmérésekkel szemben az alabbi kdvetelményeket kell allitani:

*  Asiillyedésmérés barmikor mas szervezet altal is mérhetd legyen.
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* A mérés pontossaga az egyes pontokban £5 mm legyen.

* A méréseket fix pontokhoz kell bemérni (pl. tripddok) és a mérés szelvényében
is el kell helyezni biztosito kdveket.
A fenti mérési metodika igényeit a hidraulikus nyomaskiilonbség alapjan miikddo

miiszerek (pl. BORRO siillyedésmérd) elégitik ki.

6.10.Viztelenites

A munkateriilet viztelenitését mar a tereprendezés fazisaban a munkateriilet hatdran
nyitott arkokkal biztositani kell.

A felszini vizeket 0sszegylijto és elvezetd végleges szerkezeteknek (6varkok, talparkok,
folyokak, surrantdk stb.) az épitését a foldmunka elkésziilte utdn haladéktalanul be kell
fejezni.

Az elkésziilt foldmiiveket a sz€l €s viz karosité hatasa ellen azonnali védelemmel kell

ellatni (termdfold felhordas, flivesités stb.).

7. Palyaszerkezet

Az tutburkolat rétegeit az e-UT 06.03.13 sz. ,,Aszfaltburkolati utpalyaszerkezetek
méretezése ¢s megerdsitése” c¢. Muszaki Eloiras szerint hataroztam meg. A tervezett

palyaszerkezetek a kovetkezok.

. Tura, 3104 j. at korrekcios szakasza (,,D” palyaszerkezet):
e 5cmvtg. AC 16 kop6 (mF) 45/80-60
e 12cmvtg.  AC 32 alap (F) 50/70
e 0.5cmvtg. SAMI fesziiltségmentesitd
e I5cmvtg. Ckt-4

e 20cmvtg. Homokos kavics
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. Csatlakozo foldutak:
Becslés alapjan a terhelési osztaly: ,,B”
A javasolt palyaszerkezet:
e 4cmvtg. AC 11 kopd6 50/70
e 6cmvtg. AC 16 alap (F) 50/70
e 0.5cmvtg. SAMI fesziiltségmentesitd
e I15cmvtg.  Ckt-4

e 20cmvtg. Homokos kavics

) Csatlakozo foldutak stabilizalt szakasza:

e 20cmvtg.  M56 mechanikai stab.

A 3104 j. utnal az 1) koporéteget a tervezési szakasz eldtt és utdn 10-10 m hosszon, 4

cm mély eldmarast kdvetden a meglévo utburkolathoz kell csatlakoztatni.

8. Forgalomtechnika

A forgalomtechnikai kialakitast a Forgalomtechnikai helyszinrajz mutatja be.

8.1. Fiiggoleges jelzések:

A kozlekedési jelzotablakat a 4/2001. sz. KoViM rendelet, és az UT 2-1.124-134. sz.
eldirasok szerint, az utkategérianak megfeleld méretekkel, fényvisszavetd (H.I.G. folia)
kivitelben, tlizihorganyzott acéllemezbdl, betontdmbbe agyazott horganyzott acélcsd
tartdoszlopra szerelve iranyoztuk eld.

Jellemzo tablaméretek:

négyzet: 600 mm
kor: 600 mm

A KRESZ tablak elhelyezését a Forgalomtechnikai helyszinrajz abrazolja.
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8.2. Utburkolati jelek

Az Ttburkolati jeleket az eldiras szerinti alakkal, vonalvastagsagokkal, illetve
hosszértékekkel kell felfesteni, a 11/2001. sz. K§ViM rendelet és az UT 2-1.113, UT 2-
1.149 és UT 2-1.150 sz. Utiigyi Miiszaki El6irasoknak megfeleléen.

Vonalvastagsagok (m):
- Uttest szélét jelz6 vonal 0,15
- zaro és tereldvonal 0,12

Hosszértékek (m):
- vonal/koz tereldvonalnal kiilteriileten 4/8
- vonal/kdz tereldvonal siiritésnél 4/2
Az alkalmazandé burkolati jelek UT 2-1.106 szerinti osztdlyba soroldsa:
uttest szélét jelz6 vonal, kettds zardvonal:  C II.
zard- és tereldvonal: CIIL.
forgalom eldl elzart teriilet ferde vonalai: B 1.
nyilak: D IIL.
keresztiranyu jelek (pozicidé vonalak) D III.

A felfestéseket tartds plasztik festéssel kell elvégezni.

8.3. Uttartozékok

Uttartozékként a magas toltéses szakaszokon a Forgalomtechnikai helyszinrajzon
feltlintetett visszatartdsi fokozati vezetOkorlatot kell elhelyezni. A korlatokra
alkalmazasi engedéllyel rendelkezd, a korlatelem kozEépsd hajlataba csavarral rogzithetd
¢k alakl un. prizmékat kell szerelni, melyekre mindkét iranybol DG mindségii dntapado
folia fényvisszaverd feliiletet kell felragasztani. A prizmaknak ellendllonak kell lenni a
gépi mosassal szemben. A prizmak egymastol vald tavolsaga egyenesben 50 m, ivekben
25 m.

Vezetdoszlopokat az utpalyadk vezetdkorlattal el nem latott padkain kell elhelyezni az
UT 2-1.201 Miszaki el6iras 1.10.3.2. pontja szerint.

A vezetdoszlopokat, ill. a vezetOkorlatokat - a vezet8oszlopok elhelyezésére eldirt

tavolsagokban - D.G mindségii fényvisszaverd optikai elemekkel kell ellatni az MSZ-
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07-3603-81 sz. szabvany szerint, a menetirany szerinti jobb oldalon voros, a bal oldalon

fehér szinben.

A szalagkorlat feltartoztatasi fokozatok megallapitasa az UT 2-1.161 ,Kozati
visszatartd rendszerek I. A biztonsagi korlatok feltartoztatasi fokozatai a kdzutakon”
cimii miiszaki eldiras alapjan tortént. Alacsony toltésen (< 3 m) vezetdoszlop, 3.00 —
7.00 m magas toltésen H1, 7.00 — 12.00 m toltésmagassag esetén pedig H2
feltartoztatasi fokozatu korlat épitendd.

Szalagkorlat a kovetkezo helyeken keriilt betervezésre:

Szelvény Oldal Hossz Végelem Feltartdztatasi | Oszlop

fokozat stirliség
26+210 — | mindkét | 2x90m | kezd6pont HI 2,ill. 4 m
26+700 oldal felol  foldbe

vezetve

26+700 — | mindkét | 2x88m |- H2 2,ill. 4 m
26+788 oldal
26+885 — | mindkét | 2 x200m | - H2 2,ill. 4 m
27+085 oldal
27+085 — | mindkét | 2x91 m | végpont feldl | H1 2,i1l. 4 m
27+176 oldal foldbe vezetve

9. Viztelenités

A viztelenités részleteiben nem volt a szakdolgozat része.

A 3104 jelti ut Turan a vasut felett keriil atvezetésre. A tervezett ut viztelenitését két
oldali talparok biztositja.

A talparkok fiivesitéssel keriilnek kialakitasra 40 cm fenékszélességgel 1:1,5 rézsiivel.
A tervezési teriilet kornyezetében csapadékviz befogadd nem taldlhato, igy a

csapadékvizek tarozo, parologtatd arkokba jutnak.
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Az utburkolatrol lefolyd vizek elvezetésére ,K” szegélyek ¢épiilnek 50 m-kénti
szegélymegszakitassal és surrantds levezetéssel a talparokba. A rézslisurrantok
levezetési helyein a talparok burkolasra keriil a bevezetéstdl szamitott 5-5 m hosszban.
A burkolatszerkezet viztelenitésére a sziikséges helyeken keresztszivargokat terveztiink.
Tekintettel arra, hogy a toltésszélek tomorségének eléréséhez ajanlott legalabb 1 m-es
taltoltés és a toltéssiillyedés kovetkezményei ne legyenek hatassal az arok funkcidjanak
ellatasara 26+615 — 26+680 és 27+105 — 27+200 km szelvények kozott 1,5 m arokszél
elhuzast, a potpadkas szakaszon a 26+685 — 27+100 szelvények kozott pedig 2,5 m

arokszél elhizast javaslok.

10.Fakivagas, favédelem

Az 1j csomoponti kialakitds miatt a 26+200 és a 27+322 kozuti szelvények kozott
természetesen az utpalya nyomvonala €s magassagi vezetése is jelentOsen atalakul.

Az érintett szakaszon a hossz nagyrészében viszonylag egyenletes, de alapvetden ritka
téallasu, tilnyomo részt kifejlett egyedekbdl allo fasor taldlhato. A fasor fajosszetételét
a vasuti keresztezést megel6z0, Tura felé esd szakaszon nagyon nagy aranyban az
amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) hatarozza meg (26 db); kisebb részt, elsésorban
vasuti keresztezés kornyezetében fehér akac (Robinia pseudoacacia) fak alkotjak (9 db).
A vasuti keresztezés Hatvan feldli oldalan ugyanez a két faj taldlhato meg, de éppen
forditott aranyban akac 13 db, koris 10 db). A fasor jellemzéen az tUtszakasz
szelvényezés szerinti bal oldalan (észak-nyugati oldal) talalhaté (a felmért 58 db fabol
46 db az utpalya bal, 12 db a jobb oldalan helyezkedik el), az uralkodo széliranyt
figyelembe véve ez a kialakitds jelentdsen hozzajarul az tutszakasz sz¢él elleni
védelméhez, illetve a téli id0szakban ezzel a koronaszinten jelentds héfogdként is

funkcional.

Fentiek figyelembevételével ezért arra torekedtem, hogy az ¢épitési feladattal
Osszefliggésben allo fakivagasra csak a lehetd legkisebb mértékben keriiljon sor. A
meglévd, megtartando fak esetében, a kornyez6 intenziv mezdgazdasagi tdjhasznalatot
is figyelembe véve mar dnmagéaban a fak kifejlett mérete, jelentds lombtdmege is olyan
érték, ami az egészséges, jO allapotl egyedek minél nagyobb ardnyll megtartdsat
indokolttd teszi. A munkavégzés soran éppen ezért is nagyon fontos, hogy a

megtartandd fak megfelelden védve legyenek, ehhez a munkdk megkezdésével
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egyidejiileg a megtartand6d fak torzsét 3,5 m magassagig mechanikai védelemmel kell
fakban semmiféle karosodast ne okozhasson (t6bdl dontés koriilményeinek gondos
meghatarozasa). A kivagassal egyidejlileg a fak tuskojat, gyokérzetének f6 agait is el
kell tavolitani. A fakivagasnal és a tuskok kiszedésénél kiilonds gondot kell forditani a
kornyezetiikben huzdédo kdzmiivekre, illetve a megtartando fak gyokérzetére is.

A tervezett vizelvezetd, szikkasztd arkok helyenként meglévd, megtartandd fak
kozelében, esetleg azokat is érintve lettek betervezve. A fak megtartasanak fontossagat
fentebb részleteztem, ezért tartom fontosnak, hogy ahol az arkok profiljanak
kialakitasaban csak kis korrekciot okoz egy-egy fa megtartdsa, ott a fa megtarthato
legyen. Ennek érdekében az arkok rendezésénél a fak torzsétdl mért 3-3.5 m-es sugart
korzetében gépi foldmunkat csak a fogyokérzet (5 cm-nél vastagabb) sértése nélkiil,
allando kiegészitd kézi foldmunka (,.feltdras”) mellett lehet végezni. A tervezett,
egyseéges arokprofil helyenkénti adottsdgokhoz (gyokérnyak- szint) valo igazitésat, kis

korrekcioit tervezoi miivezetés keretében célszerli a helyszinen meghatarozni.

A vasuti palya észak-nyugati oldalan, a meglévé keresztezéstol Tura felé, a 02/13 hrsz.-
u foldrészleten mezévédd zoldsav taldlhatdé. A zdldsdvot meghatdrozd részben
cserjeszinten kialakult, zarodott novényzet alkotja, melynek jellemzé fajai: Crataegus
monogyna (egybibés galagonya), Ligustrum wvulgare (ko6zonséges fagyal), Prunus
spinosa (kokény), Rosa rugosa (vadrdzsa), Rubus caesius (hamvas szeder). Ritka
téallassal, alacsony elegyarannyal az alacsony (5-6 m) koronaszintet is elérd Elacagnus
angustifolia (keskenylevelii eziistfa) is el6fordul, de rossz torzsneveld képessége és a
teriilet gondozatlansaga miatt markans torzsek és hatarozott lombkorona szint ebben a
savban nem is alakult ki. A tervezett toltésépités miatt ebbdl a z6ldsavbol mintegy 65 m
hossza szakaszt teljes szélességben ki kell irtani (a meglévd gazvezeték nyomvonalan
meglévo nyiladékig terjedden).

A keletkezé zoldhulladékot az egyéb épitési tormelékektdl elkiilonitve kell kezelni, a
szabalyoknak megfeleld elhelyezésrdl, valamint a vonatkozo eléirdsok betartasardl a

kivitelezonek kell gondoskodnia.
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11. Osszefoglalas

A 3104 jeli ut Tura és Hatvan kozotti szakaszan 1évd, jelenleg szintbeli vasuti
keresztezése atalakitasra keriil. A tervezett kiilonszinti keresztezés a kozat vasuti palya
felett valod atvezetésével késziil. Az utatjaro jelenlegi kialakitasa, mely szintben, 26°-0s
szogben keresztezi a vasutvonalat, sziikségessé teszi a vasutvonal korszerisitése,
atépitése kapcsan a keresztezési szog novelését. Tehat az atjarot mindenféleképpen at
kell épiteni. Viszont a vasutvonal tervezési sebessége, a forgalmi adatok illetve a
forgalombiztonsag novelésének célja is a k<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>