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1. Bevezetés

Dolgozatom a csatornafedlapok és a kozutak illeszkedésével foglalkozik. A téma
minden olyan embert érint, aki vdroson beliil vagy kiviil utazik, ide nem értve a folydn,
levegdben illetve kotott palyan valo kozlekedést. Arra a kérdésre keresem a vélaszt, hogy a

ne bosszankodna azon, hogy =
megsiillyedt vagy "kiemelkedett"
csatornafedeleken z0tykolddnek
jarmiiveik kerekei. Az anyagi kar
jelentds, amit okozhatnak. Ki tudna
megmondani, hogy a lengéscsillapitd
és egyéb auto alkatrészek

meghibasoddsat milyen szdzalékban
1dézte el6 a dolgozatomban felvetett kérdés. 1. kép: megsiillyedt fedlap

A gépjarmlivek miiszaki kdrosoddsan tulmenden baleset-veszélyes helyzeteket is
teremthetnek, hirtelen kormdnymozdulatra, fékezésre, stb. késztetve a vezetoket, mellyel az
észlelt egyenetlenségeket szeretnék elkeriilni.

A csatornafedelek megfeleld illeszkedésére tobb egészen j6 technoldgiai megoldast
dolgoztak mar ki. A téma tanulmédnyozasa kapcsan a szakirodalomban - melyeket szeretnék
felhaszndlni - taldltam megfeleld megoldasokat. Ezekkel szeretnék részletesen foglalkozni,
tovabba azzal a kérdéssel, hogy alkalmazasuk sordn milyen alapvetd problémadk fordulnak
eld, milyen tényezdk okozhatjdk, hogy hidba sziiletett egy j6 technoldgiai megoldds a
kivitelezés végeredménye mégsem a kivant eredményt hozza.

Vajon mik ezek a tényezok:

Emberi feleltlenség? Laza technoldgiai fegyelem? Nem megfeleld iddjarasi koriilmények a
kivitelezéskor? Nem megfelel6 mindségili anyagok alkalmazdsa? Lehet hogy "csak" pénz
kérdés? Valami egyéb, eddig még fel nem tért tényezd?

Megjegyezni szeretném a létezd jO technoldgiai eljarasok védelmében, hogy vannak
kiilfoldon jol bevdlt megolddsok. Természetesen ezek Magyarorszdgon is jol ismertek.
Nélunk mégsem sikeriil az egyenetlenségeket kikiiszobolni. Dolgozatomban ezt a kérdést
szeretném gorcso ald vonni és tisztazni.

Nem gondolom, hogy biztos és egyértelmii vdlaszt adhatok a fent leirt problémaékra,
de talan felvetésemmel hozzdjarulhatok ahhoz, hogy komolyabban vegyiik ezt a kérdést. A
tét nem kicsi, csak ha az anyagi részét nézem: hiszen mar kis raforditdssal is nagy
megtakaritast lehetne elérni gazdasdgunk egészére vonatkozdan. Nem beszélve a jobb
kozérzetr6l, amit a kellemesebb utazds okozhat. Talan azok a cégek, amelyek a
kivitelezéssel foglalkoznak, tutmutatéhoz juthatnak a jé technolégiai megolddsok
kiemelésével, tovdbba azok alkalmazasa soran el6fordul6 tipikus hibék feltarasdval.



2. Torténeti attekintés

Csatorndzds és uthdlozat az okorban:

Csatornazas az 6korban:

A szenny- és a csapadékvizeket elvezetd rendszereket mér az 6kori gorogok és a romaiak is
épitettek.

Athén csatorndit részben kobe vésték, részben égetett agyagcsovekbdl készitették. A
foldalatti csatorndk a szennyvizeket 0sszegylijtotték, és az emberi kornyezetbdl elvezették,
feltehetéen ontdzésre is felhasznaltak.

Roma volt a vildg legnagyobb véarosa tobb
évszdazadon at, amelynek egykori népességét tobb mint
egymilli6 foére becsiilik. Kezdetben a szennyviz
elvezetését a kornyezd hegyekben eredd, és Rdémdn
atfoly6 patakok oldottdk meg.

Lucius Tarquinius Priscus kirdly ie. 514. évben
etruszk mérnokokkel terveztette meg a Cloaca Maxima
néven ismert csatornarendszert, amellyel a Roma hét
dombja kozotti mocsaras teriiletet is lecsapoltdk. Ez volt
az elso olyan varosi csatornarendszer, amelyet lefedtek. A
keletkezett szennyvizet, és szildrd hulladékot az atfolyd
patakok vize, és a varos tobb fiirddjébol és szokokitjaibol

kieresztetett viz természetes sodrdsa liritette a Tiber foly6
vizébe, amely azt a tengerbe széllitotta. 2. kép: Cloaca_Maxima_wikim_cc

A véaros fejlodésével egyre tobb csatorna épitése valt sziikségessé, ami
elengedhetetlenné tette, hogy a csatorndk karbantartisat is megszervezzék. Természetesen
Réma nem minden utcdja volt csatorndzva, igy tobb utcdban a folydkdk (vizelvezetd
csatorndk) és a kocsikerék nyomok szolgaltak a vizek elvezetésére.

A rémai csatornahaldzat elsd sorban
a talajvizet és a csapadékvizet vezette el,
mig a fekdlidt vazdkban gyljtotték és a
hazak elé éllitottdk, ahonnan rendszeresen
elszéllitottdk. A rémai eredetli csatorna
Spanyolorszagban, Franciaorszdgban, sot
még Afrika tobb vdarosdban is elterjedt.
Pompei romjai arrdl tantskodnak, hogy a
varosban Osszefiiggd csatornahdlézat volt,
s emellett még vizoblitéses klozetokat is

hasznaltak. A rémai birodalom bukasaval
a csatornazas fejlodése is megakadt. 3. kép: communal-latrines



Hazankban az Aquincumban taldlhatok emlékek a csatorndzasrdl. Az aquincumi
csatorndk mészhabarcsba rakott mészkObol épiiltek. A csatorna szélessége 50-60 cm,
mélysége alig éri el az 1 métert. A csatorndk lejtésének pontos kialakitisdbol nagy
képzettségli munkavezetésre kovetkeztethetiink.

Uthalézat az 6korban:

Koziti  kozlekedésre haszndlt Osszefiiggd uthédlézattal legeldszor a perzsa
birodalomban taldlkozhatunk. E kirdlyi utak nem mindenki el6tt alltak nyitva, haszndlatukat
csak magasabb allamérdekbdl engedélyezték.

A perzsa uthélézat alapjait a hidépitésrdl is nevezetes asszir Szemiramisz kirdlyné
vetette meg.

A perzsa birodalom kozpontja Szusza volt. Innen indultak az utak minden irdnyba. Az
egymastol 25-30 km tdvolsdgban feldllitott allomdsokon az utazd élelmet kaphatott,
megpihenhetett, az dllami hivatalnokok pedig fogatot vélthattak. Ezeken a jol karbantartott,
mérfoldkovekkel ellatott utakon biztonsdgosan utazhattak a kereskedOk, mert az utakat
Orség védte.

A kitin6 uthdlozat volt a perzsa kereskedelem alapja, amely Indidtél a Foldkozi-tenger
medencéjéig behdldzta a birodalmat.

Az egyik legrégebbi kozutlelet Babilonban a Marduk féisten templomahoz vezetd ut
egy rovid szakasza. Az aszfalttal bevont tégla alapzaton nyugvo kdlapok pontos elhelyezése
igen preciz munkdt kivant, mert a rajta halad6
aldozati szekér megbillenése baljoslati jelnek
szamitott volna.

I. e. 3000 koriill az okor népei kiterjedt
kozuthal6zatokat hoztak 1étre, amelyeken a békés
életet és a hadviselést szolgdlé jarmiivek egyarant
kozlekedtek.

A kozlekedési eszk6zok tovabbi
fejlodéséhez azonban sziikség volt ) anyagokra,
ebben a korban a vasra. A nagy mennyiségli jo

min0dségli  szerszdmokkal az wutak épitése is
gyorsabbé, hatékonyabbé valt. 4. kép: procession-street-ishtar-gate-babylon

Az elsO, burkolattal ellatott utakat 1. e. 3000 koriil épitették, a Kheopsz piramishoz.
Az utépités a szarazfoldi kozlekedés fejlddésének elengedhetetlen feltétele volt. Az ipar és a
kereskedelem fejlddéséhez az 1) dllamok kozigazgatasdnak kialakuldsdhoz, katonai
védelméhez a természetes utak nem feleltek meg. Olyan utak kellettek, ahol a forgalom
gyorsan €s biztonsagosan haladhatott, nem voltak természeti akadalyok, ezért az utépités -
annak koltségessége miatt - mar a kezdetektdl fogva kozosségi (allami) feladat volt.

A hatalmas utépitésekben a perzsdk, a romaiak és a kinaiak jartak az élen. Ezek a
birodalmak gazdagok és szervezettek voltak, az utépitéshez sziikséges technikai, geoldgiai
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¢s foldrajzi ismeretekkel is rendelkeztek. A mezopotdmiaiak és az egyiptomiak is kivalo
mérndkok voltak, de 6k inkdbb a csatornaépitésben tlintek ki.

Az 06si kinai birodalomban is kordn kezdddott az utépités, kb. i. e. 2300 koriil. Az
épitkezést megnehezitette, hogy az orszdg hatalmas Iosztakar6n teriilt el, az utak
fokozatosan egyre mélyebbre vigddtak be.

A kinai nagy fal egyben stratégiai ttvonal is volt, mert a fal tetején kiképzett palya a
katonai csapatok gyors mozgatdsara is alkalmas volt. Pekingbdl hat csdszdri utat épitettek ki
a fobb irdnyokba. A kinai utak mentén voltak pihend- és valtasi helyek, kutak, és
gondoskodtak az utak 6rzésérdl is.

Az utakat eldszor Kindban szegélyezték €16 fasorral. A j6l karbantartott utakon lovakkal
huzott négyfogati szekerek és vadasz kocsik kozlekedtek. Marco Polo a 13. szdzadban
kitlind utakat taldlt, s a rajtuk foly6 €lénk kereskedelmi forgalomrdl nagy elismeréssel szolt.

Az okori utépités mesterei azonban a rémaiak voltak, akik a perzsa utakat vették
mintdnak. A rémaiak 6t évszdzadon keresztiil épitették ki a kb. 300 000 kilométer hosszu
uthalézatukat. Ebbol mintegy 100 000 km 0j utat maguk épitettek. Ezenkiviil kijavitottak,
atépitették a régebbi perzsa, gorog, egyiptomi €s kelta miiutakat is. A rémai utrendszer
kozpontja Réma volt. Itt a Forum Romanorumon 4llott a Milliarum Aureum, az
Aranymérfoldkd, ahonnan a fovaros kapuin keresztiil 17 ttvonal indult ki.

Ez a hatalmas uthédlézat szerves
egészbe foglalta a birodalom valamennyi
részét. Nemcsak a romai légidk hadiutjai
voltak ezek, hanem a kozigazgatis és a
kereskedelem feladatait 1is nagyszeriien
szolgélta. A latin muveltség elterjesztésében
dontd szerepet jatszott. Oridsi méreteire
jellemzd  volt, hogy a skociai Vallum
Antoniit6l a La Manche csatornan és a
Boszporuszon at Jeruzsdlemig vezetd Tt
hossza kereken 6000 km. 5. kép: Via-Appia-Antica-and-Catacombs

Kozkeletl tévedés, hogy a ,,Minden it Rémaba vezet.” (Omnes viae Romam ducunt)
rOmai mondds is az Okori uthédlézattal kapcsolatos. A mondas az 6kori forrdsokban nem
talalhaté meg, csupdn a 12. szdzadban jelent meg el0szor, egyhdzi szovegben, €s arra utalt,
hogy az egyhdzhoz (és annak rémai kozpontjahoz) sok ut vezet el. A sz6las mai forméjaban
La Fontaine fabuldinak készonhetden terjedt el.

Csatorndzds és uthalozatok a kozépkorban:

Csatornazas a kozépkorban:

A kozépkor varrendszerli épitkezései varakban tomoritették a lakossdgot, ennek
megfelelden a szennyvizek sziikebb teriileten keletkeztek, illetve halmozddtak fel. A
szennyvizeket rendszerint a vararokba vezették, vagy a varhegy meredek lejtdjére terelték.
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A csatorndzdas visszafejlodott, a meglevo hédlozatokat elhanyagoltdk, ezek részben
elpusztultak. A vdrosokban a hdzak melletti drkok nemcsak a csapadékvizet vezeték el,

hanem ebbe dobtdk a szemetet, az dllati és egyéb =
hulladékot, €s ide jutott a hdazakbdl kifoly6 szennyviz is. A
szennyviz az arkokban rothadt, biizt terjesztett, a talajba
szivarogva pedig a talajvizet fertdzte.

A kozegészségiigyi allapotok rohamos romlasnak
indultak, jarvanyok keletkeztek. Périzsban 1372-ben
rendeletet adtak ki, amely szerint a szennyvizet és a
fekaliat csak eldzetes figyelmeztetd kidltds utdn volt
szabad az utcédra Onteni. Az utcdkban a szennyviz nyitott =
szegélyarokban folyt.

Késébb - ami mar fejlodést jelentett - hatdsigi
rendelet megtiltotta a fekalids szennyvizek kiontését az
utcdra és a fekdlia gylijtésére (pocegddrok épitésére)
kotelezték a lakossdgot. A jarvany okainak felismerése
utdn vilagszerte érvényesiilni kezdett a helyes szemlélet, 6. kép: Osthofentor-Toilette
egymast kovették a rendeletek, amelyek megtiltottdk a szemétnek az utcdkra vald
kidobalasat, és a fekalianak kiontését. Bevezették a szemét és a fekalia elszallitasat zart
kocsikban. A pocegodrok ekkor mér kébol, kovel fedetten épiiltek.

A csapadékvizeket az tttest sz€lén hizddo arkokban vezették el. Az drkok kezdetben

nyitottak voltak, majd az id0k folyaman fokozatosan lefedték. Ezutdn a lefedett arkok
mélyebbre keriiltek, és ezzel megindult a tulajdonképpeni csatorndzds. A csatornahalézatok
fejlesztése csak lassan haladt eldre.
Ko6ztudomadsu, hogy a csatorndzés az egyik legkoltségesebb kozmiivesités. Ez magyarizza,
hogy mar a kdzépkorban is - miként napjainkban is megfigyelhetd - a csatornazds elmaradt
a vizszolgéltatastol. A lakossdg szdmdanak folyamatos novekedése okan Parizs, London,
Berlin csatornizdsa kezdetét vette.

Hazankban kevés kozépkori emlék tantuskodik a csatornak létezésérol. A kozépkori
lovagvarak, kolostorok annyira elpusztultak, hogy a csatorndzds emlékei mar nem
fedezhetok fel.

Székesfehérvarott €s Veszprémben ma 1s mikodd, kozépkori boltozatos
csatornaszakaszok taldlhatok. Budapestnek a kozépkorbdl szarmazd csatornazasi emléke a
budai Donéti utcdban van. Ez a csatorna vords marvanybol, kézi faragdssal késziilt, mintegy
2-3 m-es egymashoz illesztett darabokbdl. A faragott alsé szelvényt hatalmas termésko
lapokkal fedték le.

A Budai Varban val6észintlileg volt szennyvizelvezetés, errdl azonban nem maradtak
kétséget kizar6 emlékek, csupdn a kovezetnek az utca kozepe felé lejtése enged
kovetkeztetni a csapadékviz Osszegyljtésére ¢€s elvezetésére. A szennyezett vizek a
vararokba folytak. A vér jelenleg csatornazott.



Uthalézat a kézépkorban:

A rémai birodalom felbomldsa utdn a koziti kozlekedés hosszi évszdzadokon
keresztiil nem érte el annak fejlettségét. Csak a 18-19. szdzad sordn taldlunk hasonld
szervezettséget, mint ami a romaiakndl volt. A nagyardnyd utépités Eurdpa teriiletén
megsziint. A kis feuddlis hercegségek nem voltak képesek nagy kiterjedésii uthdlézatokat
fenntartani az dllandé hibordskoddsaik miatt. A kozépkori forgalom csak a varosok és a
kornyezd falvak kozott bonyolddott le. A tdvolsigi szallitds szinte megszlnt, a régi romai
utak tonkrementek.

A keresztes hdborik idején boviilt a kelettel vald kereskedelem. Ez fejlesztette a
hajozast, de a szarazfoldi utakat is. Elkezdték hasznélni az Alpokon keresztiilvezetd utakat.

Az eurdpai kozutak rossz allapotdval szemben Amerikdban, Peruban és Mexikdban a
13. és 14. szazad kozott jelentds dthdlézatokat épitettek ki.

Az inkdk Dél-
Amerikdban a romaiakhoz
hasonl6 utrendszert hoztak
létre. A kereket még nem
talaltak fel, ezért utjaik
keskenyebbek, egyszeriibbek
voltak. A hegyekre 1épcsikel
kapaszkodtak  fel. Ennek
ellenére kitlinéen szervezett
posta- és hirszolgdlatuk volt.
A kereskedelmi forgalom
élénk volt. Az  inkdk |

L :‘hﬂ. o P
3

Gthdlézatinak  gerincét ket | 8 o8
7000 km hossziisagi, észak - = G
dél iranyd, parhuzamosan halado ut alkotta. 7. kép: keshwa-chaca-2

Az egyik a Kordillerdk és a tenger kozotti siksdgon, a masik a hegyeken keresztiil vezetett,
ahol sok hidat kellett 1étesiteni. Az uttest vastag zuzott ko rétegbdl allt, gondosan illesztett
kdlapokkal. Szdmos helyen a sziklaba vagtik. A hidjaik lebego athidaldsok voltak, amelyek
tartéi fiizfafonatokb6l késziiltek és rajuk deszkapallokat helyeztek. Epitettek hidakat,
kohidfdkre tdimaszkodo fagerenddkkal is.

Ekozben XI. Lajos megszervezi a postaszolgdlatot, ami az utépitésre is hatott. A
kozutak mentén megjelentek a postadllomdsok, ahol lovakat lehetett valtani. Késdbb
maganszemélyeket is szdllitottak, sot fogatokat bérelhettek. Eztin a torokok dltal nem
megszallott teriileteken Németorszagban, Ausztridban és Magyarorszadgon kiépiilt az dllami
postaszolgélat. Eldszor leveleket, csomagokat szallitottak majd késobb teljesen
berendezkedtek a kozforgalmi személyszallitasra.

Az eurdpai utépitésben Franciaorszag jar eldl. A 16. szdzadban épitik az elsé miiutat
Périzs és Orleans kozott, 256 km hosszusdgban. XIV. Lajos idején néhdny évtized alatt
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4000 km ut épiilt az orszdgban. A 18. szdzad kozepén itt €piilt meg a vildg elsé miiszaki
egyeteme: a hid és utépitd iskola. Az eurdpai miitt épités azonban I. Napdleon idején indult
be igazan.

Uthalézat rovid fejlédésének attekintése Magyarorszagon, a kozépkor utdni idékben:

A kozutak éllapotét jellemezte, hogy az elsd vildghdbord utdn a hilézat 54%-a vizes
makadam- és kavicsut, 42%-a pedig teljesen kiépitetlen volt. A gépjarmi forgalom azonban
pormentes burkolatot kivdnt. 1925-1929 ko6zott megkezdték a legnagyobb forgalmi utak
atépitését aszfalt- ¢és kiskockakd-burkolatokkal. Helyredllitottak kb. 2.300 km
torvényhatosagi utat hengerléssel. Szamos 1) hid is épiilt. 1930-1944 kozott tobb Duna- és
Tisza-, valamint mas nagy hid is épiilt. Mindezek eredményeként Magyarorszag uthdldzata
1938-ban, az utolsé békeévben 30.353 km hosszira nyult.

A masodik vildghdboru sordn az alland6é burkolatu kdzutakon koriilbeliil 20%-os, a
makaddmutpalydkon 70%-o0s, a hidallomanyban 90%-os (a Duna és a Tisza
hidallomdnydban 100%-0s) pusztulds kovetkezett be. A szétszakitott Pest és Buda
Osszekapcsoldsara 1946 elején megnyilt Kossuth-hid az orszdg élni akardsdnak szimbdluma
lett. 1945-t61 az 4jjaépités mellett jelentds fejlesztésekre is sor keriilt: Osszesen mintegy
2500 km hosszu bekotoutak 1étesitésére, a foldutak burkolasara, a fo kozlekedési utak
pormentes burkolatdnak 1étesitésére.

1961-65 kozott kezd6dott a magyarorszagi autépalya-hélézat kiépitése, mely 1990-ig
267 km-t ért el. Emellett 82 km autout, 6.387 km hosszi mds fohdlozati ut, 23.006 km
alsobbrendl 1ut, 0sszesen 29.742 km orszagos kozut szolgalta mar a gépjarmu-kozlekedés
igényeit (beton, kO, aszfaltbeton, utdntomorddo aszfalt, feliileti bevonat burkolattal).

A 20. szdzad utols6 évtizedeiben a nagy kapacitdsi autdutak, az autdpalydk mar
erdteljesen befolyasoltdk az orszag térszerkezetét, a regiondlis kapcsolatokat, atstrukturdltak
a varosok belteriiletét €s kihatott a telepiilésszerkezetre is. Az autopalydk vonzzdk az uj
befektetéseket. Ezek birtokldsaért verseny folyik a telepiilések kozott, ami segiti az
infrastrukturdlis fejlesztéseket. '

A kialakult telepiiléseken, a meglévo épiiletek kozott kell megoldani az 6sszes kozmi
elvezetését €s a lakossag kozlekedését is. A burkolt utfeliiletek €s a kozmuvek taldlkozasi
pontja a csatornafedlap. Szakdolgozatom témadja e csatlakozas mikéntje.

1A torténeti attekintés : Juhdsz Endre dr.: A csatorndzas torténete(2008)
Sebdk Ferenc: Valtozatok egy bolygéra (1967)
A technika fejlédése (Lukacs Erndné f6szerkesztd) (1966) muivei alapjan késziilt.
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3. Fedlapok alkalmazasi teriiletei
3.1. Kozmii tipusok

A fold alatt vezetjiik az ivoviz, a szennyviz, a tdvkozlési, a gaz, tavhoellatasi, egyes
telepiiléseken az elektromos vezetékek, valamint ahol sziikséges az ipariviz haldzatat.

Mivel a fold alatt taldlhaté kozmii-vezetékek €s alagutak karbantartist igényelnek,
ezért sziikkség van nyildsok kialakitdsara, ahol bejutva a miitirgyba a fenntartdsi munkak
elvégezhetok.

Ezek a bejutdsi pontok az akndk.

Ontotivas aknafedlap és keret
| {MSZ EN 124 szerinti D 400)

T oo~ )V
\ |_i szintbeadllito gydrd A
>)
[~ =
BE2s N\ eltregyrot okt akna- e el . p #m .

320kt FSZ B0/82,5 & PN, ==

B5  @p0  95L N e ecenn 95 @0 95 ©

gyirf AGY B0 =

aknahagcsd

5

55
2,03
6,00

Hmax=6,

P2, alfragydrtott dst
aknaszlidts
L // ASZ 100480

Hmin

B
o |

Smmvtg. vakolat

— |

r 2 —

o ¢ \ F N . -
= s g 2 % E L -
TF P AT T T IS T &
i v & S
////, /// L vy ///

136 :
) =
20mm vtg. vizzard vakolat

Lo o S WEPI SOP—

(85

monolit aknakamra és
alsészikitd

8. kép: Beton akna metszete és méretei 9. kép: PRO 800 és 1000 fix Miianyag akna

A dolgozat tulajdonképpen az akndk - azaz a csatornanyilasok és azok befedésének
lehetdségeivel, valamint illeszkedésével a talaj illetve az uttest sikjaval - foglalkozik
részletesebben, de néhdny dolgot fontos megemliteni az alkalmazasi teriiletein érvényes
eldirasokkal kapcsolatban.

A fold alatt vezetett kozmuhdlozatok kialakitdsandl épitési szabvéanyoknak kell
megfelelni, melyek kdozmii tipustdl fiiggden mds €s mas tavolsagot irnak eld az épiiletektol.
Az épitmény alapsikja ald nyuld kozmiivezeték-munkaarkot olyan tdvolsagban kell
elhelyezni az épitmény alapjatdl, hogy az alap alatt ne kovetkezzen be talajtorés. Altaliban
az épitmény alapjdnak a munkadrok feletti alsd €lén atfektetett és a feltart talaj surlodasi
szogével azonos hajlasu sik ald nem érhet a kozmiivezeték munkadrka. A sik hajlasszogének
sz€1s0 értéke az alap sikjatol nézve legfeljebb 45° lehet.
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Az épitmény kiilso falsikjatdl az egyes kozmiivezetékek legalabb a kovetkezd tavolsigra
kell lennie:

Kézmiivezeték fajtaja __Vedatavolsag (m)
altaldban | védécsében

Erésaramu kabel 0,5 0,3

Tavkozl6 kabel 1,3

Tavhéellatasi vezeték 1,5

Kisnyomasu gazvezeték 3,6 2,0

K&zépnyomasu gazvezeték 5,0 3,0

Nagy-k6zépnyomasu gazvezeték 9,0 5,0

Csapadékviz elvezetd csatorna 3,0

Szennyvizcsatorna 3,0 2,0

Vizvezeték elosztdcs6(NA40-250) 3,0

Vizvezeték nyomocs(NA30-600) 5,0

Vizvezeték fényomocs6(NA700-1200) [ 7,0-8,0

Ugyancsak szigori eldirdsok vonatkoznak a csatorna €s az egyes kozmitipusok
talalkozasara, egymdshoz viszonyitott helyzetére. A kozmivek elhelyezésére vonatkozd
szabvanyt, az MSZ 7487-2:1980 Kozmi-és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten, amit
az e-UT 03.02.42 Kozmiivek elhelyezése kozteriileten digitlis Utiigyi el6irds véltott. A
rendelet szerint a vizmiivek kiilsd és belsd védOovezetében szennyvizelvezetd csatornat
elhelyezni nem szabad. A védosav hatiara a foldbe fektetett vizvezet¢k folott a fold
felszinéig, alatta egy méter mélységig, kétoldalt legaldbb két-két méter tavolsagig terjedhet.

A szennyvizet csak vizzdr6an megépitett csatornavezetékben szabad elvezetni.
Tovabba tidmogatni kell az elvdlasztott rendszerli szennyviz és csapadékviz csatorna
hal6zatot. Gazvezetékkel valo keresztezés esetén mindenképpen olyan megoldast kell
alkalmazni, hogy a csatornavezeték mélyebben legyen, mint a gazvezeték. TAavfitd
vezetékekkel és kabelekkel valo keresztezésre kiillondsebb eldirds nem vonatkozik, azonban
arra ligyelni kell, hogy a két vezeték egymasra karos hatast ne fejtsen ki.

A kozmivek egymdshoz viszonyitott minimdlis tdvolsigidt a kovetkezd tablazatok
hatdrozzak meg:

a,

Arokfenék szélessége a csé Atmérshoz
atmeérojének fliggvényében adando tébblet
ha a vezeték kiils6 atméréje 40 cm
400mm vagy annal kisebb

ha a vezeték kils6é atméréje 60
400mm-nél nagyobb em

A fenékszélesség, illetve a 60 cm
padkaszélesség 1,5 m arokmélységig

A fenékszélesség, illetve a 80 cm
padkaszélesség 1,5 m arokmélységtol
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b,

500 mm vagy kisebb atmérsji kozmii- Elhelyezés
vezetékek kozti legkisebb tavolsag hagyomanyos | kdzmiisavos
Erésaramu kabel - tavkdzlé kabel 50 cm 50 cm
Tavkozl6 kabel - tavfltévezeték 60 cm 80 cm
Tavkdzlb kabel - gdzvezeték(véddcsbben) |50 cm 50 cm
Tavfltévezeték - gazvezeték(véddcsbben) |70 cm 70 cm
Tavilitévezeték - gazvezeték (szabadon) 100 cm 100 cm
Gazvezeték - vizvezeték 70 cm 70 cm
Vizvezeték - szennyvizcsatorna 150 cm 100 cm
Szennyvizcsatorna - csapadékviz-csatorna | 100 cm 100 cm

¢, Kozmiivek egymast6l mért minimalis palast tavolsaga

, . EROSARAMU | TAVFUTO | TAVKOZLO ; .
ViZVEZETEK | CSATORNA KABEL VEZETEK | VEZETEK | GAZVEZETEK

ViZVEZETEK 1,0 1,5 0,7 1,0 0,7 0,7

CSATORNA (1,0) 1,0 1,0 0,7 1,0 1,0

EROSARAMU (0,7) (0,7) 0,7 1,0 0,5 0,5
KABEL

TAVFUTO (07) (07) (07) 1,0 1,0 05
VEZETEK

TAVKOZLG 0,7) 0,7) (0.5) 0,7) 07 0,5
VEZETEK

GAZVEZETEK (0,7) (1,0) (0,5) (0,7) (0,5) 0,7

Atlagos dttest alatt a kovetkezd dbrakon bemutatott médon helyezkedhetnek el a
kozmuhal6zatok:

3,00
1,00 07 05|08 6,00 - 8,00 15 o s Y a7 adoo 150 |
o l1,0- 1,225 1,0-1,25 L7 1T 21 oleh, B2 |
0,5 1,001 1,50 1,0011,50 0,5 |

10. kép: Kozmiielrendezés ldmpasorral és/vagy eldkerttel

A 10-es képen azt lathatjuk, amikor ldmpaoszlop sor talalhaté az uttest valamely oldaldn. A
vilagitashoz sziikséges dramot kiilon elektromos vezeték haldzattal kell biztositani. Ez vagy
a fold alatt a sor tovében fektetett kdbellel, vagy 1égkabellel érhetd el. A halézatot kiilon
kapcsolhat6va kell tenni, illetve sziirkiileti érzékeldvel kell ell4tni.
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A kép jobb oldalan lathato elokert esetén a fold alatt vezetett elektromos kdbelek, valamint a
tavkozlési kdbelek az elOkertben is elhelyezhetok. Az elOkertben vezetett kabel elonye,
hogy konnyebben fektethetd és javitds esetén nem igényel szilard burkolat bontast.

4,40-540 | 7.00- 15,00 2., 4,00 ~475

100 07 10 0505 1.00-150 1.0 1,00-150 1.00-150 85 07 1.00
| | Il o
|M| Csak kivételosen |M|

LB P TF G TF NV v

ol o

CS

Y4

11. kép: Kozmiielrendezés tavfiitévezeték, illetve ipariviz esetén

A fenti kép az ipariviz és tavho csatorna elhelyezését mutatja egy ut
keresztszelvényében. Ebben az esetben altaldban a fold felszine felett torténik a sziikséges
vezetékek kiépitése. Ha erre nincs lehetdség, akkor az ipariviz és tidvhd vezetékek
beépithetdk a jarda vagy az tttest al4 is.

Ha a tavfiitOvezetéket a fold alatt vezetjiik, akkor lehetOleg a jarda ala kell fektetni, hogy
biztosithatd legyen a gépjarmi forgalom zavardsa nélkiili hibajavitds. Ahol nincs hely a
jéarda alatt, ott kivételes esetben engedélyezhetd az uttest alatti elvezetés is.

A 12-es képen osztott utpalya taldlhatd, ahol a géazvezeték illetve az ivoviz vezeték tul

messzire Keriilt az uttest tuloldalatol. Ilyenkor az tutpalya mdésik oldalan eloszté vezetéket

ae kell kiépiteni.

A csapadékviz és a szennyviz
4,50-500 7,00-9,50 300/2

| | | elvezetése a két utpalya alatt

kiilon-kiilon 1s megoldhato,

=] vagy a szennyvizet a jarda

alatt 1s vezethetjiik mindkét
oldalon

Cs

12. kép: Kozmiielrendezés osztott titpdlya esetén

-13 -



Ez a kép a kozépen vezetett ey

nyomvonalu kotott palyds kozuti vasit ¢ | |

esetén mutatja a halézatok lehetséges /V—\l\

elhelyezkedésének kialakitdsat. !

Ebben az esetben a csapadék-, :

szennyviz-csatorna, gz, valamint viz i5 T 5% §

vezeték és a kotott palyds vasit kozott oo | |
M M e 7 7 DI -
minimum 2 méter tavolsagot kell h—%p;

tartani, hogy a vezetékek ne sériiljenek ‘ ‘ : GV 1 1

a felettik elhalad6 er6s dinamikus cs L D - |

hatasok miatt. Ennek kovetkeztében az ‘3“ ! ) & '

osztott pdlyds utakhoz hasonléan a |

csatorndk eltolt nyomvonaluak lesznek. 13. kép: Osztatlan iitpdlya koziiti vasiittal

A 14-es képen osztott palyas, sétannyal és kiszolgalo uttal rendelkez6 utpalya lathato.
Ilyen tobbek kozott pl. Budapesten az Andrassy ut is. Esetiinkben az tttest mindkét oldalan
sziikséges giz és ivoviz elosztd vezeték kiépitése. Az uttest kozepén pedig csapadék
csatorndt kell kialakitani, mivel az utpalya mindkét oldalan kiilon-kiilon vezetett szennyviz
csatorna helyezkedik el a kiszolgdl6 utak alatt.’

Kiszolgalé ut Sétany Forgalmi ut

)

400 350" “w Y 6,0047,00 1,50 3,00 1.6 12002
| I | BRIy ! |
| GE VE TF eV |
ql | | f ! I—— q |
g | D | |
Lo | |_©_ i
sz : cs

14. kép: Kiszolgdlo uttal és Sétannyal elldtott 40-46 m széles titpdlya

2 e-UT 03.02.42 Kozmiivek elhelyezése kozteriileten
Dulovics Dezsdné Dr.: Kozmtiellatas III Csatorndzds tervezési segédlet és titmutat6 (Budapest, 1987)
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Ko6zmilalagutak esetén a rendszer igy médosul:

260

min. 190

LLMMIIIININ

-
____

15. kép: Kozmiialagutak mintakeresztszelvényei

Jel és szinmagyardzat: - (SZ)SACHRYNIZ(CS)CSAPAIEkYI Il CEYESHE Csatoma eAetekek]

(P) tavkozlési és (E) elektromos vezetékek
- (G) gaz és (GE) géazelosztovezetékek

Kodzmiialagutak épitésére
Magyarorszagon meglehetdsen  ritkan
keriilt sor az elmult években. A
lakételepek, mint  épitkezési  stilus
megjelenésével hazankban az 1970-as
évektol kezdoédden azonban, mir a nagy
hal6zatok egy helyre koncentrdlodasa
miatt  slOribben kezdték alkalmazni.
Napjainkban egy-egy nagyobb 1éptékii
beruhdzas pl. laképark, lakdovezet, vagy
akar varosrész az a hely, ahova ilyen
kozmirendszer kialakitasat, telepitését
sziikségesnek és gazdasdgosnak
mondhatjuk, mivel egyébként eldallitasuk
| meglehetdsen koltséges.

Szerkezetébdl adoddan sok
megalkuvassal lehet csak elkésziteni.
Kezdetben a vezetékek elsdsorban fémbdl

késziiltek, ma mar itt is milanyag csOveze-

16. kép: Pesterzsébeti kizmiialagiit belsé tere tékeket haszndlnak. Bels6é kornyezetében
_15-



szabadon torténik a vezetékrendszerek kiépitése. A gaz haldzat csdvel miatt komoly jelzo és
szelloztetd berendezéseket kell elhelyezni. A tdvhoellatasi és viz vezetékek a pards
kornyezetben hamarabb tonkremennek mintha azok fold alatt lennének. Kézmiialagitban a
szennyviz és a csapadékviz elvezetése lejtéssel nem megoldhatd, csak ha a terep adottsagai
is eldsegitik azt.

Ugyanakkor szintén a szerkezet kialakitisa miatt a kiilonbozé kézmiivek javitdsi
koltsége jelentdsen kedvezdbb. Hozzaférése, szerelhetdsége, 0Osszehasonlithatatlanul
konnyebb, mint a hagyomdanyosan épitett kozmiiveknél. Részben 1€pcsds lejarata van, nem
sziikséges akna nyilds kialakitdsa. A bejutds ezeken a lejdratokon keresztiil biztositott,
melyek altaldban pl. panelhazak pincéjében taldlhatok, ahol a kozmuialagut kiépitésre keriilt.
Jelentds probléma viszont, hogy a kiilonb6z0 tarsasdgok (viz, gaz, tavho, csatorna,
elektromos, internet stb.) érdekeltsége miatt nem tisztazott, hogy a kozmii alagutat mely
tarsasag feliigyelje, ki feleljen annak rendeltetésszerti miikodéséért.

Vasraccsal fedett 6blité - tisztito nyilasok(viznyelok):

OLDALVIZNYELO 32x32

h= 200 mm
a = 330/330

b = 440/420 n
saly : 49 kg

LBx4L8B

h= 200 nn sily: 32x32 14 kg

a = 460/490 LBx48 43 k
b = 635/610 ! .

sily : 75 kg

17. kép: Oldalviznyeld

VIZNYELO 32x32 F ov.

a
h 140 mm J
a=d 30— -{; ! —
b =d 420-— ——

" 1"

| e |
h= 10 nm _ [T .
a = d 500 - . | | e
b = & 600—1— = —
stily : 41 kg sily: 32x32 20 kg
VIZNYELD 48x48 F ov. 48x48 52

18. kép: Normdl viznyel6

A felszinhez kozel fekvd viztelenitési rendszerek fobb jellemzdi:

A viznyelOk folyasfenék szintje nem érheti el a fagyhatart, mely f6ldrajzi
viszonyaink kozott 0,90 méter. A csapadék és egyéb vizek Osszevezetésére szolgald
halézatok lejtését ugy kell kialakitani, hogy megegyezzen az titpdlya hossziranyu lejtésével.
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A viz elvezetése a folyokdkbol folyamatosan, egymadstdl kis tavolsdgokra (25-40
méter) telepitett viznyelokkel torténik. Ilyen viznyeld rendszereket kell kiépiteni azokon a
teriileteken, ahol nyilt szelvényl felszini vizelvezetd csatorndk kialakitdsa nem lehetséges.
Oldalviznyel6 a jarda szegélyében, normal viznyeld a jarda mellett az tttestszélén keriil
kialakitdsra. Mindkét esetben az uttest feliiletét tgy kell kiképezni, hogy a rd keriild
folyadék a viznyel6 irdnyaba follyon. Ezeket a viznyeloket ugy kell elhelyezni, hogy az
uttestre merdleges legyen az aknat fedd racs. Ez az elhelyezési mod praktikus okbdl alakult
ki, hiszen ezzel pl. a kerékparos balesetmentes kozlekedését tudjuk eldsegiteni. A
viznyelOkbe tilos vegyi anyagot (pl. faradt olaj) Onteni.

Kozmu fedlapok méretei €s tipusai

894F-500 Ov Butéttvas
:[ ' a !
b |
h= 130 nn g i
a =9 500 —u- . 4 § ;
b =$ 620-u—

19. kép: Négyszogkeretes aknafedlap és minta

890F-500 ov.-FCSM

), i W
= N, o

:A g

P (S— N i

| : J Hoifs §ios
h= 80mm ——t 05
az=p 500-u- ' a 205
b =p 630-u i 7808
suly: S0kg- Shkg

20. kép: Cimeres aknafedlap és minta

890S-300 ov. ontottvas

10—
h= 85mn I'_:

a =# 270 -u- -t
b =6 35— M

sily : 20kg 10kg

i

21. kép: 30-cm-es tisztito aknafedlap és minta

-17 -



AF-04 Qv,

bronz
h =150mm
a =2103.5mm
b=92t9 mm
suly : 9,2kg 1,bkg
22. kép: Viz(Gdz) elzdro aknafedlap és minta
AF 870x570

AF-860x1000

EXIILT

AR
Dl

23. kép: Tavkoziési, elektromos aknafedlap és minta betonbol

B94S-600 ov.

l i 1 ALK

o i s -— RIS

I —T— RIS
I 1 SRLRCKIRALK

RRRIIRAKNS

h= wmm T T : RIS

a = 600 —- : otetelele

b =g 740 —u— I

sily : 80kg ! T I 65kg

24. kép: Négyszogletes ontottvas aknafedlap és minta

25. kép: Gdzszerelvény aknafedlap sokszog, kerek és ovdlis
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3.2. Ut tipusok

A kovetkezo oldalakon szeretném par széban bemutatni a legjellemzdbb 1t tipusokat,
amelyek a kovetkezok: stabilizélt foldutak, makadam utak, diszkoburkolatd utak, aszfalt
utak, beton utak, gumibitumenes utak, napelemes utak, jarddk, kozterek.

Stabilizalt foldutak

s DOX 777,
kit Y7777

Stabilizalt atfeltlet
Termett talaj

26. kép: Stabilizdlt foldiit keresztmetszete

A foldutakat cement, bitumen vagy mészhidrat alkalmazdsaval lehet stabilizalni.
Lényege a talaj nedvességének megtartdsa, portalanitds. A stabilizalt utak a fokozottabb
terheléssel jard (pl. gépjarmii, mezdgazdasagi jarmiivek) forgalom szdmdra is hasznédlhatova
valnak. Hétrdnya a rovid élettartam maximum 6-8 honap.

Valamint az 1iddjards véltozékonysdgdanak, és a nehéz gépjarmiivek forgalmdnak
kovetkeztében nyomvalyuk alakulnak ki benne, ezért hamar ellehetetleniil rajta a forgalom,
igy folyamatos karbantartast igényel.

Els6sorban vidéken, kis forgalmu utakndl valamint fejlesztés alatt 4116 teriileteken, illetve
mez6gazdasagi teriileteken hasznalatos tttipus.

Makadam utak

/4

2-3 réteg zUzott k6
Termett talaj

27. kép: Makaddm it mintakeresztszelvénye

Mac Adam (1756-1836) skot-uttechnikus. Rendszere: 25 cm vastag tutburkolat
készitése, két-hdrom rétegben teritett 5-7 cm-es atrostalt ziuzott kbol.

3 http://kerekparosklub.hu/kozlekedes/kerekparosbarat-foldutak
http://nol.hu/tud-tech/20110704-nedvesfoldutak-1123421 http://nol.hu/tud-tech/20110704-nedvesfoldutak-1123421
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Mac Adam az utak készitéséhez a gombolylli szemii kavics haszndlatit nem tartotta
megfelelOnek, ezért nem engedte. A tomoritést az uton haladé munkagépek és jarmiivek
végezték. A makaddm szerkezet hamar népszerii lett konnyli és gyors épitési mdédja miatt
egész Eur6paban és Amerikaban.

Legnagyobb hatrdnya az utantomorodése volt, mely a Kkorszerlibb technoldgidk
kialakuldsdval (pl.: gbzhajtasu uthenger) jelentosen csokkent. Ezt az tttipust ma mar csak
aszfaltozott utak el6készitésénél alkalmazzak.*

Diszkoburkolatok (kockako, téglaburkolat, betonké, faburkolat)

Diszkoéburkolatot 20 cm-es sdderdgyba vagy beton feliiletre rakjuk. A soédert
alaposan tomoritjiik, apré szemcsés homok rétegbe - jellemzden gyalogos forgalom esetén,
ha a jarmi forgalom is jelentds, akkor sovanybeton rétegbe - gumikalapacs segitségével
helyezziik szintbe a térkoveket.

Diszkd burkolat| Diszké burkolat
Sovanybeton | Agyazé homok
Beton alapréteg Homokoskavics

Termett talaj | Termeit talaj

28. kép: Diszkéburkolatii utak mintakeresztszelvénye

Kockakoburkolatok bazaltbol, andezitbdl, vagy gréanitbol késziilhetnek. Ezek
természetben el6forduld kovek, melyek nehezen formédzhatok a megfeleld6 méretre, ennek
kovetkeztében meglehetésen draga épitéanyagok. Altalanosan hasznalt fajti: nagy kockakd
18 x 18 x 18 cm, a kiskd 8-10 x 5-11 x 5-11 cm, a fejkd 18 x 18 x 13 cm, a kis kockakd 10-
12 x 10-12 x 6-12 cm.

Kétségtelen elonye, hogy tartés, pormentes, konnyen tisztithatd. A kivitelezése
hosszadalmas amennyiben emberi munkaerd alkalmazdsa torténik, gépi lizemid6 hasznélata
esetén pedig igen koltséges. Ha jarmiiforgalom bonyolddik rajta héitrdnya, hogy zajos és
nem megfeleld gumitapadast biztosit egyenetlen feliillete miatt, valamint nedvesen sikossa
valik.

Téglaburkolatok klinkertégldbol és keramitbdl késziilhetnek.

A keramitburkolat az 1900-as években, varosainkban gyakran hasznalt megoldés volt utak
készitésére. A gépjarmiiforgalom novekedésével korszeriitlenné valt, hiszen zajos €s eso
esetén igen csuszos feliiletet biztositott. Elddllitdsa ugyancsak koltséges eljards, de
tartdssagot, pormentességet, konnyi tisztithatosdgot az elonyére irhatjuk.

Betonké  burkolatok: korszerlinek mondhatd, jelenleg leginkdbb hasznalt
diszburkolati forma. Alkalmazdsa sétalé utcdkban, jarddkon, tereken torténik. Altalaban

* e-UT 06.03.42 Betonkd burkolati palyaszerkezetek tervezése és épitése. Kovetelmények
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gépjarmli forgalom nem bonyolddik rajta. Anyagukbdl adéddan szdmtalan forma- és
szinvéltozatban késziilhetnek.

Els6 gyartdja utdn Viacolor néven valt kozismertté. Fajtdit kapcsolddasuk szerint
csoportokba sorolhatjuk: sima, vizszintes és fiiggdleges kapcsolddasu kovek, valamint
okoldgiai, vagy kornyezetbarat betonkdvek. Kornyezetbarat betonkd pl. a gyepracs.

Ezen kiviil még el6fordulnak specidlis kdburkolatok is pl. vakvezetd-ko, (ilyet épitettek be
Budapesten pl. a Parlament el6tti Kossuth téren, és az 1-es villamos teljes vonaldn is). A
betonkd eldallitdsa az eddig felsoroltakhoz képest olcsd. Kivitelezése azonban szintén
hosszadalmas és koltséges.

Faburkolat: ronk, félronk, deszka, fakocka. Ez a burkoldsi forma a régi idokben volt

haszndlatos. Torténelmi felhaszndldsdnak emlékei még megfigyelhetok pl. a soproni
kapualjakban.
Ma is el6fordulnak egyes kozépiileteknél, vendégloknél, ahol valami kiilonlegességet
akartak a kivitelezés sordn alkalmazni, utalva a korszerti épitkezésnél a régi idOkre un.
telitett faburkolat. Els6sorban maganutakndl haszndljék, jarmiiforgalmat nem képes tartésan
elviselni. A faburkolatu utak alatt csak elektromos vagy tavkozlési kabeleket szoktak
elvezetni.’

Aszfalt utak, beton utak

Aszfalt utakat bitumenes kopd- ¢és kotoréteggel kell elldtni. A  kopd-réteg
tetszOlegesen akdr anyagaban is szinezhetd. Beton utakrdl akkor beszéliink, ha nincs benne
bitumen. Az ut tartdssagat a talaj tomoritésével biztositjuk. Megkiilonboztetiink merev, félig
merev €s hajlékony palyaszerkezetet.

— e———
N A e - S
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Koporéteg
Kotoréteg
Felsd alapréteg
Also alapréteg
Toémaritett talaj

29. kép: Tipikus aszfalt rétegekkel elldtott pdlyaszerkezet

Merev pdlyaszerkezet: Kotdanyag nélkiili alaprétegre, illetve hidraulikus kotési
alaprétegre épitett cement beton burkolat. A napjainkban épiilt MO autépdlya bazaltbeton
burkolattal késziilt. Epitésének sordn magas frekvencidji vibrator volt felelés a beton
felhigitasaért és tomoritéséért. Az alsébeton tomoritését fekvo tli-vibratorok, a felsObetonét

% ¢-UT 06.03.42 Betonké burkolati palyaszerkezetek tervezése és épitése. Kovetelmények
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lap-vibratorok végezték. A bedolgozandé betontdl fiiggben a tomoritési munkdk a
burkolatvastagsdghoz hangolhaték. A tomoritést és simitast kovetden a feliilet érdesitése
kovetkezik a megfeleld tapadas eléréséhez. Elonye a hosszu é€lettartam (legaldbb 30 év) és
haszndlata sordn nem képzddik keréknyomvalyu, viszont nehezen javithato, a téli fenntartas
koltségei magasak, valamint nem ad kellemes utazdsi élményt, mivel szerkezete hézagolt.
Ilyen pélyaszerkezettel autopélyakat készitenek, ezen kiviil repiildtereken alkalmazzak (pl.:
Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilotér kifutépalyai).

Félig merev pdlyaszerkezet: Hidraulikus kotésli alaprétegre (stabilizdcios rétegekre,

sovany beton alapokra) épitett aszfalt palyaszerkezet.
Eldnye a beton burkolattal szemben a kényelmes haszndlat, j6 javithat6sdg, gazdasagos
épités, mivel tobb talajcsoport is jOl stabilizdlhat6. Hétranya, hogy feliiletén reflexios
repedések keletkezhetnek, ha vékony az aszfaltréteg. Nagyobb forgalmi utakhoz vald
gazdasdgos és kedvelt pdlyaszerkezet. A repedések elkeriilésére vastagabb aszfaltréteg
teritése kivdnatos, azonban ez esetben koltségnovekedés kovetkezik be, ezért kisebb
forgalmu utak épitésénél nem gazdasagos.

Hajlékony pdlyaszerkezet: ZA-jell, FZKA jell, kotdéanyag nélkiili alaprétegekre,

aszfalt alsé alaprétegekre, régi aszfaltmakaddm burkolatokra épitett aszfalt-palyaszerkezet.
Teher alatti lehajldsa nagyobb, de ezt képes kdrosodas nélkiil rugalmasan elviselni.
Elonyei az aszfalt burkolat tulajdonsdgaibdl szarmaznak: kellemes az utazasérzet, nincsenek
reflexiés repedések ¢és jol fenntarthatd, felgjithat6. Azonban hajlamos a marado
alakvdltozdasra, nyomvalyik képzddésére, és csak az orszdg kis részében épithetd
gazdasdgosan. Altaldban kisebb forgalmu utakndl hasznaljdk.®

Gumibeton utak

Gumibeton a MOL szabadalma alapjdn bitumen és haszndlt gumiabroncsokbdl
késziilt orlemény keverésével
eldallitott utburkol6 anyag. Ennek
az anyagnak az eldallitdsaval - az
Amerikai Egyesiilt Allamokban
alapjan - a Pannon Egyetemmel
kozosen keriilt sor a szabadalom
létrehozasdra. A szabadalom
abban is kiilonbozik a tengeren
tali anyagtol, hogy ez tarolhato,
szallithat6  és  nagyiizemben
gyarthat6. Az 1igy eldallitott

gumibeton az  uttest  felso
koporétegének burkoldsara alkalmas.  30. kép:Gumibeton feliiletii iit Janoshida és Jaszboldoghdza kiizitt

6 e-UT 05.02.11 Utépl’tési aszfaltkeverékek. Aszfaltbeton (AC)
e-UT 06.03.14 Aszfaltburkolatu utpélyaszerkezetek méretezésének segédlete
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A kornyezetbarat gumi-bitumen ut jobban ellenéll a forgalmi terhelésnek, hosszabb

élettartamu és alacsonyabb a fenntartdsi koltsége, mint a hagyoményos aszfaltbdl épiilt
utaknak. Tovabbi eldnye, hogy csendesebb €s a rovidebb fékut miatt biztonsdgosabb rajta a
kozlekedés.
Az uj ,utalapanyag” kémiailag stabilizdlt allapotban szallithat6. Ily mdédon ezer kidobott
személygépkocsi - gumiabroncsbdl hozzivetoleg egy kilométernyi gumibitumenes aszfaltut
fels6 (kopd) rétege €pithetd meg. A gumibitumen minden téren megeldzi a hagyoményos
bitumenes utakat: hosszabb az élettartama, kevésbé repedezik, valamint jobban terhelhetd.
A kivél6 tapaddsnak hdla nemcsak a kisebb katydk, hanem a nagyobb balesetek
kialakuldsdnak esélye is drasztikusan csokken. Emellett a hosszabb élettartam és a
kornyezeti hatdsokkal szembeni jobb ellendllé képesség alacsonyabb fenntartdsi erOforrast
eredményez. A hosszabb élettartam és a fenntartdsi munkaigény csokkenése altal pedig
kisebb mennyiségii szén-dioxid és egyéb karos anyag keriil a levegdbe az titépitési munkak
soran. Alkalmazédsaval a koltségek mdas téren is csOkkennek, mert a lényegesen kisebb
menetzaj miatt nem sziikséges minden esetben zajvédd fal épitése. Az ) utburkolatot
laboratériumi kisérletekkel, probagyartassal é€s varosi utaknal tesztelték.

Zalaegerszegen 2004-ben a Helikon utca kapott ilyen burkolatot, Veszprémben 2006-
tol két utcit, Gyalon pedig 2008-t6] egy utcat fed ilyen kisérleti burkolat, amely kidllta a
probat. A tapasztalatok szerint élettartama kétszerese a hagyomanyos bitumenburkolatnak,
kisebb a karbantartasi igénye, de kivalo a vizelvezetési képessége i1s, nem keletkeznek rajta
tocsdk.

Napelemes utak

Napelemes utak készitésére tobbféle eljarast dolgoztak ki. Ezek koziil én a kovetkezd
tipust szeretném bemutatni: Solar Roadways paneljei. Azért esett erre a tipusra a
valasztasom, mert véleményem szerint ez kozeliti meg legjobban azt az eljarist, ahogy az
utburkolatok jovObeni készitését el lehet képzelni.

Vegyiink egy utat, amelyet
nem aszfalt, diszk6 vagy jéardlap
borit, hanem jra- hasznositott,
torésallo tiveglappal fedett,
hatszogletli panelek. Ezek a panelek a
beépitett szolarcelldknak
koszonhetéen a rdjuk esd napfénybdl
elektromos  dramot  fejlesztenek,
amivel aztin ahhoz kezdiink, amihez
akarunk, feltolthetiink egy

villanyaut6t vagy taplalhatjuk a
haztartasi berendezéseket, stb. 31. kép: Solar Roadways utcakép

7 http://jovoujratoltve.hu/ut-a-jovobe (MOL), e-UT 05.01.25 Gumival modifikélt bitumen (GmB)
2013-09-13 http://energiaoldal.hu/elkeszult-a-mol-gumibitumen-gyara

-23 -




.............................

......

- ¥ g
A e e, e A I = P BN PN ™
.............
...............
.......
.............

------

32. kép: Solar Roadways paneljai éjszaka 33. kép:Solar Roadways paneljai nappal

Az amerikai feltaldl6 hdazaspéar, Scott és Julie Brusaw éaltal megalkotott Solar
Roadways paneljei azonban ennél is tobbet tudnak: beépitett, programozhaté LED -ekkel
dinamikusan véltozé fényjelzések adhatok — &tvaridlhatok a savkiosztdsok, biztonsagos
utterelések valdsithatok meg, az ut figyelmeztethet a dugéra vagy a balesetre, de akar
1ddszakos zebrdkat is megjelenithetiink az aszfalton, illetve az azt kivalté utfeliileten. A
paneljei flitdelemmel is felszerelhetOk, ilyenkor a megtermelt aram egy részét arra forditjak,
hogy feliiletiik mindig fagypont foltt legyen, igy megelézhetd a jegesedés. ®

A paneleket egy sik beton feliiletre kell elhelyezni, és négy csavarral rogziteni, amin
a hatszogletl kialakitdsdnak koszonhetéen az elemek egymdshoz tokéletesen passzolnak. Az
elemek nagy teherbirdsuiak kiilon-kiilon is, igy kozosségi kozlekedés folytathaté rajta.

Jardak, jardaszigetek

Jarda: az Utnak a gyalogosok kozlekedésére szolgalo - az uttesttdl szintkiilonbséggel,
kiemelt szegéllyel, vagy mds lathat6 modon elhatarolt - része; a gyalogut azonban nem
jarda. Tehat jardanak nevezziik azon tutfeliileteket, ahol tobbnyire gyalogos forgalom van
jelen, illetve gépjarmii forgalom nincs, vagy legalabbis mértéke igen alacsony.

Jardasziget: az utnak az dttesten levd, attél kiemelt szegéllyel elvdlasztott és
koriilhatarolt - a jarmiiforgalom eldl elzart, a gyalogosok védelmére vagy a jairmuforgalom
irdnyitasara szolgdlo - része.’

Az el6z0 pontban dbrazolt rajzokon jol lathatd, hogy az elektromos, tavkozlési,
internetes (optikai), kozvilagitasi, esetlegesen tavfiitési halozatokat lehet, illetve kell a
jardék alatt vezetni. A jarddk burkolata rendszerint aszfalt, beton vagy diszko.

Kozterek

,Kozteriilet: kozhasznalatra szolgdld minden olyan 4llami vagy Onkormdényzati
tulajdonban allé foldteriilet, amelyet a rendeltetésének megfeleléen barki hasznalhat, és az

¥ Szavazott a nép: napelemes utakat akarnak!Svékus Gergd 2014.06.24.
? http://www.kreszdoktor.hu/i_az_uttal_kapcsolatos_fogalmak.php
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ingatlan-nyilvantartds ekként tart nyilvan. Egyéb ingatlanoknak a kozhaszndlat céljara
atadott teriiletrészére - az errdl szolé kiillon szerzddésben foglaltak keretei kozott - a
kozteriiletre vonatkoz6 rendelkezéseket kell alkalmazni. Kozteriilet rendeltetése kiilondsen:
a kozlekedés biztositasa (utak, terek), a pihend és emlékhelyek kialakitdsa (parkok, koztéri
szobrok stb.), a kozmiivek elhelyezése.”

A kozteriilet fogalmat az épitett kdrnyezet alakitdsardl és védelmérdl sz6l6 1997. évi
LXXVIIL torvény (épitési torvény = Etv., hitps//netjogtar.hu/ir/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99700078.TV)

a 12.§ 13. pontjdban a kovetkezOkben hatarozta meg:
A definiciobdl kovetkeznek a kozteriilet 1ényegi kritériumai:

- k6zhaszndlatra szolgél

- dllami vagy onkormdnyzati tulajdonban all

- a rendeltetésének megfeleléen barki haszndlhatja

- az ingatlan-nyilvantartas kozteriiletként tartja nyilvan

Az el6zdektdl eltérd terek egy részére is lehet a kozteriiletre vonatkozd

rendelkezéseket alkalmazni, ha a kozhaszndlat céljara dtadjak a teriiletet, és errdl valamint a

kovetelményekrdl kiilon szerzddésben rendelkeznek.

34. kép: Budapest, Hosok tere

Kozterek tipusai: terek, arkadok, dathajtok, atjarok, kozparkok, varosi parkok,
kozhasznélat el8l el nem zart magénteriiletek. '

A kozterek alatt a kiilonb6z6 kézmiihdlézatok ugyan tgy elvezethetdk mint az utak
és a jarddk alatt, tehat gyakorlatilag nincs korldtozds a kozmifajtdkra vonatkozdan.
Amennyiben a kozteriilet teljes feliilete burkolt a csapadékviz elvezetésérdl kiilon kell
gondoskodni.

A kozteriilet burkolata leehet beton, aszfalt vagy diszko - vagy fogalmabdl adédéan
z0ld 6vezet is (pl. kozpark, varosi park).

!9 Kiss Gyula: Telepiilésépitészet (Szent Istvan Egyetem, 2011)
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3.3. Fedlapok és az utak kapcsolata

Stabilizalt utak

- T oy
lllll) —— %/Z crry

Stabilizalt ttfelulet

Termett talaj

35. kép: Stabilizdlt foldiitba épitett akna

Mint a dolgozat el6z6 részében mar megfogalmazasra keriilt els6sorban vidéken,
mezdgazdasagi teriileteken haszndljak az ilyen utakat.

Az utak vonaldban az daramot, €s a tavkozlo vezetékeket légkdbellel viszik, ha
sziikkség van elektromos dramra, illetve tdvkozl6 kabel kiépitésére igény van. A csapadékviz
elvezetésérol nyilt arkos rendszerrel gondoskodnak.

A szennyviz elvezetése, illetve a gdzvezeték rendszer a foldiat ald Kkeriilhet,
amennyiben ilyen hdl6zatok kiépitése sziikséges.

Viszont fejlesztés alatt 1€v0 teriileteken, ha frissen keletkezett foldut, akkor a helyes
épitési sorrendnek megfeleléen elobb épitik ki a koézmil halézatokat €s csak utdna
aszfaltozzak le az utakat.

Ebben az esetben van olyan id0szak, amikor foldut alatt helyezkedik el az adott
kozmi. Természetesen, amikor az utat aszfaltrétegekkel vagy egyéb burkolattal 14atjék el, az
aknak feddlapjainak sikjét ujra be kell dllitani.

Makadam utak
W‘//Wf%ﬁg = ZWWW
. 4
12-3 reteg z(zott k6
(Termett talaj

36. kép: Makaddm iitba épitett akna

Ma mar ilyen utakat nem épitenek. Meglévd utakndl, amelyeket nem kivannak
korszerlsiteni, az ut alatt vezethetik az 6sszes kozmivet.
A csapadékviz elvezetése ezeken teriileteken altaldban nyilt drkos rendszerti. Ha az
aram ¢és tavkozlési vezeték kialakitdsa 1égkabellel nem lehetséges, vagy nem akarjak igy
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megoldani, akkor ezeket is lehet az ilyenfajta ut alatt, vagy a mellette 1év0 jarda, illetve zold

sav alatt vezetni.

Diszkéburkolata utak

Diszkdéburkolati utak vagy terek alatt ugyan azok a kdozmii halézatok vezethetOk,
mint az aszfalt vagy makadam utak alatt.

Diszkdburkolata utak kétféle okbdl 1étezhetnek: egyrészt olyan méar meglévd gyér
forgalmi utak, melyeket a forgalom szempontjabodl, vagy esztétikai okokbdl nem sziikséges
korszer(ibb burkolatra cserélni, masrészt olyan wj épitésli kozteriiletek, melyeknél ezt a
burkolati format diszitd elemként alkalmazzak.

Ezeken a teriileteken még a 1égkabel is 6sszkép rombold hatdsu lehet, ezért azokat is
a fold alatt vezetjiik. Ilyen esztétikai teriiletek pl. a Budai Varnegyed, HOsok tere, Kossuth
tér stb.

1:11.13;m.m.zﬁ11:1.113uJ.u:nu.u:z.um:m:ﬁ.zm:u.tm:z].u:tw

@x\x\\\mx\mi

Diszké burkolat
Agyazo homok
Homokoskavics
Termett talaj

37. kép Diszkoburkolatii kozteriiletbe épitett akna

Aszfalt, beton burkolata utak
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Koporéteg
Kotéréteg
Fels6 alapréteg
Also alapréteg
Tomédritett talaj

38. kép Aszfalt burkolatii vitha épitett akna
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Aszfalt - és beton burkolati utakba a kozmiiveket a 3.1 pontban leirtak szerint kell
elhelyezni. Aszfalt burkolat esetén a kiillonb6zd kozmiihdlézatok aknafedlap kereteit ugy
kell beépiteni, hogy a kopdrétegben keriiljenek rogzitésre.

Beton burkolat esetén pedig a legfelsd réteggel kell egy szintbe hozni. A kozmiiveket
lehetbleg teljes egészében az utburkolat és a jarda burkolat ala kell elhelyezni.

Ez a burkolati forma a leggyakrabban alkalmazott, az ezzel kapcsolatos kozmil
vezetési technoldgidk a legkidolgozottabbak.

Erre az uttipusra vonatkoznak az daltalanosan alkalmazott eljardsok, amelyek a
kozmithdl6zaton beliil az akna €s aknafedél, valamint az uttest kapcsoldddsat hivatottak
meghatarozni.

Napelemes utak

A gondolatisag sikjan kalandozva, itt kell megemlitenem, az ilyen tipusu utaknal
nincs sziikség az ut menti elektromos lampaoszlopokra, ha beépitésre keriil az utburkolatba
a ledes megvilagitas.

A csapadékviz, szennyviz elvezetése, valamint a hdzakhoz a géiz és viz vezeték
eljuttatdsa valdsziniileg csak a hagyomanyos mdédszerek alkalmazédsaval oldhaté meg. Az tt
szerkezete alapjidn az alkalmazott technolégia a kozmiivek beépitésére kb. ugyanaz, mint a
diszkdburkolata utaknal.

Jardak, és felszin kozeli aknak

Jarddk alatt, ha a burkolata szilard, akkor 3.1. pontban leirtak alapjan fektetjiik a
tavkozlési, elektromos, valamint szennyviz és esetlegesen tavhoellatisi vezetékeket.

A tavhdellatasi vezetékeket 1,2 méter mélyre, a szennyviz vezetékeket a lejtésének
megfeleld magassdgon, az elektromos €s a tavkozlési kabeleket pedig legalabb 0,9 méter
(fagyhatér) al4 kell elhelyezni.

A felszin kozeli akndkban taldlhatéak az elektromos és tavkozlési kdbelek
kotéspontjai, illetve ide kell sorolni még a viz és gazvezetékek csomoépontjait is. A viz- és
gazszerelvények szintén a fagyhatar ald kell, hogy keriiljenek.

A tavkozlési €s elektromos akndk méretiikbol adoddan (570x860, vagy 870x1000)
egyébként nagy sillyal rendelkeznek, de pozici6juk miatt felszin kozelinek tekintendok.
Ugyan helyzetiikbdl adéddan a jarda alatt talalhatok a jirmtiforgalmat teljesen kizarni nem
lehet, tehit nemcsak a gyalogos forgalmat kell elviselnie.

A szerelvényakndkat kis méretiik, valamint csekély fektetési szintjiikk miatt az uttest
burkolatdban kell rogziteni €s elhelyezni. Mivel az utpalya alatt talalhatok, ezért ugyanolyan
terhelésnek vannak kitéve, mint birmely mas akna.
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4. Eroétani hatasok

Jelenleg haszndlt fedlapokra haté erdk a csatorna akna gytriiire adédnak at, ahonnan
az akna Onsulyaval egyiitt terhelddnek az alatta talalhaté fold rétegre. Ezzel kapcsolatban
adodik néhany probléma, melyeket majd a késobbiekben részletesen kifejtek. A
csat'ornafed‘:.lekr‘:. minden esetben hatnak . w
statikus és dinamikus terhek. \ ’

Statikus terhek a kovetkezOk: a talaj

felhajto ereje, a 1égkori nyomads, és a gravitacio
hatdsa. Ezek mindig folyamatosan hatnak ra.

Dinamikus teher példaul: a fedlap felett

y - ‘r -."-.,"-3,,'-.,,.
elhaladé jarmi silya tengelyenként. Ez akkor isx \\@H- "'-"'?

’
valhat statikussd, ha barmely okbol addddan

A i

ugy 4ll meg a jarmi, hogy a tengelye pont a S e

fedé¢l felett van. Tovabba ilyen teher még, ha

valamely €l6lény athalad a fedlapon. Meg kell
emliteni ezenkiviil a viz és ho terhelését is. Bar
az utobbiak iddjarasfiiggdk, ezért esetleges
terhek.

A terhek koziil a jarmiiforgalom terhével
kell elsdsorban szamolni, mert ez a legnagyobb,
ha ennek ellendll a csatornafedél, akkor
megfelelden latja el a feladatat. 39. kép: fedlap - iittest erddtaddsa

A csatorna akndkra - igy a fedlapokra is - teherként hat tovdbba a viz nyomadsa, ami
eredhet a talajvizbdl, drvizbdl, valamint a belvizb6l. Arviz és belviz esetén a csatorna gy
miikodik, mintha nagyobb esd lenne.

A talajviz az aknat tetszdleges irdnyban €s mértékben képes elmozditani, ha az nincs
megfeleloen méretezve €s